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APRESENTACAO

Ao apresentarmos os Anais do II Encontro Regional de Ensino de Biolo-
gia, um evento promovido pela Regional RJ/ES d,a Sociedade Brasileira de
Ensino de Biologia, gostarfamos nao s6 de compartilhar nossa imensa alegria
pela meta alcancada, como também de tecer algumas consideragées sobre o
significado de reunirmos tantos e tao interessantes trabalhos de professores e

pesquisadores nesta publicagio.

Inicialmente, desejamos destacar o signiﬁcadq que esse s.egundo encontro
assume perante a comunidade de professoreg de ciéncias e biologia da regido.
Enfrentamos com bastante disposigao a realizagio do I EREBIO em 2001, ¢
tanto a participagao de professores, esluc!ames e pesquisador'es quanto a quali-
dade dos trabalhos apresemados e pu‘bllcacbs naquela qcasuﬁo nos encoraja-
ram a organizar esse segundo evento, mve_sun(lo- no descjo dessa comunidade
de implementar um férum periédico de discussoes e de atualizacdo na 4rea.

A promocgio do 11 EREBIO significou, portanto, pensar com mais clareza
arespeito dos anscios da comunidade da qua'l participamos e que representa-
mos. As varias manifestagoes favordveis a realizagdo de outros Encontros Regi-
onais de Ensino de Biologia nos fizeram refletir sobre a necessidade de mar-
carmos os nossos territérios de atuagio, reconhecendo que ¢ preciso tanto
compreender melhor as necessidades dos profissionais de nossa 4rea discipli-
nar quanto legitimar préticas que constituem nossa identidade docente. Os
professores formados em ciéncias biolégicas, numericamente tio expressivos,



11 EREBIO = nas
16

nem sempre se véem contemplados nas ativi_dades e cursos que suas institul-
¢oes oferecem. Nossas necessidades de atualizagao frente.: aos conhecimentos
biolégicos, estes cada vez mais volumosos e complexos, ndo podem sAc c!csvgl-
cilhar de nossas demandas pedagdgicas. A escassez de espagos academl.cos in-
teressados em tratar dessas questdes de modo articulado sé reafirmou a inpor-
tancia de transformarmos o EREBIO em um evento periédico, especificamen-
te voltado aos profissionais do ensino de ciéncias e biologia.

Além disso, a centralidade do nosso papel na contemporancidade ¢é evi-
dente. Os meios de comunicagdo permanentemente colocam em destaque 2
relevancia dos conhecimentos biolégicos, haja vista o ntimero de noticias rela-
cionadas, por exemplo, a biotecnologia, ao meio ambiente e a biomedicina.
Diariamente, somos levados — e levamos nossos alunos — a pensar sobre a espe-
cificidade do conhecimento biolégico, e sobre como questdes éticas, morais,
sociais e politicas sdo constitutivas deste conhecimento. De diversas formas, te-
mos sido chamados & responsabilidade para nos pronunciarmos sobre intine-
ras dimensdes da inser¢ao social do conhecimento biolégico: sobre tratamen-
tos abusivos em relagio ao ambiente, sobre as estatisticas elevadas de gravidez
precoce, sobre os intimeros problemas advindos da falta de saneamento basi-
co. Isso ocorre tanto na sala de aula, por meio das davidas de nossos alunos,
quanto no convivio com a comunidade escolar de forma mais ampla. E ébvio
que nio detemos uma absoluta exclusividade no tratamento dessas questoes, e
que compartilhamos com colegas de outras areas o enfrentamento dos proble-
mas presentes no contexto escolar brasileiro. Arriscarfamos a dizer, entretan-
to, que a centralidade da biologia na sociedade contemporanea nosleva a ser-
mos mais fortemente “convocados” para a tarefa de sancar problemas ambien-
tais, resolver os dilemas sexuais de nossos alunos, transformando-nos em uma
espécie de consultores para assuntos biomédicos. Esta “convoca¢ao” tem cor-
respondido a uma crescente angustia dos profissionais diante do dilema entre

anecessidade de responder aos anseios da comunidade e a impossibilidade de
resolver questoes que estdo além do nosso alcance.

. Poroutro lado, as relagdes entre a universidade e a escola tém sido poten-
c1all_zafias tanto no que diz respeito a formagio de futuros professores quanto
nas indmeras p_ossibilidades de aprendizado e de atualizagdo nos processos de
formag_ao continuada docente. Entretanto, estas relagdes também tém sido
percebidas como carregadas de tensoes, dislo

fx();ltl‘l Oyf!l‘scf)s. Coxcrllo conceber linguagens e estratégias de agao entre estas duas
Clox?lgc:ealsteofim? 013;. colocando-as em favor de uma construgio coletiva?
ntender os diferentes papéis sociais destas instituicdes e maximizar

s.uas agdes em favor da sociedade? Como fomentar um dialogo entre professo-
res e pesquisadores sem hier

arquizar as relagdes? Entend ¢ i-
- ¢ emos também que vi
;e;nos tf}:}pos contulbjados-, cerceados pela violéncia, pelas contradigoes soci-
dli g:el i};l(()l‘ll e1Iclas q;ne nos 1mpdem o desafio de continuar discutindo valores que
10s homens e preparem as geracdes futur i
tgniiqu uturas, mesmo diante de con-
digdes tao adversas. Como '

nos referimos anterior i
: Vel mente, os dilemas que en-
frentamos cotidianamente nas salas de aula da educagio bésica e supelc‘lior jus-

gos interrompidos e sentimentos
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tificam a necessidade de um aprofundamento dessas relagées. Parece-nos que
o encaminhamento desta problematica, bem como a busca das solugoes possi-
veis, precisa estar no cerne das discussdes entre a universidade e a escola.

Situar-nos diante do debate educacional contemporaneo implica em acei-
tar que as relagoes entre escola e universidade nao precisam apenas da inter-
penetragdo de conhecimentos produzidos isoladamente, mas de um entendi-
mento mutuo dos diferentes papéis sociais que ambas as instituigdes possuem
nesta produgao. A forma como tais papéis se inscrevem socialimente demanda
uma agenda assumida conjuntamente. Assim, reafirmando que a universidade
nao deve ser vista como instancia produtora de saberes a serem consumidos
pela escola, refutamos colocar na primeira a iniciativa e o controle desta agen-
da de discussdes. Essa construgao é, por principio, um processo coletivo, e vi-
mos trabalhando para que a Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia se
ocupe em fomenta-lo. Nesse sentido, a realizagdo do II EREBIO atende a uma
dupla finalidade, atuando na consolidagéo da Sociedade Brasileira de Ensino
de Biologia ¢, a0 mesmo tempo, fornecendo elementos para compor a referida
agenda.

Identificamos muitos destes elementos nos trabalhos aqui publicados. Sao
eles que. prioritariamente, informam a nossa diretoria regional sobre pontos a
serem incluidos nesta agenda. Assim, torna-se fundamental que todos os parti-
cipantes do II EREBIO se sintam encorajados a completé-la por meio de refle-
x0es e sugestdes advindas tanto da vasta programacio do evento — composta
de conferéncia, mesas redondas, minicursos e oficinas — quanto das apresenta-
¢Oes e da leitura atenta dos vérios textos que compdem esses anais.

A presente publicagio apresenta os cento e treze trabalhos aprovados pelo
comité cientifico do evento. Destes, quarenta e trés versam sobre resultados de
pesquisas realizadas tanto na formagio inicial quanto em cursos de
pos-graduacao lato e stricto sensu; cingiienta sio relatos de experiéncias realiza-
das em salas de aula dos ensinos fundamental, médio e superior; e vinte tratam
de materiais didaticos produzidos e utilizados por professores de ciéncias e bi-
ologia nos vérios niveis de ensino. Comparando essa produgio com a anterior-
mente publicada, vale ressaltar o crescimento do ntimero de textos referentes
a autores e instituigdes pertencentes A prépria regional RJ/ES, muitos dos
quais fazem explicitas referéncias aos anais do I EREBIO. Tais caracteristicas
nos parecem indicar a consolidagio desses eventos como encontros regionais
da Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia.

O tema central do II EREBIO - formagao de professores de biologia: articula.n-
do universidade e escola - ja se revela no expressivo mimero de trabalhos envia-
dos por autores que atuam tanto na educagdo bésica quanto no ensino superi-
or, e desenvolvem trabalhos em parceria. Conhecer tais iniciativas € debaté-las
nesse espago académico certamente nos permitira repensar nossas acoes tanto
na sala de aula quanto na formagio inicial e continuada dos professores de
ciéncias e biologia. ]

Dentre os eixos temdticos propostos pelo evento, os pro(:’es.'sos df’ f’_“"
no-aprendizagem em ciéncias e biologia e o desenvolvimento de estratégias diddticas
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para o ensino de biologia sio os que aparecem representados em um maior ni-
mero de trabalhos. Nestes eixos podemos destacar: os textos que versam sobre
analises de temas especificos em livros didaticos, tais como a histéria da circu-
lagdo sanguinea, os ecossistemas aquaticos ou a fotossintese; os relatos de pro-
postas de ensino de contetidos variados como, por exemplo, educagio ambien-
tal, decomposigao, histéria da ciéncia, botanica e evolugio; e os trabalhos apre-

sentando estratégias diversas para divulgagao e iniciagio cientificas no contex-
to escolar.

O eixo sobre formagio de professores aparece representado tanto em traba-
lhos de pesquisa que enfocam temas relacionados & educagio ambiental, sati-
de, sexualidade e histéria da ciéncia, quanto nos diversos relatos de professo-
res universitdrios acerca das disciplinas que ministram nos cursos de Ciéncias
Bioldgicas. Acreditamos que essa crescente participagdo dos professores que
atuam na formacio inicial dos profissionais de ciéncias e biologia é um forte
indicador da importincia do férum que estamos construindo desde a realiza-

¢do do primeiro evento, € que agora se consolida com a realizacio do II
EREBIO.

Um outro eixo temdtico que aparece em um ntimero significativo de tra-
balhos é o que trata da educagdo ndo-formal, re

. presentado em textos que abor-
dam a interagdo entre museus e escolas e,

: 1 s €, especialmente, sobre a educagio am-
biental. Por fim, ratificando o que havia ocorrido no I EREBIO, os eixos temé-

ticos Histéria e Filosofia da Ciéncia e Politicas Piiblicas para a Educagio em Ciéncias
s30 0s que apresentam um menor nimero de trabalhos. Ta] auséncia se ex-
pressa tanto na formagao inicial quanto nos espagos educativos, talvez indican-
do que esses sdo temas cyjo didlogo entre instituigdes escolares e instituigoes
universitdrias precisa ser urgentemente aprofundado.

Quanto aos temas focalizados nos varios trabalhos,
to os mais diretamente relacionados a umn carj

cimento biolégico - tais como a educagio ambiental, a satide e 5 sexualidade -
quanto aqueles mais abstratos e contemporaneos — come por exemplo, a evo-
lug@o. Vale ressaltar, no entanto, o expressivo nimero e

ca, o que vem preencher uma lacuna jéreferida im’nner?l: \t:;l;:lhos el};}bota_n l;
da 4rea. Este fato nos faz pensar que, embora nossa formaca €m }_)l; u(:lagoez
mais se volte para a biologia produzida a partir do século X§( O inicial cada ve :
lorizando fortemente as origens do conhecimento que ensjyz oS

histéria natural. Inamos na chamada

Essa anilise preliminar dos trabalhos aqui
ressantes caminhos de reflexso. Hj contetid
cem estar no centro dos debates tanto n

0S €spacos escolar
~ . P A es qu: spa-
;;os dvil formaga.? umversnéna. O expressivo nimero de textoz tf::é:;i-l l;fdeol;e-
atos de experiéncias docentes e produgdes de materiais did4gi i ia
umn crescente esforgo de reflexso acerca d Idaticos evidencl
ciéncias e biologia, fato que se expr
, ressa tanto em e iéncias vi
. e ., Xperiéne i or
profess?res em formago inicial como tamb, m porl rof as vwenqa.d il
formagao continuada. professores em agéo e cm

8, podemos destacar tan-
ter aplicado ou social do conhe-
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Nesse contexto, pareccu-nos apropriado abrir o II EREBIO com a confe-
réncia curriculo: as disciplinas e a produgdao do conhecimento escolar. Afinal, muitos
dos esforgos de inovagao explicitados nos trabalhos aprovados indicam a ne-
cessidade de aprofundarmos nossos estudos sobre o campo do curriculo, na
perspectiva de melhor articularmos as relagoes entre a universidade e a escola.
Do mesmo modo, as duas mesas redondas do evento — a primeira sobre politi-
cas priblicas de formagdo de professores e a segunda sobre a produgdo do conhecimento
bioldgico na ciéncia e na escola - foram planejadas de modo a problematizar uma
s¢rie de questées que muitos dos textos nos colocam: Como formz}r prpfessores
diante de exigéncias dos instrumentos legais, que propdem sentidos ji conhe-
cidos para re-nomear o fazer docente? Como pensar nas questdes mais direta-
mente relacionadas aos contetidos cientificos e suas transformacées na longa
cadcia de socializacfio, quando referidos nos programas curriculares a serem
trabalhados na sala de aula? Como a histéria dos percursos de transformagao
pode nos informar sobre a chegada de tais contetdos na escola? Como enten-
der as peculiaridades dos contetidos biolégicos no contexto escolar, diante dos
diferentes papéis sociais de proflessores e alunos? Estas sao a}gumas d?ns ques-
toes que estardo presentes tanto no evento quanto nas préximas paginas dos
anais do IT EREBIO. Suas complexas respostas nio serao fomecxda_s por esse
material, mas temos certeza de que juntos construiremos formas mais sélidas e
eficazes de enfrenta-las.

Finalizando essas primeiras palavras, gostariamos de agradefer atodas as
instituigdes que permanecem investindo no crescimento e consolidagéo da re-
gional RJ/ES da Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia: & Universidade
do Estado do Rio de Janeiro, em especial, 2 Faculdade de Formagao d? Profes-
sores, pelo apoio financeiro e por sediar o evento, ¢ também a Sub-Reitoria de
Extensio e Cultura, a Prefeitura e ao GTE; a Universidade Federal Fluminen-
s¢, pelo apoio financeiro, particularmente na confecgio dessa publicagéo; e a
Universidade Federal do Rio de Janeiro, particularmente ao Colégio de Apli-
cacdo da mesma, por sediar a secretaria do evento. Gostarfamos também de
€xpressar nossa gratidao aos professores que de algum modo se envolveram
com o IT EREBIO, seja acreditando na sua realizagio e se inscrevendo como
participante, seja aceitando o nosso convite e integrando a programagao do
evento. Agradecemos especialmente aos estudantes de Biologia da FFP que
trabalharam voluntariamente, como monitores, para garantir o sucesso deste
cvento.

SANDRA ESCOVEDO SELLES, MARCIA SERRA FERREIRA,
MARIA MARGARIDA GOMES E ANA CLEA MOREIRA AYRES
Diretoria SBEnBIO Regional 2 RJ/ES
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CONFERENCIA - CURRICULO: AS DISCIPLINAS E A PRODUGCAO DO C
NHECIMENTO ESCOLAR!

Alice Casimiro Lopes, Faculdade de Educagio da UFR]

Toda politica curricular é uma politica de constituigio do c?nh?Cllf)l}lf{g:
escolar, constitui formas de organizar os contetidos (§ab81’<?s, valores, habili
des, visdes de mundo) selecionados, tornando-os ensinaveis, ao mesmo tem{)o
€m que estabelece principios de distribuicio desses mesmos con.teudo’s.aos a ;g
nos e as alunas, uma distribuicio freqiientemente desngual. Tais politicas nl 2
se limitam ao que esta registrado em documentos escritos — por vezes se([]:l o
estao registradas em documentos —, mas sempre sao v1venc1adas’e' recolr::ricu_
dasem miltiplos espacos e por muiltiplos sujeitos nas escolas. Politicas (l:l e
lares, portanto, nio sio produgées apenas dos governos nem tamp(; e
determinagGes exclusivamente externas as escolas. As praticas desen o
has escolas também sdo produtoras de sentidos para as politicas curricu .

z i - iéncias para o ensino mé-
1 Este wrabalho é decorrente da pesquisa Integragdo currzculm CeI,\'Jl l;extos de ciéncias p
dio, desenvolvida sob minha coordenagio com o apoio do q.
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Com base em Ball (1994, 1998), entendo as politicas curriculares como
textos, discursos, redes de poder e tecnologias que tém seus sentidos produzi-
dos em diferentes contextos. Esses contextos envolvem todo corpo social da
educagio, em um ciclo continuo de politicas e podem ser genericamente defi-
nidos como: a) contexto de influéncia, onde normalmente as definigdes politi-
cas sdo iniciadas e os discursos politicos sio construidos (arenas privadas de in-
fluéncia baseadas em redes sociais dentro e em torno dos partidos politicos, do
Governo, do processo legislativo; agéncias multilaterais, como, por exemplo, o
Banco Mundial e o Banco Interamericano de Desenvolvimento; governos de
outros paises cujas politicas sdo referéncia para o pafs em questio); b) contexto
de produgao dos textos das definigoes politicas; c) contexto da pratica. Nesses
contextos, hd reinterpretagdo dos diferentes textos e discursos circulantes.
com a mudanga de sentidos e com a produgdo de novos sentidos para as politi-
cas. Desenvolve-se o que Bernstein denomina recontextualizagéo.

Nem todos os sujeitos tém o mesmo poder de produzir as politicas curri-
culares nesses contextos, mas hé conflitos entre as diferentes vozes que seriao
ouvidas na produgao das polfticas. Nos processos de recontextualizacio desen-
volvidos na passagem de textos e discursos de um contexto a outro, ha uma bri-
colagem de discursos e textos, em decorréncia das disputas entre os diferentes
grupos e atores sociais, visando privilegiar determinados sentidos em detri-
mento de outros. Assim, os textos das politicas curriculares sio hibridos de
concepgdes as mais distintas. Analisar as politicas implica analisar as finalida-
des sociais que esses produtos hibridos cumprem?.

Tradicionalmente, as politicas curriculares desencadeiam-se por intermé-
dio das disciplinas escolares. Essas sio instituicdes sociais e politicas que orien-
tam o debate curricular, simultaneamente sustentando a mudanga e a estabili-
dade da organizagio do conhecimento escolar (Goodson, 1983, 1996). Por
mais forte que seja o discurso de integraco curricular, ele ainda se faz a partir
das disciplinas e nio, pela superagio dessas mesmas disciplinas. Nessa pers-
pectiva, disciplina escolar néo é apenas uma divisso do saber, mas uma cons-
trucdo sécio-histérica, amélgamas mutéveis de sub-grupos e tradicoes, nas
quais os atores sociais envolvidos empregam recursos ideolégicos e materiais

ll)ggaﬁ )desenvolverem suas missdes individuais e coletivas (Goodson, 1983,

o d.ebate curricular, segundo Goodson, deve ser interpretado em termos
fle conﬂlgos por status, recursos e territério entre as disciplinas. Os atores socia-
is envolvidos com as disciplinas escolares lutam POr recursos para suas agoes
disputam o territério ocupado pelas disciplinas (carga horaria nas grades cul':
riculares, espago nas diferentes acdes curriculares) e defende tg1 us d
campo disciplinar, sendo cada uma dessa s Ce s

§ acdes inter-relacionad S
1po a com as de-
mais. Ainda segundo Goodson, essas agoes sao desenvolvidas, de forma geral,

2 Para maiores desenvolvimentos sobre hibridismo, ver Dussel (2002)
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pela construgao de um perfil académico para o campo disciplinar, capaz soci-
almente de conferir o status, como também garantir os recursos e o territério
que permitem a consolidagio da disciplina no curriculo.

O curriculo disciplinar permanece, assim, como a idéia pedagégica mais
bem sucedida da histéria do curriculo, a despeito de todas as criticas a ele de-
senvolvidas ao longo dessa histéria, mantendo o debate curricular com base
nas disciplinas. E por intermédio das disciplinas escolares que os professores
se organizain em grupos, orientam sua formacao e seu trabalho. E por inter-
médio da organizagio disciplinar que o trabalho de professores e alunos nas
escolas € controlado: quem pode fazer o qué, quando, em que lugar, de que
mancira; qual contetido é ministrado em que hordrio e em que lugar para qua-
is professores ¢ por quais alunos. Nessa perspectiva, o curriculo disciplinar
pode ser compreendido como uma tecnologia de organizagdo curricular (Ma-
cedo & Lopes, 2002).

A manutencio das disciplinas escolares relaciona-se também com o aten-
dimento s linalidades sociais da escolarizagao: os processos de selegao de alu-
nos, a produgio de diplomas para o sistema produtivo e a produgdo de pa-
droes e tipificagdes sociais estaveis ¢ legitimadas, capazes de serem trocadas no
“mercado de identidade social” (Meyer ¢ Rowan apud Goodson, 1996). E nos
espagos disciplinares que professores ¢ alunos podem atender a esses padroes
¢ tipificagdes sociais, via construgao da carreira dos alunos, produgao de retéri-
cas legitimadas e legitimadoras das atividades realizadas, garantia do status dos
professores. Todas essas finalidades sdo distintas das finalidades sociais do
mundo académico e do mundo cientifico (Macedo & Lopes, 2002).

Na constituicio das disciplinas escolares, diferentes textos sao des]ocac!os
de outros contextos — academia, centros de pesquisa, érgaos oficiais, agénc_las
multilaterais, editoras — pPara o contexto escolar. Os textos deslocados sdo rein-
terpretados, mesclados entre si, refocalizados, segmentados. Em sintese, como
Ja mencionamos, sio recontextualizados (Bernstein, 1996, 1998).

Por meio da recontextualizagio é constituido o discurso pedagoégico. Esse
discurso ¢ definido por Bernstein (1996, 1998) como um conjunto de regras
para embutir ¢ relacionar dois outros discursos: o discurso instrucional (dis-
curso especializado das ciéncias de referéncia a ser transmitido na escola) e o
discurso regulativo (discurso associado aos valores e aos principios pedagogi-
¢os). Na constituicio do discurso pedagdgico, é sempre o discurso regulativo
que domina o discurso instrucional. A disciplina escolar, constituida por um
discurso pedagégico, nao pode ser interpretada segundo os principios tedricos
¢ metodolégicos das disciplinas de referéncia. Os textos das disciplinas de re-
feréncia sao sempre recontextualizados, associados a um discurso regulativo,
quando deslocados para o contexto escolar. Na medida em que compreendo
€ssa recontextualizagao como desenvolvida por hibridisinos de discursos € tex-
los provenientes dos diferentes contextos nos quais se desenvolvem as polmc.as
curriculares, a disciplina e o conhecimento escolares sio em si hibridos de dis-
cursos e textos produzidos nas politicas curriculares.
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MEsa REponpA I — As POLITICAS PUBLICAS DE FORMACAO DE PRO-
FESSORES

Rumos das politicas curriculares: A formagdo de
professores para Educagéo Bdsica

Elizabeth Macedo (UER])

Nos tltimos 10 anos, o Brasil viveu uma centraliza¢io das decisées curri-
culares com a formulagio de diretrizes nacionais em diferentes niveis de ensi-
no e a definigao de padrées de desempenho para sistemas de avaliacio nacio-
nais. Sao medidas que, em seu conjunto, definem uma politica educacional
com interesses bem especificos, mas que, embora referenciem umas as outras,
$a0 apresentadas isoladamente, como se buscassem resolver problematicas t6-
picas ¢ urgentes. A formagao de professores é uma das areas em que a inter-

vengao ior é ¢ i
¢ao estatal vem se dando com maior énfase com a proposi¢ao de um curri-
culo detalhado em 2000,

Trata-se do um documemgue, ng entanto, ain_da se encontra em discussao.
educaco brasiloe > que delineia, em linhas gerais, os problemas da
cag tleira, culpabilizando os cursos de formagao de professores pelo
conjunto de pl:ol?lemas elencados e se apresenta como a solugao para os pro-
blen}as pedagégicos e organizacionais por que vem passando os cursos de for-
magéao de professores.
As diretrizes para forma

co de professores guardam intimeras di
i r m as
em relagdo a outros curricul Gy do. demoarande

OS proposto no mesmo periodo, demonstrando a
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complexidade do processo de formulagdo de politicas curriculares. H4, no en-
tanto, um eixo comum que cumpre analisar: a nogio de competéncia que é
apresentada como a solugdo para uma série de problemas pedagégicos. Tra-
ta-se de um conceito ambiguo, que abarca diferentes tradigdes pedagégicas e
organizacionais. Proponho-me a discutir como essas variadas tradi¢ées foram
mescladas nas diretrizes brasileiras para a formagéo de professores. Argumen-
lo que trata-se de um processo hibrido, para o qual uma multiplicidade de di-
ferentes tendéncias e orientagdes tedrico-metodoldgicas conflui, nem sempre
formando um todo homogéneo. Esse processo de hibridagao se produz por in-
termédio de reterritorializacdo de variados discursos, que vao sendo descon-
textualizados de seus quadros originais e acabam por assumir novos significa-
dos. Embora nio se trate de processo recente, ha caracteristicas préprias da
contemporaneidade, como o aumento do fluxo de informagoes e de pessoas,
que vém intensificando os hibridismos e tornando os mecanismos de poder
mais obliquos .

_ Pelo menos duas tradigdes da moderna teoria pedagégica podem ser per-
cc:'bldas no documento: a cognitivo-construtivista e a comportamental. Sobre a
l}lbl‘idizagéo dessas tendéncias, é preciso considerar dois aspectos. O primeiro
€ que se trata de tradig6es que, em suas formulagées originais, pareciam incon-
ClllZ’lV(FlS. O segundo ¢ que se est4 diante de teorias que buscavam responder a
(’luestlopamentos sociais apresentados em outro momento histérico, o que nao
€ sem importancia e pode auxiliar no entendimento do primeiro aspecto
apontgdp. O deslocamento temporal dessas tradi¢oes altera-lhes os significa-
dos originais, modificando, inclusive, os processos de desterritorializagao que
lhes sao Impostos. A contemporaneidade traz a marca da facilitagao dos fluxos
de comunicagao e, com ela, a Internacionalizagdo da cultura que passa a per-
m_earfi vida cotidiana. Com isso, as marcas originais produzidas pela territori-
al'llpagao ¢smaecem. Se no contexto dos anos 70/80, por exemplo, ambas as tra-
digdes se situavam e sistemas referenciais especificos, muito menos interrela-
Clmmdps ainda que houvesse transferéncias de um sistema a outro, hoje as
fronteiras sio menos claras. Surgem, assim, intercimbios que sequer podiam
Ser pensados, criando um novo sistema composto por fragmentos que, a0 mes-
No tempo guardam e negam suas marcas originais.

~ Ointercambio cultural que acirra o hibridismo nio elimina, por si, os bina-
T1Smos e as hierarquias. Se é verdade que as hierarquias anteriormente estabele-
cidas sao muitas vezes rompidas, é também correto afirmar que outras hierar-
quias vao sendo construidas e que elas nio sio necessariamente mais democrati-
cas. Essas hierarquias vio sendo construidas tanto pelo reconhecimento de al-
guns discursos como pelo esquecimento e pela repressiao de outros. Ainda que
as relagdes verticais de poder parecam insuficientes para dar conta das novas
formas de dominago, é preciso considerar que elas continuam a existir, especi-
almente se temos a pretensio de andlise de politicas para a América Latina.
Os movimentos das politicas curriculares para a educagao bésica precisam
ser entendidos no novo quadro de desigualdades norte-sul que se constitul
contemporaneamente. Nesse sentido a andlise dos dados permite argumentar
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que a centralidade na nogéo de competéncia, ainda que se utilize de variados
elementos dos discursos educacionais construidos ao longo do tltimo século e
se aproprie de reivindicagoes do préprio campo, alicerga-se muito fortemente
nas demandas postas a escola por um novo perfil de mercado produtivo. Des-
sa forma, a educagdo brasileira vem sendo privatizada, na medida em que seu
valor deixa de lhe ser intrinseco para corresponder a uma possibilidade de tro-
ca por algum outro valor desejado. No mercado de trocas do qual vem partici-
pando, a educagao remete seu sentido para fora de si. Perde suas referéncias
com o espago piiblico, ndo mais se justificando nem pela promogao da cidada-
nia nem pelo desenvolvimento do conjunto da sociedade. Ao falar em cidada-
nia, o faz tendo por horizonte o consumidor. Ao referir-se ao desenvolvimento

econdmico, foca sua atengio nas necessidades individuais desses mesimos con-
sumidores.

Uma nova “receita” para ser professor: analisando a
relagdo universidade-escola nas divetrizes curriculares
para os cursos de licenciatura

Sandra Escovedo Selles (FEUFF/SBENBIO)

Apanhe um jornal.

Apanhe algumas tesouras.

Escolha um artigo do tamanho

Que vocé pretende dar ao seu poema.
Recorte o artigo.

Depois recorte cuidadosamente cada palavra
do artigo e coloque-as em um saco.
Agite levemente.

Depois retire um recorte apés o outro.
Copie-os conscienciosanienle

Na ordem em que sairam do saco.

O poema se parecerd com vocé.

E vocé serd um escritor de infinita originalidade ¢

encantadora sensibilidade, aindq que incompreensivel as massas.

(Tristan Tzara, 1920)

A problemétlca da formagio de professores no Brasil — parti larmente
para o ensino fundamental e médio — tem sido, ao longo do Fonos, Ell)l'm de
produgao ?Cadé.mica e de muitos debates educaéionais %\ ya i z*uc.llos’ ‘9 J?wd s
cursos de licenciatura, na década de trinta, o modelo 3 + I1 ([l a5 an Clcllagso ho'
relado e umano de disciplinas de natureza pedagégica) rc:vr(is oo acda-
senho ’cgmcular padrio para a formacéo docente, Nestlc;j moadefeug ofmod(‘) ee
uma §ollda fundagao, cujo alicerce era representado, em sy Ny *'e e 113'5 -
nhecimento de disciplinas cientificas ministradas ao’ longo ilglatl:ésla,gﬁlgiﬁgs
anos da graduacio e, em menor grau, por um conjunto de teorias }; técnicas
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educacionais. Finalizando o processo preparatério, os futuros professores
cumpririam um estagio supervisionado em escolas, preferencialmente, em co-
légios de aplicagido, quando teriam oportunidade de “colocar em pratica” os
conhecimentos aprendidos. Cabe destacar, que o principio teérico fundante
deste modelo de formacdo advém da psicologia,. assim, a sala de aula repre-
sentaria o laboratério didatico especial para a formagao docente.

Na década de 70, a proposta governamental de licenciaturas curtas insti-
tuiv uma trajetéria de formagio diferenciada — com duragao de dois anos, o
curso habilitava professores para atuar nas primeiras séries do segundo seg-
mento — que poderia coexistir com as licenciaturas plenas. Esta proposta susci-
tou respostas da comunidade académica, sobretudo dos pesquisadores em
Ensino de Ciéncias. A principal critica era que se tratava de uma formagao ini-
cial aligeirada, imprépria para o dominio basico de conteiidos cientificos e que
tinha como principal objetivo aumentar o quantitativo de profissionais em cur-
to tempo, para atender a um sistema escolar emn expansio. A proposta defen-
dia ainda que era preciso uma formagao interdisciplinar para ensinar Ciénci-
as, mas os criticos entendiam que se tratava de formar um professor polivalen-
te (Carvalho e Miranda, 1988).

O periodo que sucedeu a este intenso debate foi dominado pela critica ao
tecnicismo, bem como sua impropriedade teérica e pritica e, no bojo desta dis-
cussdo, estava o ataque ao modelo 3 + I. Sem desejar me alongar nos diversos
aspectos desta discusséo, limito-me a apontar que neste modelo, a responsabi-
lidade institucional da formagio docente é inequivocamente hierarquizada do
ponto de vista da universidade. Em outras palavras, a superioridade do conhe-
cimento académico - seja em disciplinas cientificas ou pedagégicas — domina a
relagao universidade-escola. Os vinculos que os futuros docentes estabelecem
com a pritica sdo, portanto, aplicacionais e a escola é vista como um local de
experimentagao das teorias produzidas pela universidade. Nesse sentido, ndo
se enfatizam os elementos culturais constitutivos do contexto escolar. Segundo
Tardif (2002: 235), “os professores sdo vistos como aplicadores dos conheci-
mentos produzidos pela pesquisa universitaria, pesquisa essa que se desenvol-
ve, a maioria das vezes, fora da pratica do oficio do professor”. Desnecessério
dizer que os saberes da pritica sao relegados a um papel inferior frente aos co-
nhecimentos cientificos e, nas palavras deste mesmo autor, “quando o estagio
termina os novos professores comegam a trabalhar sozinhos, aprendendo seu
oficio na pratica e constatando, na maioria das vezes, que esses conhecimentos
estao mal enraizados na agio cotidiana.”

A despeito das pesadas criticas ao principio de racionalidade técnica que o
modelo 341 representa, esta forma de organizagio curricular foi mais proble-
matizada nas universidades priblicas. Ao longo das duas tltimas décadas, dese-
nhos curriculares alternativos foram propostos e muitos cursos, desde o f'!nal
dos anos oitenta, introduziram disciplinas pedagégicas a partir dos primeiros
periodos letivos. Apesar disto, considero que o modelo 3 + I continua a ser a
trajetéria para a formacao da maioria dos docentes neste pafs.

Cabe ainda uma reflexao sobre o processo de entrada dos professores na
profissio e a relagéo que estabelece com o modelo de formagéo 3 + 1. Um pro-
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fessor de biologia, por exemplo, recém saido de uma universidade, dificilmen-
te iniciaré sua vida profissional lecionando em algum colégio particular de ma-
ior expressdo €, muito provavelmente, prestard um concurso piiblico, tao logo
este seja anunciado. Neste tipo de concurso de massa, o critério de aprovagao
é o dominio dos conteddos, principalmente, os cientificos, avaliado por meio
de uma prova escrita®. Ap6s alguns anos de exercicio em escolas publicas, cres-
cem suas chances de ser introduzido em escolas particulares consideradas de
exceléncia. Em todo esse processo, considero que a relagéo entre os agentes
formadores e os agentes empregadores é reveladora: o critério de aprovagdo
no concurso piblico termina por legitimar o que é considerado essencial para
o trabalho docente. Neste critério, encontra-se a reafirmacio do modelo 3 + 1,
no qual o dominio do conhecimento especifico é a base da formagéo e a apren-
dizagem profissional é adiada para a vida profissional.

Os debates sobre a formagao docente reacenderam-se a partir da promul-
gacio da Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional de 1996 (LDBEN/96)
e, posteriormente, das mudangas impostas aos cursos de licenciatura. Refi-
ro-me especificamente as resoluges do Conselho Nacional de Educagio, a
CNE/CP1/2002 - que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagéo

de Professores da Educagdo Bdsica — e a CNE/CP 2/2002 — que institui a duragio e
carga hordria para essa formacio.

Segundo tais resolugdes, a formagio docente dever4 ser realizada em cur-
sos de l.icenciatura plena, podendo se dar em universidades ou em instituigdes
ndo universitdrias, como os Institutos Superiores de Educagio. Nestes cursos,
sdo reservadas 800 horas de pritica, das quais 400 horas dizem respeito ao es-
tigio curricular supervisionado, que deveri ocorrer em escolas da educagdo
bésica a partir da segunda metade do curso. Assim, o modelo 3 + 1 & desfeito e,
em seu l}xgar, aparece uma configuragio curricular que pretende corrigir as
impropriedades do referido documento, particularmente, no que se refere 2
relagio teoria/prética. A dimensao “pritica deve estar presente desde o inicio
do curso e permear tod.a‘t a formago do professor” e “transcenders o estagio”,
tendo como finalidade “promover a articulaggio das diferentes praticas, numa

perspectiva interdisciplinar”. O prazo de dois anos para que todas as institui-
¢oes formadoras bt.lsquem adequar-se aos termos da lej tem suscitado nestas
um debate generalizado.

O principio metodolégico geral referido no te

ria/prética, prética/teoria e, segund

Xto advém da relacio teo-
o Cury (2003:11 ¢

todolégica “fundante”. Se comparada com 2 orien;)éézs[; gr";ct;rilentagage ige?;
*1,es5a orientaco atual inverte a 16gica da base dos conheciment. e nec SSATi-
0s para a atuacio docente. Se naquele modelo, por exempl] fn osmece m
bislogo-professor no qual o eixo formativo era cientificista plo, formava-se un

gido pelas necessidades da profissao, €, portanto, nio diri-

Na proposta atual, ¢ ¢ i
A o . - onhecimento espe-
cifico ¢ relativisado, e a 16gica que dirige a formagao Sus,tenta~se nas dimensges

3 Nesta forma de concurso de massa, ni :
1130 estou me r . .
também provas de aula. ' eferindo as escolas federais que realizam
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praticas da profissdo. Pode-se dizer que a equagio inverte-se e que o re-
cém-formado é um professor-bislogo.

Ao se considerar que o processo de formagio deve priorizar uma vivéncia
mais intensa com os professores das escolas, os saberes da pratica tornam-se
mais valorizados que os cientificos. Neste aspecto especifico, podemos perce-
bera influéncia de uma vertente de pesquisa no campo da formacao de profes-
sores ¢ que tem encontrado grande repercussio na comunidade académica
brasileira. Gauthier et al (1998) consideram que o trabalho docente na sala de
a.ula.foi por demais neglicenciado durante muito tempo. Defendem que é pre-
C1so Investigar os saberes mobilizados pelos professores em sua pritica profis-
sional, argumentando que existem saberes produzidos na prética e estes sio
tracos distintivos da atividade pedagégica em relagio as outras ocupagdes. A
énfase dada pelos documentos oficiais a uma vivéncia formativa nas escolas, ou
a uma “racionalidade pritica”, esta associada a este corpo de conhecimentos.

Com base no aspecto anteriormente mencionado, considero necessério
prqblematizar como os textos legais incorporam conceitos e conhecimentos
advindos do campo de pesquisa educacional. Conceituagoes deslocadas do
contexto académico que as produziram perdem o sentido original e, quando
sdo transpostas para os textos legais, assumem um carater normatizador. Ao
analisar o conceito de competéncia nos documentos oficiais do MEC nos anos
90, Macedo (2002:138) assinala que estes, “de modo a viabilizar determinadas
finalidades sociopoliticas e dificultar outras”, introduzem o discurso académi-
C? de forma descontextualizada, produzindo novos significados. No caso espe-
cifico das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagio de Professores da
Educanl'o Basica, percebemos esta mesma tendéncia. Concepgdes de pesquisa
€ conceitos como transposicao didatica, interdisciplinaridade, resolucdo de
Problemas, ensino por projetos ou projeto politico-pedagégico encontram-se
Presentes nestes textos como se fossem conceitos estabilizados e consensuais.
I:][lllzal‘ um vocabulirio académico, introduzir maior énfase nos aspectos pra-
tcos, ampliar o tempo para o estdgio supervisionado e valorizar a pesquisa € a
reflexio sio aspectos que a comunidade académica vém defendendo ao longo
das Gltimas décadas. Esta estratégia discursiva pode nos fazer “prisioneiros” de
nossas idéias, dificultando a problematizagdo dos textos legais e a compreen-
sdo de seus significados e de suas implicagoes.

Na nova legislacio, as relacoes universidade-escola sdo anuncia?as de for-
ma diferenciada e, embora apontem um outro direcionamento, ndo podem
deixar de ser problematizadas. A idéia de escola como local para os estagidrios
aplicarem as teorias aprendidas é substituida por umn estidgio em “regime de
colaboragao” entre universidade e os sistemas de ensino. Nesta proposta, a én-
fase na dimensso prética e o aumento do tempo dedicado ao estagio supervisi-
onado nas escolas, nio significam, necessariamente, uma mudanga no eixo hi-
erdrquico na relagio universidade-escola. Ha um risco de se manter uma rela-
<do utilitdria com a escola, apenas disfargada. Entendo que responsabilidade
da formagao nao pode ser assumida de forma monolitica, € muito menos des-
considerar principios teéricos, tradigoes culturais e disputas de poder que
marcam a construgio dos saberes sociais veiculados pela escola. Em que medi-
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da estaria a universidade convencida de que a cientificidade no é o conheci-
mento por exceléncia? Como esperar que no prazo de dois anos os professores
da 4rea biolégica, por exemplo, modifiquem sua perspectiva formadora? Hi-
poteticamente, umn doutor, qualificado em um campo especifico do conheci-
mento biolégico, deve “promover a articulagio das diferentes praticas, numa
perspectiva interdisciplinar” e redirecionar suas aulas a partir de entio. O al-

cance desta meta, entretanto, é muito mais complexo que a proposta curricu-
lar parece sugerir.

Do mesmo modo, se considerarmos que cabe aos professores das escolas
formar os futuros docentes poderemos, estar impondo a eles novas tarefas
para as quais nio se credenciaram ao iniciar sua profissio. Mais preocupante
isto se torna se a responsabilidade da formaggo no periodo do estégio for
transferida 3s escolas sem um efetivo acompanhamento da universidade, fato
que j4 ocorre na formagio profissional de diversos cursos universitarios. Cor-
remos o risco de minimizar o lugar da teoria e da supervisio universitéria,

além de desconsiderar a realidade de nossas escolas e do regime de trabalho
dos seus professores.

Aimplementagao da nova legislagio, portanto, possui profundas implica-
¢des de ordem institucional, seja na escola, seja na universidade. E por isso que
ndo posso aceitar que mudangas na politica de formagio docente concen-
trem-se em um projeto que, fundamentalmente, re-desenha a licenciatura,
mas omite-se em oferecer condigdes estruturais s instituigoes que irdo desen-
volver o referido projeto. Considero que temos elementos para este questiona-
mento, uma vez que estas medidas nao vieram acompanhadas de politicas de
incentivo a projetos de licenciatura desenvolvidos em parceria universida-
de-escola, nem acenaram com uma promessa de aumento de vagas para pro-
fe~ssores, 20 revés, anunciaram a expanséo de vagas para alunos. Além disso,
nao podemos deixar de considerar que o contexto politico em que estas pro-
postas foram gestadas oferecia um apoio incondicional 2 expansio do setor
académico privado, no qual estio ausentes as tradigbes de pesquisa.

Esta discussdo ¢ muito mais complexa do que podemos desenvolver neste
texto, entretanto, precisamos estar convencidos de que n3o sio os decretos que
mu_dario as relagdes institucionais. Ao apresentar uma visio idealizada da re-
lagdo entre profe;ssores, alunos, escola e universidade, sem examinar o préprio
processo de ensino em contexto real (Gauthier et al, 1998), refor: a-sepa idéia
dg que as mudapgas se fazem independentemente do seu et’ltomogsocial Con-
siderar a pesquisa como principio formativo pode continuar a ser e clu.dente
os professores e a suas praticas forem tratados de forma utilitaia coni(o sujeitos
;i: éz?cl;gvla) :;pceor:‘llnentagﬁo (pqdagégica. A aglutinagio de divérsas tenc{énci-

\ 0 o principio 6gi i
a expansao da carga hor};ria p}r)étig;ectlgg(c)lli:glco cs para  ooenho curricular

etrizes para a licenci
c latura, tentam
nos convencer de que uma formacio docente orientada pelos princfpi;)S inves-

gg; u":%os Progumé'um professor competente e que isto seré a solugio para as
ngolcfl nmasbl o ensino. Entretanto, se a relagio da universidade com a escola
or problematizada e se os atores sociais nela envolvidos nao dialogarem,
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estaremos prescrevendo uma nova “receita” de ser professor — tal qual a “recei-
ta” para escrever um poema que inicia esse texto —, apenas trocando os ingre-
dientes, misturando-os, mas tornando-a “incompreensivel as massas”.
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MEsa Reponpa IT - A PRODUGAO DO CONHECIMENTO BIOLOGICO
NA CIENCIA E NA ESCOLA

A Construgdo do Conhecimento na Ciéncia Ecologia

Marcus Vinicius Vieira (IB/UFR])

O que define uma ciéncia, o que define sua 4rea de atuagio e objetos de es-
tudo? Um conjunto de premissas e conceitos basicos sobre os quais é construi-
do um corpo tedrico. Esse conjunto formaria o paradigma desta ciéncia, se-
gundo Kuhn (1970), ou o niicleo irredutivel (“hard core”) de um programa de
pesquisa, no sentido de Lakatos (1974). Seriam conceitos e relagdes entre estes
que, a principio, seriam assumidas sem um questionamento apl'om"dadf)’,A.s
aencias mudariam gradualmente através de alteracdes em hipoteses Pelllfe“'
€as a este paradigma, que seriam testadas através de falsificagdo, indugdo ou
escolha de hipéteses que melhor se ajustam a um resultado, constrlfmdo um
corpo teérico e tendo o paradigma no seu nicleo. Por exemplo, as leis domeo-
vimento formam parte do paradigma da fisica de Newton. L

Sendo a ecologia considerada uma ciéncia, qual seria seu Paradlg' naz O
ecossistema e suas relagées de transferéncia de energia e matéria formariamum
paradigma. A existéncia do ecossistema ¢é testada a cada estudo SPbre c1cl-a’ge~1.n
de nutrientes em um ecossistema, com em um lago, por exemplo? Pela propria
forma como a pergunta anterior foi formulada, pode-se perceber que um conce-
Ito de ecossistemna est4 implicito e assumido na sua formulagao. O mesmo oFon:e
para a transferéncia de energia e matéria neste ecossistema, que se consu.iela
que existamn a principio. O que é medido e detalhado para descrever o ecossiste-
ma do lago sdo os compartimentos do ecossistema existentes (como Pr?dlftores
Primérios, consumidores, decompositores), valores e taxas de tran§ferenc.la en-
tre compartimentos do ecossistema. Hipéteses periféricas ao paradigma sao tes-



32 11 EREBIO = Anuis

tadas, versando sobre estas taxas de transferéncia, sobre a biomassa dos compar-
timentos ou sobre a importancia de elementos especificos.

Onde estdo os organismos neste paradigma? Dentro dos compartimentos,
mas sem consideré-los explicitamente na dinimica de matéria e energia. Espé-
cies raramente sio mencionadas em modelos de ecossistemas. E compreensi-
vel, dada a complexidade e quantidade de espécies em qualquer ecossistcma.
A diversidade biolégica nio € possivel de ser analisada espécie por espécie em
uma escala tdo grande quanto a dos ecossistemas. Entretanto, esta limitagao
prética cria um impasse: nio é possivel compreender as relagdes de uma popu-
lagdo com seu ambiente ou com populagdes de outras espécies apenas com 0
paradigma ecossistémico. Na dindmica das populagdes, por exemplo, a unida-
de bisica n3o € energia, e sim organismos e sua dinimica, o que envolve a re-
produgdo e sobrevivéncia dos individuos. As populagdes estariam dentro de
ecossistemas, mas o conceito de ecossistema nio é fundamental e central ao es-
tudo da dinamica das populagdes. Nao ¢ por acaso que a ecologia de popula-
¢ées e comunidades precede historicamente a ecologia de ecossistemas
(McIntosh, 1985). A conclusio16gica é que a ecologia de populagées e comuni-
dades deve ter outro conjunto de premissas e conceitos basicos, isto ¢, outro

paradigma, no qual os organismos sejam a unidade basica, sejam eles espécies
ou individuos.

A dinémica das populagdes estd baseada principalmente no conceito de
determinagdo e regulagio do tamanho populacional, no balango entre natali-
dade x mortalidade, assim como na imigragio x emigracio,
¢Oes abertas. O modelo de crescimento logfstico ocupa um

ta teoria, sempre assumindo-se que de fato reflete o crescimento populacional,

apesar de haver outros possiveis candidatos a0 mesmo papel (Kingsland,
1982). Sobre este modelo de crescimento e re

. 1 . gulagio populacional sdo adicio-
nados termos, incluindo interagio entre com e y

_ ' petidores, interagses preda-
dor-presa, parasita-hospedeiro, e talvez toda a dindmica de interagée:) entre

espécies. Os possiveis resultados em termos de estabilidade das interagdes sa0

também baseados no crescimento logistic 5 ‘
0, regulacdo populaci ci-
dade suporte. Esta configurado, portanto, oy o opulacional ¢ capa

de I 3
ecologia de populagdes. Onde estio o ecossistef;?\gljl: 631:33;0 p a1:a'd 181 laa:léa_
ria neste parafligtna? Ausentes. Nio surpreendentemente uen.el glabe m .
pois na histéria da ecologia. Surpreendente, sim, é o fato és rg{ra;}l em os-
sistémico ter alcangado um status de quase sinnimo da dé‘; para llgm.a ec
Cz}be. enta‘u?, um breve histérico destas duas ecologias ACla ecol'tlgm‘. da
ef:olognla como ciéncia data do final do século XIX q“agll - A consolidagao .
ciente” (McIntosh, 1985). Nesta época, alguns te’rmos f:rse ot au{oco:ra
deggnar 0 novo campo de estudo que se distinguia da ﬁsio';lnl'proopostos };ca_
logia proposto por Enrst Haeckel em 1866 terminoy por se:g‘;(;ta(;:rmc: @
ormente trpcando-se a primeira vogal na Passagem da escri ado, po -
inglesa. E interessante notar que o tern 1ta germanica pa

! 10 biologia surge no inici do século
XIX, precedendo ecologia por pouco tempo (Baron, 196% e C%I?I;f;?x 1(5)9757?611\

no caso de popula-
espago central nes-
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McIntosh, 1985: 2). Neste inicio, o foco da nova ciéncia era a interagao dos or-
ganismos com seu meio ambiente, tentando entender seu funcionamento no
contexto ambiental. Uma forte influéncia nesta mudanga de foco foi o estabe-
lecimento da teoria de evolugio por selegdo natural. As interagdes dos organis-
mos com o meio passaram a ter papel importante para compreender os pro-
cessos evolutivos em maior detalhe, muitos inclusive citando Darwin como um
dos grandes expoentes da ecologia (Spalding, 1903 e Cowles, 1984, em
McIntosh, 1985: 10). Desde seu inicio e mesmo anterior a este, a ecologia se
subdividiu em campos de estudo diferentes, definidos por grandes grupos ta-
xondmicos (ecologia vegetal x animal) e ambientes (limnologia, ecologia ter-
restre e ecologia marinha). Estes campos seguiram caminhos paralelos muitas
vezes, separados em agremiagdes e encontros cientificos distintos. Esta divisdo
pode ser compreendida como uma consequéncia natural de métodos e proble-
mas praticos particulares destes taxa e ambientes. Apesar desta divisdo, concei-
tos comuns foram desenvolvidos, embora utilizados de forma particular em
cada campo: cadeias troéficas, teias alimentares, nicho x habitat, crescimento
logistico e regulagdo populacional, relagdes interespecificas, comunidades.
Alguns cientistas foram precursores no uso e integragdo destes conceitos, como
S. A. Forbes e seus trabalhos de 1880 a 1900 nos Estados Unidos. Entretanto,
a integragao inicial mais bem sucedida em um corpo teérico, formando um pa-
radigma, ocorre no primeiro livro do inglés Charles Elton (1927). Portanto,
este paradigma se centra nos organismos como unidade estrutural.

As interagdes entre populagdes unem o nivel populacional ao nivel da co-
munidade, permitindo uma ligagdo estreita entre populagées e comunidades.
Nio é possivel entender a ecologia de uma populagdo isoladamente de outras
e da comunidade, assim como nao é possivel entender a estrutura de comuni-
dades sem analisar a dindmica de algumas populagées. Apesar de estarem em
niveis de andlise distintos, acredito nao ser possivel separar a ecologia de po-
pulagées daquela das comunidades. Portanto, tratarei as duas sempre em con-

junto.

Embora elementos do conceito de ecossistema estejam presentes em tra-
balhos como o de S. A. Forbes no final do século XIX, a necessidade clara de
um termo especifico s6 ocorre em 1935, com a adogao do termo proposto pelo
boténico inglés Arthur Tansley (McIntosh, 1985: 193). Entretanto, na visio de
Tansley e da época os organismos ocupam ainda lugar central na dinamica,
mesmo a dos ecossistemas. O ecossistema surge de estudos envolvendo gran-
des escalas de organizagao, como sucessio vegetal, no caso de Tansley, ou das
comunidades de lagos e sua dinamica. Nestes trabalhos, o ambiente fisico tem
uma relago estreita com organismos, surgindo entdo o conceito de ecossistg-
ma da necessidade de integrar o ambiente fisico ao biolégico. Desde a consoli-
dagdo da ecologia como ciéncia, a limnologia seguiu um caminho separado,
como dito antes, muitas vezes sem se identificar ou utilizar o termo ecologia
(McIntosh, 1985: 57). O marco conceitual na ecologia de ecossistemas € a
aproximacao da limnologia com a ecologia ocorre a partir do trabalho de Ray-
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mond Lindeman (1942), aplicando o conceito de ecossistema de Tansley mas
enfatizando a dindmica tréfica em termos de passagem de energia e nutrien-
tes, utilizando conceitos mais comuns a limnologia, como niveis tréficos (pro-
dutores, decompositores, entre outros). Esta énfase nas trocas de energia e ci-
clagem de nutrientes se concretiza com o trabalho dos irmaos Odum (Eugene
e Howard) nos anos 60 e 70 do século XX. Torna-se hegemonica apés o “Inter-
national Biological Program”, uma iniciativa internacional com grandes pro-
messas de resultados praticos em termos de avango no poder de previsido da
ecologia (de ecossistemas), e que envolveu grandes financiamentos (McIntosh,
1985: 193-241). O resultado foi um grande volume de dados e descri¢des de
ecossistemas em termos de ciclagem de matéria e energia, mas poucos avangos
tedricos e na capacidade preditiva da ecologia. Apesar disso, a energia e os nu-
trientes tornam-se as unidades basicas da ecologia de ecossistemas. Seu corpo
teérico importou métodos da cibernética e da analise de sistemas utilizados em
engenharia. Intencionalmente ou néo, importou também conceitos, principal-
mente de autoregulagio e homeostase do sistema.

Ao mesmo tempo, nos anos 60 e 70 a ecologia de populagdes e comunida-
des torna-se mais evolutiva e teérica, se fundindo freqiientemente genética
de populagées com os livros e trabalhos de autores como Robert MacArthur e
Eric Pianka, entre tantos (para uma revisao veja Pianka, 2000). Os organismos
continuam como unidade bésica da dinamica. O desenvolvimento teérico da
ecologia de populagdes e comunidades une campos tradicionalmente separa-
dos, como ecologia animal e vegetal, e mesmo a ecologia de organismos mari-
nhos e de d4gua doce (incluindo rios, além dos lagos). Pode-se perceber, entao,
que a histéria da ecologia de ecossistemas teve momentos de uniﬁcagéc; coma
ecologia de populag¢des e comunidades ainda na origem do termo ecossistema

com Tansley (1935). Entretanto, apés este periodo, a ecologia de ecossistemas

e a de populagdes e comunidades seguiram caminhos teér
frutificaram e tor

dos organismos e

icos distintos, que
haram-se complexos, mas sem muita conex3o além do fato

starem dentro dos compartimentos do ecossistema.

_Como entio dois paradigmas convivem dentr
Seriam entio duas ciéncias distintas?

dos por um tinico paradigma, sim,
lar nos movimentos ambientais e n
am no conceito de ciéncia aqui utilizado

m o de uma mesma ciéncia?
Se os limites de uma ciéncia forem defini-

haveria pelo menos duas ecologias (sem fa-

lisaa X ;
fisaa 1riljltllllreza emuma grande escala de organizagio, de grandes conjuntos de
g 0s, enquanto a ecologia de populagées se restringe a fenémenos que
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ocorrem em menor escala. Cada uma trataria de “niveis de organizagao” dife-
rentes. Esta solugao para a coexisténcia de dois paradigmas em ecologia tem
um analogo no principio de competigio exclusiva ou principio de Gause de
ecologia de populagées, segundo o qual duas espécies ndo poderiam coexistir
ocupando exatamente o mesmo nicho ecolégico (Gause, 1934 em Hardin,
1960). Assim, dois paradigmas ou programas de pesquisa ndo poderiamn coe-
Xistir ocupando exatamente o mesmo nicho dentro da ciéncia ecologia. Sua
coexisténcia ¢ explicada pela ocupagio de nichos distintos, um ao nivel ecossis-
témico, outro ao nivel de populagoes e comunidades. Esta nio seria uma situa-
¢ao de revolugio cientifica dentro da ecologia, no sentido de Kuhn (1970), na
qual haveria a substituigio de umn paradigma por outro.

Apesar dessa possivel coexisténcia, cientistas defensores de uma ou outra
ecologia freqiientemente entraram em conflito quanto ao status de sua ecolo-
gia (e. g. Pickett et al., 1992). Este quadro de conflito se tornou mais agudo du-
rante os anos 80 mas, a partir dos anos 90, vem se dissolvendo por mcio de ini-
ciativas de ambos os lados em encontrar relagdes entre estas ecologias. Por
exemplo, através de estudos procurando entender efeitos da composicao e di-
versidade de espécies nos compartimentos ¢ no ecossistema como um todo,
além de sua produtividade (Schinid, 2002). O resultado deste esforgo de inte-
gracdo dos dois paradigmas ainda csté em aberto, mas ja resulta em algumas
Propostas que prometem novas mudangas estruturais, como a prépria redefi-
nigao do conceito de ecossistema (O’Neill, 2001).

A ecologia na educacio bésica é, em grande parte, resultado deste quadro,
onde pode-se perceber a presenca desta dualidade de paradigmas, que coexis-
tem mas sem integragao. Dentro da pequena amostra de livros didaticos que ja
CXamincl, arrisco generalizar que a definicio de ecossistema e seus componen-
tes em geral recebe prioridade, dando-se maior importancia as cadeias trofi-
cas, seguida de uma lista de nomes de interacdes entre espécies. Os processos
P’OPUIHCiOIlaiS, quando vistos, vém por ltimo, e nio sao re]acionadgs aos prin-
cipios de evolugao por selecio natural. Esta separagdo entre ecologia de popu-
lagdes ¢ evolugio nio reflete o paradigma da ecologia de populagdes contem-
poraneo.

Como integrar, entio, esta ecologia escolar, se mesmo a ciéncia ecologia
continua dualista? O primeiro passo poderia ser simplesmente tornar-se cons-
ciente desta dualidade e torna-la clara dentro dos materiais escolares. N&o hd
razao tedrica ou prética para prestigiar um paradigma em relagdo ao outro.
Ambos devem ser ensinados de forma equilibrada. Este caminho permitirta
40s alunos uma compreensio da construgio do conhecimento cie‘ntiﬁco de
a maneira geral, ndo restrita apenas ao conhecimento da ecologia.

Mudangas no corpo teérico da ecologia estio em curso acelerado, ruman-
do a uma integragdo maior dos paradigmas de ecologia de ecossistemas € de
Populagdes e comunidades. Mesmo sem esta integragdo, os paradigmas exis-
tentes sdo ainda sélidos e podem ser melhor trabalhados na escola, desde que
haja clareza de que existem dois dentro da mesma ciéncia ecologia.
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Da Ciéncia Biologia ao Ensino de Biologia
nos Espagos Formal e Nio Formal

Martha Marandino (FE/USP)

o) processo de s9cializagio do conhecimento cientifico é cercado de desa-
fios, posigdes polémicas e embates. Por um lado,

ios, po: : i se assume como necessidade
éticaa 1mp<3rt£§nc1a de levar as Informagges produzidas pela ciéncia e tecnolo-
gia a 1;11(11 pu}?lxco cada vez mais amplo, como instrumento de cidadania. Por
outro lado, ha quem postule ntifica teria o papel de man-
do conhecimento, ou mesmo
eu dominio pelo piiblico “nao
processos e produtos da ciénci icai -
- _ ciéncia e da técnica impreg
:,1:lm ngzsg :oglédla.no €, para além da discussao sobre as reais intencoes ga di-
vl eg:lfn entosq I}Cla, é func}amenta] que se promova a apropriagio desses €O-
pela populagdo como forma de inclusio social
' dNo que se refere a Biologia, tem sido cad .
c1a de que este conhecimento contrib
e Ua para a formac i ias ati
. . a0 de cidadanias ativas:
Jé que trata de conceitos e fendmenos de fundamentalgi Anci " ua-
lidade dq vida dos individuos, dos grupos e do amb;j mportancia para 2 q
¢ao da Biologia nos espagos formais e nio foma;n'1 o O ensino e dwulg(’;‘ -
. ; S ais torna-s cada
vez mais tema de priticas pedagégicas e de investigacao e, desse modo,
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Todavia, nesse processo de socializagio da ciéncia, podem ser identifica-
das criticas as formas de transposigao de saberes cientificos — por meio do uso
de termos como “distorgio”, “simplificagio”, etc. Essa questiao também se co-
loca como tema de debate no ensino e divulgagio do conhecimento biolégico.

A problemitica da transposicido do conhecimento nos diferentes espagos
sociais ¢ tema de estudo desenvolvido por varios autores nos campos da educa-
¢ao e do ensino da ciéncia. Pesquisas nessas areas voltam-se para o estudo de
aspectos da cultura escolar, analisando as préticas, rituais e valores presentes
no seu cotidiano. Muitos desses trabalhos possuem, como pressuposto, a con-
cepgio de que a escola é um espago de produgio de saberes e, nesse sentido,
outra concepgao de saber se estrutura. Assim, & possivel afirmar que, na area de
educagio, tém se defendido a idéia de que “o conhecimento escolar e o conhe-
cimento cientifico sdo insténcias préprias de conhecimento e as disciplinas es-
colares possuem uma constitui¢do epistemolégica e sécio-histérica distinta das
disciplinas cientificas” (Lopes, 2000: 150). Valoriza-se, entio, os diferentes sa-
beres existentes na escola, entendendo-a como uma local também de produ-
¢ao de conhecimento.

Para a compreensio do processo de produgio de saberes que ocorre na
escola, é de fundamental importéncia o entendimento dos elementos que
compdem a cultura escolar, ja que eles irao determinar as relagdes que ocor-
rem entre conhecimentos, sujeitos, procedimentos, tempos e espagos na insti-
tuigdo. A educagéo escolar, como indica Forquin (1992), nio se limita a fazer a
selegao entre os saberes e materiais culturais, mas deve torna-los efetivamente
transmissiveis e assimilaveis, o que implica em processos de selecio - inclusao
e exclusdo — e de insergao de dispositivos que fazem com que parte da cultura
seja transmitida.

Entendemos que os objetivos de ensino sio diferentes dos objetivos de
produgéo da ciéncia e, nesse aspecto, nio se pode exigir que a escola — ou qual-
quer outra instancia de ensino e divulgagio da ciéncia — se proponha a repro-
duzir a légica e estrutura do conhecimento cientifico. A educacio e a divulga-
¢ao da ciéncia tém finalidades e principios particulares e, como indica Cheval-
lard (1991), as transformagdes que os saberes sofrem no ambito do ensino sao
fundamentais, e a valorizagao da pura producio de conhecimento, em detri-
mento das manipulagdes necessérias que ocorrem no processo de socializagao,
sugere a impossibilidade do préprio funcionamento das sociedades. Para este
autor, os objetos de conhecimento passam por transformacoes, tornando-os
objetos de ensino. Tais transformacées, realizadas pela transposigao didatica,
tornam os conhecimentos acessiveis e sao feitas por diferentes atores, perten-
centes as mais diversas instancias sociais relacionadas com a educagio. Segun-
do Chevallard, o saber sdbio, a0 se transformar em saber ensinado, é descontextu-
alizado, naturalizado, despersonalizado e descontemporalizado e, neste senti-
do, o autor considera o saber cientifico comno referéncia principal para o saber
ensinado. Entretanto, para ele, ao ser transposto, um novo saber é produzido,
o que indica a existéncia de producio de conhecimento no espago escolar.
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Nessa apresentagao, pretende-se discutir as transformagdes que ocorrem
no processo de transposigao didatica do conhecimento biolégico na escola e
nos museus de ciéncias, a partir de dados de pesquisas sobre o tema. Busca-se 0
debate sobre até que ponto tais transformagées sdo inerentes 2 socializagao da

ciéncia, e se é possivel estabelecer pardmetros para realizagio de “boas trans-
posigdes didaticas”.
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COMUNICACOES ORAIS

* ORIGEM DA VIDA, EVOLUCAO, ACASO E CRENCAS
RELIGIOSAS - UM ENCONTRO CULTURAL NA SALA
DE AULA DE BIOLOGIA — O CASO DOS ALUNOS DE
UMA ESCOLA PUBLICA DA REDE FEDFRAL DE ENSINO

ELIANE DIAS DE FATIA TRIGO (NUTES/UFR] e C olégio Pedro II), RAFA-
EL TEIXEIRA DO NASCIMENTO (NUTES/UFR] e UFT) e ELIANE BRIGI-
DA MORAIS FALCAO (NUTES/UFR])

Introducio

A espéciec humana € a espécie do significado, da produgio de sentido, da
plasticidade e da complexidade como forma de adaptagio a vida. Podemos di-
ZeT, com os antropélogos, que a espécie humana é aquela imersa em teias de
significados produzidas ao longo de séculos, as quais denominainos cultura.
Ao nascer, cada individuo encontra uma trama de teias ja estabelecidas socx?l-
nente, e sua identidade humana af se construird. Assim, o respeito ao outro ¢ o
respeito a sua cultura, suas crengas, seus valores. A entrada na vida de alguel}l
ou de um grupo exige dialogar com seu mundo cultural. O conhecimento c-
entifico como construcao cultural é um conhecimento tipico, diferenciado, nao
lecessariamente uma visio de mundo a que se tenha de optar. Considerandoa
cultura brasileira, sabe-se que as religides cristas sio predominantes € trazem

39
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no conjunto de suas crengas alguns principios que se chocam com conceitos c@-
entificos. Teorias cientificas sobre a origem do universo conflitam com expli-
cagdes construidas por algumas religiGes sobre o tema e isso atinge os concel-
tos de origem e evolugdo da vida na Terra defendidos pela ciéncia. O conceito
de acaso, que permeia fenémenos como origem da vida e evolugao, confron-
ta-se com a idéia de Deus como planejador e controlador de todos os acontecl-
mentos. A experiéncia de quem busca difundir ou ensinar tais conceitos cienti-
ficos indica dificuldades relacionadas ao que se pode chamar de confronto cul-
tural. Em espacos escolares formados por grupos social e culturalmente diver-
sificados, tais confrontos podein ser instigantes objetos de pesquisa. De fato, a
experiéncia docente com alunos de nivel fundamental e médio mostra que,
numa sala de aula, pode-se encontrar do individuo mais politizado aquele que
nao se envolve com assuntos dessa natureza; do profundamente religioso a0
plenamente cético; do que demoniza a ciéncia, até aquele que acha que ela é a
salvagdo para os males da humanidade. Nessa perspectiva, foi feita uma pes-
quisa em escola puiblica da Rede Federal de Ensino do Rio de Janeiro (Colégio
Pedro II), com o objetivo de tragar o perfil de crencas religiosas dos alunos €

investigar se ha relagdes entre a forma com que os alunos assimilam esses con-
ceitos cientificos e suas crengas religiosas.

Metodologia

A mt,etgdologia utilizada na pesquisa foi a do estudo de caso com o uso de
questiondrio e observagio em sala de aula. Investigaram-se alunos da 1* e 3*
séries do ensino médio a fim de comparar resultados desses estudantes. Consi-
deramos que na 1* série, em fungio de ainda nio terem aprofundado concei-
tos da biologia, as possiveis crengas religiosas teriam maior expressividade do

a2 . ; .
que na 3 série, quando teriam ocorrido possfveis mudangas nesse perfil rela-
cionadas aos efeitos de aprendizagem.

Resultados

Os resul.tados indicam que, ao final do Ensino Médio (terceira série), per-
manece praticamente inalterado o indice inicia] (referente 2 primeira sér{e) de
crenga em Deus, que é alto (mais de oitenta por cento), se s indo tendéncias
estatisticas do 1ltimo censo. A diferenca relaciona-se c’om81:> to dessa
crenga. Na 3% série diminui relativamente a adesdo as religio : ('m[t(? i{ oionali-
zadas emrelagéo a 1 série e verifica-se quedano elenco de geliegi;:z lCli::nceitos

cientificos relativos & origem da vida 5

» evolugio e acaso sio i -
c 2, a v an
do-se com principios rellglosos, absorvidos mescl

O que parece gerar 5 itori
. . ex - as
em torno dos conceitos cientificos i 8 pressoes contraditort

guns principios da
ao forte, que a me-
percebem como uim
m esfor¢o na manutengao
ho contexto de sala de aula, onde

des:aﬁo as suas crencas e, por essa razio, investem u
da integridade da crenga em Deus. E isto,
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ndo sio estabelecidas com clareza as bases e limites da metodologia e do co-
nhecimento cientifico, favorece distorgdes conceituais no campo da ciéncia.

Discussao e conclusao

Além de conceitos distorcidos, os resultados apontam também para a au-
séncia de definigdao do campo cientifico ao fiin da 3* série. Esta auséncia pode
estar associada a confusao expressa, pelo conjunto dos estudantes, entre cren-
cas religiosas e conhecimento cientifico: eles parecem estimulados a compati-
bilizar ambos os campos, cientifico e religioso, sem uma reflexio mais elabora-
da, abrindo, assiin, espago para freqiientes distor¢des. Algumas questdes sur-
gem ao final desta pesquisa: estaria a extensao dos conteidos curriculares limi-
tando o espago de trabalho intelectual que permitiria clarificagio do campo ci-
entifico? Seria desejavel incluir e sobretudo ressaltar, na disciplina de biologia
(e mesmo em outras disciplinas curriculares) a caracterizagao da natureza do
trabalho cientifico, simultaneamente 2 apresentagdo do conhecimento cientifi-
cor Areceptividade dos conhecimentos cientificos aumentaria, caso fosse per-
mitida e valorizada a explicitagio das crengas religiosas em seus confrontos
com o conhecimento cientifico na sala de aula? Isso faria com que se percebes-
se que a intengao do ensino de biologia ndo é a de que os alunos tenham que,
necessariamente, substituir suas crengas religiosas pelos conceitos cientificos?
Tais questées sugerem a necessidade de que o professor seja preparado, em
sua formagéo docente, para encarar ciéncia e religiao como componentes do
caldo sécio-cultural no qual se inserem muitos de seus estudantes, sob pena de
nao atingir, com seu trabalho, seus interlocutores, como pretenderia.
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- “NOVIDADES CIENTIFICAS” EM REVISTAS DE DIVUL-
GAGAO CIENTIFICA E EM QUESTOES DE VESTIBU.-
LARES: UM ESTUDO EXPLORATORIO

MARIA LETICIA FELICORI TONELLI E TEIXEIRA LEITE (Unidade de Ensino
Descentralizada de Macaé, CEFET-Campos) e SANDRA ESCOVEDO
SELLES (UFF)

Introducio

O século XX pode ser caracterizado como aquele que assistiu a um deser-
volvimento cientifico e tecnolégico sem precedente na histéria da humanida-
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de, o que acaba por gerar uma necessidade de divulgagio do conhecimento
produzido.

Ao se tornarem de dominio ptiblico, varias das noticias que versam sobre o
desenvolvimento das idéias cientificas chegam 2 sala de aula, onde causam n-
pacto. A entrada no contexto escolar exige-lhes a desmistificagdo ou mesmo,
um estranhamento do senso comum, e a aproximagio com o conhecimento ci1-
entifico que as originou marca-se com as caracteristicas préprias do saber esco-
lar. No cotidiano da escola, esse processo constitui-se numa forma de modlﬁ-
cagdo do curriculo formal na sua concretitude real, ou seja, na sua tradugéo (!1-
datica. Dito de outro modo, essa transformagdo impde uma contextualizagao
do conhecimento cientifico, para atender as finalidades da escola. Lopes

(2000), aponta para o fato de que a escola produz configuragdes cognitivas
préprias enquanto socializa o conhecimento cientifico.

Novidades cientificas na sala de aula

Neste artigo, interessa-nos, sobretudo, o aporte dessas “novidades ou ino-
vagbes cientificas”, na drea geral da Genética/ Biotecnologia/ Evolucio, em sala
de aula. Este trabalho insere-se no corpo de uma pesquisa mais ampla em que
investigamos como as novidades cientificas introduzem-se e sio trabalhadas
didaticamente pelo professor na estreita relacio com seus alunos em aula. Para
este estudo, chamamos de “inovacdes ou novidades cientificas”, o conhecimen-
to cientificamente produzido e em processo de transposicao diddtica, que, de
acordo con os estudos de Chevallard (1991, p- 45), aborda o “trabalho” que
transforma um objeto de saber a ensinar em um objeto de ensino.

Segundo este autor o saber ensinado se gasta. Trata-se de um desgaste que pode-
mos considerar biologico e que o afasta muito visivelmente do saber sibio. Desgaste “mo-
ral” também ou obsolescéncia que o aproxima perigosamente do saber banalizado (p-
31). Interessa-nos, portanto, para efeito deste trabalho, identificar os conheci-
mentos cientificos disponibilizados em revista de divulgagao cientifica ¢ em
(cliuestées de vestibljlares que, uma vez aportados na sala de aula, sejam capazes
eelgzzﬁllgzl?t?::ﬁ‘a]z]ﬁ: Cl;(:ji(l)wehl/ll:isscinlentgfdo conhecimento escolar, bi.Olégilclz
Chevallard denominoy form.a primd:ifzpc?ec :r::.:'lzes?t”e’ lm-pofta'.nosl'aqul (;e(flor-
mulagio curricular profund .,b A0 U Contenataliza a

profunda, mas em reor denagdo ou contextualizagio de

contetido, em geral realizada
pelo docente no prepa retizagao da
aula. Pode-se, dessa for leiamos s e

: ma, notar que nio consider “novi ientifi-
cas” séritu senso, usando i Shosas novidades cie!

lizados pelos docentes dentro da dindmica de suas Praticas
Novidades cientificas em revistas de divulgacao
Na fase atual da pesquisa quer

ealizamos e com jeti

| _ o ob mos
e caracterizarmos melhor as “novidades cientificas” s s e o
cadas na seccio

“ . » listamos as noticias publi—
A 1A .

it cos Mll;?do (_le Ciéncia” da revista de divulgacao cientifica “Cién-

j +11), publicagao mensal da Sociedade Brasileira para o Progresso
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da Ciéncia (SBPC) no periodo de janeiro de 1998 a dezembro de 2002. Poste-
riormente, cruzamos os resultados obtidos com questdes de concurso de sele-
¢do de alunos - vestibular ~ de trés universidades piiblicas brasileiras.

A secgio “Mundo de Ciéncia” é composta por noticias que se baseiam em
artigos cientificos originalmente publicados em revistas cientificas de circula-
cao e credibilidade internacionais, tais como Science e Nature, entre outras.
Estruturalinente, a secgéo apresenta noticias que denominamos “artigo”, texto
de divulgagio que ocupa de uma a duas paginas, assinado por cientista — em
geral brasileiro ~ da drea de conhecimento e que remete a artigo(s) cientifico(s)
anteriormente constante das publicagdes ja mencionadas. O caréter “divulga-
¢ao” ¢ atestado ndo apenas pela linguagem utilizada, mas também por com-
portar opinies do autor. As “notas” referem-se a pequenas noticias, nao assi-
nadas, mas que indicam a publicago original. E importante dizer que as publi-
cagdes do més de Dezembro de cada ano apresentam os trabalhos laureados
com o prémio Nobel nas dreas de Medicina, Quimica, Fisica, Economia, Paz e
Literatura ¢ que em geral remetem a um conjunto de trabalhos ji sedimenta-
dos. A continuidade do trabatho ird discutir, quando e de que maneira, na area
da Biologia, tais assuntos passam a ser discutidos em sala de aula, refor¢ando o
carater latu senso da “inovacio cientifica”.

No periodo de Janeiro de 1998 a Dezembro de 2002, foram examinadas
509 noticias, dentre as quais 174, ou seja, 34,18%, se referiam 2 area de Genéti-
ca/ Evolugao/ Biotecnologia. Embora, a principio, agrupéssemos as noticias em
assuntos especificos dentro da 4rea - por exemplo, genoma, clonagem, trans-
génicos, evolugio - a anslise das mesmnas permitiu-nos coloca-las, segundo cri-
L€r10s empiricos, nas categorias: (i) autdclone, que explicita conhecimentos pro-
Prios da érea; (ii) instrumental, quando metodologias préprias da drea sao usa-
das na elucidacio de problemas em outras dreas da Biologia; (iii) exdticas,
quando metodologias préprias da srea sio usadas na elucidagio de problemas
€I outras dreas que nio da Biologia; (iv) de aporte, onde conhecimentos de ou-
tras dreas que nio da Biologia sao usados na elucidagdo de problegnas-da area
em pauta. Essa abordagem foi importante para a clarificagio da Ciéncia como
Processo de inter-relagées de 4reas, nio meramente uma apropriagao de lin-
guagem, mas como movimento de conceitos e metodologias inter-dreas. O re-
sultado est3 expresso na tabela (1).

@ECORIAS NUMERO DE NOTICIAS ‘
| Autéctone 119 ' :
Instrumental 37 o
[ Exética | o5
| De apérte 13
Total 174 ]

Tabela (1): niimero de noticias, por categorias, veiculadas pela CH, no

periodo 1998/2002.
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Novidades cientificas em questdes de vestibular

Por sua vez, o vestibular se nos afigura como um constituinte do processo
de valida¢do do conhecimento escolar formalmente constmiglo no deco.r.rer df)
Ensino Médio e por esta razdo, a andlise de questoes de vestlbulare’s foi inclui-
da na presente etapa da pesquisa. Optamos pela andlise das questoes propos-
tas na primeira fase desses concursos, no perfodo de 1999 a 2003, Re]a Univer-
sidade de Sdo Paulo (USP), Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]) por considerarmos que estes
concursos ocupam um expressivo lugar no cendrio nacional. A aparente defa-
sagem de datas entre os artigos examinados e a realizagio do vestibular se jus-
tifica pelo fato deste realizar-se para o ingresso de alunos em determmado
ano, refletindo conhecimentos produzidos e divulgados em anos anteriores ao
exame. Por sua vez, arazio da escolha da primeira fase do concurso se deve ao
fato de ser direcionada a todos os candidatos ao Curso Superior, devendo re-

fletir aquele conhecimento considerado basico na formacio do cidadio, néo o
especifico para determinadas profissoes.

A anilise das questSes permitiu-nos concluir que, além da 4rea em pauta
estar bem representada, as novidades cientificas sio expressivamente contem-
pladas nas questdes, conforme mostrado na tabela (2).

; N° de ; Presenca de Auséncia de Nitmero total de

: g::s- E Novidades na Area | Novidades na Area Questdes em Biologia ‘
| Ano |! UFMG | UFR] | USP | UFMG | UFR] | UsP UFMG | UFR] [ USP

| 1909 g 2 |3 |3 7"73 o s |15 s 20

‘2000\2 3 |4 4 |1 ,3 s s e
2001 13 12 |4 1 g 1 15 |8 20
2002 1{ o s A E R U T P B 20
2084 12 10 1t o e T 10 20

Tabela‘ (2): P.resenga/ Aysé‘ncia das “novidades cientificas” na drea da
Genélica/ Btotecno_logm/ Evolugdo em relagdo ao Ntimero Total de
questoes em Biologia nas Universidades.

o conhecimento novo; (iv) refn
um conhecimento j4 cristaliza

enfoque é dado 2
te importantes anilises quer

Nessa etapa, foram igualmen-
uestdes quer das respostas for-

do ou tradicional.
do contetido das q
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necidas pelas préprias universidades (gabarito oficial). O resultado pode ser
visto na tabela (3).

| Ano 1999 2000 2001 2002 2003
Categoria " vrae VFR) ese | UEMG UFR| vse | vese | uerg ese | vrse | cerp o use | vesa | vrgg ese
Hustranva [ | 0 0 1 0 [} 0 0o i 0 1 |3 1 1 0
| Comexnubizadoma = 0 0 2, 0 0 1 1 0 1 0 2 : Q 1 [}] 0
Constiunva 1 7 [{] 0 ‘ i 1 2 1 [{] ' 2 1 0o .0 1 i 0
Rejuvenescedora . 0 b4 I 0 9 1 1 9 0 1] 1 2 1 H] 4]

Tabela (3): ntimero de inovagées cientificas por categoria, universidade e
ano de concurso.

Consideracées finais

A partir da an4lise dos dados constantes nas tabelas, algumas conclusdes,
ainda que preliminares, tornam-se imperativas. Inicialmente, gostarfamos de
destacar que a porcentagem de noticias (68,39%) colocadas na categoria “au-
téctone” (Tabela 1), encontra-se de acordo com o esperado, uma vez que o en-
foque principal para a confecgio da listagem privilegia a drea da Genética/
Evolugao/ Biotecnologia. Ao mesmo tempo, conhecemos a importancia das in-
ter-relagbes existentes entre as diversas subdreas da biologia no seu estabeleci-
mento e evolugdo, de maneira que as categorias “instrumental” e “de aporte”
também se encontram dentro do esperado. Apesar de nao ser totalmente ines-
perado, a categoria “exética” proporcionou-nos alguma surpresa, pela diversi-
dade de areas do conhecimento que abrangem (nano-engenharia, informati-
ca, geometria ...).

A anélise da Tabela 2, por sua vez, indica-nos um vestibular sintonizado
com a novidade cientifica latu senso. Podemos, por exemplo, destacar o fato de
100% das questoes, em 1999, na UFR], conterem alguma novidade, ou mesmo
que, em 2003 elas estarem presentes em 80% das questdes propostas na area
pela UFMG, ou em 78% daquelas realizadas pela USP em 2002. No entanto, a
Tabela 3 mostra-nos que, em geral, essas questdes nao apresentam a necessi-
dade de dominio de um novo conhecimento (stritu sensu), localizando-se mais
na mudanga de enfoque didatico ou no aspecto ilustrativo e até mesmo contex-
tualizador do conhecimento produzido. Uma hipétese cabivel que ajudasse a
compreender tal fato poderia levar em consideragio o descompasso entre o
conhecimento produzido, sua divulgagdo em Revistas de Divulgagio e nas mi-
dias e o tempo necessario para a incorporagao do mesmo aos livros didaticos,
instrumento inegével de atualizagio do curriculo formal.

Bibliografia

Chevallard, Y. La Transposicion Diddctica: Del saber sdbio al saber eneiiado. Editora Aique,
Argentina, 1991.

Lopes, A. Organizagio do Conhecimento Escolar: analisando a disciplinaridade e a il_l-
tegracio. In Linguagens, espagos e tempos no ensinar e aprender. ENDIPE, DP&A, Rio
de Janeiro, 2000.

Maria Leticia Felicori Tonelli e Teixeira Léite: mleticia@alohanet.com.br; rua
Jesus Soares Pereira 474 — Costa do Sol. 27932-370. Macaé, R] =~



11 EREBIO - Anais
16

« MiDIA E EDUCAGAO: COMO A EVOLUCAO BIOLOGICA
£ APRESENTADA NAS HISTORIAS EM QUADRINHOS

ROSILENE RAMOS GONCALVES (Curso de Pos-Graduagdo lato sensu em
Ensino de Ciéncias/lUFF - Departamento de Ciéncias Natura-
issUNIRIO), DEUSANA MARIA DA COSTA MACHADO (Laboratorio de

Estudos de Comunidades Paleozéicas/ Departamento de Ciéncias Na-
turais/UNIRIO)

Muitas pesquisas s3o feitas na 4rea de educagio em biologia. Alguns pes-
quisadores trabalharam com a midia, procurando conhecer quais informagoes
por ela veiculavam e sua influéncia sobre os educandos. Mas nenhuma dessas
pesquisas teve histérias em quadrinhos como alvo de estudo.

Mesmo tendo como preocupagio basica o entretenimento, as histérias em
quadrinhos veiculam conhecimentos certos ou errados sobre Biologia. Desta
maneira, esses conhecimentos precisam ser investigados em virtude da possi-
vel influéncia que possam exercer sobre os seus leitores.

Dentre todos os temas possiveis de serem pesquisados, a Evolugao Biolo-
gica foi escolhida devido a sua reconhecida importancia nao sé para a Biologia

mas para a Ciéncia como um todo, além de ser uin tépico considerado muito
dificil de ser compreendido.

Este estudo objetivou verificar quais e como os conceitos de evolugio bio-
l6gica estavam sendo apresentados nas histérias em quadrinhos voltadas para
o ptblico infantil e infanto-juvenil, tencionando contribuir para o conheci-

mento sobre o ensino de Evolugio através da analise deste tema nesta midia €
da possibilidade de seu uso como um recurso didatico.

Com o intuito de envolver tanto o publico do Ensino Médio quanto o do
Ensino Fundamental, foram escolhidos dois grupos de revistas dedicadas aos
piblicos jovem (12 anos em diante) e infantil (7 a 11), que sdo (ou foram) edita-
das regularmente no Brasil com uma grande tiragem nacional ha muitos anos.
O primeiro € o das revistas do Universo Marvel (UM), voltadas para o ptiblico

Jovem; e o segundo o das revistas dos personagens criados por Mauricio de
Souza - mals’po‘pul.armer}te conhecidos como Turma da Mbénica (TM), volta-
das para o piblico infantil. Foi feita uma leity ’

a . : ra sistematizada de 248 revistas
de TM (Mbnica, Cebolinha, Cascao, Magali e Chico Bento) e 242 revistas do
QM (X-men e Wolwerine), buscando conceitos de evolucio biol6gica pré-sele-
cionados com base em Futuyma (1992) e Colby gica b

(1996). Os resultados da leitura
foram catalogados por temas ¢ conceitos e posteriormente ana;isados

€3Ses conceitos, observou-se a possibili-

uma preocupante e outra lamentavel. A
€1tos erréneos, entrando na formagao cul-
- Allamentave] ¢ 3 ocorréncia de conceitos

dade de duas situagdes ocorrerem,
preocupante € a veiculagio de conc
tural do leitor sem que ele perceba
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corretos, sendo ignorada e, portanto, uma leitura proveitosa estaria sendo des-
perdicada.

Foram encontrados 9 conceitos de evolugio biolégica disseminados nas
varias histérias dos dois grupos, perfazendo 52,94% dos conceitos pré-sele-
cionados. Ambos os grupo apresentaram aproximadamente o mesmo niimero
de conccitos (10 em UM e 11 em TM) num percentual de revistas (28,92% em
UM e 22,91% em TM) muito similares entre si, com quase 30% do espago das
revistas dedicado de alguma forma a este tema.

Emn UM, Neodarwinismo foi a tinica teoria evolutiva encontrada. Ela é ex-
plicada pelo mecanismo mutagio. De certo modo, é o tinico mecanisimo evolu-
tivo encontrado, pois Selecio Natural estava mais ligada a questoes filosofi-
co-sociais do evolucionismo de Spencer. Macroevolugdo e microevolugio se
apresentaram na forma do gradualismo filético e escala evolutiva. Para os f6s-
sgis, lem-se a representatividade pelos dinossauros livres de extingdo, conceito
VIsto apenas como uma possibilidade futura. A presenga de Biotecnologia re-
mete ao Antropocentrismo muito forte nesse grupo de revistas.

Em TM, o Darwinismo é a teoria evolutiva mais forte, pois o exemplo de
Lamarckismo ¢ na verdade um erro conceitual, o Neodarwinismo uma infe-
réncia de leitura e o Criacionismo ¢ uma representagao da Biblia. Ligada ao
linico mecanismo evolutivo real, Selegio Natural, tem-se o Evolucionismo de
Spencer. Mutacio apareceu apenas como uma fala coloquial. Macroevolugao
S0 apareccu na forma do Gradualismo através da escala evolutiva. Dinossauro
apareceu em (rés situacoes diferentes, enquanto extingao em duas: comoreal e
Uma apropriagao do conceito. Nio forain observados exemplos de Antropo-
centrismo ligado & Macroevolucio e nem Microevolugio.

O motivo, para o Darwinismo ser a tinica teoria evolutiva presente em
TM. pode ser o publico alvo a que suas histérias se destinam. Ela é voltada para
leupres da alfabetizagio a 5a séric, que ainda nio tiveram o ensino de evolugao
mais elaborado. A discussio de Evolugdo para essas séries é feita de uma forma
simplificada, mostrando apenas a sua ocorréncia. As teorias evolutivas nao fa-
zem parte deste curriculo, sendo apenas dadas oficialmente na 6a. série (More-
Ira, 1993). Este é 0 enfoque mostrado nas histérias de TM, como algo que ocor-
Teu sem grandes explicagbes através de mudangas graduais e questoes de here-
dl'larxedade. Selegao Natural passou a ser o tinico mecanismo possivel para ex-
plicar adaptacio e mudangas de ambientes, por isso as histérias de TM evoca-
ram o Darwinismo. Por analogia o mesmo pode ser dizer do Neodarwinismo
aparecendo em UM, estas revistas sao dirigidas a um publico com maior esco-
laridade e que jd tiveram contato com o ensino mais elaborado.

Mutagao pareceu ser considerado o mecanismo mais ligado 4 evolugdo em
UM, por apresentar um sentido de mudanga, ficando no imaginario popl,llgl'
€omo a causa da evolugao e em fungio da divulgagio da genética pela lllld{a
(Braga, 1998; Canal & Bastos, 2001). J4 Selegio Natural apresentou-se maits
como um conceito filoséfico-social e de extingao de uma determinada espécie
do que de um mecanismo evolutivo. Quanto aos outros mecanisimos, eles sdo
completamente ignorados pelas histérias em quadrinhos.
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Dos padrdes de evolugio pesquisados, Gradualismo € o tinico padrao en-
contrado nos dois grupos de revistas, enquanto o Pontualismo foi ignorado.
Macroevolugao e Microevolugio foram vistos sempre da forma gradual, sendo
que o segundo nao esta presente em TM. Em UM, o Gradualismo foi ol?sel'vg-
do também para idéia de “involugao”, mostrando a negagio de um principio
biolégico. Enquanto, dentro de Microevolugao, ele apareceu através d'a men-
¢ao da escala evolutiva e como gradualismo filético. Seu conceito esta certo,
mas sua apresentagao muito simplificada pode reforgar a idéia de que os orga-

nismos seguem uma linhagem por substitui¢ao daqueles Ihe deram origem,
podendo levar a erros conceituais.

A visdo da Macroevolugio ligada 2 ancestralidade em TM mostrou uma
certa similaridade da linguagem dos alunos da alfabetizagio. Isso mostrou a
preocupacao dos autores de utilizar uma linguagem compativel com a de seu
publico. Conseqiientemente, isso pode levar a absorcio da informagio seja ela
correta ou errdnea.

A existéncia dos dinossauros em UM leva 2 idéia da possivel existéncia de
formas f6sseis ainda vivas em 4reas isoladas do planeta, tema muito recorrente
na fic¢do cientifica. Enquanto que sua presenca marcante no grupo infantil de-
monstra a sua popularidade junto ao universo infantil. Vale enfatizar as hist6-
rias do dinossauro Hor4cio de TM devido 2 auséncia do homem, apesar dare-
lagéo constante entre humanos e dinossauros na midia, podendo ser um bom
tema gerador de discussio para evolugio em sala de aula.

O Criacionismo se apresenta como uma manifestagio de fatos culturais da
sociedade, tornando-se um problema apenas se os leitores ndo receberem ins-
trugdo suficiente para discernir entre os dominios da ciéncia e os da religiao.

O Evolucionismo de Spencer tio presente nas histér

tem origem em interpretagdes erréneas dos conhecimento
cipalmente os de Evolugio, mas como e

dos seres humanos nio pode ser ex
g1a. A evolugio biolégica do home

ias em quadrinhos
s da biologia, prin-
explica Futuyma (1992) a complexidade
plicada apenas pela perspectiva da Biolo-

em € acompanhada de toda uma evolugio
cultural e 56 pode ser compreendida pela interagio de varias ciéncias (Antro-

pologia, Sociologia, Psicologia, Histéria, Filosofia, Religio e Artes)

. cIiJm alerta d.eve ser feito sobre o antropocentrismo tio presente nas histo-
rias de UM, a €tica e a reflexdo deve, ser estimulada nos alunos para que eles
leiam essas histérias com olhar criti este trabalho venha a
i0, quando escolhern as his-
da para o entretenimento,
de conceitos de Evolucio.
;c;emo evolutivo pode ser encontrado ao longo

as, variando de acordo com o desenvolvimen-

Je cad: ico. As Tevistas em quadrinhos dos dois grupos
1 . verso rico em conhecimento, mnesmo que de modo geral
estejafn cfhelas de nogées do senso comum. Elas seguem o nivel ed ional de
seu publico alvo, colocando tanto a lin e o plxlcez;::()il;s em

o o guagem como as idéias e
suas histérias compativeis com as dos leitores Sex

O histérico do desenvolvi
do conjunto das revistas estud

to educacional de cada publi
mostraram ser
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Em virtude dos problemas conceituais encontrados nesse tipo de midia,
bastante difundida no meio infantil e infanto-juvenil, faz-se necessario salien-
tar aos professores do Ensino Fundamental e Médio, e futuros profissionais,
para ficarem atentos as histérias em quadrinhos. Ha a necessidade de se pen-
sar a Comunicagao Social ndo mais como simples lazer, mas principalmente
como um instrumento educativo capaz de formar consciéncias.

Bibliografia

Braga, Alexandre Magno. Bioética e eugenia: confrontos ainda fora da sala da aula. Niteréi;
Monografia (Especializacio em Ensino de Ciéncias/ mod. Biologia) Universidade
Federal Fluminense, 121 p, 1998.

Canal, Rosemeire Romero & Bastos, Fernando. A abordagem de temas contempordneos do
ensino de biologia: andlise de uma experiéncia. In I Encontro “Regional de Ensino de Bi-
ologia” . Niteroi; UFF, p-71-74. 2001

Colby C. Introduction to evolutionary biology. CDRom - Version 2 Copyright 1996-1997.

Futuyma, Douglas . Biologia Evolutiva. %ed. Ribeirio Preto; Sociedade Brasileira de
Genética/CNPq. 646p, 1992.

Moreira, Maria Cristina do Amaral. As idéias dos alunos de 5a e 6a séries do lo grau. Nite-
161; Monografia (Especializagao em Ensino de Ciéncias/ mod. Biologia) Universida-
de Federal Fluminense, 52 p, 1993.

Rosilpne Ramos Gongalves: rosigoncalves@bol.com.br; Departamento de
Ciéncias Naturais, ECB/UNIRIO, Prédio de Ciéncias Bioldgica, sala 307,
Av. Pasteur 458 CEP:22240-290, Rio de Janeiro, R]J.

* OMUNDO PERDIDO: {CONES DA TEORIA EVOLUTIVA

DENISE AZEVEDO e EDSON PEREIRA DA SILVA (Laboratério de Genética
Marinha, UFF)

Introducio

O livro “O Mundo Perdido” ¢ um cléssico da literatura mundial, escrito
por Conan Doyle (1912). Ele conta a histéria de quatro ingleses que vem a
Aln.azc‘mia € encontram um platé ondec a pré-histéria ainda nao acabou, viven-
do juntos dinossauros, seres fantasticos e o homem primitivo. Por seu enredo
bem humorado e de aventura, este classico ganhou vérias versoes para o cine-
ma. Michael Crichton, em continuagio ao “Parque dos Dinossauros”, escreve
nova versio do romance (Crichton, 1996) que é levada, com o mesmo noine,
para as telas.

O que tem de especial essa histéria? Certamente, a simples ligagio com as
questdes da origem e evolugio dos seres vivos é muito interessante para o ensi-
no biologia, contudo, mais que isto, em trabalho anterior (Azevedo & Silva,
2001), foi verificado que as idéias presentes em filmes e desenhos ammad_os»
como “O Mundo Perdido”, poderiam estar contribuindo para as concepgoes
de alunos sobre a teoria evolutiva.
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Este trabalho se dedica a fazer um levantamento de fcones da teoria evolu-
tiva presentes nos filmes “O Mundo Perdido”. Acredita-se que, com 1sto, fe
possa fornecer subsidios para trabalhar melhor questées relacionadas a teoria
evolutiva.

Metodologia

A fonte empirica deste trabalho séo as trés versées do ﬁlm; “O Mundo
Perdido” (Hoyt, 1925; Allen, 1960; Spielberg, 1997). Embora sejam quatro ?s
versdes, ndo foi possivel obter c6pia da versdo de 1992 (Bond, 1992). Todas as
produgdes sdo americanas, sendo a primeira versao ainda em cinema mudo.

Os personagens principais sdo o professor Challenger.'o cientista que se
apresenta nos dois filmes como zoélogo, embora no livro' seja um paleontolq-
go; o também professor Summerlee, porta voz da academia, sempre e opost-
¢ao a Challenger; o jornalista Malone, que na primeira versio é um atrapall}a-
do e, na segunda, respeitado como profissional; e o destemido aventureiro
Lord Roxton.

Acterceira e Giltima verséao € parte da trilogia “Jurassic Park”. Nessa versao
estdo presentes os mesmos personagens, embora com diferentes nomes. U.m
cacador aventureiro (Rolland); um cientista, coimno Challenger na contraniao
da academia (Malcolm); umn video documentarista (Nick van Owen); wna palc-
ontéloga, que é a namorada de Malcolm (Sarah); e, por tltimo, para amarrar a
trilogia, Hammond o criador do parque dos dinossauros.

Resultados e Discussao

Embora existam muitos icones de interesse nos filnes analisados, foram
tomados apenas trés nesta fase do trabalho. Sao eles: “A academia”, “Q cientis-
ta” e “A teoria/prova”. Estes fcones estio sempre presentes, mesmo que algu-
mas vezes com diferentes representages. Faremos aqui, apenas uma breve
descrigao destes icones, que estiio esquematizados no quadro a seguir.



11 EREBIO ~ Anais 51

ICONE/ANO 1925 1960 1997
1-Z ical H 1- i i
. oological Hall Instituto de Zoologia 1 - Trailler
squeleto Tecnologi
Féssil 812
ACADEMIA 2 - Debate 2 - Debate > - Casa do H:
Tese, teoria Sensacionalismo = (; af';? © Hammond ‘
Fraude, mentira Jornal P?“ to d
Jornal Sensacionalismo ropaganda

Divulgacio Cientifica

1 - Professor / Pesqui-|1 - Professor / Pesqui-| I - Matemdtico / Pale- |

sador sador ontéloga
; Colcopterista Sumerlee
CIENTISTA
2 . Professor / Aventu-|2 - Professor / aventu-|2 - Paleontéloga / Ma-
reiro reiro temdtico
Challenger Zoodlogo Antropélogo
1 - Plato 1 - Platd 1 - Ilha de Sorna
Planalto Planalto América Central
Selva Afluentes da Amazénia
Amazdnia
TEORLY/
PROVA 2 - Dinossauro 2 - Dinossauro 2 - Dinossauro ‘
Carnivoro-Fera Carnivoro-Fera Carnivoro-Fera !
Alossauro Alossauro ‘
Herbivoro-Inofensivo Herbivoro-Inofensivo Herbivoro-Inofensivo |
Brontossauro Brontossauro o L J

O icone “academia” é representado nos filmes pelas situagdes nas quais
sdo travadas as discussdes, debates ou controvérsias sobre a teoria evolutiva.
Nao precisa ser necessariamente um instituto ou universidade, mas o local que
representa o saber, “a academia”.

No filme de 1925, “a academia” estd representada em enunciagoes (refe-
re-se aqui a enunciagio de modo abrangente: imagemn, fala, etc:) como o mu-
seu € o debate. Neste filime o museu é representado pelo Zoologwal Hall:local
onde se localizam as “provas” da existéncia de seres pré-histéricos que sao re-
presentadas pelos esqueletos fésseis: a demonstragao sé_lida, rc'ec’onstru.ida~ por
pesquisas, de seres pré-histéricos. A principal significacao aqui € a extingao, a
certeza da mudanga das espécies no tempo. Os fossets e a extingao, sao'for_tes
significacoes da teoria evolutiva. Os estudos dos fossels sao parte constitutiva
da claboracio da teoria evolutiva. J4 0 debate a respeito da’teorla ’est? repre-
sentado nas discussoes entre os pesquisadores € sua divulgagdo ao publico atra-

vés das manchetes dos jornais.
Nas duas outras versoes estes fcones ganham novas representagdes, mas

suas significagoes permanecem. A academia estd representada, em 1960, pelo
Instituto de Zoologia e, em 1997, pelo Trailler H, i-tech que, como os dois outros
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centros (Zoological Hall e Instituto de Zoologia), significa o local onde os conhe-
cimentos cientificos sao obtidos, trabalhados e arquivados. Da mesma forma, a
questdo do debate ganha novas representagées, atualizacoes as épocas em que
os filmes foram produzidos. Por exemplo, na versao de 1960 o debate temum
carater sensacionalista, as discussoes e a platéia sao debochadas e as manchetes
dos jornais tem cunho altamente especulativo e sensacionalista. Na versao de
1997, o debate ocorre na casa de Hammond, o criador do parque dos dinossa-
uros e o conflito estabelecido € entre uma visio naturalista e desinteressada €
outra oportunista € empresarial. Hammond tentava convencer Malcolm, o ci-
entista, de que eles (os componentes da expedigio) poderiam trabalhar com
f6sseis vivos, para o que Malcolm afirmava ser uma expedigio interessada ape-
nas no lucro, um empreendimento absolutamente capitalista.

Denominamos “o cientista” aquele icone que representa os membros da
academia ou os debates nela travados. Assim temos, o Professor Pesquisador,
cientista preocupado com a academia e seus canones, critérios de legitimidade
e reconhecimento de seus trabalhos. Essa significacio tém, nas duas primeiras
versdes, a mesma representacio, o coleopterista, ou seja, o professor Sumer-
lee, que € o representante da academia. O Professor Aventureiro é aquele pes-
quisador visionério/transgressor, pouco preocupado com os canones, mas
comprometido com a “ciéncia”. Est4 representado nas versées de 1925 e 1960
pelo professor Challenger que, na versso de 1960, ¢ identificado como um

“zodlogo antropologista”. Ele é o cientista que anda na contramao da acade-
mia.

Na versao de 1997, estas duas Tepresentagdes estao misturadas. Existe cla-
ramente dois cientistas: um matematico e uma paleontéloga, contudo, as sig-
nificagdes ndo estdo bem discriminadas como nas primeiras versées. Assim, ©
matemético é ortodoxo, pois nio quer a interferéncia na natureza, mas como
Challenger esté na contramio da academija. A paleontéloga por su;a vez é uma

aventureira pois quer, como Challenger, a observagio in loco, contudo, é uma
pesquisadora, porque como Sumerlee esta Preocupada com os critérios de le-
gitimidade e reconhecimento do sey ¢

rabalho.
of b . ! ho
lcone “teoria/prova

N as “provas” da teori ja o local
‘ ¢ €oria, ou seja, 0
onde se encontram os dinossauros, N Primeiras versges o lJoc,al é um

platd, também chamado Planalto e selva. Nesses filmes, os platss estao locali-

zados na Amazénia. Para versa L, .
América Central. ersao de 1997, o local ¢ ailha de Sorna localizada n2

bivoros, que carrega

os alimentares, carnivoros e her-
Nas trés versodes, os

0z e inofensivo respectivamente:
ram tidos como feras, até mesmo

m as significacses de fer
dinossauros carnivoros e
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como uma besta pré-histérica. Na versio de 1925, a fera era o Alossauro, nas
versbes seguintes é o Tiranossauro rex. Embora, na versio de 1960, nio apareca
nenhuma cena com um Tiranossauro adulto, ele é mencionado no final do fil-
me, onde aparece como um filhote saido de um ovo. Os dinossauros herbfvo-
ros aparecem nas trés versdes como inofensivos e até mesmo déceis. Geral-
mente, aparecem no inicio dos filmes, para encantar aos componentes da ex-
pedicio.

Conclusées

Em linhas gerais, podemos extrair algumas conclusoes a respeito das trés
versoes do filme “O Mundo Perdido” analisadas neste trabalho. A primeira, ¢
que a iconografia sobre a teoria evolutiva presente nas trés versoes do filme
nhdo mudou muito ao longo de setenta anos. As adaptagdes feitas visavam ape-
nas atualizar as versdes s épocas em que foram produzidas. Outx:a co_nclusao,
€ de que os fcones referentes 2 teoria evolutiva (“a academia”, “o cientista” e“a
teoria/prova”), mantém uma estrutura rf gida de estereétipos que s_io repetidos
pelo circuito midia/espectador de maneira, no mfnimo, acrfticg. F lnalmentg. é
Preciso que produtos da cultura de massas possam ser apreciados em maior
detalhe, para que seu consumo e papel possam ser trabalhados e avaliados
com maior clareza.

O trabalho realizado aqui é uma tentativa de se incorporar aos estudos re-
ferentes a comunicacsio e cultura de massas que, acredita-se, tem influéncia so-
bre as idéias de alunos em relagiio a vérios contetidos. Autores como Bakhtin,
Barthes, Adorno, Benjamim e Peter Mclaren, tém indicado que é apenas atra-
vés de uma compreensio minuciosa do processo pelo qual os produtos smnl?é-
licos determinam os novos processos educativos, que se torna possivel_ criar
Uma nova significagio. E a contradigio entre estas significagbes que possibilita
a0s alunos uina visdo critica da realidade.
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« DIARIOS SOBRE PRATICA PEDAGOGICA: APRENDEN-
DO A REFLETIR A PROPRIA PRATICA

DEISI SANGOI FREITAS (Departamento de Metodologia de Ensino { CE/
UFSM e NEC) e CATIANE MAZOCCO PANIZ (Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas / UFSM e NEC)

Na disciplina de Pratica de Ensino I do curso de Ciéncias Biologicas da
UFSM foi solicitado aos académicos e académicas a realizagdo de um projeto
de acdo na escola, voltado para o Ensino Fundamental ou Médio, com dl‘n'ag‘ao
de no minimo 15 horas. O objetivo deste projeto era possibilitar um primeiro
contato com a escola na qual pretendiam estagiar, bem como proporcionara

aprendizado relativo 2 utilizagio de instrumentos da pratica pedagdgica,
como no caso, o Diério.

Neste trabalho eles poderiam organizar o laboratério da escola, ministrar
aulas de reforco, desenvolver conteddos, auxiliar o professor(a) no planeja-
mento didatico de algum assunto, desenvolver alguma aula prética, etc, fazen-
do o registro do que foi desenvolvido num Di4rio que, denominamos Diério da
Pratica Pedagégica (DPP). Esta é a denominagao que passamos a adotar na
maioria dos trabalhos realizados junto ao Nucleo de Educagao em Ciéncias
(NEC), no sentido de unificar nossa referéncia aos registros sistematicos reali-
zados por professores(as) sobre o desenvolvimento de sua pratica pedagégica.

Lembramos, no entanto, que outros autores usam outras denominagoes (como
Diario do professor, Diario de Bordo, etc).

A orientagio dada aos futuros(as) estagiarios(as) foi para que registrassem
todos acontecimentos durante o desenvolvimento do trabalho, incluindo in-
formagoes sobre o funcionamento da escola, Projeto Politico Pedagdgico
(PPP), e informagdes sobre o planejamento, desenvolvimento e avaliagio do

processo de ensino-aprendizagem. Deveriam também registrar expectativas,
frustragdes, dificuldades, e todos seus sentimentos em rela

es, ¢ do A escola, profes-
sor(a), alunos(as) e principalinente em relacio ao seu préprio desempenho
-Desta forma, através destes registros eles poderiam iniciar de forma efetiva,
suas reflexdes sobre a prética pedagégica.

A referéncia tedrica sugerida para elaboragio dos Di4rios foi o livro de Ra-
fael 'Porl'an e José Martin (1997), El Diario del professor, Un recurso parala in-
vestigacion en la aula. Estes autores afirmam que: ‘O Didrio ¢ um l ia parad
reﬂ_exio da pritica, favorecendo a tomada de consciéncia” “favoreégél o estabe-
lecimento de conexdes significativas entre conhecimemc; pritico e conheci-

mento disciplinar, o que permite C
. w1 . uma tomada de decisdes mais fundamenta-
da”; “facilita a possibilidade de se recont nais fi .

1ecer probl le . ir a reall-
dade escolar.” ! emas e de assumir

Para Mada "eir .

dalena Freire Welfort (1983), outra autora que trata do assunto:
- 0 .Dlz;n?o lorna-se ""ljiorlan@ instrumento de reflexdo constante da pritica do
professor. Através dessa reflexdo didria ele avaliq planeja sua pritica. E também in-
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portante documento, onde o vivido é vegistrado, com a colabovagdo dos alunos. Nesse
sentido, o educador e educando, juntos, repensam sua prdtica.( Welfort, 1983, p.77)

No livro ja citado anteriormente, Porldn e Martin caracterizam trés con-
cepgdes de ensino: a Tradicional, a Espontaneista e a Tecnolégica, indicando
as possibilidades e limitagdes de cada uma, propondo por fim uma sintese das
concepgocs apresentadas anteriormente.

Partindo-se desta referéncia teérica esperdavamos que, através de seus re-
gistros, os académicos e académicas percebessem com qual das concepgdes
eles identificavam-se com maior freqiiéncia nos seus planejamentos, e que, pu-
dessem ter mais clareza a respeito de aspectos que poderiam ser modificados
para aperfeicoarem sua préatica pedagégica. Entretanto, nos Didrios analisa-
dos, num total de 38, nenhum chegou a este nivel de aprofundamento.

Observamos também que na maioria dos Didrios nio foram feitas citagdes
significativas sobre a escola, professor(a) e alunos(as). Os poucos comentarios
presentes foram do tipo: “A professora nao tem dominio de classe.” “Os alunos
conversam demais.”, ou sobre a precariedade ou nao utilizagao dos laboratéri-

os das escolas.

Nio houve uma tentativa de buscar possiveis explicagdes para as constata-
¢oes apresentadas. A maioria deixou transparecer seus medos e insegurangas
de estar frente aos alunos, de nio conseguir alcangar seus objetivos, mas as re-
flexdes sobre os acontecimentos durante o trabalho e as conclusées sobre o
mesmo foramn pouco registradas. Outro aspecto observado foi a semelhanga e
em alguns casos a duplicagdo de um mesmo Didrio. Isto é, da mesma .for‘ma
que realizaram o projeto em duplas ou em grupo, o fizerain com os Dlél’lOS:
Nao identificando neste instrumento uma forma de registro pessoal do que foi
vivenciado.

Afalta de intimidade em trabalhar com os Didrios e o pouco tempo desFi-
hado ao contato com a escola certamente prejudicaram a qualidade dos regis-
tros que, na maioria, se limitaram a descrigdes.

. No entanto, o que se constatou na analise destes primeiros registros, se
Justifica nas afirmagdes de Porlan e Martin (1997), quando dizem que as “nar-
Tacdes” se constituem em formas de se iniciar o convivio comn os Diarios.

Esta, no entanto, ¢ uma experiéncia em andamento, pois estes académi-
cos ¢ académicas assumiram efetivamente uma turma como estagiarios no pri-
meiro semestre de 2003 ¢ foram novamente solicitados a fazer uso do Diério.

Acreditamos que a medida que for sendo incorporado ao fazer do profgs-
sor, ele poder4 se tornar um instrumento valioso na investigagao de sua pratica
Pedagégica. Isto &, acreditamos que a utilizagdo do DPP propicie aos futuros
professores uma consciéncia maior sobre sua pritica, de forma que, esta cons-
ciéncia possa levar a mudangas na sua forma de planejar, desenvolver e avaliar
as atividades educativas.

Outro aspecto relevante na utilizag¢do dos DPP, é o que se refere a compre-
¢nsao da importancia dos planejamentos de aula como fungio do profes§01‘.
Que a partir de meios disponiveis (livros, videos, laboratério, transparéencias,
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dinamica de grupos, etc) devera criar condigbes para que se déa a}’)r.endlza-
gem, gerando um comprometimento real do professor com a sua pratica edu-
cativa, na qual ele ndo seja apenas um transmissor de conhecimentos.

Desta forma pensamos ter dado inicio aum processo de aprendizado des-
tes académicos e académicas em diregio 2 construgio de um profissional mais
auténomo, consciente de sua agoes, critico-reflexivo e competente.
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« SIGNIFICANDO O DISCURSO DOS PROFESSORES SOBRE
EDUCAGAO EM SAUDE: UMA ANALISE PRELIMINAR

MARIA CRISTINA RIBEIRO COHEN e ISABEL MARTINS (Programa de P6s-

Graduagdo em Tecnologia Educacional nas Ciéncias da Satide, NU-
TES/UFR])

Introducao

Este trabalho descreve um exercicio de analise de treze projetos prodllli‘
dos por alunos de um curso de formagao inicial de professores de 17 4 4* séries
do ensino fundamental da Faculdade de Formacio de Professores da UER]

(I:Imidade: Araruama) como atividade da disciplina Fundamentos de Ciéncias
aturais.

E“stef projetos foram realizados ao longo de um semestre letivo, sob ©
tema “satide - conceito e problemas” e tinham como objetivo o desenvolvimen-

Fo.d_e 1propostas de auvxdad'es que, a partir de um diagnéstico sécio-ambiental
mnicial, promovessem uma mnter-relagdo entre educagao em ciéncias e proble‘
mas da comunidade. Os alunos foram orie

. nt . . s
projetos em-textos que destacassem a temétiig(;*?necsi;:ltusréaz : ;r?;lnsz:l;i ZCS‘:I )
nava, duragao.e/ ou tempo de execucéo, justificativa da es,colha do(lema objeti-
v geral ¢ objetivos especificos, metodologia do projeto pro riamer’lte dito
(ages a serem executadas, recursos disponibilizados e avaliagae destas ac0eS)
conclusao e referéncias bibliograficas. gao destas ag

Os projetos

1 - Um panorama geral

Numa primeira anilise, descreve

Mos como se estrutur : roje-
tos elaborados pelos alunos em termo ruturam os treze Pl

s de sua identificacio (tema, série, durad”
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¢ao), apresentagao, justificativa e objetivos, metodologia, avaliagio e conclu-
sdo. Algumas reflexées sobre estes projetos, suas implicagoes, possibilidades e
limites serao discutidas a seguir.

Os temas escolhidos foram variados, versando sobre Meio Ambiente (3),
Educ%lgéo paraa Saide (3), Higiene (3), Agua (2), Verminose (1) e Nutrigéo (1).
A m.anoria dos projetos esté distribuida pelas séries iniciais do 1” segmento do
Ensu}o Fundamental (classe de alfabetizagdo e 1* série). Apenas dois projetos
relacionam-se com a Educagao Infantil e dois nao especificam as séries. Emre-
lagdo & duragio do projeto (tempo de execugio), sete professores nao a explici-
tam e os demais situam seus projetos entre uma semana e dois meses. Destes
treze projetos, somente dois contém uma apresentagio das suas propostas: um
destaca as vantagens da metodologia de ensino de projetos e o outro, introduz
0 tema por meio de uma contextualizagao histérica das doengas assim como
das possibilidades e limites da escola na solugo dos problemas de satide da co-
munidade.

Na secéo intitulada justificativa, a maioria dos treze projetos revela objeti-
VOs, pressupostos e motivagoes. Destes, cinco revelam a percepgao da situagio
dos problemas da comunidade como geradores de propostas de agdo, sendo
que em dois destes ha indicagio sobre a necessidade de trabalhar em parceria
fac@ a auséncia de agbes preventivas. Dois professores ndo apresentam justifi-
cativas pela seleciao da proposta abordada. Com relagdo a descrigdo dos objeti-
vos, ndo ha diferenciagdo entre o que se propde como objetivo geral e objetivos
€§1)eciﬁcos. Os projetos de ensino apresentam objetivos de caréter amplo, rela-
cionados com a transmissio de contetidos, com a aquisi¢do de conhecimento
CIeI}liﬁco escolar, privilegiando agdes que visam promover reflexoes e consci-
entizacdes, enfatizando as medidas de higiene. Apenas dois ressaltam aspectos
€I que a situagao ambiental torna-se geradora de propostas de a¢ées. Encon-
tramos, em um dnico projeto, referéncia sobre a necessidade de discussées so-
bre as atribuicoes das institui¢des publicas - nao apenasa escola, bem como so-
bre a auséncia de politicas preventivas e as suas implicagdes para a satide. Tam-
bém somente um projeto destaca como objetivo a inclusdo de educagio ambi-
ental como proposta no cotidiano escolar e na comunidade.

Com relagao a metodologia do projeto propriamente ditf) (agdes e recur-
sqs), destacamos que a maioria dos projetos lista elementos tais como: (a) defi-
nigao da populagio-alvo; (b) descrigdo das agdes no espago escolar e das acoes
envolvendo a comunidade; e (c) descri¢do das estratégias a serem utilizadas.

Somente cinco projetos destacam a etapa da avaliagdo das agdes promovi-
das. Um projeto destaca a modificagao na consciencia c1:iuca € na pratica de
cada um (aluno), como indicadores da avaliagao dos projetos. Dois enfatizam
mudangas de comportamento dos alunos e da comunidade escolar e o alcance
das metas propostas.

Na secdo intitulada conclusio, esta etapa ora € apresentada como culmi-
nancia, ora como conclusio propriamente dita. No primeiro caso sdo propos-
tas diversas estratégias para finalizar o projeto. No segundo caso sdo tecidas
consideragdes sobre as abordagens pedagc’)gicas propostas. Dois projetos pro-
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puseram reflexdes sobre a realidade e as contribuigdes da escola na formagao
de sujeitos criticos e conscientes do papel de cidadao e destacaram a importan-

cia de desenvolver projetos de ensino para decidir e atuar na realidade s6-
cio-ambiental.

Finalmente, apenas um projeto apresenta referéncias bibliograficas.

9 — Construindo sentidos

Nossas analises identificaram expressoes recorrentes no texto destes pro-
jetos, tais como: Escola/Professores/Alunos, Comunidade(s), Familia, Especia-
listas, Conscientizar/Consciéncia Critica/Conscientizagao, Saide, Agua e Lixo.

Buscamos, nas perspectivas histérico-culturais para o estudo da lingua-
gem, dispositivos para a analise de expressoes dos professores, creditando na
linguagem ndo apenas o seu aspecto comunicativo, mas constitutiva dos sujet-
tos (Bakhtin, 1993:32). Inspirados por um quadro tedrico que consideraa lin-
guagem nesta dimensao constitutiva e que problematiza as relagoes entre dis-
curso e texto (Orlandi, 2001:64), exploramos nesta analise preliminar alguns
sentidos dos discursos dos professores como expresso nos projetos. Partimos
do pressuposto que qualquer discurso é referidor e é também referido; ou seja,
dialoga com outros discursos e produz-se no interior de grupos que determi-
nam quem fala, o que e como fala e em que momento (Orlandi, 1987:15-239)-
gonsu’l’erandq que os discursos, produzidos por e nesses textos, partem deum

locus” enunciativo que deve ser explicitado, a anilise dos sentidos atribuidos
a estas expressdes nos remete a uma reflexdo sobre as suas condigbes de pro-
dugdo na busca d—e compreender seus modos de funcionamento, seus prianPi'
os de organizagdo e suas formas de produgio social de sentido. (Orlandi,
1998:36-62).

) Nessa gbordagem enfatizamos a exterioridade como constitutiva da rela-
¢ao do sujeito com o mundo e com a linguagem, ao ressaltarmos no processo

discursivo ...os outros dizeres jd ditos ou possiveis que garantem a formulagdo do dize!"
ou seja, para que nossas palavras facam wm sentido ¢

cit., 1998:39). preciso que (jd) signifiquem (OF

.Nossos resultados iniciais apontam que alguns projetos permanecen sob
a 6tica de preceitos e/ou atitudes individuais a serem executzl:d ~nfatizando
abordaggns ladicas associadas a diversas formas de expressao fl: cc;iativi ade-
Outros dispdem os contetidos curriculares de acordo com a apresentagio de€s-
tes temas nos livros textos, explicitando sua dependéncia con}: este rec(ixrso I-
datlcq. Alguns professores se véem como executores de agdes, creditando a0
flil:ie; ‘a11§ta§ o papel de mediador entre conhecimento cientii'lco e a comunt”

» Principalmente em assuntos que demandam maior complexidade-

1icaA:3gelsms llJ’xjf)fessores, contudo, abordam os questionamentos sobre as 11
plicagoes politicas do papel e das atribui¢des dos multiplos sujeitos - Escola €

Instituigdes de Sag i n
aide, da necessidade de promocs 5

uigde . em &
conscientisncao o e promocao de agoes que desperter

siderando esta mobili Vla}_"llzem o enVOlV'lmelltO da comunidade escolar, co"”
1lizagdo fatores necessarios para reversio dos cenarios en-
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contrados. Prioritariamente os comprometidos com as condigdes locais de sa-
neamento bdsico: dgua - esgoto e lixo, bem como a necessidade de estabelecer
parcerias entre especialistas das areas de educagéo e da satide.

E Bakhtin (1986:35) quem afirma que “a consciéncia adquire forma e existén-
cia nos signos criados por um grupo organizado no curso de suas relagées sociais”. Em
cinco (5/13) projetos hé énfase na necessidade de informar os conhecimentos
cientificos escolares, sem mencionar as condigdes de produgdo. Nos demais
(8/13) surge um enfoque na geragio e produgio de conhecimentos a partir das
condigdes cotidianas de vida e uma preocupagio em retornar essa produgao
para a prépria comunidade. Fica evidenciada a preocupagéo de formagéio de
sujeitos criticos e conscientes quando os professores elencam estratégias para
“sensibilizar as criangas em relagdo aos problemas ambientais”, conseguir que a de-
gradagdo do ambiente nao seja tratada “com indiferenca, nem pela sociedade, nem
pela escola."; além de conscientizar os alunos dos agravos que a falta de servigos
basicos “pode acarretar a saiide dos moradores, e o que ele como morador pode fazer
pare mudar esse quadra".

A maioria dos projetos (8/13) propde um trabalho pedagégico na forma
de uma agdo compartilhada, num espago de elaboragio conjunta, principal-
mente ao envolver a comunidade como fonte geradora de dados e ao mesmo
tempo como alvo das agbes decorrentes. Na percepgédo destes professores, ha
uma preocupagio de redimensionar o espago escolar, sendo este possibilita-
dor de diferentes manifestagées nos modos e nos esquemnas de construgio e na
mediacio do conhecimento cientffico escolar.

Acreditamos que este estudo possa possibilitar maior entendimento sobre
as significagdes que os professores atribuem a determinadas expressoes e/ou
conceitos. Destacamos como relevante pensar o papel dos diferentes sujeitos
dentro de préticas discursivas, bem como, nos remetermos a outros contextos
de produgéo - histérico e cultural, visando a (re)elaboragio de visdo de mundo
e contribuindo para a educagao em ciéncias.
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« AS DIVERSAS CONCEPCOES PARA OFICINAS PEDAGO-
GICAS

LUCIA HELENA PRALON DE SOUZA (NUTES/UFR]) e GUARACIRA GOU-
VEA (CEAD - UNIRIO e NUTES - UFR])

Ao longo de minha vida profissional como professora de ciéncias e como
formadora, o discurso da necessidade de uma melhor formagio e de atualiza-
¢ao continua dos professores tem sido uma constante. Nos grandes centros ur-
banos brasileiros, como é o caso da cidade do Rio de Janeiro, intimeras institut-
¢bes que atuam na formagdo continuada de professores de Ciéncias, oferecem
as mais variadas possibilidades de atualizagdo em cursos, mini-cursos e oficl-
nas. Sem querer aprofundar, neste momento, uma discussio sobre a questao,
parece 6bvio que os cursos mais longos apresentem um resultado mais eficien-
te na aprendizagem do professor do que uma oficina de apenas quatro horas
de duraggo. Mas, € preciso considerar, que este tipo de encontro tem sido ofe-
recido com freqiiéncia, e tem contado com uma participagio muito represen-
tativa de professores. Certamente, as oficinas tém contribuido muito com 2
progressao profissional dos professores. Neste trabalho, apresento uma refle-
x&o sobre esse tema, como parte da pesquisa que desenvolvo para minha dis-

sertagdo de mestrado que tem como objetivo realizar um estudo sobre as Oficl-
nas Pedagégicas de Ciéncias no Rio de Janeiro.

No dmbito dos estudos em educagio e, principalmente, no campo da for-
macao continuada de professores, o termo Oficina Pedagigica tem sido muito
usado. Ele pode ser encontrado em intimeras publicagdes e resumos de pes-

quisas, como nos indicam as atas dos Encontros Perspectivas do Ensino de Bio-
logia/USP, das Reunides anuais da SBPC e do I EREBIO/R]. Porém, numa
consulta a estes escritos, perceb.

. . €-s€ que ndo ha um consenso entre os autores 2
respeito do seu significado. O que ¢ exatamente uma Oficina Pedagdgica?

Nao pudemos encontrar uma definicio dicionarizada para o termo Ofict-
na Pedagdgica, mas numa busca isolada encontramos para a palavra oficing S
seguintes significacdes: “Lugar onde se elabora, Jfabrica ou con serls algo. Lugar on
se consertam automéveis. Numa fibrica ou empresa jornalistica, local m%d;z estgo insta-
lados os equipamentos de composicdo, clicheria, pagina¢ao i,,,l ressd cabamento-
Mesmo que laboratério ( ‘alividade’). Mesmo que workshop ( :(:ur P’esit)w lit"l oficind,
ae — oficina tepda, fébrica, manufatura”(Houaiss, 2001 ) ouso ) do “l o onde €
exerce um oficio; lugar onde se fazem concertos em veiculos ;z t o .a. uga;' cia de
1greja, convento, eltc.,destinada a refeitério, ulomGueis; dependen

3 des . -
rificam grandes transformagdes” (Aurélio, 197Ié37.1&a ou cozinha; (fig) lugar onde se V¢

diferlzs ?eﬁr}lgo_?s dicionarizadas da palavra oficing parecem nio dar conta dos
ntes significados que o termo Oficina Pedagigica t ido entre 05
profissionais da educacio. A polissemia do ¢ e o ) assumico
encontré-lo se referindo tanto a e
T NCONtros pontuais ¢ dura-
! o ur

€40 quanto a grandes projetos de longa duragso m poucas horas de
Educagsn?iz I()ll\l'lb]llca%z() do INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
elo, 1994), encontramos um exemplo do uso deste termo ¢
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referindo a um projeto de longa duragio. Trata-se da analise de um projeto da
Secretaria de Educagdo de Sao Paulo, iniciado em 1987, onde as OPs (Ofici-
nas Pedagégicas) seriam estratégias descentralizadas de capacitagao em servi-
go de professores, e estariam sediadas nas Delegacias de Ensino (DEs), érgaos
descentralizados da estrutura da Secretaria de Educacio. Os objetivos das OPs
seriam de promover encontros de capacitagao, fornecer orientagio técnica e
recursos didaticos e possibilitar a troca de experiéncias entre professores das
escolas da area atendida pela DE.

Analisando outros trabalhos, mais especificamente resumos de Congres-
sos e Encontros na area da educagio em ciéncias, encontramos o termo Oficina
Pedagdgica sendo usado para designar encontros de curta duragio. O paragra-
fo final de umn destes resumos diz:

...Analisando os resultados desta oficina, percebemos o interesse dos parti-
ctpantes neste lipo de atividades. Pelus colocagées feitas e pelo interesse desper-
tado ficou claro a necessidade da realizacdo de um maior niimero de atividades
que possibilitem a atualizagdo dos professores. As oficinas pedagégicas podem
ser um meio utilizado para solucionar, em parte, este tipo de problema, tendo
em vista a dificuldade que os profissionais da drea de educagdo, que atuam a
nivel médio e fundamental, tém de participar de cursos de aperfeicoamento de
duragdo mais longa... (Bizz0.1997. P. 294)

Neste exemplo é clara a percepgio de Oficina Pedagégica como um en-
contro de curta duragio e pode-se perceber uma preocupagio do autor com o
papel que as oficinas possam estar desempenhando na atualizagéo dos profes-
sores, quando alerta para a possibilidade de ser uma estratégia para solucionar
a dificuldade encontrada pelos professores em freqiientar cursos de longa du-
ragao.

Em outros resumos nao se pode perceber com tanta clareza se os autores
estao tratando de encontros de curta ou longa duragio, mas alguns definem
Oficina como uma metodologia que articula teoria e prética na construgdo do
conhecimento, como se pode ver no exemplo seguinte:

... Desta forma, este trabalho com professores foi realizado utilizando-se a metodo-
logia de oficinas, a qual implica na articulagdo entre teoria e prética na construgdo do
conhecimento.

A dindmica empregada procura trabalhar os conceitos bdsicos jd discutidos relati-
vos ao papel do ensino de ciéncias — permeando-os todo o tempo por atividades prdti-
cas, relativas ao contetido cientifico. Tal metodologia é também influenciada pelos pres-
supostos construtivistas de ensino... (Bizzo, 1994. $.106)

Porém de modo mais geral o termo tem sido usado sem a preocupagao de
umn esclarecimento sobre o seu significado, como se ele fosse consenso, igno-
rando a possibilidade de diferentes interpretagdes. Nos trechos seguintes, des-
tacados de outros resumos, podemos perceber esta despreocupagao.
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...A proposta da Oficina pretende ser uma alternativa mais dindmica para se pro-
curar resgatar, na educagdo em Ciéncias, a visao do SER humano na sua totalidade...
Bizzo. 1994. $.120)

... Este trabalho tem como objetivo principal propor algumas solugdes para o enst-
no da Fisica, através de Oficinas com maleriais de baixo custo, que possa ser construido
pelos professores junto com seus... (Silva. 1999)

Diante destas multiplas possibilidades de abordagens para o termo Ofici-
nas Pedagégicas, fica clara a necessidade de um aprofundamento na pesquisa
sobre o tema, tanto no que se refere ao entendimento do seu significado, quan-
to do papel que estas desempenham como estratégia na Formagéao Continuada

de Professores. O trecho de concluséo de outro resumo de pesquisa, por exem-
plo, deixa o seguinte comentirio:

“...Faz necessdrio, neste momento, investigar qual sua agao em nivel de sala de
aula dos professores participantes, ou seja até que ponto produz o que a literalura apon-
ta como “cdmbio diddtico” (Gil Perez, 1995). Isto representa um desdobramento dos ob-
Jetivos iniciais deste projefo e ji comegamos a desenvolver uma invesligagdo que lem

como quesldo norteadora o papel de projetos de curta duragao na mudanga da prdtice
docente.” (Bizzo. 1997. p. 288)

Na tentativa de buscar uma defini¢do que, de certa forma, possa estar €
sintonia com a maioria das concepgdes encontradas sobre o tema, e para conti-
nuidade dos nossos estudos passamos a considerar Oficina Pedagégica como um
recurso tecnolégico educacional que possui uma linguagem especifica €
que se utiliza de estratégias préprias para a formacio profissional dos pro-

fessores, caracterizando-se por serem encontros pontuais, com temas restri-
tos, especificos e abordados de forma objetiva.
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* A FOTOSSINTESE EM LIVROS ACADEMICOS E ESCO-
LARES

DEBORAH VIDAL VASCONCELLOS (ICB/UFR]), MARIA MARGARIDA GO-
MES (CAP/UFR]) e MARCIA SERRA FERREIRA (Faculdade de Educa-
¢ao/UFRY])

Introduzindo a questao

O presente trabalho busca refletir sobre o ensino da fotossintese na quinta
série do ensino fundamental. Para atingir esse objetivo, analisamos o modo
como o tema aparece nos livros didaticos destinados a série em questio, bus-
cando compreender algumas das especificidades desse conhecimento escolar
frente ao modo como o tema é apresentado em um livro destinado ao ensino
superior.

Seu ponto de partida foram as atividades realizadas durante 2001 na Li-
cenciatura em Ciéncias Biolégicas/UFR]. Tomamos por base nossas experién-
cias de regéncia vivenciadas durante a Pratica de Ensino no Colégio de Aplica-
¢ao da universidade (CAp/UFR]), momentos nos quais pudemos tanto levan-
tar as idéias de nossos alunos sobre o tema (Vasconcellos et al., 2001 e Vascon-
cellos et al., 2002a) quanto vivenciar os processos de selegdo, organizagio e tra-
dugio dos contetdos e métodos para a série em questdo (Vasconcellos et al.,
2002b).

Kawasaki & Bizzo (2000) afirmam que a fotossintese é especialmente
apropriada para abordar fundamentos cientificos de forma integrada na esco-
la basica. Inicialmente, este tema nio fazia parte do programa proposto para a
quinta série; porém, durante as atividades sobre germinagao de sementes, sua
inclusdo foi configurando-se em uma étima opgao. Além disso, optamos por
inserir a fotossintese em um contexto mais amplo de discussdes sobre as subs-
tancias e suas transformacoes (Vasconcellos ef al., 2002b). Argumentamos que
uma comparagio mais sistemadtica entre livros didaticos e um livro académico,
naquele momento, nos trouxe novos subsidios para refletir sobre a importan-
cia do ensino da fotossintese na referida série.

Os livros didaticos tém sido o material mais utilizado em sala de aula pelos
professores. Segundo Mogilnik (1996), esse recurso acabou virando o préprio
“curriculo”, fato que contribuiu para torni-lo objeto privilegiado de estudo. As
pesquisas incluem abordagens distintas, que vao desde a simples detecgao de
erros conceituais até analises retéricas (Pinto & Martins, 2001) e de linguagem
(Cassab & Martins, 2001). No entanto, sdo poucos os estudos que focalizam o
conhecimento expresso nos livros didaticos como constituindo uma cultura es-
colar e, portanto, com caracteristicas préprias e distintas dos saberes académi-
cos e cientificos. Para Chevallard (1991), a educagéo escolar entrega-se a uin
imenso trabalho de transposicio didatica, a fim de tornar os saberes efetiva-
mente transmissiveis e assimildveis para as novas geragoes. Nessa perfspectlv?,
passamos a valorizar os livros didaticos por suas caracteristicas e objetivos pro-
prios, deixando de utilizar como tinica referéncia as fontes cientificas e acadé-



11 EREBIO = Anais
4

ra . . .« » - o 'v
nicas. E, sob essa 6tica, que Iniclamos a construgao de um modelo alternativo
de anslise da fotossintese nos livros didaticos de ciéncias.

Iniciando a construcio de um outro modelo de anilise

A fotossintese tem sido abordada em vérias disciplinas acadénllca}s dos
cursos de Ciéncias Biologicas. Neste trabalho, a escolha do livro académico de
Voet & Voet (1995) levou em consideragao o fato de que, na UFI.{] , esse tema
tem se constitufdo como um tépico de grande relevancia nas disciplinas de Bi-
oquimica. Entre os livros didticos destinados 3 quinta série, no entanto, afo-
tossintese nio se constitui necessariamente em um tema de grande destaque-
Iss0 se expressa tanto 110 €spago que esse assunto vem ocupando quanto na sua
localizagdo nos vdrios materiais. Assim, nossa opgio pela analise de Canto
(1999), César, Sezar & Bedaque (1998) e Silva & Fontinha (s/d) se deu pelo fato
de que, nestes livros, além da fotossintese se configurar em uma tematica valo-
rizada, ela est4 inserida em cada um deles de maneira distinta.

No livro académico de Voet & Voet (1995), a fotossintese est4 inserida em
um capitulo que trata do metabolismo dos seres vivos. No caso dos livros dida-
ticos, temos o seguinte panorama: (a) em César, Sezar & Bedaque (1998), ©
tema ¢ tratado em uma unidade sobre “o ar e avida”, emum capitulo que tam-
bém versa sobre a respiragio; (b) em Silva & Fontinha (s/d), a fotossintese 2P2”

rece tanto no capitulo que aborda a cadeia alimentar quanto em umn posterior

que 'focaliza} a energia; e (c) em Canto (1999), embora a fotossintese também
esteja relacionada & nogéo de cadeia alimentar, ela aparece constitindo W
tinico capftulo no interior da unidade sobre “vida e ambiente”.

O tema ¢ apresentado no livro académico de modo informativo, sem se
preocupar com os processos de construgio do conhecimento dos leitores- Esse
tupo de publicagao parte do principio de que seu pablico-alvo ja possui a capa-
cidade de compreensio dos diversos assuntos de forma auténoma. Com base
nesse fato, os autores inicialmente destinam pouco espago ao conceito dé fo-
tossintese, que aparece assim definida: “Plantas e cianobactérias sequestra®
quimicamente a energia luminosa por meio da fotossintese, um processo diri-
gido pe,l’a luz no qual o gés carbdnico ¢ ‘fixado’ para pro’duzir carboidratos
(dCH20) (Voet & Voet, 1995: 626). Do mesmo modo, a histéria da construga®
dissee “(‘:cancento ndo ultrapassa meia pégina; o foco estsd em uma micro-abor”
da lnglegu };:;)cesstc:, que tem 1mc1t; na estrutura dos cloroplastos, passa pelo ¥

, € chega a uma explicaca Dersi -
trons. Nesse momer%tao, o conce?to dgat%t(:):s?r‘:teegec %rre o Os“eml
ressignificado como !

processo no qual elétrons de molécul .
. as excitadas de 520 passados
através de uma série de aceptores que convertem a e T

; um; . em
energia quimica” (p. 634). mergia desses clérom

Diferentemente, os livros did4ticos destina
grande preocupagio com a faixa etdria e o
co-alvo. Isso se explicita, por exemplo,
da fotossintese de outros fendmenos j

dos 2 quinta série demonstrat!
) suposto universo de seu pobl-
nas diversas tentativas de aproxima@af’

vros didaticos analisados, o t 4 conhecidos dos alunos. Assim, nos
» 0 tema em questao aparece relacionado is nogdes
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alimento e cadeia alimentar, aos componentes do ambiente e as diferencgas en-
tre animais e vegetais. Observe os exemplos: (12) “Vocé ji sabe que todo ser
vivo precisa de energia para sobreviver. Os animais conseguem essa energia
dos alimentos que ingerem. Mas e as plantas?”(Canto, 1999: 17); (22) “E os ani-
mais, de onde conseguem os materiais para crescer? Como nao fazem fotossin-
tese, alimentam-se dos seres clorofilados (animais herbivoros) ou de outros
animais (animais carnivoros)” (Silva & Fontinha, s/d: 31).

Essas relagdes aparecem de forma ainda mais enfitica nas definigées de
fotossintese que os livros didaticos apresentam, evidenciando as diferencas nos
objetivos que envolvem o ensino dessa temdtica nos dois niveis. Sdo elas:

“Os cientistas descobrivam que o alimento das plantas é um tipo de agicar fabri-
cado pela prépria planta. Para produzir esse agiicar, hd tvés fatores de que o vegetal ne-
cessita: dgua, luz e um gds existente no ar chamado gds carbénico. O processo de fabri-
cagdo de agticar pela planta é denominado fotossintese. Ele ocorre principalmente nas
Jolhas dos vegetais.” (Canto, 1999: 18)

“Por meio da folossintese, os seres clorofilados produzem agiicares consumindo gds
carbonico e dgua do ambiente. Em oulras reagdes quimicas, nas quais também podem
precisar de sais minerais, produzem uma enorme variedade de substdncias orgénicas
como gorduras, proteinas, vitaminas e dcidos nucléicos. Como sdo os uinicos capazes de
fazer isso, os seres clorofilados sio conhecidos como seves produloves de alimentos.” (Sil-
va & Fontinha, s/d: 30)

“Nesse frrocesso, que ocorre somenle em presenga de luz, a planta absorve o gds
carbénico do ar, que ela utiliza, e devolve o oxigénio, que ela fabrica no processo. Atra-
vés da fotossintese, a planta produz alimentos diversos, como os agticares.” (César, Se-
zar & Bedaque, 1998: 138)

Buscando concluir

A anilise aqui iniciada € parte de um trabalho realizado durante a Pritica
de Ensino que visa desnaturalizar as imagens e criticas que usualmente faze-
mos dos livros did4ticos. Entendidos como os grandes “vildes” da educagéo ba-
sica, esses materiais deixam de ser percebidos nas suas especificidades, como
se a simples substituigio de seus textos por outros de origem académica pudes-
se solucionar problemas escolares. Isso ndo significa assumir que as deficiénci-
as historicamente detectadas nesses materiais nio sejam graves, € muito me-
nos que devemos abandonar o estudo aprofundado em livros académicos. Se,
por um lado, os livros didaticos possuem problemas no tratamento dos diver-
sos contetidos escolares, por outro lado, argumentamos que os livros académi-
cos nio se constituem em uma alternativa did4tica para o publico escolar. No
caso especifico da fotossintese, o livro académico difere dos livros d.idéticos
tanto no enfoque quanto nos objetivos propostos, evidenciando que tais mate-
riais foram produzidos para instancias culturais préprias. Cabe ao professor,
portanto, conhecendo essas diferentes instincias, se apropriar dos saberes aca-
démicos e escolares na produgio de um trabalho original e adequado  sua re-
alidade escolar.
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+ UM BALANGO DOS ESTUDOS RECENTES CONDUZI
DOS COM O LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS

MARIANA CASSAB (NUTES/UFR]) e ISABEL MARTINS (NUTES/UFR])

O livro didatico (LD) é talvez o material educativo que nais foi sujeito 2 es-
tudos sob diferentes perspectivas. A diversidade de pesquisas que aborda™
questdes ~1rf:1ativas ao livro didatico apontam em diregio a graves preocupa(;bes
:1;1 }::ils.gg(s)tzse St:eglcatema_l tao e{npljegado }1as sal.as de aulas das escolas do nos”
AR . prin}:)ipal ;’}::go;s se justificam a mgdmla que este €, muitas \{ezes, a
longo da escolarizacan eta ;tacesso aos conhecimentos escolares discutidos 29
préprios professores. C’oxxlle(zgfsz 05 Alupos. como, eI MU0 Cas P e

m sua forma e contetido; entendé-lo em s€t

uso cotidiano na escola;
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econdmica e histérica; critica-lo: altera ituicao social, p
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em relagdo ao LD brasileiro. Na tentati penas alguns dos mpE

dos realizados em relagao a va de compreender a natureza dos estw
este material realizamos um levantamento biblio-

-afico de trabathos :
;g;etivas. Neste traba?l‘:s ?11?0‘ dam a problemitica do livio em diferentes pers”
1scutiremos algumas destas pesquisas procurall 0
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apontar avangos e lacunas em relagio ao estudo do LD. Procuramos, entéo, en-
tender se a aparente diversidade de trabalhos com o LD tende para alguma di-
regio, quais sdo as perspectivas mais freqiientes e onde esté o snléqcu? das pes-
quisas com o livro. Para tal langamos méo de um levantamento bibliogrifico,
que consistiu em consultas de dissertagoes de mestrado, teses de doutorados,
livros, peri6dicos cientificos e anais de encontros na drea de educagdo em cién-

cias.

O livro didatico em pauta

O levantamento bibliografico realizado procura contemplar diferentes
documentos que tratam das questoes relativas ao LD de ciéncias. Todavia, o
foco de nossa consulta recai sob os Anais de Encontros na area Educagido em
Ciéncias ou de campos disciplinares que constituem o curriculo de ciéncias,
como fisica e biologia. Observamos na tabela abaixo que os trabalhos extraidos
de anais constituem parte significativa de nossa amostragem.

Natureza do documento - fonte Numero de trabalhos consultados
Amis B I

Revista o 09”_ 7 ’
| Dissertagio o - |03

Tese ) - -63 -

Livro 07

Total - | A65 o -

Tabela 01 — Niimero de trabalhos extraidos de diferentes fontes
documentais

A escolha por privilegiar este tipo de documento-fonte se justifica 2 medi-
da que o interesse é conhecer as pesquisas de cunho mais atuais que vém sendo
desenvolvidas tendo o LD como objeto. Neste sentido, selecionamos Anais de
Encontros que foram realizados nos meados da década de 90 ao inicio do sécu-
lo XXI. Todos os trabalhos foram lidos e classificados de acordo com critér!os
empiricos estabelecidos durante a anélise dos textos. Seguem-se as categorias
estabelecidas: (i) Conteiido; (ii) Imagem; (iii) Linguagem; (iv) Politico; (v) Sele¢do;
(vi) Uso; (vii) Revisdo; (viii) /deologia s e (ix) Outros..

A tabela abaixo expressa o niimero de trabalhos classificados de acorc:lo
com cada uma das categorias. A categoria “contetido” representa a por¢ao
mais significativa dos trabalhos analisados. Em seguida o bloco das categorias
“Politico”, “Inagem”, “Linguagem” e “Outros” representa os assuntos mais
abordados nas pesquisas. Por ltimo, apresentando diferengas pouco signifi-
cativas, as categorias “Selegio”, “Uso”, “Revisao” e “Ideologia” .
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| Assunto Ntmeros encontrados
Contetido 31

Timogem ... 1%

1 Linguagem 05

poliico . ._.1%. J—
Selegao 02

Uso

| Revisdo 03

[leclogn @
Outros 06 .
Total 65 AJ

Tabela 02 — Niimero de trabalhos classificados por assuntos

Fracalanza (1992) faz um grande 1
dos com o LD em diferentes instancias. Ele conclui que, na drea
maioria dos trabalhos ¢ desenvolvida segundo o tipo dissertagao
que abrange assuntos referentes a questdes de conteido-método.

ses vio ao encontro da pesquisa do

dos com o LD ainda é a questdo de contetido. Mesmo se considerarm

os ntimeros referentes a trabalhos extrafdos das atas dos encontros (tabela
podemos perceber que a maioria das investigacdes ¢ conduzida no sen
compreender 08 conteiidos no LD. Todavia, algumas mudangas impo:

devem ser discutidas.

evantamento de trabalhos desenvolv”
de ciéncias, 2
de mestraco
Nossas andli-

. autor, 2 medida que mesmo transcritos dez
anos ap6s a publicagio de sua tese, o foco principal dos trabalhos d

esenvolvl-
os apenas
03)
tido de
rtantes

b Assumto Niimeros encontrados .
| Contetido 2 T
Tmagem 06
| Linguagem T e
Politico 01
Selegio 02
{ Uso o1
Revisdo 00
| Ideologia 00
1 Outros 03
Lrol 43

Tabela 03 - Niimero de l.mbalhos extraidos de Atas de mctmlro;s |
classificados por assunto
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Primeiro, ha uma redugéo significativa do ntimero de trabalhos que abor-
dam questoes politicas referentes ao LD de ciéncias. A maioria dos trabalhos
ndo contempla esta problemdtica. Segundo, nenhuma investigago foi apre-
sentada nas atas que se propusesse a discutir a ideologia do livro ou realizar
uma revisdo do assunto. Terceiro, o niimero de trabalhos que investigam ques-
tdes relativas as categorias “Imagem”, “Linguagem”, “Selegdo” e “Uso” per-
manece praticamente o mesmo, apesar de excluidos os documentos-fontes,
dissertagao, tese, revista e livro.

Podemos concluir que os trabalhos atuais que escolhem este material
como foco apresentam-se bastante lacunares em relagdo a perspectivas politi-
cas, histéricas e econdmicas. O préprio resgate das pesquisas que foram desen-
volvidas com o LD néo tem sido objeto de interesse por parte dos pesquisado-
res na 4rea de educagdo em ciéncias. Freitag (1997) afirma que, tirando algu-
mas excegdes, nao hé estudos sistematicos sobre o surgimento do LD no Brasil,
e as politicas piblicas que dirigiram sua trajetéria. Como também sio escassos
os trabalhos que se ocupam das dimensdes politica deste material. A panora-
mica que a pesquisadora aponta parece ser considerada ainda legitima neste
inicio de século.

Aauséncia de trabalhos apresentados em anais que discutemn a questio da
ideologia nos LDs se justifica 2 medida que esta perspectiva foi bastante forte
nas décadas de 70 e 80 e hoje ndo contempla mais o interesse dos pesquisado-
res. Sparti (1995) agrupa os estudos realizados com LDs em trés diferentes fa-
ses: (i) década de 50 e 60: preocupagio com propostas de novas metodologias;
(i1) década de 70: preocupagio com a ideologia do livro didatico; (iii) década
de 80: mesclou as tendéncias anteriores e se preocupou com a questdo politica
e histérica do LD. Ela ainda afirma que os anos 90 parecem seguir a tendéncia
da década anterior. No recorte escolhido, isto é, nas atas de congressos de
Educagio em Ciéncias, nio foi possivel perceber a mesma tendéncia descrita
por Sparti (1995), visto que identificamos um nimero pouco expressivo de tra-
balhos que se preocuparam em discutir questoes politicas e histéricas a respei-
to deste material educativo. Em contrapartida, reconhecemos trabalhos, ela-
borados na década de 80, que discutem a ideologia no livro, como o sugerido
em sua anilise.

Em relacio ao niimero de trabalhos que investigam questdes relativas as
categorias “Imagem”, “Linguagem”, “Selecio” e “Uso” permanecer pratica-
mente idéntico, mesmo depois de excluidos os documentos-fonte dissertago,
tese, revista e livro, sugere o caréter recente destas perspectivas de estudo com
0s LDs. O numero de trabalhos desenvolvidos é pouco expressivo se compa-
rarmos ao quantitativo de investigagdes que discutem o contetido do livro (ta-
bela 03). Todavia, os pesquisadores do campo de educagio em ciéncias jé sdao
sensiveis a esta lacuna visto que é comum encontrar como parte integrante dqs
textos apresentados dentincias referentes 2 caréncia de trabalhos desenvolvi-
dos em perspectivas outras que a da preocupacio do contetido.

Acreditamos que pesquisas que investigam imprecisdes conceituais e as
formas como os contetidos sio discutidos nos LDs representam estudos de ex-
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trema importancia, pois ao denunciarem graves erros que comprometem o
desenvolvimento intelectual do aluno contribuem para a melhoria do livro.
Todavia, é latente a necessidade de se investir num maior nimero de investi-
gagdes que se proponham desenvolver reflexées no sentido de discutir ques-
toes relativas ao processo de sele¢do dos LDs, o seu uso cotidiano em sala de
aula e aspectos politicos, econdmicos, histéricos e culturais em relagéo a este
importante material educativo. Nés, pesquisadores no campo de Educagao em
Ciéncias, que nos propomos a contribuir em ultima instancia com uma melho-
ria significativa da educagao do nosso pais, precisamos nos aventurar a refletir
a respeito de outras questdes, como aquelas relativas 2 linguagem em ciéncias
e o préprio curriculo da escola bésica. Precisainos entrar na escola, entrar na

sala de aula e junto com o professor identificar prioridades, tracar objetivos,
propor alternativas.
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CATEGORIAS DE ANALISE PARA O ESTUDO DO PRO-
CESSO DE TRANSPOSICAO DIDATICA DO CONCEITO

DE TEIA ALIMENTAR EM LIVROS ) £
CIENCIAS DIDATICOS D
Mﬁ?(%l?%UELINE GIRAO SOARES LIMA & SANDRA LUCIA ESCOVEDO SEL-
Introducio

é . - :
du2|do§ pela humanidade. Para que lla;ad:s:;atr;?rl:;rt:llis(:z C(;nhecum’a{l‘tos 520(;
(ionheamen[o s¢ja apresentado de maneira a ser compr o d'l IO lo1q 0s;
€ neste ponto que se manifesta uma das principais tra[?sfeen ld.o pelos a l;::aci:
mento, isto €, a dlfex'enga entre o conhecimento rod pacbes do con refe-
ren::il‘a) e 30%3111§c1n1ento oferec endizalzlo (slzlzt;(eilo egszi)e?;s] j:; 1(lffia-
randino, . a 1o eseoat
difere daquele)proil(:;iszlac:?r?o'delque um_conl_lecimemo trabalhado na esco
U proeuss omeguAdo or gmalmente, implica na aceitagio da existéncia de
¢ao didatica. A transposi éo’dqg(‘: }n0dlﬁca sor strigmhecimentos: a transposi
do contetid do sabeli af"a tdatica }_)Oflg S€r strictu sensy - que ¢é a passagemn
Cloba oo aaber pr0 a vefsao c}ldatlca desse saber - e lato sensu, que en-
ensinar - on sab P‘, cess.o. o Ob.letf) do saber, (“saber sébio”), o objeto 2
eres curriculares - e o objeto de ensino, o saber ensinado. (Leal

ido ao apr
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e Sousa, mimeo). Como anunciou Chevallard (1991), a analise epistemolégica
dos saberes pode contribuir para a discussdo de formas mais eficientes de reali-
zar a transposigao didatica. Se os funcionamentos didatico e académico dos sa-
beres sio diferentes, a especificidade do tratamento didatico do saber pode ser
mais bem compreendida por meio da andlise da distancia que o separa do sa-
ber cientifico. Acreditamos que os saberes escolares podem - e, em nosso cn-
tender, devemn - (re) encontrar sua filiagao e legitimidade epistemolégica. Nes-
te trabalho, optamos por discutir a transposi¢do didatica sofrida pelo conceito
de teia alimentar a partir da analise deste conceito em 11 livros didaticos da
quinta série do ensino fundamental, selecionados pelo Programa Nacional do
Livro Didatico/1999. Analisamos as transformagoes sofridas pelo conceito de
teia alimentar em sua passagem do contexto académico ao contexto do livro
didatico sob o prisma de categorias de andlise. Esclarecemos que, no trabalho de
elaboragao de tais categorias, ndo levamos em conta apenas a distancia do con-
ceito emrelagdo a esfera académica por entendermos que, para que o processo
de transposi¢do didatica seja entendido em sua totalidade, é necessério que se
leve em consideragao a especificidade do conhecimento escolar. Tomamos
duas fontes de conceitos de teia/cadeia alimentar como base para a analise de
sua transformagao em saberes de ensino, referentes as esferas cientifica ¢ aca-
démica de produgio de conhecimentos - no caso deste trabalho, oriundos da
Ecologia. A primeira tem sua origem na pesquisa cientifica propriamente dita
e esta ligada a corrente da Ecologia Evolutiva, perspectiva mais atual da Ecolo-
gla que tem como base artigos e livros utilizados, principalmente, em nivel de
Pés Graduagio. A dimensio académica foi elaborada com base em dois li-
vros-lexto bastante utilizados nos cursos de Biologia para o estudo da Ecologia
(Ricklefs, 1996 e Odum, 1988), pois, segundo diversos autores, os saberes sao
selecionados e transformados em saberes escolares a partir dos livros-texto do
ensino superior. Essa dimensao estd relacionada a Ecilogia energélica, linha
mais antiga da Ecologia. Para discutir o processo de tr nsposigao didatica so-
[rido pelo conceito de teia alimentar dos saberes acad micos aos saberes esco-
lares, elaboramos nove calegorias de andlise, mas este artigo estard ocupan-
do-se de discutir trés delas. As categorias aqui tratadas séo:

1- Dimensao ontolégica do conceito

Esta categoria foi construida a partir dos seguintes enunciados: fluxo e
transformagoes da energia e da matéria; processos de fotossintese e respira-
¢ao; divisdo em niveis troficos (produtores, herbivoros, consumidores, carnivo-
ros, onivoros, decompositores e detritivoros); piramide energética e compri-
mento das teias. Estes atributos foram estabelecidos com base em bibliografia
sobre o conceito de teia alimentar na esfera académica e também no trabalho
de Leach et al. (1996) a respeito das idéias de criangas entre 5 ¢ 16 anos sobre
Ecologia, com enfoque no ciclo da matéria nos ecossistemas.

2- Atualizagdo e corregao em relagao aos saberes cientificos

Chevallard (1991: 30) aponta para a necessidade de que novos aportes d.o
saber cheguem ao sistema de ensino para que, entre outras coisas, 0 ensm(; seja
compativel com seu entorno (a sociedade). Ainda segundo Chevallard, os
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a0 necessarios tam-
i os saberes escolares sao n :
saberes académicos para Deres esce ; T o,
223: [e:rgilue se possa desenvolver um ensino cientifico de quahgladz O et
consi%eramos a atualizacgo dos textos didaticos como um fator imp
composigio dos mesmos.

3 - Perspectiva histérica e controvérsias cientificas

3 istori i Ciéncia

Matthews (1995) defende a inclusdo da Historia e da Flloso?:dcéaem o

no ensino de Ciéncias e na formagdo de prq{esspres f\indz:ix’nen A eria da

abordagem contextualista da educagao cfem Cleg:ts;. ge;n; e:f:ion’o e ncias

iénci é ilizada de forma frutite '
Ciéncia também pode ser utiliza atffera no i tor
por meio da apresentacéo e discussao de contrsverszas aer.ztrj'icas. P; 211;1,2;) o
istori 3 nceito pode se constituir em stacu

tal da histéria na apresentagao do co ode: i oy

para a compreensdo das caracteristicas constitutivas do conhecimento 1

« L . . a do
co; sendo assim, a presenga de dados histéricos foi considerada como um d
’ ' L1 . .
importante na composigdo dos textos didéticos.

Discussao

Ainda que a divisdo do “sa.ber sébip" em duas esfera§ Qiftinta§lpo:l$:- ‘:::
muitos aspectos, parecer artificial, consxd;r_amqs que tal divisdo t:ac1 (litO o P i
cepgio de algumas nuances da transposi¢do didética do conceito de te da
mentar. A delimitagdo destas dimensdes nos fez perceber que, na passagem '
primeira para a segunda, ja acontece - tal como na passagem dps seberes ?iz’
démicos para os saberes escolares - um processo de despersonalizaggo, desis o
ricizagio e descontextualizagao do saber cientifico. Lembramos que, se 0 P! o
cesso de transposigdo didética tem sua origem nos livros-texto de 3 grau, € .
tdo os saberes de ensino dificilmente vio estar atualizados em relagdo a pesqt -
sa cientifica. Tal constatagdo traz para a “mesa de debates” o papel flesemP;_
nhado pelo professor neste processo. Em relagao a primeira categoria dean ]
lise, verificamos que apenas um dos livros didaticos tratava do conceito de .res-
piragdo. Em dois dos livros analisados, encontramos erros conceituais em 1€ "‘—
¢do ao papel desempenhado pelos decompositores nas teias alimentares. Pou
cos livros discutem o conceito de onivoria (apenas trés) e s6 um o r‘.tpl‘es‘?““?1
de forma correta em relagio 3s perspectivas académica e cientifica de teia a 1;
mentar. Finalmente, em dois livros encontramos referéncia 3 alimentagdo a-
plantas. Os problemas encontrados em relagio 3 dimensio ontolégica do coP
ceito de teia alimentar nos livros didéticos analisados reforcam nossas l‘e_co'_
mendacdes no sentido de que se trate com maior rigor cientifico a escolarlla_
<30 do mesmo, sob pena de oferecer um conhecimento equivocado aos’estl’l,
dantes. Em relagdo A categoria “atualizagio em relagdo A pesquisa cientffica »

observamos uma aproximagio entre os saberes escolares e os saberes académi-
cos. Tal fato nio nos surpreendeu,

uma vez que os saberes escolares sao con%”
trufdos a partir dos saberes académicos que, por sua vez, pouco refletem as %
timas tendéncias na pesquisa cientifica. Em nosso entender, este dado é in€”
ressante para que possamos perceber o quanto é importante a discussao sobr¢
a atualizagiio dos saberes que chegam 2 escola. Quanto 2 presenga de dados
histéricos e controvérsias cientific

as, € notério o fato de que em nenhum dos li-
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vros analisados encontramos dados referentes a estes aspectos do conceito de
teia alimentar, agravado pela falta de discussao a respeito de ciéncia e de pro-
cesso cientifico. A determinagio de duas grandes etapas de transformagao dos
saberes - a dos saberes cientificos em saberes académicos e destes em saberes
escolares - contribuiu para a percepgao das etapas cumpridas pelos mesmos,
desde a produgio na esfera cientifica até a transformacéo ein saberes escolares
(expressos em contetidos de livros didaticos). Além disso, o trabalho de cons-
trugio de categorias para a andlise do processo de transposi¢do didética do
conceito de teia alimentar a partir de literatura sobre ensino de Ciéncias (aqui
incluindo ensino de Ecologia, Histéria da Ciéncia no ensino de Ciéncias e ou-
tras), transposigio didatica ¢ Ecologia, revelou uma série de problemas nesse
processo. Nesse sentido, concordamos com Chevallard a respeito da necessi-
dade de uma “vigilancia epistemolégica” na construgao dos saberes escolares,
baseados na compreensdo de que estes, ao se afastarem demasiadamente de
sua origem — os saberes cientificos - correm sério risco de se transformarem em
irreconheciveis deformagdes dos mesmos.
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* ANALISE DO PERFIL DO VISITANTE DO PARQUE
NACIONAL DA SERRA DOS ORGAOS

GLAUCIA JUNGER VILELA, ALINE BARBOSA DA SILVEIRA, RAPHAEL COM-
BAT CECCHETTI e DOUGLAS DE SOUZA PIMENTEL (FFP/UER])

Introducao

Os Parques Nacionais representam uma das categorias de Unidades de
Conservagio (UC) existentes no Brasil. Tém como finalidade proteger oS re-
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cursos naturais e culturais de uma area, preservando a fagna, a flora, os sitios
PP 507 ¢ - ionar oportunidades para visitagao
histéricos e arqueoldgicos, além de pr oporcionar oportul dad O
qbli - isa e educacio ambiental. A administragao dos Par ql}e .
piblica, fazer, it o i Recursos Naturais Renovavels
realizada pelo Instituto do Meio Am.blente e §105 ecurso 5000
(IBAMA), 6rgio ligado ao Ministério flo Meio Amblent'e (S. 2 g o
O Parque Nacional da Serra dos Orgaos (PNSO) foi cnaflo §111.193b ';gvos
Decreto-lei n®.1822 por influéncia de Gettlio Ygrgas. Os p}lncn.palsd obj e
de sua criagio eram a preservagio dos mananciais de Teres-opolls e das eO -
tas florestadas para fins de pesquisa cientfica, a conservagao dos sol(?§ e o
senvolvimento do turismo. Seus 11.800 hectares protegem um impor tante .
nério natural e pertencem aos Municipios de Petrépplis. 'lieresopohs, (;111212]3910
mirim e Magé. Esta localizado principalmente na inser¢ao do paralelo 2=
(Trépico de Capricérnio) com o meridiano 42° (Drummond, 1997).- .
O PNSO abrange um conjunto de cadeias montanhosas em gnaisse € glas
nito, que finaliza a Serra do Mar iniciada no sul do pais. Possui picos com mat
de 2.000 metros e outros seis com mais de 1.500 metros, uma colegao de altitu-
des nada tipicas no Brasil. A Pedra do Sino, com 2263 metros é seu ponto cul-
minante. O Dedo de Deus, com 1692 metros, também esta dentro do Parque:
As éreas planas sdo poucas e pequenas (Drummond, 1997). ‘
O PNSO abriga espécies caracteristicas de Mata Atlantica, varias cm extin-
¢do. Além disso, estimna-se a existéncia de espécies ainda desconhecidas que ¢
localizam principalmente nas suas florestas de altitude (Dean, 1996). A flora
agrupa-se em quatro tipos distintos: Abaixo de 1.400 metros predominam a5
florestas tropicais imidas costeiras atlanticas. As florestas tropicais Gumidas de
montanha estdo entre 1.400 e 1.800 metros. De 1.800 a 2.000 metros predo-
minam as florestas tropicais Giidas de altitude. Acima de 2.000 metros 0cor”
rem camnpos de altitude (com drvores pequenas, arbustos, ervas e gramas, dis-
tribuidas em torno de rochas e pedras em parte cobertas de liquens e musgos-
A fauna do Parque ¢ composta dos anirmnais mais comuns de Mata Adantica, €@
racterizando-se por um grande ntimero de mamiferos como a paca (Agoutt
p_aca), a cutia (Dasyprocta agouti), o caxinguelé (Sciurms igrami), o tamandud mi-
rim gTaman(lua titadactyla) e o veado (Mazona americana). Sua avifauna é bem di-
versificada. Entre as aves ameacadas, encontramos o papagaio do peito 10X0

(Amazona vinacea), o bicudo (Oryzoborus crassirostis) e a jacutinga (Pipile jacuti"
ga). Ja com os ofidios encontramos a jarar

L o
¢ com ! acugu entre outras espécies, ol
também intimeros insetos (IBAMA 2003)

Objetivos

O projeto discente foi desenvolvido como forma de avaliagio da disciplin?
Ecolog{a~l. Este abrangeu todas as etapas de produgao de conhecimento, ¢4
proposicao do projeto a apresentacao dos resultados. Este (rabalho teve 0 0P
jetivode tragar o perfil dos visitantes do Parque Nacional da Serra dos Orgdos:
l[)e?n como discutir como amphﬁcar aconservagao dos recursos naturais por 1
ermédio da Educacio Ambienta].
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Metodologia

O trabalho foi realizado a partir da aplicagdo de questionarios contendo
13 perguntas objetivas aos freqiientadores do PNSO, que procuravam compor
um quadro sobre os principais aspectos relativos a visitagdo como: pontos posi-
tivos ¢ negativos identificados pelos visitantes, sua procedéncia e forma de
acesso, a faixa etdria, o grau de escolaridade, o objetivo da visita, a freqiiéncia
dos visitantes e o seu tempo de permanéncia, bem como seu conhecimento so-
bre projetos de cunhos ecoldgicos desenvolvidos no PNSO. Os dados foram
obtidos através da visita durante quatro dias do més de junho de 2002 a sede e
subsede do Parque.

Resultados e Discussio

Os questiondrios mostraram que 36% dos visitantes procedem da Regido
Serrana (Teresépolis principalmente), 27% da cidade do Rio, 31% de outros
Municipios do Estado do Rio de Janeiro. De outros estados, havia 4% dos visi-
tantes. Apenas 2% dos visitantes eramn estrangeiros. Observa-se que o maior
nimero de freqilentadores do PNSO é de pessoas que moram nos municipios
proximos ao Parque. O PNSO abriga um remanescente importante de Mata
Atlantica, no entanto poucos visitantes de outros estados (ou paises) foram
identificados. Deve-se buscar formas de divulga¢ao mais eficientes do PNSO
dentro c fora do Pais, bem como melhorar as condi¢des de acesso e permanén-
cia no Parque. Além disso, o PNSO possui aspectos histéricos importantes,
como a visitagdo de naturalistas importantes como Spix e Martius, que podem
ser utilizados para promover a UC, com vistas ao ecoturismo e atividades de
Educagao Ambiental.

Quanto ao meio de transporte para chegar ao Parque. 49% dos freqlienta-
dores utilizaram-se do carro, 38% usaram o 6nibus e 13% foram a pé. Os dados
demonstram que h4 preponderancia na utilizagdo de transporte individual
para acessar ao Parque. Deve-se ampliar a agio em escolas puiblicas e particula-
res do entorno para a viabilizagio de excursdes dos alunos destas institui¢oes
a0 PNSO. Os freqiientadores que possuiam até 10 anos eram 8%; de 11-20
anos 23%; 21-30 anos, 31%; 31-40 anos, 20%; 41-50 anos, 9%; 51-60 anos, 6%;
acima de 60 anos, 3%. Ha uina predominancia de visitantes na faixa de 21a30
anos o que pode estar relacionado com a prética de atividades desportivas no
local. Os visitantes do PNSO que o procuram para ecoturisimo e praticar espor-
tes de aventura sao os mais preocupados com a conservagao do Parque.

Arrespeito do grau de escolaridade, 54% dos visitantes possuiam o Ensino
Superior; 21% o Ensino Médio e 25% o Ensino Fundamental. Enfocando-se 0s
objetivos da visita, tem-se o seguinte resultado: 77% foram a lazer (englobandcf
O turismo, acampar, praticar esportes); 23% por motivos de estudos. O PNSO ¢
freqiientemente utilizado por diferentes Universidades para trabalho§ de
campo. Durante as entrevistas foi observado um trabalho de campo da Univer-
s0. A utilizagao de Unidades de Conservagio por professores do ensino superi-
or permite uma discussao interessante sobre conservagao ¢ educacao am.blc‘?ll-
tal. O tempo de permanéncia dos entrevistados varia de acordo com o objetivo
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da visita. Até 2h-12%; entre 2-4h: 33%; 4-6h: 27%, acima de 6h: 28%. As ativi-
dades ligadas a escaladas e acampamentos demandam mais tempo.

O percentual de entrevistados que visitavam o Parque pela 1* vez foi de

54% Aqueles que o fazem anualmente, 20%; semestralmente, 8%; mensal-
mente, 8% e semanalmente, 10%.

Com relagio & procura ao Centro de Apoio ao Visitante Von Martius: 40%
visitaram e 60% nao visitaram. Estes declararam ter interesse na visitagao, po-
rém encontraram o Centro fechado. Deve-se fomentar as a¢des do centro de

recepgao de visitantes para que este torne-se um pdlo de atividades de ecotu-
rismo e educagio ambiental.

Os frequientadores que procuram o PNSO para “apreciar a sua bela paisa-
gem ou fugir das grandes cidades” perfazem um total de 86% dos entrevista-
dos. Com relagio a infraestrutura apenas 14% consideraram boa a limpeza do
PNSO e sinalizagio de suas trilhas. Alguns pontos negativos também foram re-
latados: 48% citaram o reduzido nimero de funcionarios para o atendimento
ao piblico, estes também reclamaram da falta de segurangas no Parque. Mul-
tos visitantes, associaram o parque apenas com um local de lazer, o que nao

abrange os objetivos principais de Educacio Ambiental e interpretagao da na-
tureza dos Parques.

Conclusao

Com os dados do questionario aplicado, observou-se que os freqiientado-
res que vao visitar o PNSO com o objetivo de ecoturismo e praticar esportes
30 os mais assiduos ao

parque, apresentando um tempo de permanéncia acl-
ma de 6h. Estes sdo os mais conscientes da importancia desta UC, para qué
possam continuar a usufrui-la futuramente.

E necesséria a ampliagio da divulga¢do do PNSO bem como as atividades
de Educagao Ambiental e recep¢io dos turistas, para que além de um lugar d¢
lazer, turismo e esportes, este entio sirva como um efetivo espago de conscien-

tizagao para a preservagio e conservagio ambiental, bem como o conhecimen-
to deste importante ecossistema brasileiro.

d O presente trabalho tem grande importancia na formacio de professores
e Ciéncias e Biologia, uma vez que tradicionalmente as disciplinas de Ecolo-

g1a sdo muito t€cnicas, e ndo englobam discussdes mais amplas e interdiscipli-
nares sobre as “Ciéncias Ambi

oves sobre as entais” . Desta maneira vivencia-se os diferentes
mgm O° relativos a preservagio e conservagao de ecossistemas ¢ necessaia-
€ estas discussdes seriio transportadas para a sala de aula.
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- CONTRIBUICOES DA TEORIA-METODO DE EDGAR
MORIN PARA A EDUCAGAO AMBIENTAL

ALINE VIEGAS (Colégio Pedro II, R])

Introducao

Revisitando varios documentos relacionados a2 Educa¢io Ambiental, en-
contramos diversas citagdes que relacionam a complexidade dos fenémenos
ambientais. Griin (1996), por exemplo, na tentativa de elucidar as barreiras
epistemoldgicas que impedem a Educagio Ambiental nos sistemas de ensino
cita que o problema da necessiria abordagem complexa do meio ambiente permanece in-

tocado (p.63).

Apoiando-ne nas afirmativas de Grin, julgo que a dificuldade das socie-
dades atuais enfrentarem as questées ambientais decorre de uma limitagio das
mesmas diante da compreensao de um objeto de estudo que se apresenta
como complexo (um objeto sécio-ambiental).

Neste sentido, torna-se necessario compreendermos quais elementos ted-
ricos podem caracterizar a complexidade dos fendmenos sécio-ambientais.

Para tal, os dados desta pesquisa foram analisados sob a luz da teoria-método
de Edgar Morin.

Métodos, Resultados e Discussao

Os dados utilizados neste trabalho foram coletados em uma escola piblica
federal, na cidade do Rio de Janeiro, com professores e alunos do primeiro ci-
clo da educagio basica, a partir de observagdes (dos encontros pedagégicqs e
das aulas), entrevistas e videogravacao de uma excursao realizada ao Jardim
Botanico - que era uma das estratégias escolhidas para o alcance dos objetivos
Propostos para o trabalho de Ciéncias. O episédio de ensino, citado a seguir,
foi extraido da coleta de dados referente a excursio ao Jardim Boténico, sen-
do, os outros dados, complementares.

A pergunta a seguir, resumne as idéias contidas na analise: “E, derepente...
uma intrusa lagarta?... ou a instauragdo de uma nova ordem organizacional?

Dentro do Jardim Boténico, Vera e Eva conduziam a turma em diveg@o “}5 fal'ff;"
ras imperiais.Vera, por diversas vezes, pedira que as criangas procurassen pistas de
animais nos locais por onde passavam. Também, por diversas vezes, as criangas apon-
taram para algumas “pistas” que ndo foram muito valorizadas. Pore_m, desta vez, ."00
ocorreu a mesma coisa. A lagarta gerou um grande rebuligo. As reagoes eram dwe'_s;ls'
Alguns alunos queriam olhd-la, outros queriam tocd-la, pisd-la; outros, ainda, prole-
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gé-la. Algumas criangas se empurravain para ver, folog'rafar a lagarta ou para permi-
tir que ela fosse filmada. Os professores somente observavam.

Segundo Morin (1997), 2 ordem complexa ¢é singular a um determinadp
tempo e espaco: determina o sistema organizado, porém também é determi-
nada pelas novas interagdes que ocorrem 1o sistema; é capaz de desenvol-
ver-se a partir de novas desordens. A nova face da desordem (a desordem gera-
tiva), desvenda-nos um mundo complexo, em constante devir, devir este mar-
cado pelas desordens que geram constantes € 11ovas interagoes.

Em nivel fenoménico, a perturbagao (desordem) causada pela presensa
da lagarta gerara novas interagoes (agoes € reagoes dos participantes da orga-
nizacso em formagao). O movimento da lagarta e do grupo de alunos e profes-
sores estaria, a partir deste momento {(que é um tempo histérico no qual o con-
texto deixa e dita a sua marca presente para o tempo futuro), marcado pela de-
sordem gerada por este fato imprevisto. O devir dalagarta e daquele grupo so-

cial estariam marcados pelas novas interagdes que ocorreriam a partir do esta-
do de desordem que se instaurava.

O fato imprevisto (0 aparecimento da lagarta), que gerou uma desordem
em relacio 3 ordem estabelecida anteriormente, produziu reagoes/agoes POr
parte das pessoas. Porém as reacdes sio mais do que agoes, elas provocain inte-
racoes. As interagdes sao agdes e reagdes reciprocas que modificam o compor-
tamento ou a natureza dos elementos, corpos, objetos ou fenémenos (Morin,
1997, p.53). Diante de cada reagao (mudanga de comportamento) das pessoas
ante a presenca da lagarta, o animal também reagia (interagia - mudava s
comportamento), provocando novas e diversas a¢des (interagdes), por parte €
cada uma das pessoas que ali estavam, entre si e de cada uma com a lagarta.

' Estas interagdes, subseqiientes a desordem, néo sdo previsiveis probabilis-
ticamente, pois sdo encontros aleatérios, porém, estes encontros aleatorios
produzem efeitos (determinagdes singulares) que sido préprios do contexto
gnde 0S encontros ocorrem. Estas determinagdes singulares impoem regras as
Interagoes.
rem-sE:itfrfproesgi;gz slI;ilsl)n(x)liteE:sa as interagdes podem tornar-se necessarias (torna”

¢oes), delimitando inter-relaoes mais estaveis qU¢

geral (Morin, 1997, p. 52). Jogo’ constituem o primeiro rosto da ordert

A imposica gi

o2 posicao que surgiu dos encontros aleatérios causados pela desordem®
ntecimento unprevisto) foi a ‘visio de mundo’

por alunos-professores. Esta imposicio r

ter-relagdes que configuravam a ordem d
mava (fundada sob a égide d
& € uma ordem que i idade €
o Lo 3 CBICE proporcionava regularidad€
o lellxiczlzdgoas inter relagoes). A ordem, desta nova organizagio (g;e se fund?
for ;gores e(,;) deirril?l; ;;mpla que incluia o devir do grupo social alunos-pro-
alagarta), s6 se expressa quando a organizagao se apresell"“

do grupo social formad®
egeu ¢ cstabilizou as primeiras
€ uma nova organizagao que ¢ for-
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através de um quadro de inter-relagdes (interagdes mais estaveis, entre o grupo
social e a lagarta).

Em um determinado momento, Eva e Vera voltam a se aproximar do grupo que
estd ao redor da lagarta, pois os alunos ficaram durante todo o tempo mexendo nela.
Vdrios alunos que estavam ao redor dela ji agem/reagem mais incisivamente aos mowi-
menlos desta. Um aluno quer pegd-la, Vera diz para que ndo mexa nela; outro quer mo-
vé-la com um pauzinho e a colega o impede; outro, ainda, a chula e vdrios alunos rea-
gem contra esle alo que consideram wma maldade. A lagarta permanece praticamente
imével.

Dois alunos comegam a tocar a lagarta com pequenos galhos que haviam encon-
trado no chdo. Um empurrava a lugaria em diregdo a um galho que o outro segurava.
Vera, agora com toda a sua alengdo voltada para a lagaria, sugeriu aos alunos que ndo
a empurrassem, simplesmente deixassen o pequeno galho parado para observarem se
ela subiria nele sozinha. Assim o fizeram.Todos ficaram observando. A atengdo era to-
tal. A lagarta subiu sozinha no galho deixando os alunos e professores com uma expres-
séo de contentamento.

Como foi visto, as imposi¢des sio determinagoes singulares que impoem
regras as interagdes do sistema tornando estas estaveis (sao as inter-relagoes na
organizagdo dos sistemas complexos). Da mesima forma, na prépria constitui-
¢do dos sistemas organizados, emergem propriedades ou qualidades novas.
Qualidades estas que provém das inter-relagoes entre as partes e que sio consi-
deradas como produtos da organizagio - as emergéncias. As emergéncias sio
tragos préprios de um sistema e que se apresentam como qualidades fenomé-
nicas que emergem a partir do momento em que as inter-relagées tornam-se
necessarias e o aspecto global surge. Considero que ‘o sentimento em mao du-
pla’ € uma qualidade prépria a este sistema e que emergiu a partir das in-
ter-relagoes entre as partes deste metassistemna formado, ou seja, é uma qualida-
de nova emergente da unidade global que se formou (Morin, 1997, p.103).

A emergéncia tem algo de relativo ao sistema que a produziu e de que depende
(Morin, 1997, p.105). O sentimento que emerge é o de ‘poder sobre a vida da
lagarta’ e ele é um trago fenoménico relativo as inter-relages iniciais que orga-
nizaram este metassistema, ja que esta inter-relagao advém da imposigao ine-
rente a formacéo deste sistema - a visio de mundo simplificadora/ reducionista
do grupo social. O sentimento de poder sobre a lagarta, que emergiu desta
nova organizagio, é dependente das inter-relagdes do sistema e, conseqilente-
mente, dependente da visio desta visio de mundo. Este sentimento € relativo
ao sistema que o produziu e do qual depende.

Tanto a imposi¢ao (visio de mundo) quanto a emergéncia (o sen‘tipxento)
nos faz conceber uma idéia de transformagao das partes quando participantes
de um todo organizacional. Portanto, a0 mesmo tempo em que a unidade glf)'
bal (o sistema) toma forma, suas partes se transformam (expressam caracteris-

o . . e . Iy “casti a nature-
1 Aidéia do sentimento em mdo dupla fica como um indicativo de que a idéia de -Ca‘sug?u?eza ¢ que
za” (idéia antropocéntrica de que o sentimento dos seres humanos em relagio a n:.lZI e ona
determina um sentimento da natureza em relagio aos seres humanos) pode ter um P
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ticas préprias a sua inserco no sistema). Neste sentido, o sistema é ao mesmo lem-
po superior, inferior e diferente da soma das partes (Morin, 1997, p-111).

Conclusoes

A analise dos dados sob a perspectiva da teoria-método de Edgar Morin
possibilitou a delimitagdo e a caracterizagio de um fendmeno arnb‘lental (collﬂ-
posto por elementos naturais € por um grupo social) como um objeto comple-
xamente organizado.

Desta forma é possivel discutir que:

- A limitagdo compreensiva que as sociedades contemporaneas apresen-
tam diante dos fendmenos ambientais se localiza na dificuldade de compreen-

dermos um fendmeno que incorpora € organiza, em si, elementos naturais €
sociais.

— A visio de mundo complexa, caracterizada na andlise dos dados_. traz
para dentro da compreensao de um fendmeno s6cio-ambiental a relagao de
cumplicidade organizacional existente entre a visio de mundo do grupo socl-
al, os elementos da natureza que dele participam e os sentimentos qué emer-
gem da relagdo grupo social/natureza, ou seja, a visao de mundo complexa
possibilitou a caracterizagio de um objeto complexo sécio-ambiental.
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* METODOLOGIA PARA DIAGNOSTICO E PERCEPCAO
DE RISCOS SOCIO-AMBIENTAIS - UMA EXPERIENCIA
NO BAIRRO MARE, RIO DE JANEIRO-R]/ BRASIL

ANDREIA SILVA DE SOUTO (Departamento de ensino de Pés-Graduagdo -

IOC/FIOCRUZ e Departamento de Geociéncias / Pés-Graduagio €™
Ciéncia Ambiental/UFF)

Introducao

Este trabalho da Ciéncia Ambiental configurou uma Metodologia para 2
Percepgdo do Meio Ambiente através de atividades

. 20-GO-
vernamental chamada CEASM - Centro de Iistud:)]:@l S l;'\gga('::sz aggﬁdlgii(':ls a
Mareé, localizada no Bairro (Complexo da) Maré ~ Rio de Janeiro. O local j&
possui status de micro-cidade desde 1998. A ONG intitulada CEAéM foi cria-
da em 1997 e atua no dmbito social, cultural e educacional no bairro. A autor
deste estudo fez parte da equipe de trabalho do CEASM, até dez.embro ¢
2001. Para consubstanciar o presente estudo, foram utilizados dados do Ce
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s0-Maré/2001, um censo exclusivo da Maré, para ter as caracteristicas do pti-
blico existente na 4rea e poder direcionar melhor todo e qualquer trabalho
nesta comunidade.

O paradigma a ser utilizado neste estudo se ap6ia no quadro teérico da
Pés-Ciéncia (Funtowicz e Ravetz) sendo distinto da ciéncia aplicada (orientada
para missoes “mission-oriented”) e da consultoria profissional (servidora de
clientes “client-serving”).

As perguntas principais da Ciéncia P6s-Normal sao:

* O que se deve medir?

e Para que medir?

* Qual a qualidade dos dados obtidos?

* Quais as instituiges envolvidas?

Outro aspecto fundamental deste estudo enfoca os riscos (algo que nao
ocorre, mas que pode surgir se nio alterada a diregio do movimento); enquan-
to riscos ampliados, perspectiva do carater experimental a vida cotidiana. Sao
exemplares da Sociedade de Riscos Ampliados: alimentos sub ou so-
bre-dimensionados com efeitos a curto ou longo prazo; produtos suspeitos de
provocarem canceres, como forno de microondas ou telefones méveis; cair um
aviao sobre edificios de uma cidade; aradioatividade em todas as suas formas;
as toxinas invisiveis de micro e macro-organismos (bactérias, bacilos, fungos);
os poluentes do ar, da dgua e do solo.

As idéias mais gerais do quadro teérico da Pés-Ciéncia, a serem aborda-
dos, sdo:

1?) A Sociedade de Riscos ampliados. Riscos residuais. Externalidade das
agoes indfstrias e /ou cotidianas;

27) Os “perilos” e os leigos (agdo técnica) *. A comunidade (agentes —ato-
res) atingida atuando de forma eficiente e eficaz (agdo politica dos leigos);

3") Riscos refletidos. Grupos de interesses, movimentos sociais; sistema ju-
dicidrio (problemas legal-politico). Conhecimento local. ¢

Ulrick Beck, autor fundamental na temética, assinala os novos limites im-
postos pela Sociedade de Risco Mundial (*maquinaria de autodestruigdo do
megassistema da indistria global”; technological citizenship) como mediagao,
de todos os protestos individuais e coletivos, acoplados ao Quarto Poder da
Midia (Politica Simbélica da Midia). O autor sublima a for¢a da vida gloca}.
que parte do local para o global. Os riscos tornam-se simples, cotidignos, noti-
Cidveis e desta forma diretamente perceptiveis (interpretados/ visualizados) to-
cando os nervos culturais facilmente para alcangar grande significacao politi-
ca, em meio aos conflitos e perigos (planetarios e/ou locais). Vieira (2001)

L . . e ivro - demincia da
5 Esta discussio entre peritos versus leigos comega a ter significagio com o livro - den

jornalista Rachel Carson, em 1962 (Primavera Silenciosa). )
6 * Mesma idéia de Clifford Geertz (1983). Local knowledge. NY: Basic Book.



11 EREBIO = Anans
82

aponta as ONGs, por exemplo, formando um eml?l*ié? de uma cidadania glo-
bal capaz de navegar na contracorrente da globahzagao.” S

Dois outros autores podem ser citados na conformagao dos T;p_eclciz o
cos praticos deste estudo: Marshall McLuhan (O mundo com a delao;gnunicia-
cidaddo planetario) e Jean Jacques Rousseau, no seu principio da c] o
de, apontam a importancia de agdes que auxiliem a vida ex’n cor,nu.l e

O local do estudo, a comunidade do Complexo da Maré¢, estd dividida al e
almente (janeiro 2002) em 16 comunidades, e abriga (apl'ox1111adalne11tle) (1—-
mil mnoradores e 40 mil familias, em umna area que possui apenas 20 escolas \Il)a -
blicas, 4 pragas de lazer, uma Area de Protegﬁo,Amblental, t?talllle}lte (;111'?: 2
ocupada para criagao de animais (Parque Ecologlf:o d_a M:are) ca Vila 1. rgali-
da Maré; que ampliou o espago de lazer deste meio tdo dlverSIficad:) por
dades e vivéncias separadas até mesmo por barreiras geograficas.(?)

Objetivos . %
Construir uma metodologia de anilise da interpretagio dos riscos
cio-ambientais, na regizo conflagrada do bairro da Maré.

. . P . . - €
Mapear o entendimento dos riscos sécio-ambientais no espago escolar

nao-escolar das 16 comunidades no bairro Maré, no Municipio do Rio de Ja-
neiro /R] — Brasil.

Fazer levantamento exploratério das relagdes dos moradores com o meto
ambiente através de sete (7) categorias da anilise 8, tais como:

1) Violéncia (morte violenta), trafico de drogas;
2) Poluigdo industrial, polui¢so sonora, poluigéo pelo trafego;
3) Depésito da COMLURB (falta de tratamento final);

4) Morte da flora e fauna (vérios motivos);

5) Ambiente construido (sem aproveitamento);

6) Ocupagao desordenada (moradia na favela);

7) Limites imaginarios (geografia ampliada).

Inventariar os riscos sécio-ambientais que fazem parte na vida dos mora-
dores locais;

Colaborar com futuros projetos que auxiliem o desenvolvimento desta
comunidade.

Metodologia

Estudar as
Bairro Maré. Ey
do Ensino Fun

percepgdes de riscos
1trevistas com aly
damental (idades

socio-ambientais no Meio Ambiente do
nos de 4 turmas da ONG CEASM: $ turmas
variadas, entre 15 e 35 anos) e 1 turma, do

7 Informagges recolhidas no censo-

iro Maré/2001, CEASM - Morro do Timbau, Maré, Rio de Jane

8  As7 categorias enumerada

/¢ ) $ 110 primeiro oby
(Analise do Discurso) reali

jetivo especifico foram obtidas a partir do discurs®
zado em 2001, na Preparagio deste Projeto para PGCA / UFF.
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Preparatério ao Ensino Médio (entre 14 e 16 anos). Os respondentes sio
oriundos de diferentes comunidades e vivéncias, aumentando o leque de dife-
renciais na percepgio do Meio Ambiente.

Os riscos sécio-ambientais (percebidos pelos alunos-moradores da Maré)
sao recolhidos como desenhos produzidos pelos préprios em uma folha A4 ou
oficio ¢ lapis de cera coloridos ou de cor. (Sebastido Raulino, 2001, 2002). Nos
desenhos estdo representados os meio ambientes em que vivem, (sem explica-
goes prévias do Meio Ambiente). As apresentagbes de cada desenho e seu signi-
ficado séo feitos individualmente ou em grupo. Para Vygotsky, neste momen-
to estara sendo construido o reconhecimento/ entendimento dos riscos expli-
citos que serdo anotados descritivamente para futura analise.

Este levantamento que serve como auxilio na busca de alternativas meto-
dolégicas ou para acrescentar as metodologias ji existentes neste processo de
busca do entendimento do meio, foi realizado em diferentes etapas:

a) Desenhos formulados a partir do levantamento de 3 questdes:

Que é o meio ambiente ? Como vocé vé este meio ? Qual o papel de todos
no meio?

b) Anélise nos enfoques social e antropolégico nas categorias da Socieda-
de Mundial de Riscos e as sete (7) categorias abordados por alunos-moradores
(Violéncia, Poluigdo, Depésito de Lixo, Morte da flora e fauna, Ambiente cons-
truido, Ocupagio desordenada e Limites imaginarios).

¢) Produgao de material; oficinas/ palestras para a comunicagao de Riscos.

d) Montagem de tabelas com as categorias de riscos sécio-ambientais en-
contrados. Descrigao de solugdes para os problemas levantados.

Conclusio

H3 necessidade de buscar alternativas para o desenvolvimento de proje-
tos sécio-ambientais em comunidades especiais como as do bairro Maré. “E di-
reito e dever da sociedade promover e manter um meio ambiente sadio” (arti-
go 255, da Carta Magna, 1988). Os moradores de uma regio téo conflituosa
podem apontar e solucionar os riscos (percebidos), de uma forma interessante,
conformando entendimentos de riscos e comunicagio de riscos (empondera-
mento).

Espera-se contribuir com a sociedade cientifica e civil, possibilitando o au-
mento e a melhoria em metodologias participativas no desenvolvimento de
projetos para as comunidades carentes urbanas que necessitem de angs que
Promovam o aumento na qualidade de vida de seus moradores (aplicabilidade
do estudo). )

O filésofo Goethe do Século XVIII, em seu excerto colocado abaixo, foi
contundente em sua fala sobre esta especifica perspectiva

“Nao chegamos a conhecer as pessoas quando elas vém a no
mos ir a casa delas para ver como sio”.

GOETHE (1749 - 1832) Livro: As Afinidades Afetivas.

ssa casa; deve-
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* UMA PROPOSTA DE ENSINO: O AMBIENTE PROXIMO
CLAUDIA HORTA (Colégio Estadual Herbert de Souza, RJ)
Introdugio

inﬁﬂfgoblgr.nas ambientais que afetam a natureza tém sido campo fértil par2
. T;S lS(;:“Sfﬁes.Qe?foque educacional na solugio de tais problemas tem
evado 2 produgao de intimeros estudos sobre como atuar no sentido de mudar

os valores que tén:n direcionado a agio do homem em relagio ao ambiente:
De forma articulada aos estudos,

h propde-se A experimentagio de propo%”
tajedt;;lcelse;vo(li\‘::i??mo € uso de materiais propicios para servir a um modelo
ghecer é(‘)] 0 didatico um processo de produgio de sentido, ji que o ato deco-

M ato que exige uma presenga critica do sujeito contemporaneo fac€
ao mundo, demandando uma P

busca consta: imoli . - -
i 5 . nte, implica 30 € 1€
invengao do conhecimento (Freire, 1979). Plicando em inveng
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Este trabalho temn caracteristicas de sujeito participativo a medida que
propoe a construgio conjunta de conhecimento a partir de situagdes vivencia-
das na escola, discutidas e analisadas junto as criangas envolvidas.

O presente trabalho foi uma experiéncia realizada sobre Educagio Ambi-
ental em classe de aula com criangas entre 10 e 12 anos no Colégio de Aplica-
¢ao da UFR]J.

Objetivos

Estimular a exploragao, de forma gradual, dos ambientes préximos e dis-
tantes através de atividades que conduzam ao aprendizado dos conhecimentos
basicos de ecologia. Interpretar, analisar e debater informagdes sobre o papel
do ser humano nos diversos ambientes levando a compreenséo da relagao en-
tre o estilo de vida dos mesmos e os problemas ambientais. Debater e buscar
propostas de solugdes para exemplos de problemas ambientais que possibili-
tem a formagio de atitudes éticas de cidadidos conscientes, criticos, ativos e
participantes.

Atividades

Foi planejado e realizado um conjunto de atividades didaticas com uma
turma de 52 série do Ensino Fundamental do Colégio de Aplicagao da UFR],
abordando um tema do eixo temdtico “Vida e Ambiente” do curriculo propos-
to pelo PCN.

As atividades foram divididas durante o ano, seguindo a seguinte se-
qiiéncia:

1 - Jogo dos sentidos
Esta atividade inicial visava a exploragdo dos sentidos para perceber, ob-
servar e estudar o ambiente dentro da sala de aula (ambiente préximo).

As criangas foram organizadas em 5 grupos de 5 componentes e cada gru-
Po recebeu material para realizar as atividades de olhos vendados:

Tato - a crianga ¢ levada a algum objeto da sala de aula (cadeira, mesa,
lousa, armario, mural de cortica, etc) e através do tato tenta descobrir qual é o
objeto.

Audi¢ao - foram produzidos diversos sons (chocalho, barulho produzido
em vidro, papel sendo amassado, apito, sino e som de um bicho) para que ela
descubra o tipo de som e de onde vem.

Olfato - foram apresentadas algumas substéncias (biscoito chettos, vina-
gre, perfume suave, chocolate derretido, magé cortada e orégano) para a cri-
anga perceber o cheiro. .

Paladar — Foram oferecidos alguns alimentos (mag, vinagre, amendoim
salgado e cha de boldo) para perceberem os diferentes gostos.

Visao — foram mostrados alguma figuras de ilusao de dtica para que
angas pudessem perceber as imagens.

as cri-
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Ap6s as atividades foram discutidas algumas questoes como:

. . ’, . - . s
— Quais os objetos tocados? Quais as caracteristicas de cada um? Quais 0
tipos de materiais?

— O aluno teste teve mais facilidade para identificar de onde vinha algum
som? Qual(is)?

- Quais eram as substancias que sentiram o cheiro? Descobriram o qué€
era?

- Quais as substancias provadas? Como identificou?

— Por que vocé viu duas imagens? Vocé acha que isso pode acontecer no
ambiente em que vivemoss

2 - Construgdo de maquete

Foi proposta a construgao de uma maquete do espago escolar, com o obje-
tivo de explorar o ambiente além da sala de aula.

As criangas foram organizadas em 5 grupos de 6 componentes e foi entre-
gue a cada grupo uma planta do colégio, dividida por segmentos. Cada grup©
ficou responsavel pela construgdo de uma érea do colégio. Os materials usados

e as escalas foram padronizadas para que depois fosse possivel juntar cada par-
te da inaquete para formar o colégio.

3 - Organizagdo de Jornal Mural sobre Meio Ambiente

Com o intuito de levar as criangas a pensarem além do espago escolar (2 ¢I”
dade), foi proposto uma pesquisa semanal em Jjornais e revistas sobre noticias

de seu interesse, relacionados com meio ambiente, para discutir as questoes
ambientais na midia escrita. A cada semana noticias eram colocadas em um

mural Fonstruido por eles (Mural Ambiental) na sala de aula e havia um temp®
para discussao sobre o assunto.

4 - Montagem de terrario

Esta atn./ldade'tmha a {inalidade de explorar e estudar as transformagdes
em um ambiente simulado.

Foi construido um terrario “fechado” pela turma, onde cada grupo trouxe
ulln componente para sua montagem. No final de cada semana os alunos -
n 1a(111'1f O COmMpromisso de ir ao Clube de Ciéncias para fazer observagdes das
mo 1d icagoes ocomda_s 1O terrario quanto ao nivel de dgua do “lago”, condl-
§0¢s cos pequenos animais, condigdes das plantas, o terrério como um t0d0 €
observagdes gerais. ’

5 - Preparagio de video
Esta atividade final visava estimular og

=~ arte €
a : ¢ alunos a pensar a relagao art¢
cieéncia e como as questdes ambientais sio discutidas na midia.
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Foi desenvolvida em duas fases: uma na escola quando as criangas organi-
zaram-se em grupos e elaboraram pequenas estérias voltadas para a questao
ambiental. Ao final da atividade foi proposto que fizessem a escolha da melhor
histéria.

A seguir as criangas representaram a histéria em forma de quadros, como
um roteiro para gravagao com imagens, para terem nogio da estrutura cine-
matogrifica.

Em um segundo momento foi marcado com o Projeto Video Clube do Fu-
turo - FIOCRUZ a gravagio e edigio da estéria.

Consideracées finais

As idéias de Jean Piaget, sobre a construcio continua do conhecimento,
aflmilem uma interagao com o objeto, permeada por interpretagdes e assimila-
¢Oes as estruturas anteriores do sujeito. As mudangas conceituais se processam,
entdo, em fungao destas assimilagdes e subseqilentes acomodagdes no campo
de conhecimento.

O uso de agoes interdisciplinares, além da colaboragio mititua no processo
ensino-aprendizagem, facilita a penetra¢do dos contetdos e os liga a outros
conteuidos, transformando-os em uina rede de informagdes interligadas, dan-
do coeréncia a este contetido (Zylbersztain, 1991).

E possivel perceber que as atividades propostas para este grupo de crian-
¢as foi extremamente satisfatéria e desencadeou um trabalho no decorrer do
ano no qual todos sentiram-se motivados a participar ativamente.

A primeira atividade ajudou muito a sensibilizar as criangas e fazé-las ob-
servar e pensar sobre as coisas do ambiente que os cerca. Com as questdes dis-
cutidas no final da atividade foi possivel perceber do que sao feitas as coisas
(materiais) e a importancia dos sentidos para percebermos o ambiente em que
vivemos.

Na construgio do espago escolar as criangas além de procurarem uma in-
terdisciplinaridade, pois precisaram utilizar conhecimentos de matemdtica,
geometria e artes, {icaram muito entrosados entre si e com 0s outros grupos
para que todas “as partes” da maquete pudessem ser integradas.

A construgao do Jornal Mural estimulou o interesse pela leitura e pela cu-
riosidade do que estava acontecendo na cidade naquele momento. Castro
(1998) aborda a situagdo das criangas e jovens como “atores” nio-participantes
do processo de construgao da espacialidade urbana. Esta pouca familiariadade
com o ambiente urbano leva a reclusio em espagos limitados, sem a possibili-
dade de explorar o seu ambiente.

A montagem do terrario contribuiu para a exploragao de diversos t6picos
do ensino de ciéncias a partir das constatagdes das criangas, como por exems-
plo: a sobrevivéncia de seres vivos em ambiente “fechado”, que permita a en-
trada de luz, a dependéncia dos seres vivos em relagio as plantas para respira-
rem e se alimentaremn e a descoberta dos ciclos gas0sos NO terrario que pOSSlbl-
litou a generalizagdo para a atmosfera.
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A produgio do video foi bastante rica, pois fol possivcfl‘reﬂ(i:m' sql?l'e ;\r::n;
fluéncia do video no cotidiano, estimulando sua leitura f:rmca; 1eﬂet‘n T(:i e
percepgéo sensorial, foco, espago e ponto g]e vista ; r.eﬂem' sobre p’OdSSll?lrle l;;géo
de abordagem de contetidos fisicos a partir da atividade com o video; o
entre olho e ouvido humanos e os equipamentos de recepgdo da imagemn €
dio. . o das

Foi interessante perceber o movimento das criangas na elaboragao 3-
histérias, pois no momento da escolha da histéria que seria gravada, as crlarlirl
cas optaram em nio escolher a melhor, por acharem que todas eram boas,fCO '
necessidade de pequenas melhoras em algumas. Desta forma resolveram azel '
uma integragao entre todas e formularam uma sé chamada “O morcego ﬂfl_l
tante” que mesclava questdes ambientais como desmatamento, quel.mada’s, Lis-
calizagdo ambiental e questdes atuais como biotecnologia. Este altimo topico

apareceu, provavelmente, devido 2 discussao sobre as noticias do Jornal Mu-
ral.

. . . . . - e
Nota-se, ainda, que nesta faixa etaria, as criangas ainda estio em uma fas
de fantasia que aparece muito claramente na histéria.

A proposta deste trabalho permite pensar sobre o ensino-aprendlza%em
sobre meio ambiente, pois, além de valorizar o conhecimento da crianga, des
perta o Interesse e entusiasmo das mesmas pela ciéncia.
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* O ESPACO E O TEMPO DE FORA DA SALA DE AULA -
OBSERVACOES PRELIMINARES

DECLEV REYNIER DIB-FERREIRA (Escola Municipal José de Anchiet?)
Apresentacao

Neste trabalho apresento e discu ¢des que venho fazendo
t bell(is a(ljlunos na esco!a €m que leciono, indicando um resultado positivo
Tabalho docente e projetos que venho desenvolvendo, Gostaria de frisar qU°
nao tenho, por agora, observagdes sistemdtica

. ou
: , S, experiéncias comprovadas
Pesquisa extensamente realizada sobre o assunto P P

to certas observa.
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Sou professor de Ciéncias do Ciclo 3 (5" e 6* séries) da Escola Munici-
pal José de Anchieta, localizada no Morro do Céu, Caramujo, Niter6i. De-
senvolvi, do 2° semestre de 1999 até o final de 2002, um projeto de educa-
¢ao ambiental que abrange diversas atividades e questionamentos acerca
da escola e de seu entorno (partes deste projeto ja foram apresentadas em
Dib-Ferreira (2002a e 2002b).

Alguns dos resultados esperados vém sendo agora percebidos quando,
neste ano letivo de 2003, ainda nao recomegamos o projeto, € neste presente
trabalho discuto certas observagdes relacionadas coin estes resultados.

A escola

A Escola Municipal José de Anchieta situa-se no Morro do Céu, no bairro
do Caramujo, Niterdi, R]. Nesta regido se localiza o lixao da cidade, o que faz
com que seus efeitos sejam sentidos pelos alunos e pela prépria escola, com
moscas abundantes, odor, poeira, rios, pogos e lengéis d’dgua poluidos (tam-
bém por conta da falta de saneamento), crescimento desordenado.

A escola abrange todo o ensino fundamental e tem cerca de 600 alunos di-
vididos em dois turnos, manhi e tarde. Sao 11 salas de aula, além da sala de in-
formitica e sala de leitura.

Espaco/tempo fora da sala de aula

Os professores de ciéncias da Rede Municipal de Ensino de Niteréi t¢m
trés tempos semanais de 45 minutos cada reservados as suas aulas. Uma de
nossas reivindicagdes é o aumento de carga horiria, passando para quatro
tempos semanais. De fato, trés tempos tornam-se pouco para s¢ realizar um
bom trabalho, agravado por uina série de situagdes, cOmo o €Xtenso currl'culoz
a dificuldade dos alunos (principalmente os em maior defasagem em relagaoa
turma), a falta de materiais didaticos, o grande niimero de alunos em sala.

_ Por conta disso, sempre fez parte de minha prética tentar trabalhar o mé-
Ximo possivel com o tempo e espaco que os alunos dispéem fora de sala de
aula, para melhor potencializar o tempo de que dispomos em classe.

Assim, trabalhos de pesquisa e exercicios “para casa” sempre fizeram par-
te de minha programagio, e embora a resposta nem sempre seja satisfatoria,
creio que o habito de estudar fora de sala deve ser incentivado nos alunos.
Dentro desta perspectiva, sempre os incentivei no uso da sala de leitura da es-
cola como local privilegiado para a realizagao destes trabalhos e pesquisas, orl-
entando-os a utilizar os tempos vagos (tardes, hora do planejamento dos pro-
fessores, etc.) para a realizacio destas atividades. E mesmo durante 0s tempos
de aula eu costumo dividir a turma em grupos e trabalhar ao mesmo tempo
com a sala, a biblioteca ou um outro espago, como o jardim ou o patio.

Projeto de educagio ambiental

Dentro do projeto j4 mencionado a dinamica foi
horarios em que os alunos nio estivessem na escola (no caso as tardes,

a mesma: aproveitar os
pois tra-
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& 2 realizar
balho com alunos do turno da manhatl) para fa;e-los voltfarde:) esigjztz O
atividades relacionadas ao meio ambiente. Assu.n, através erié}:lcias isicason
mos diversas atividades, como uma maquete daregiao, T?:(l; s reviots
quimicas), a construgao do jardim, oficinas de arte com lixo, )

3 istori a, caminha-
com a comunidade escolar para a reconstrug¢ao da histéria da escola,
das ecolégicas, entre outras.

i iangas,

Uma das atividades que mais nos trouxe resposta fcl>}' qt;nciicc;ois) c;lfl1 C% >

divididas em grupos, entravam em sala d'e aul? a tard:l (Ine c[ivida(,]es i

cordancia com a professora da turma, e la realizavam wer_ias a e o8 10
vulgacdo do projeto, repassando aos outros alunos aquilo qu

I . “ . 9. . ividadcs
projeto. Desenvolvemos esta atividade com o intuito de socializar as at
ao maior nimero de pessoas.

-ojeto

Todos os trabalhos desenvolvidos no decorrer dqs quatro anos de';):;g:itca

visaram a construgao, por parte dos algno§, de uma visdo e conscu?lncl s

do mundo que os cerca, buscando a atribuigio de sentido para aquilo glrando-
tudado, tanto dentro do projeto quanto dentro de sala de aula, pro

. . , a lne-
segundo nos mostra a importancia Lucia Moysés (1995 p-34), uma fugad
morizagao estéril de contetidos.

Observagdes preliminares

. R _ ‘rie de

O mundo e a sociedade contemporanea estao passando por uma s€r 1S o
modificagées estruturais que nos obrigam a reavaliar aquilo que estamo fora
zendo em educagdo, tentando alinhar este esforgo a realidade que existe

da instituigio académica (Litto, 1999), podendo esta reavaliacio ser estelld]‘gz
a educagido em ciéncias e para o meio ambiente. Estas mudangas, segu! -
Hernandez (1998: 27), acontecem tanto dentro quanto fora da escola e con di-
tuem umn desafio para repensa-la, no intuito de tentar responder a essas n}](;ci-
ficagdes que estio sofrendo as representagdes, os valores sociais e os conil
mentos disciplinares.

Assim, tenho procurado utilizar
busca de um engajamento dos aluno

mento. Em 2003, neste inicio de ano

tudes dos alunos Nnos mostram
ma, vem trazendo resultados
Percebemos nos

- r na
0 espago/tempo escolar e nao escolalle ci-
$ na construgio de seu préprio Cons ati-
letivo, algumas observagdes sobre 2

. for-
que o encaminhamento dos trabalhos desta
positivos.

préprios alunos o i
projeto, com cobrangas diarias. “Vaj ter

. s do
nteresse pela volta das atividade
gars”, sdo frases constante

. " . come-
aula hoje?” e “Quando ¢ que vai cOl
) q

. . ive, um
mente ouvidas nos corredores. H, inclusive, o
grupo de alunos que continua se reunindo  tarde na escola para diversas @l

. . s
fas, entre ajudar as professoras, arrumar o mini-museu, etc. As proéprias maea
nos falam do interesse dos filhos pelas atividades que desenvolvemos e a von'?

de que eles tém de realizs-las, Um grupo agora esta aproveitando o tempo b

Vre para continuar o trabalho no Jardim. Ouro ajudou a rearrumar a sala
leitura no inicio do ano, que ha forma

via passado pPor uma re )
Quanto aos trabalhos de p ‘para casa”, tenho tambe€

; . m

€squisa e exercicios ¢ oS

notado uma melhora e maior nos, inclusive com diver’
?

Participagio dos aly,
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frequentando cada vez mais a sala de leitura, pois agrava o fato do livro didati-
co ficar na escola (por nio ter para todos os alunos). o

Outras percepgdes pontuais nos dao conta c!e que o trabal}lo estd surtindo
efeito, como encontrar alunos na hora de recreio lendo um livro, os pedidos
para levar livros para casa e o cuidado com a limpeza da escola. Assim, preten-
demos continuar neste caminho, buscando fazer desta unidade escolar un lu-
gar de participagéo efetiva na busca de um melhor rendimento escolar e quali-
dade de vida.

Dificuldades Ly

Gostaria de citar algumas diﬁculd_adf:s epcontradas no cammlfl_o glo trgbz;;
lho. Em primeiro lugar, a prépria resisténcia dos(af) colegas px;lo .I?SIOIlalS.
escola em que os alunos devem apenas entrar, sentar eg1 suas cadeiras, apren-
der o que o professor(a) ensina e ir para casa parece ainda estar muito presente
€m nossos dias. . .

A estrutura da escola é outro grande empecilho para o d?senvolvgllexlgo
de atividades fora de sala, pois geralmente todos os espagos esta ocupa OI\; >
vezes, até mesmo a sala de leitura como sala de au!a (o que nio é o caso). d es-
mo assim, a sala de leitura falha na ‘luah,dade dos ]lVI'((Z;S, i pesen. 2[6(;{;1:::
do aos objetivos que propomos, e também pela falta de uma pessoa esp

para este trabalho. . : A4
Sei que outros motivos externos a escola existem, mas néo ¢ o caso desta

discussio.

Conclusao .
Uma aluna, ap6s um semestre de aulas, me pergunta sobre um determi-
’

nado assunto j4 trabalhado em sala. Pedi snmplesn}ent: c%:e }?i)ausé (:lclllll;az:tg
conceito que ela gostaria de saber na biblioteca, 1})95 ?e u i(; No dia seminte
reacdo, mas apés uma conversa ela eptendeu mlil 12 Intenga ila estudagldo nc;
antes de a aula comegar, a encontrei na sal.a de eltf: ’ s[?dzienter;ninar sua pro-
livro. Ela havia entendido parte de sua pergunta, I()l cacio ou p,-o_
cura, ao ajuda-la a entender o restante. Vejo 35(5;’“' aeédu agaf com mlP
cesso, segundo Solé e Coll (1998), cqmpartllha o entre o pro efsor e o aluno,
onde este deve procurar ser progressivamente competell)l’te e bautoncgno eclln sua
busca pelo conhecimento, seja dentro de sala, mas também buscando todos os

: vei isso.
espagos e tempos disponiveis para

B . . .-
D'lbl:’:?logl'.afia Reynier. O conhecimento de sua regido e a construgdo de uma maquele.
l éis,r;glsrii’ S?Tcé?;sﬂgm dé Educagdo Ambiental. URI, Campus de Erechim, RS, Se-
1

9
Dibt;mbrc? delgoofjkeynier A Educagdo Ambiental na Esc. Municipal José de Anchieta,
-Ferreira, Decle .

Morro do Céu, Niteréi, RJ. V111 EPEB - Encontro Perspectivas do Ensino de Biologia,
orro do Céu, , RJ. :
Faculdade de Educacio, USP. Fevereiro de 2002b.
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« AREA VERDE - UM ESPACO DE DESAFIOS

MARISE MALECK DE OLIVEIRA CABRAL e ROGERIO EDSON LIMA (Colégio
Pedro II)

Introducao

Ha um reconhecimento crescente de que a diversidade biolégica é um re-
curso globz.ll de vital importancia e de grande valor para esta e para as geragoes
futuras. Nio obstapte, a ameaga as espécies e aos ecossisternas nunca foi 120
grande quanto hoje, con seres humanos vivendo além da capacidade da Ter-
ra. Is§o traz grandes implicagées para um futuro desenvolvimento econdmico
?u so(;:lal, a ﬁlln de salvaguacrldar o patriménio biolégico global. Uma exigéncia

ndamental para uma vida sustentavel ¢ integrar 3 I
conserva: volvi-
mento (NIC]B, 2001). ¢ ho ¢ desen

.1}531'111, os _)a}rdms boténicos do mundo desempenham importantes papéis
na ciéncia, hortlcultur.a e educacio. Nas tltimas décadas, também se tornaram
ilentros de m;portgnaa para a conservacdo da biodiversidade, desempenhan-
2801{1)11 papel na integracdo entre conservagio e desenvolvimento (NIGJB,

Oﬂdesen\{olv.imer}to das atividades dos hortos e jardins botanicos na con-
servagao da biodiversidade, na educagio ambiental (Crespo, S. 1996) e no de€-
senvolvm.xer}t? sustentavel oferece grandes oportunidades e ’res. onsabilidades
para Institui¢des pelo mundo (NICJB, 2001). P

O Mini-horto do Colégio P i icri
1o p0 Mini-ho gio Pedro I Possui uma drea de 9.000m?, e foi cria”

' is de 40 anos, baseado nos principios tradicionais do ensino da Histo"
ria Natural, da Biologia, com um foco na Boténica, com énfase nas demonstra:

¢oes de morfologia vegetal, e a realizagdo de exercicios de tagonomia. E hé 10
anos encontrava-se totalmente desativado. .

: Esse trabalho dedica-se a revitalizagao do mini-horto, realizada concomi-
ante aos programas de educagio ambiental do Colégio Pédro II, uma vez qu€

u
g;l) (cilzss grandes prgblemas f]os espacos verdes ¢ o da manutencio e conservd”
mesmos, e isto implica, sem divida nenhuma, numa investida educati-
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va (Duvoisin, I.A. 2002) ou seja, no fato de se estabelecer um tratamento peda-
gogico necessério para difundir determinados principios sobre o meio ambi-

€nte.

Objetivo

O objetivo é reconstruir a drea verde do mini-Horto da L{ni_dzlde Sao Cris-
tévao, do Colégio Pedro II, com o propésito c!e sua reconstituiao vgg'etal,— e
principalmente, da construgdo de um espago Vivo que permita a participagao
ativa do aluno na pritica da investigagao cientifica fxpresentando fatos que sus-
tentem seus conceitos biolégicos. Conferir a esta area um local de referencna
de Frutiferas (biodiversidade), um local de estudo e de visita com conceitos bo-

tanicos definidos.

Sumirio do projeto ’ .

Este projeto visa inicialmente a construgdo de uima area‘de experimenta-
Gao real, levando o aluno a partir da reconstrugao do .horto, ir ao encontro d.a
pratica e descoberta do método cientifico, com uma visao voltada paraa r§al|-
dade cientifica. Utilizando-se do modelo da area verde‘, pretende-se 1~nvesuga.r
alguns temas, inicialmente ligados a biologia, on'de’n‘lals tarde poderdo ser fgu-
lizados por drea afins, como a quimica, fisica, historia, geografia, artes, infor-
matica, fotografia etc.

Prioridades do projeto
1-Educagdo ambiental ) .
2-Estudo de pontos importantes de Ecologia como: Reciclagem de nutri-
entes, cadeia alimentar, estratos vegetais, etc.
3-Reconstitui¢io de comunidades vegetais tipicas conferindo a este espa-
§0 um caréter diddtico-cientifico.
4-Estudo de microorganismos do solo L
. 9-Empreender uma revisio sobre a missio e a capacidade da prépria ins-
ttuigdo )
6-Identificagio e monitoramento das espécies vegetais (Estudo boténico)
7-Reflorestamento com espécies vegetais da Mata Atlantica )
8-Estratégias na conservagio da biodiversidade (Conservagdo de areas
verdes)
9-Educacio e conscientizagio publica (Educagio ambiental)
10-Desenvolvimento sustentavel
11-Uso sustentavel da biodiversidade

Material e métodos
1-Plantio de arvores e arbustos
2-Produgio de hortalicas
3-Plantio de plantas medicinais (Lyle E. Craker, 1998).
4-Plantio de temperos (Lyle E. Craker, 1998).
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5-Plantio de ervas aromaticas (Lyle E. Craker, 1998).
6- Hidroponia (estufa)

7-Montagem e manutengo dos Lagos

8-Colecao de frutiferas (pomar).

9- Compostagem e adubos

10-Estudo do solo- Confeccio de maquetes € modelos.
11-Estudo de raizes, folhas, frutos, caules e flores

12- Estudo de plantas da flora brasileira.

13-Estudo dos microorganismos do solo (pesquisa), colaboragdo com 2
PUC/R]. (Responsavel: Prof. Denise Mano)

14-Recuperagao de 4reas degradadas, colaboragao com a Embrapa Solos.
Plantio de leguminosas

15-Oficina de vinagres aromaticos.

16-Oficina de pimentas em conservas (pimentas colhidas da horta dosalu-
nos).

17-Oficina de artes plasticas recuperando os troncos podados das arvores
(escultura livre). (Responsavel: Prof. Tereza Aragéo — CPII).

18-Aulas de educagao ambiental ao ar livre.
Justificativa

A realigag?:xo deste projeto &, indiscutivelmente, a necessidade de preser”
vagao e'rewtallzagéio de um espago que pelas suas caracteristicas é Gnico nas
proximidades, estabelecendo um tratamento com fins cientiﬁco-pedagégicoS
e propondo a difusio de determinados principios sobre o meio ambiente- Que
venha a ser esta 4rea verde, horto-florestal, um lugar agradavel de visitagao de

todg a comunidade do Rio de Janeiro e a participagao de todo o corpo docente
e discente do Colégio Pedro II.
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Herbs, Spices And Medicinal Plants. The Haworth Herb Ed-
Herbal Medicinal, 350p. Lucinda G. Miller ED, ol Press, 1998.. Lyle E. Grake”

Horta basica- Video (EMBRAPA hortaligas)
Hidroponia basica (video)
Crespo, S. Situando a Educagio ambiental na educa

1996. ¢do em geral. Rio de Janeiro. ISER ed-

DllVOiSin, 1A A neCCSSidade de u visa 1 i
Eatl ma visao SlS[élﬂiC P l.dl] acao bi r

a n : COI'lﬂ
tos entre o Velho € 0S Nnovos paradi araa cagao am lelllal

91.103. 2009, gmas. In: Ruscheinsky, A ed., Porto Alegre

Marise Maleck de O Cabral: mmaleck@
O - uol.com.br; inhei ado
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» CURSO DE INTRODUCAO A EDUCACAO AMBIENTAL
PARA OS ALUNOS DO CAMP-MANGUEIRA

MAYCON G. BELARMINO, JOANA S. MACEDO, PAULA APRIGLIANO, VANINA
Z.ANTUNES, GABRIELA B. GIBERTONI, LAISA M. F. DOS SANTOS, GISELES.
COSTA, ANA CLAUDIA DELCIELLOS, MAIRA C. MOURA, DIOGO M. LORET-

TO (Instituto de Biologia, UFR])

Educagio Ambiental — mais que uma necessidade

O desenvolvimento econdmico e o crescimento populacional exacerbados
tém resultado em diversas formas de agressdo ao meio ambiente. Como estas
agressdes se revertem em danos para a prépria sociedade humana, cada vez
mais os governos e a populagao tém percebido a importancia da preservagio e
aproveilamento racional dos recursos naturais. Observa-se, com isso, 0 aumen-
to do interesse em promover ambientes de debate e reflexdo sobre as questdes
ambientais, a fim de desenvolver estratégias para tornar possivel o manejo
consciente dos recursos naturais que utilizamos.

Nesse contexto, a Educagdo Ambiental se apresenta como uma das alter-
nativas para minimizar o impacto antrépico na natureza, aumentando a quali-
dade de vida dos cidadios. Através do ensino, os problemas ambientais podem
ser abordados sob diferentes perspectivas (histéricas, econdmicas, sociais e
ecoldgicas) criando um ambiente proficuo para a busca conjunta de solugdes
compativeis com a realidade da comunidade local.

A educacio é, provavelmente, a melhor forma para se desenvolver uma
consciéncia critica no ser humano, especialmente na crianga € no adolescente
que, por estarem passando por um periodo de franca formacao dp seu carater,
estdo mais abertos a mudangas e reordenacoes d? seus conceitos pré-exis-
tentes. Baseados nesta premissa, estudantes da 'Um\femdad.e Federal do Rio
de Janeiro formaram um grupo voltado para discutir conceitos de Educagio
Ambiental e Ecologia com alunos das redes publica e privada de ensino. Esta
acio concretizou-se com a oportunidade de levar esse trabalho a0 CAMP-Man-

gueira no inicio de 2003.

O CAMP-Mangueira é uma instituicao de ensino nédo formal que surgiu

através de projeto Sécio-Educativo do Programa Social da Mangueira e tem
por objetivo preparar adolescentes na faixa etaria de 14 a 17 anos para ingres-

sarem no mercado de trabalho. O CAMP-Mangueirq, portanto, representa
-a adolescentes de comunidades de baixa renda

uma opgio significativa par i imei
que, além de ter que se dedicar 20S estudos, necessitam obter sua primeira

oportunidade no mercado de trabalho.
Tendo em vista que cada localidade possui problemas ambientais especifi-

<os, a parceria com a comunidade local, que sabe dos problemag e convive com
cles, faz-se necesséria e importante. Sendo assim, vimos no projeto do CAMP-
Mangueira um ambiente adequado para comegarmos o de§envolvimento dos
Projetos que nosso grupo de Educacdo Ambiental ja vinha idealizando.
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Foi preparado um mini-curso de iniciagdo a Educagao Ambiental compos-
to por duas aulas com duragio de uma hora cada. Os temas centrais das aulas
foram a responsabilidade dos atos individuais e a problemética do lixo nas

grandes cidades. As aulas foram realizadas em doze turmas de mais ou menos
trinta alunos cada.

Primeira aula — Cidadania & Natureza

Inicialmente, foi discutido o conceito de ambiente com os alunos, mnos-
trando que ambiente também inclui nossa casa, escola, cidade, familia, etc.. A
primeira atividade realizada foi a “Dinamica da Teia”. Nessa atividade foi pro-
posto aos alunos formassem uin circulo e escrevessem num cracha alguma pa-
lavra que lembrasse o ambiente. O professor responsavel pela atividade deve
incentivar que os alunos escrevam a primeira palavra que vier a cabega e qu€
procurem nio repetir palavras. O professor comega o jogo segurando a ponta
de um rolo de barbante na mio. Ele forma uma frase com a sua palavra esco-
lhida e outra palavra qualquer que outro aluno escolheu. Depois disso, o pro-
fessor joga o rolo de barbante para o aluno cuja palavra ele escolheu, sem sol-
tar a ponta do barbante. Esse aluno repetira o processo, sempre com um peda'
¢o do barbante enrolado no dedo e jogando o rolo para outro aluno. Um outro
professor fica de fora anotando as frases formuladas pelos participantes.
processo se repete até que todos os alunos tenham participado. No final serd
formada} uma “teia” com o barbante, onde todas as palavras estdo relacionadas
num @nico sistema. E discutida essa inter-relagio na Natureza mostrando ¢
quando a t§ia desencadeia-se toda estrutura é abalada. Quando algum compo-
nente do sistema é prejudicado (o aluno que representa o componente deve
puxar seu pedago de barbante) todo sistema sofre alteragdes. Essa discussdo €
extrapolada para as inter-relagdes pessoais, mostrando que nossos atos ndo

sdo 1slolados. Nossas a¢des repercutemn nas pessoas e nos sistemas sociais 2 nos-
sa volta.

Esifando ainda com a “teia” armada, cada aluno recebe um baldo cheio €
‘(;g‘dpa ito de dente. O professor explica que essa atividade trata-se de umjog®
e vence quem, depois de um determinado tempo, permanece com 0 S€¥

balao cheio. H i
. Houve uma Gnica regra: e ipd : ia ser
desfeita. gra: em hipétese alguma a teia podert

Os alu
o ool 1r'1vos em todas as turmas estouraram as bolas de seus colegas ¢ tenta-
i discuss;; :ggs bolas. Intactas. Apds o tempo dado pelo professor houveé
re a atividade. O professor explicou que em nenhum mo-

mento foi falado para o

s alunos estoura >

rem a bo erm

necessein como estavam no inicio b T S oot
b}

que para ganharmos alguma coi todos teriam ganhado o jogo. Foi discutid®
Ao final da aula foi lid €oisa, ndo € preciso passar por cima dos outro®

“O homem zero” de E;oln (;i?' te;(t({ “Terreno Baldio”, adaptado pelo grup° de

casal que mora ao lado d lachar (1968). Esse texto mostra a situagio d€ um

lixo. Eles ndo agiientam mea_Um terreno baldio onde todos os vizinhos joga®

lixo do terreno, El 1sasujeira, 0 mau cheiro e os animais que vivem %

- Eles resolvem pedir ajuda  policia que diz nao poder fazet
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nada, pois nio cabe a ela dar educagio aos vizinhos do casal. O texto mostra
que nossas atitudes influenciam aqueles & nossa volta. Ao tentar se livrar do
lixo, jogando-o no terreno baldio, os moradores prejudicain os outros vizinhos
e a si mesmos. Além de enfatizar as inter-relagées de nossas agées, o texto abre
a discussao do tema que serd abordado na aula seguinte: o lixo.

Como tarefa para casa, foi pedido que cada aluno escrevesse um paragra-
fo onde deveria identificar situagées semelhantes em sua comunidade e pro-
por solugées para os problemas identificados.

Segunda Aula —- O Lixo na Sociedade

A aula foi iniciada com uma discussao sobre o que é o LIXO. Os alunos fo-
ram estimulados a exporem suas concepgdes sobre lixo para que se chegasse a
um consenso na turma. O consenso foi que lixo é o que ndo tem mais utilidade para
uma pessoa. Depois foi desenvolvida a dinamica “Mural-lixeira”. Um mural
grande, em folha de cartolina contendo um desenho de uma lixeira, foi fixado
na parede. Os alunos foram instruidos a desenhar ou escrever palavras em um
pedaco de papel, que representassem algo que ele; gostariam de jogar no lixo.
Foi solicitado aos alunos que eles colassem os papéis na llxe“'a_- Apos o término
desta tarefa, foi perguntado aos alunos o que dentre tudo aquilo que foi Jogado
no lixo eles gostariam de pegar para sl ou mesmo retirar da llxeng'a. Iniciou-se,
entdo uma discussio acerca da importéncia da reutilizagdo do lixo e da dife-
renca entre reduzir, reutilizar e reciclar. Nos preocupamos em nao nos esten-
der muito numa eventual discussio sobre reciclagem pois, como sabemos, este
assunto envolve muitas outras esferas.

Ap6s o término do “Mural-lixeira”, os alunos foram incentivados a ence-
nar o conto “Lixo” de Luiz Fernando Verissimo (1990) que conta a histéria de
dois vizinhos de apartamentos que se encontram ao colqcar seu lixo para fora.
Através da analise do lixo, cada um descobre fatos da vida do outro. O conto
discutia o lixo como resultado do consumisimo € como meio de revelar gostos,
comportamentos e, até mesmo, frustracdes pessoals. Além desses aspectos
através desse texto iniciou-se a discussio da responsabilidade sobre o lixo, ou
seja, se ele é do individuo ou do poder piiblico.

Ao final da aula foi discutida a responsabilidade‘que cada um tem com
o lixo que produz. Foi enfatizado que o lixo deve ser jogado em locais apro-
priados e discutiu-se os problemas relacionados 2o tratamento .mad.equado
do lixo. Essa discussdo final procurou abordar tudo que foi discutido nas

duas aulas.

Nossas Conclusées

Os alunos se mostraram muito preocupados com a questao ambiental em
especial com a problemética do lixo que os atinge de uma forma mais direta.
Os alunos deram vérios exemplos de seu cotidiano e, juntos, chegararp a solu-
¢des para os problemas apontados. Nosso objetivo foi alcangado, pois os alu-
nos refletiram sobre o tema e perceberam que eles podem ajudar na preserva-
¢do do ambiente de maneira simples e rentavel para eles. Eles sugeriram con-



" 11 EREBIO ~ Anais

fecgoes de moéveis com garrafas “PETs” e latinhas de aluminio, disseram saber
como a reciclagem de papel é feita, entre outras atividades de reaproveitamen-
to de materiais. Se eles realmente colocam esses conhecimentos em prética,
n3o sabemos, mas o importante é que eles estejam conscientes da sua impor-
tancia.

O que foi levantado em todas as turmas, é que as pessoas da comunidade
sabem quais sdo os problemas existentes, como jogar lixo em terreno baldio,
por exemplo - mas néo tém a iniciativa de mudar essa situagao, seja por como-
dismo ou medo de enfrentar os causadores do problema.

Percebe-se que esses alunos obtém muita informagio através da midia e
das experiéncias do dia a dia, tanto sobre a problemética do lixo quanto de ou-
tras questdes ambientais associadas. No entanto, é uma informagéo pouco tra-
balhada e que precisa ser organizada a fim de que se obtenham resultados pra-
ticos. Acreditamos que esses resultados vém a partir da real compreensao das
inter-relagdes existentes na natureza, das quais o homem faz parte. Como con-
seqiiéncia do entendimento dos processos naturais modificam-se as agdes € 05
comportamentos desses alunos dentro da sua comunidade.
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* O MUSEU NA FORMAGAO INICIAL DO PROFESSOR:
UMA EXPERIENCIA DE ESTAGIO

MARIA JULIA E. CHELINI, CARLA MELLO, MARK HUBBE, RICARDO L. PINTO:
LAURA CARDEAL (Instituto de Biociéncias / USP, SP) e MARTHA MA-
RANDINO (Faculdade de Educagio / USP)

Introducio

O curso de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas da Universidade de S0

Paulo oferece duas disciplina i d

s de Metodologia d ino. A ementa d is-
aul ! gia de Ensino. sdis
ciplinas menciona que estas devem “ siho- A ementa Gt

" . 3 Propiciar a integracio entre a didatica es-
ggggc:tg; égx:lt:udc; ; ser ensinado com a sua prétig rglas escolas da comuni-
, S estagios supervisionados”. Esta discipli

: - Esta disciplina estabeleceu uma
parceria para que seus alunos pudesse '

< P ; m desenvolver seu estdgio sob supervt-
sdo da Divisdo de leus.ao Cultural do Musey de Zoologia da %SP (MZ(E')SP)'

Tentados pela novidade, decidimos

. lecic participar deste projeto piloto de €s-
::fl(;)(.) ll:/?;JtSalr’naongl\lizcagl olirmle]gl;-jmegr agao com a Divisé)o &le Dilt?uséo Cultu-

s da Pro 4 Mirian Marq arci -
ra ues e da Prof* Marcia Franc®
so. Este contato nos permitiu conhecer alguns projetos desenvolvidos tanto
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para a antiga exposi¢do (informativos para professores e alunos, apostilas de
atividades) quanto para a nova (cursos de extensio com objetivo de apresentar
a exposi¢io). Esta, entitulada “Pesquisa em Zoologia — a biodiversidade sob o
olhar do zoélogo” esta dividida em quatro médulos, cada um referindo-se a
um sub-tema da exposigao: apresentagao e histéria do MZUSP (Médulo I); ori-
gem das espécies e dos grandes grupos zoolégicos (Médulo 11); evolucio, di-
versidade e filogenia — atividades do zodlogo (Médulo III); fauna Neotropical
e ambiente marinho (Médulo IV).

O tema diversidade de formas animais logo chamou nossa atencio e deci-
dimos entio trabalhi-lo focando a relagdo da morfologia com o ambiente
(exemplos: arboricola, aqudtico) ou com algum comportamento especifico
(exemplos: habito alimentar, forma de locomogao). Outro aspecto trabalhado
foi a classificagio de animais em grupos baseando-se em caracterfsticas co-

muns.
Baseados em Allard ef al. (1996), optamos por realizar nossa intervencio
em trés etapas: preparagio, na escola; questionamento, no Museu de Zoologia;
e prolongamento, novamente na escola. Segundo esses autores, a preparacgio
tem como base a interrogagéo, o questionamento do objeto; a realizagio ba-
seia-se na coleta de dados e andlise; e o prolongamento visa a anélise e sintese
(apropriagdo do objeto), a visita a0 museu complementaria assim o ensino es-

colar.

Paralelamente buscamos uma escola que aceitasse nossa proposta como
um todo. Maria Licia Nogueira de S3, coordenadora pedagégica do 2° ciclo
da Escola Municipal de Ensino Fundamental Pedro Nava (bairro Jardim Ester
Yolanda, Sio Paulo), autorizou a aplicagdo de nosso projeto em seis turmas (de
30 a 35 alunos), trés de 5a série e trés de 6a série. A intervencgio foi realizada
sob supervisido das Prof*s Marcia Cerqueira Souza Bastos (5as e 6aB) e Vera
Licia Cunha Sales (6as A e C).

Primeira etapa: Preparacao

A primeira atividade tinha como objetivos avaliar o conhecimento prévio
dos alunos sobre o tema e auxiliar na preparagao do roteiro de visitagio. Para
lanto preparamos uma gincana, desenvolvida no pitio da escola no dia 30 de
outubro. Cada turma foi dividida em dois ou trés times organizados em fila.
Frente a cada umna posicionamos um saco, contendo 46 cartdes representando
anmimais brasileiros. O “coordenador”, iniciava a brincadeira fazendo um pedi-
do (exemplos: “eu quero um mamifero”, “um animal que voa”). O primeiro
aluno de cada fila corria até o saco de seu time e procurava por um cartao que
correspondesse ao animal pedido, trazendo-o para o coordenador da gincana.
Este checava os cartoes e comunicava a pontuagdo. A atividade se repetia, en-
tao, com o préximo aluno da fila. A pontuagio foi dada de acordo com a res-
Posta: ao primeiro cartao correto correspondiam 2 pontos; um cartio correto,
Inesino que nao fosse o primeiro cartio correto entregue, valia 1 ponto e um
cartao incorreto nio valia ponto algum. Durante a atividade, um monitor ficou
responsavel pela anotagéo das respostas e dos pontos ganhos por cada grupo
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para posterior analise. Os demais monitores ficaram responsaveis pelg docu-
mentacio da atividade e manutengio dos cartées em ordem. Cada monitor re-
alizou todas as fungdes num sistema de rotatividade.

Segunda etapa: Realizacao

Para a visita a0 Museu optamos pela monitoria pois acreditamos que 0
didlogo ¢ fundamental para o melhor aproveitamento da atividade. O didlogo
estabelecido pelos monitores visava o desenvolvimento dos conceitos trabalha-
dos, numa perspectiva construtivista de ensino-aprendizagem, como proposto
por Marandino (2001). Uma vez que museu e escola sdo instituigoes diferentes,
com caracteristicas préprias (Marandino 2000), nossa idéia era que nao fosse
repetida a situagio professor-aluno comum em grande parte das escolas, em
que o primeiro passa informagées e cabe ao segundo apenas escutar.

Foram previstos dois dias para a visitagdo (5 e 6 de novembro), um para
cada série. Trés professores da escola acompanharam cada dia de visita atuan-
do essencialmente na manutengao da disciplina dos alunos. A visita comegava
no Médulo I, com todos os alunos. Nesse, foram passadas informagoes sobre 0
MZUSP e suas normas, bem como informagbes sobre a exposicao. Os alunos
foram entéo divididos em quatro grupos, cada um acompanhado por um mo-
nitor. Um quinto monitor ficou responsavel pela documentagéo em video, fo-

tos e registro escrito. E importante observar que um tinico roteiro foi elabora-
do para as duas séries.

Terceira etapa: Prolongamento

Para o prolongamento elaboramos duas atividades. Para a 6 série foi soli-
citado, como primeira atividade, que desenhassem algo que viram e/ou escre-
vessem uma frase sobre sua visita ao MZUSP, a ser entregue ao professor de
Ciéncias na semana seguinte 2 visita. A Prof® Marcia Bastos propds como exer-
cicio aos alunos de 5 série que desenhassem um animal (visto ou nio no Mu-
seu) por tipo de ambiente (Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga) e, em outra fo-
Iha, os alunos deveriam responder cinco de trinta perguntas propostas por €la.

Aoutra atividade, proposta por nés, consistia em urn questionario, elabo-
raflo com base nos conceitos trabalhados durante a visitagao. Este questionél'io
fql gplicado na Sala de Leitura da escola, no dia 13 de novembro. Os alunos €
dividiram em grupos de quatro ou cinco, cada grupo tendo de responder qua-
tro perguntas para cada um dos quatro animais designados pelos monitores-

Ols animais escolhidos para esta etapa foram aqueles menos utilizados pelos
alunos na primeira dinamic

¢ a. Isto porque acreditamos que os cartdes mais €s-
C . . 1
(:all}:sd;li forar¥ aqueles referentes a animais focados pela midia e conhecidos
Eimento n::.l eAt;tamos asslm evitar respostas mecanicas, retiradas do conhe-
geral. As respostas aos qQuestiondrios bem como os exercicios foram
todos analisados.

Resultados

No geral, os alunos mostraram.

) se muito excitado tividades:
Houve um estranhamento inicial, um S com as a 5

a certa desconfianca. Mas, em cada dia, 4
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medida que a dindinica se desenrolava, os alunos iam ficando mais e mais inte-
ressados e participativos.

O registro das respostas dadas ao longo da primeira atividade nos auxili-
ou a desenvolver o roteiro para a visita. A andlise das proporg¢oes de respostas
certas e erradas para cada turina e para cada tema mostrou que a principal di-
ferenca entre as séries é em relagio a definigao dos grandes grupos. Assim, de-
cidinmos elaborar um roteiro tnico e trabalhar um pouco mais este conceito
com as 5" séries. Em relacdo a visitagdo vale ressaltar que algumas restrigoes fo-
rain impostas pela escola: a coordenagao proibiu alguns alunos (em especial
aqueles em liberdade condicional da Febem) de acomp_apharem seus colegas
na excursio. Este fato prejudicou um pouco a tltima atividade pois os grupos
formados eram em muitos casos mistos de alunos que acompanharam e nio
acompanharam a visita ao MZUSP.

Quanto ao exercicio proposto pela Prof* Marcia foi interessante perceber
que, com raras excecoes, todos desenharam animais observados no MZUSP, a
maioria com muita riqueza de detalhes.

Conclusio | |

Nao podemos afirmar que a visita ao MZUSP tenha realmente influenciado
no aprendizado de conceitos. Porém, percebemos que ela abriu os olhos dos alu-
hos para a existéncia de um grande nimero de formas animats, com os quais
nao estavam familiarizados. Este mesmo resultado foi obtido por Maral’ldmo
(2001), que evidenciou, em um trabalho semelhante, “que apesar do estimulo
afetivo que a visita provocou na turma, este fato nao se reﬂet.lu dn‘etame’nte nos
resultados das avaliacoes que tiveram como énfase os conceltos € ionteudos de
fisica trabalhados”. Assim como a autora acreditamos que este fato “aponta para
a necessidade de uma anélise mais aprofundada sobre o tema”. .

No que se refere 2 formagio de professores acreditamos que o estagio no
Museu pode enriquecé-la por apresentar dificuldades e apren'dlzados dlfex"ex.l-
tes daqueles proporcionados pelo ambiente escolar. Além disto, este estagio
hao deixa de cumprir o objetivo proposto pela disciplina, trabalhando o conte-
ldo especifico e diferentes metodologias de ensino. Frente a isso, foram esta-
belecidas este ano outras parcerias para que um nimero maior de alunos pu-
desse optar por esta nova forma de estagio em sua formagéo.
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« ENTREMEIOS DE OBJETOS DE EXPOSIGAO, SER PRO-
FESSOR

ANTONIO CARLOS R. DE AMORIM (Faculdade de Educacao, Unicamp)

As linhas pulsateis

Busco no reconhecimento de alguns desejos moventes, ao escrever es(;e
texto, a produgdo das atividades junto ao Museu Dinamico de Ciéncias P:
Campinas (MDCC) no ano de 2002. Nao hd uma origem, um Obj?tlyq, uma es
séncia, um reconhecimento do local e do ponto em que tudo se inicia...

Sempre que fico pensando no por qué tomo algumas diregdes profissio-
nalmente, parece-me gritar aos ouvidos aquilo que mais se aproxima das senst-
bilidades, das vontades e dos desejos. Por exemplo, sempre quis ser profe:ssor,
desde menino pequeno, 14 em Minas Gerais, mas nunca achei que deveria €
colher o espago da sala de aula como exclusivo de minha profissao. Venho sen-
do professor em vérios espagos e tempos e hoje vejo que o trabalho em museus
e outros espagos ndo escolares tem sido um rico lugar para trocar experiéncias
de estar sendo professor.

Nessa insisténcia e contra-maré de ser professor sem necessariamente ensinar
em escola é que me deparei com o MDCG, j4 professor de Pratica de Ensino de
Biologia e Ciéncias na Unicamp. Vérios alunos, em anos diferentes, desde
1997, fizeram estagio com colegas que trabalharam nesta instituicao e devido 2
isso, deparei-me com questoes relevantes para o grupo de profissionais d°

MDCC e outras importantes para a formago inicial de professores em espagos
nao escolares.

No ano de 2000 e inicio de 2001, com auxilio do CNPq, realizei, em o1
junto com professores dos Institutos de Filosofia e Ciéncias Humanas, de Bi¢”
logia, de Fisica e do Centro de Educacio Tecnolégica, todos da Unicamp, U
projeto de pesquisa, denominado “Museu Dinamico de Ciéncias de Campinas

(MDCQ): rumo a uma nova fase”, em que doze bolsistas de nove diferentes cur-
sos realizaram um conjunto de atividades, ta

cada 4rea do projeto. Responsabilizej
investigamos as caracteristicas educa
colas municipais de Campinas. Nest
como pesquisar foram determinant
véncia peculiar quanto s caracteris
Universidade, que conferem si

nto comuns quanto especificas
-me pela orientagao de quatro bolsistas ©
cionais do MDCC e sua relagio com as €%
€ trabalho, os embates quanto ao que €27
es de sua condugio; além disso, foi uma V-
ot f:lci]s da produgio cientifica e intelectudl [Izlxas
Ca 0 N . . rd . i u
:3 poder; os valorjsfSOCiais dos argumemzsc;zlsnl}le?;z‘ggse hclllfl?z[ahﬁacsaél?lssg;ssp vari-
adas nuances; as diferentes dimensaes que i 2 jlidades €
mtewen‘;?éo narealidade que podem alc(zlmgas:'i (fslnr-lebsl:x(l?tl;diss S?S:;f:ggzgisa'
diangec‘{ldo asandlises e compreensdes dos aspectos educacionais do MDCC €
diante d 1 zfcisfldac?e Ele tragar outros planos de trabalho para este espaso «
denagao Pec%agggic: dzull’?g; : Pffsqmsa’. €M conjunto com a Equipe de Coolc:
o o agogica da eltura Municipal de Campinas. Atuando n° X s
» OSSO grupo, composto por professores de diferent®
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niveis de ensino, realizou diagnésticos e levantamento de expectativas em toda
rede municipal, a busca de propor um planejamento de atividades para o
MDCC, a partir de 2002. Produzimos um documento que é base deslizante so-
bre a qual temos projetado o futuro no presente e recolhendo tragos do passa-
do. Pelas lentes da pesquisa académica, encontrei lacunas, espagos para esten-
der territérios, em conexdes.

A opcao de estar atuando no MDCC é também o recorte de um espago e
tempo possivel para eu poder contribuir para um projeto politico do Partido
dos Trabalhadores, de esperanga e melhorias para Campinas.

Pensamentos sobre o MDCC e sua (re) invencao

Muito embora, neste texto, eu nio faga a opgdo por discussdes e analises
académicas de valor “mais teérico”, quero apenas anunciar algumas apostas
(ou caminhos imaginativos) com as quais tenho procurado fazer o trabalho de
produzir um MDCC que de vérias formas rompe com as tradi¢des que o sus-
tentaram por muitos anos (e, por ironia, o destituiram no inicio da gestio atual
do PT em Campinas).

O MDCC é um espago

- de formagio inicial e continuada de professores, de diferentes areas, pela
possibilidade de trocas de experiéncias € pela vivéncia prdtica, duas palavras muito
caras aos professores e por muitas vezes desfocadas do centro das atengdes.

—no qual os diferentes saberes profissionais podem ser mobilizados para a
produgio de atividades educativas nao escolares. E também, a partir da orga-
nizagao e montagem de exposigdes, de certa maneira objetiva-se (com a criagio
de objetos de exposigdo) a mobilizagdo desses saberes, dando-lhes visibilidade.

— de experenciar todo o excesso que nos identifica como professores, mas
que a atividade docente em aula, na escola, nos ensina : unificar e a sedimen-
tar. E o espaco de criagio de territérios ndémades nas -10ssas identidades pro-
fessor/a.

—parao trabalho conjunto, coletivo e integrado para a produgao de ativi-
dades, coisas e objetos que estranhem a escola, aquilo que dela mais sabemos e
aquilo que dela mais sentimos auséncia.

—que, ao se produzir na diferenga de ser escola, captura-a e a imagina em in-
finitas dimensées e a traz em sua positividade.

- imaginado como participante das pedagogias culturais na contempora-
neidade, significando as ciéncias, as tecnologias e a educagio em tragados e
conexdes miiltiplos, perpassando os campos da meméria, do imagindrio, das
relagdes sociais, econdmicas, de género, etc.

—cuja constituigdo é entre universidade e educagio bésica, e por isso privi-
legiado para se pensar na constituigao de hibridos e de lugares de entremeios de
culturas distintamente valorizadas socialmente.

Entre telas de formagio ou como a palavra “museu” sobrenomeia profes-
sor”.
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Neste itemn, comentarei o trabalho de organizagdo das duas exposicoes
“Relac6es do homem com animais domésticos” e “Lixo: comego ou fim — Espa-

cos de Arte” por todos os professores e professoras em formagao inicial e conti-
nuada que estiveram envolvidos.

A primeira exposigao “Relagdes do homem com animais domésticos” fol
proposta como uma experiéncia de compartilhamento de trabalho na fo.rma-
¢ao inicial de estudantes do curso noturno de Licenciatura em Biologia d’a
Unicamp, na disciplina “Higiene e Satide para o Ensino Fundamental e Mé-
dio”. Essa disciplina compde o conjunto de eletivas do referido curso e,‘désd_e
1997, com alguns professores do Instituto de Biologia e em algumas fhsc.lpll'
nas sob sua responsabilidade, desenvolvo um projeto de ensino que visa inte-
grar IB e FE na composigio dessa disciplina. A partir de 1999, decidimos que
esta disciplina representaria espagos e tempos para os estudantes aprenderein
aspectos das ciéncias que tradicionalmente os préprios professores universita-
rios assumem nao priorizar em suas aulas. Entdo, j4 passeamos pelos campos
da filosofia, histéria, sociologia das ciéncias, e a partir de 2001 encontramos na
divulgacéo cientifica um rico campo para trabalhar essa nossa intengao. Nf’
ano de 2002, as professoras Dras. Marlene Tueta e Wirla Tamashiro, responsa-
veis pela disciplina, consideraram interessante e desafiadora a proposta que fiz
de nos concentrarmos no MDCC. A idéia basica que se expandiu no semestre
foi a organizagao de exposigdes que nio tivessem o discurso oral como integra-
dor e nem a aposta no “poder da explicagio pelos conceitos cientificos”-

Quanto a0 grupo das professoras do MDCC, uma questio pulsante em
seu trabalho era a invengio de formas de interatividade com o publico escolar
de ensino supletivo que nio prescindissem da figura do professor ou de mont-
tor. Também o trabalho com produgio de poesias, a partir de algumas foto-
graﬁgs, foi um marco do trabalho, que buscou significados para o que aqui de-
nomino autoria. E interessante destacar a relagio entre as professoras e os estt”
dantes em formagao inicial que buscou aproximacdes pelas experiéncias qU¢
estavam sendo, para ambas as partes, inédita em termos de organizagao das
exposicdes e da relagio com o piblico, mas distinta no conjunto de saberes que
pod?l'}am ser utilizados para compor essas exposigdes e soltar “amarras mais
g:éhglonals” (nesse caso, as professoras tiveram maior inventividade, criativi-

e).

C;X segunda exposigio “Lixo: comeco ou fim ~ Espacos de Arte” teve com©
um dos seus estruturantes visitas a diferentes instituigSes escolares e nao €sc”

lares que discursavam s iénci i men n
obre ciéncias e/ou mais i inham
. : espec ti
como objeto de interesse Hficamente que

0 lixo. Na avaliacio da r
. $ pro : oma
cado pelo caos gerou inst g s '

abilidades que, na mj laca 1 v
: Instab , nha avaliagzo, foi o que per™

tiu adentrar na exposicao diferentes representacses do lixo escol;}‘es artisti”
cas, mercadolégicas. A b ’

usca por um planejamento muito organizado ou comt

cabaria por diB”
pensada, tinha para mi
lar como expositor das
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de de um grande ntimero de criangas (ptiblico escolar privilegiado) e adoles-
centes das escolas municipais voltarem a0 espago do MDCC, agora reconfigu-
rado em termos dos objetos expostos, e foi aberta, pela primeira vez, uma ex-
posi¢ao no MDCC para publico em geral.

O wabalho no MDCC representou para a formagéo inicial e continuada
um estranhamento forte aquilo que talvez pudesse ser reconhecido como edu-
cativo, se atrelado a tradigdes escolares. Em que lugar estavam os planejamen-
tos? O que os 6rgos oficiais esperam ser o trabalho? Como partir para a prati-
ca sem pressupostos tedricos definidos e esclarecidos? Como lidar com situa-
¢bes em que nao é possivel recorrer ao livro didatico, as atividades que preen-
chem tempos da aula e as tarefas escolares? Em que o imprevisto, o inédito e
criatividade tém que ser levadas em conta na interagéo e outras relagdes, inclu-
sive de aprendizagem, do publico com os objetos?

Antonio Carlos Rodrigues de Amorim: acamorim@unicamp.br. Financiamen-
to: Prefeitura Municipal de Campinas.

* TREINAMENTO DE PROFESSORES NAS EXPOSICOES
PERMANENTES DO MUSEU NACIONAL

CLAUDIA DE JESUS FERNANDES COVAS, MARA REGINA LEITE e PRISCILA
CABRAL CIAFRONE (SAE/Museu Nacional - UFR])

Introducao
O presente trabalho relata o desenvolvimento de um treinamento de pro-

fessores nas exposicoes permanentes do Museu Nacional, oferecido e executa-
do pela Secio de Assisténcia ao Ensino (SAE), com o objetivo de estabelecer
uma proficua parceria com os professores dos ensinos fundamental e médio
que visitam a instituigdo, capacitando-os a guiaremn suas préprias turmas nos
€spacos do museu. Essa iniciativa visa tornar a visitagao uma atividade eficiente
¢ dindmica, que fomente o exercicio de integragao pedagdgica entre o museu e
a escola, por meio de uma pritica regular de atividades extraclasse.

Os museus sao espagos diferentes da escola, com uma cultura prépria,
apresentando exposigdes que podem ser consideradas como unidades peda-
§oglcas, desde que conhecidas e exploradas pelos professores que desejam re-
all{ar as visitas escolares (Marandino, 2000). Em todo o mundo, a fungao edu-
Cativa dos museus e sua relevancia como agente difusor do desenvolvimento ci-
entifico e cultural da humanidade, vein sendo exaustivamente discutida e rea-
valiada em busca de novas propostas que possibilitem ao usudrio fazer de sua
VISita ao museu uma pratica ludico-educativa (Chagas, 1996). Assim, se o mu-
seu “classico” mantémn a postura de preservar, conservar, estocar e classificar, o
Museu moderno ou dinamico busca estimular a criatividade e a inovagao, com
O ntuito de se projetar como instituigio de comunicagio de massas, educativa
e de difusao cultural (Wermelinger, 2001).

Os museus estio cada vez mais conscientes de sua importancia no proces-
S0 continuo de aprendizagem e formagzo cultural de um povo e estéo se repro-
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i e
gramando para quebrar o e§tigma que os acompanharam por rsnéllll;(i)ot;r:}iﬁais
de serem meramente depdsitos de coisas v§lh§s, mais ou meno iei "
ou menos exdticas, atraindo a eventual cunqmdade de pesqmsadoresl ou br%z .
interessados em determinados assuntos, aha.dos a uma atmoEfera ugl;)'etos
monétona, cercados de uma aura de “al{sterldade {ntele’ctu.al e ?0111 013)96)
dignos de “respeito”, admiragao, e, principalmente intocaveis (Chd-gas;e[ida é
Hoje pensa-se no “museu educaglor" COmMO uma instituigao co-mpl onducar -
engajada em uma moderna pratica pedagdgica que visa 1_nf01 mar, qd e
conscientizar a sociedade, acompanhando as transformagoes, necessida
exigéncias do novo milénio.

gMarandino (2000) destaca que esse “museu educador” el.lfrenla graqdeis-
desafios no mundo contemporaneo. A sociedade da informatica, da multml32
dia, das descobertas e das transformagdes que ocorrem em um ritmo cada V[‘_
mais acelerado, faz com que as institui¢des educativas — aquelas ‘compromf':ll—
das com um projeto pedagoégico voltado para as necessidades reais flo §d11caue
do - se vejam incitadas a uma busca constante de parametros qualitativos q |
as tornein atrativas e eficientes, sem perder sua motivagio primordial, ‘lld""l
seja, a de educar nao somente para acumular conhecimentos mas, sobrett 07
para promover o pleno exercicio da cidadania, por meio da conscientizagao ¢
de uma pritica de questionamentos em relagio ao mundo que nos cerca. |
O SAE, consciente de suas responsabilidades e apoiado ein seu potencid
pedagdgico, desenvolve atividades que buscam contribuir de forma efetiva

para o aprimoramento educativo e cultural de educadores ¢ educandos qQué
buscam o Museu Nacional.

Histérico da instituigao e finalidades do treinamento

O Museu Nacional, primeira Instituigio Cientifica do Brasil, foi criado
por D. Jodo VI em 06 de junho de 1818. Desde entio, a instituigio vem s€ des-

tacando como gabaritado e reconhecido centro de pesquisa e ensino 1o Ambl-
to das Ciéncias Natur

ais e Antropolégicas (Guia de museus, 1997 apud Rebel-
lo, 2001), bem como, por meio de seu rico e diversificado acervo, vem prestal
do relevante servico na

 servi guarda, manutengio e divulgagio de significativa P~
cela do patriménio natural e cultural da nacio.

. ASAE foi criada em 15 de outubro de 1927 pelo professor Edgar Raquet®
Pinto, sendo o primeiro set

x or educativo a existir em um museu brasileiro. A ¢”
§a0 tem como atribuigdes: (a) realizar estudos sobre educagio em muscus
ciéncias; (b) prestar assisténcia nas Ciéncias Naturais e Antropologicas a esta”
belecimentos de ensino, P b

me rofessores e alunos; (c) orientar o piblico em visitas 2
exposigdes do Museu Nacional; (d) organizar e realizar cursos, palestras, con-

feréncias, sessoes educativas para divulgacao das Ciéncias Naturais e Antrop®”

ducativas, tendo ern vista a protegio da na-
dos recursos naturais; (f) organizar expost”
a atender a objetivos educacionais; e (g) cola-
Nacional, elaborando textos de divulgagdo de

tureza e um melhor conhecimento
¢oes préprias, temporirias, par
borar nas publicacdes do Museu
conhecimentos sobre as Giéncias Naturais e Antropolégicas

don S ftl’elllaflle(?to dgpro{essores 1as exposi¢des permanentes do Muset Na-
az parte do projeto “Museu-escola: parceria eficaz para dinamizaga0 ¢ 0
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ensino”, tendo como priblico-alvo professores dos ensinos fundamental e mé-
dio de escolas publicas e particulares do municipio do Rio de Janeiro e adja-
céncias, estendido também aos licenciandos de ciéncias biolégicas da UFR]. O
(reinamento tem por finalidade conscientizar o professor quanto a importan-
cia da utilizagio dos espagos nio formais em wn processo de ensino-apren-
dizagem eficiente, dinamico e multiplicador. Além disso, busca: (a) resgatar o
potencial educativo que se encontra intrinseco no acervo das exposigoes; (b)
atuar como fonte geradora de aperfeigoamento e/ou reciclagem de professores
da educagao bisica; (c) trocar experiéncias e introduzir novas propostas educa-
cionais extraclasse junto aqueles que efetivamente buscam utilizar o acervo
museolégico em um processo continuo e sistematico de aprendizagem.

Apresentacio do treinamento

O treinamento de professores é realizado por biélogos, sendo oferecido de
margo a novembro, uma vez por més, em turnos matutinos e vespertinos que se
alternaim mensalmente. Possuem a duragdo de quatro dias semanais, tendo ge-
ralmente inicio as tercas-feiras e com duragdo didria de aproximadamente trés
horas. No primeiro dia é realizada: (a) uma apresentagao geral, conten‘do_um
breve histérico do Museu Nacional e do Pogo de Sao Cristévao; (b) distribuigao
do cronograma e das fichas com a proposta para o “workshop” a ser apresenta-
do no dltimo dia; (c) uma exploragio das salas de Geociéncias (Meteorltos, Geo-
logia e Paleontologia), Zoologia I (Protozoarios, poriferos e cnidarios) e Zoolo-
gia IT (Platelmintos, Nematelmintos e Anelideos). No segundo dia sdo explol‘E}-
das as salas de Zoologia III (Artrépodos: Crustéceos, Aracnideos, Insetos € Mi-
ridpodos), Zoologia IV (Moluscos, equinodermas ¢ introdugio aos cqrdados) e
Zoologia V(Peixes); e no terceiro dia as salas de Zoologia VI (Anatomia compa-
rada), Zoologia VII (Mamiferos) e Biodiversidade. Por fim, no quarto ¢ altimo
dia, grupos de dois a trés professores apresentam o “workshop”, ou seja, um ro-
teiro para uma visita de, aproximadamente, uma hora nas exposigdes. Este 1’112!-
terial deve ser dirigido a séries especificas e apresentar uma dinémica pedagogi-
ca que contemple a proposta educativa do SAE, qual seja, a de fazer com que 0
acervo seja um importante agente mediador/transmissor entre a histéria da qual
faz parte e das descobertas e questionamentos do piiblico receptor. Os professo-
res respondem a um questionario de avaliagdo, cujo objetivo ¢ detectar os €rros
¢ acertos do trabalho desenvolvido.

As salas sdo exploradas destacando-se as vitrines de maior relevancia. E{ll
cada uma delas, destacam-se também os principais aspectos relacionados as
Pegas em exposi¢do. Como exemplo dessa questido, podemos citar o que ocor-
re durante a exploragio da sala de Zoologia I: nas vitrines de protozodrios, sao
discutidas questdes relacionadas a classificagao do filo, caracteristicas gerais, 4
16gica de organizagdo da exposi¢do, os representantes causadores de doerxg?s,
o ciclo evolutivo e uma série de curiosidades sobre o grupo em questao. Estaca
parte do treinamento na qual ocorre uma grande integragao entre pl-ofessqres
€ ministrantes do treinamento, pois é um momento de troca de informagoes,
com participagio ativa da maioria dos professores, o que é considerado indis-
pensavel para um maior aproveitamento do treinamento.
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Breves consideracoes

E possivel afirmar que, apesar das dificuldades comumente encontradas
em iniciativas dessa natureza, de modo geral o treinamento de professores nas
exposigdes permanentes do Museu Nacional vem apresentando resultados sa-
tisfat6rios, pois a maioria dos professores que participam retornam com suas
turmas, como proposta de atividade extraclasse. Muitos professores também
indicam o treinamento para outros colegas de trabalho, que procuram a SA’E
para fazer a inscrigdo no treinamento. Nesses momentos, sao usuais comenta-
rios elogiosos e conscientes da importancia do projeto como fornecedor de
“ferramentas” para que os espagos do museu possam ser utilizados Qe forma
mais adequada, como recursos didaticos nas atividades informais. Assim, espe-
ramos que a comunidade escolar continue incentivando e apoiando os profes-
sores a realizarem cursos de reciclagem e atividades extraclasse com os alunos,

Ja que institucionalmente apostamos nesses profissionais como autores n0s
processos de melhoria da qualidade do ensino.
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* O ENSINO NAO FORMAL E A OLIMP{ RASILEIRA
DE ASTRONOMIA [ADA BRASI
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nomia (OBA) para: promover o estudo da astronomia entre alunos do ensino
fundamental e médio e incentivar e colaborar com os professores destes niveis
para se atualizarem em relagdo aos contetidos de astronomia. Os resultados
tém sido excelentes e serdao mostrados neste evento.

Introducao

O ensino nao formal tem sido explorado de diversas maneiras mais recen-
temente no Brasil. Os resultados sdo animadores, pois em geral sdo atividades
que despertam um vivo interesse do aluno, além dele participar de forma mo-
tivada e espontanea. Dentre estas alternativas de ensino nio formal estio as

olimpiadas de conhecimento.
Muito ao contrario das olimpiadas desportivas onde a competicio é maxi-

ma e normalmente apenas trés participantes sio contemplados com alguma
medalha ou premiagio, nas olimpiadas cientificas este nio é o objetivo central.

Nas Oliinpiadas Brasileiras de Astronomia .(OBA), a c!ual € um evento or-
ganizado anualmente pela Sociedade Astron6mica Brasileira e executado pela
sua Comissio de Ensino (CESAB), os objetivos sdo antes de tudo: a) promover
o estudo da astronomia entre alunos do ensino fundamental e médio; b) incen-
tivar e colaborar comn os professores destes niveis parase atualigarem em rela-
630 aos contetidos de astronomia e c) fomentar o interesse dos jovens pe}a as-
tronomia, promover a difusao dos conhecimentos bamfos de uma fo'rma lidica
€ cooperativa, mobilizando num mutirdo x.lac1ongl, além dos préprios §lu1105,
seus professores, coordenadores pedagégicos, diretores de escolas, pais, p!a-
netarios, observatérios municipais e particulares, espagos e museus de ciéncia,
associagdes e clubes de astronomia, e astronomos profissionais e amadores.

AV OBA foi realizada simultaneamente em 1.466 escolas previamente ca-
dastradas, no dia 11/5/02. Participaram das provas 17.882 alunos do nivel I (1=
a 4* série), 33.421 alunos do nivel II (5" a 8 sépe do ensino fundamental) e
9.043 alunos do nivel III (ensino médio), totalizando 60.346 alunos (_31% a
mais em relacio ao ano anterior), distribuidos por todos os Estados brasileiros

inclusive o Distrito Federal.

Foram distribuidas 670 medalhas de ouro, 1.031 de prata, 2.738 de bron-
ze e 795 de honra ao mérito, totalizando 5.234 medalhas. Além dx;so. todos os
alunos participantes, bem como os professores que foran{ fallvolvxdos no pro-
Cesso e seus respectivos diretores escolares receberam certificados de partici-
Pagao na V OBA.

Foi realizada uma segunda fase da OBA com 22 'fllunos den~t¥*e. Os quais se
selecionou 5 alunos para comporem a Equipe Brasdewa que participou da VII
Olimpiada Internacional de Astronomia, realizada no periodo de_22 a29de
Outubro de 2002, no Observatério Astrofisico ESPCCI"% da Academia Russa de
Ciéncias, na cidade de Nizhnij Arkhyz, ao norte do Caucaso, na Russia.
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Neste trabalho mostraremos os histogramas contendo a participagio de
cada Estado na distribuigdo de escolas, alunos, professores e medalhas, bem
como as distribuigoes de freqiiéncias de notas de cada uma das provas.

O continuo crescimento do ntiimero de alunos e escolas participantes e 0s
muitos relatos (informais) dos professores envolvidos no processo mostram
que o evento tem sido muito Gtil para estimular o aprofundamento dos estudos
dos contetidos de astronomia nos niveis fundamentais e médio.

Resultados

Como resultado dos esforgos de divulgagio elevamos para 4160 o ntimero
de escolas cadastradas para participarem da V OBA realizada em 2002. Os no-
vos professores representantes, cadastrados na V OBA, no ano scgllillle._lIOf
ajudardo na divulgacio da VI OBA. Assim sendo, temos um efeito “piramide
na quantidade de pessoas colaborando na divulgacio da OBA.

Como conseqiiéncia do aumento do nimero de escolas cadastradas, ti\’?'
mos a participagio de 60.338 alunos na V OBA; como na IV OBA (2001) parti-
ciparam 46.076 alunos (Canalle et al., 2002a), isto representou um crescimen-
to de 31%. A Fig. 1 demonstra o crescimento da OBA nos Gltimos 4 anos ¢
apresenta uma estimativa para 2003 (VI OBA). Detalhes sobre as 1. I1, 111 e IV

Lavouras e Canalle (1999), Ca-
2ab).

OBAs podem ser obtidos, respectivamente, em
nalle e outros (2000/2001), Canalle et al. (200
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A i strada ela indica um professor para ser o Nnosso
;';1_[’301- ¢m, durante o processo de divulgacio da OBA na es-
Paragao dos alunos Para participarem da OBA, bem como
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durante a aplicagdo e corregio das provas, participam um conjunto muito maior
de professores. A Fig. 2 ilustra o envolvimento de todos os professores devida-

mente cadastrados, distribuidos pelos respectivos Estados da Federacio.

Conclusio

Pelo crescimento do niimero de escolas cadastradas, pelo crescimento do
nimero de alunos participantes, pelos muitos relatos que recebemos dos pro-
fessores participantes neste evento, temos certeza que estamos atingindo nos-
sos objetivos de propiciar uma intensificagdo dos estudos de astronomia nos
niveis fundamentais e médio. Temos observado sistematicamente que os pro-
fessores que inscrevem suas Escolas para participarem da OBA organizam cur-
sos ou aulas extras de astronomia para os alunos interessados. As questdes das
provas levam, como sempre, informagdes atualizadgs aos professores e al}mos.
Também usamos as questoes das provas para questionarmos erros conceituais
tradicionalmente encontrados em livros didaticos (Canalle, 1997). Apesar do
trabalho gigantesco que temos enfrentado organizando este evento, ndo temos
divida que os resultados sdo extremamente compensadores, pois alunos e

professores estio estudando muito mais astronomia.

5888

a8
8

Professores Participantes

[\] vmmﬁm“ws‘;uasnoﬂuvnﬁmusmuasmmwu»um
ESTADOS

Fig. 2. Professores participantes da V OBA
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* AS DIFICULDADES DOS PROFESSORES DE BIOLOGIA
NO ENSINO MEDIO

NATASHA MAYERHOFER DE BRITO SILVA (Faculdade de Giéncias Biologi-

cas, Exatas e Experimentais, Universidade Presbiteriana Mackenzie.
SP)

Este trabalho tem a finalidade de identificar as maiores dificuldades que
professores de Biologia do Ensino Médio de escolas publicas da cidade de S0
Paulo encontram na sua prética docente. Esté sendo realizado dentro da disci-
plina TGI (Trabalho de Graduagio Interdisciplinar), na Universidade Presbi-

teriana Mackenzie, sob a orientagéo da Profa. Regina Célia Pereira Baptista
dos Santos e do Prof. Luiz Caldeira Brant de Tolentino Neto

Este assunto atrai a pesquisa por perceber que alunos e professores, deum

modo gera_l, vivem uma série dt_a problemas que nio sio analisados nos cursos
de formagao, bem como no cotidiano de suas escolas

. Sf:gundo L{béneo (2902), “a escola precisa deixar de ser meramente uma
agéncia transmissora de informagdo e transformar-se num lugar de andlises
criticas e de produgdo da informagio”, (...), competindo a el B formagao cul-
tural basica, assentada no desenvolvimento de capacid gnitivase era-
vas”, Pacidades cognitivas e Op

Segundo os Referencias para Formagio de Professores (1998), as [ungo€s
dq prgfesso—r, entre outras, é zelar pelo desenvolvimento : 1 ’dos alunos,
criar situagoes de aprendizagem, propiciar e participar d b toeracs da esco-
la com as familias € a comunidade. bar da integragao d
actes do formmacan s bara Formagao de Professores (1998) propoem que &
anlise de diferentes mat ¢ continuada devem possibilitar ao profissional 2
vel s ] ..o materials e recursos didaticos, variando o maximo posst”

uas aulas, utilizando diferentes e flexiveis modos de organizagio do temV”
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po, do espago e de agrupamento dos alunos, além de estratégias diversificadas
de avaliagdo da aprendizagem, de modo a considerar o percurso de aprendiza-
gem formal e informal, o desenvolvimento de capacidades e competéncias dos
alunos, identificando caracteristicas cognitivas e afetivas dos mesmos.

A nova realidade, de comunicagio multimidia, dos avangos tecnolégicos,
poe em divida a necessidade de um novo professor capaz de interagir com es-
ses equipamentos altamente desenvolvidos. Para Libaneo (2002), o novo pro-
fessor precisaria, no minimo, de uma cultura geral mais ampliada, com capaci-
dade de aprender a aprender, tendo a competéncia para saber agir na sala de
aula, e com habilidades comunicativas.

O Ensino Médio sempre oscilou entre duas alternativas, uma que oferece
um ensino profissional e outra que tem um caréter propedéutico, preparatério
ao ensino superior (Franco, 1999).

Segundo a LDB (9394/96), o Ensino Médio ¢ visto como uma etapa final
da educagio bésica que deve durar no minimo trés anos e no decorrer destes os
conhecimentos adquiridos deveram ser consolidados e aprofundados prepa-
rando o educando para o exercicio da cidadania.

Atualmente os dados referentes ao ensino sao assustadores, quando se tra-
ta da quantidade de alunos que ingressam e que concluem o mesino. Segundo
0s dados divulgados pelo INEP (Instituto Nac10n2}l de Estudos e Pesquisas
Educacionais) a cada cem alunos que entram no ensino fundamen_tal, 59'd_eles
0 concluem, sendo que “os alunos que conseguem chegar ao Ensino Mgdlo o
fazem em mnédia em 10,2 anos. Dos que atingem essa fase, 26% nao terminam”
(Folha de Sio Paulo, 12/03/2003), mas ainda é possivel comemorarmos um
dado que nos mostra que 83% dos jovens entre 15 e 17 anos estdo cursando o
Ensino Médio, em 1980 csse dado era de 49,7%.

Objetivo .

O presente trabalho tem como objetivo o levantamento das principais d}-
ficuldades de professores de Biologia Ensino Médio, na escola piblica. Anali-
Saremos as priticas adotadas em sala de aula pelos professores d'e Biologia
Para alunos do ensino piiblico. Estabeleceremos relages entre as dificuldades
de professores e sua formagio, a fim de compreender alguns pressupostos que
Possam estar fundamentados no Ensino Superior.

Material e Métodos

Para este estudo optou-se pela abordagem qualitativa, por esta ser, 2o nos-
SO ver, a que melhor se adapta a analise da problemitica em questdo (Scheide,
1988).

A pesquisa se dividira em quatro etapas dependente_s uma 'da outra, as
quais possuem objetivos e procedimentos metodolégicos diferenciados (Kawa
saki, 1998): levantamento bibliografico, entrevista, anilise dos dados e enca-
Minhamentos.
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Primeiramente, ser realizado um levantamento b.ibliogré_ﬁc?:sobrae :i tf:;;:
maggo de professores de Biologia, seus deveres e direitos, a hist6ria eo el
¢ao atual do Ensino Médio no Brasil, metodologias de entrevistas, ¢ n -
compilagio de uma introdugéo pertinente a este trabalho sem o lgvaqtat ene
de hipéteses pois estas surgiram em uma segunda etapa. I:Ista prmfelra p
tem carater propedéutico 2 minha monografia de conclusio de curso.

O objetivo da segunda etapa € a coleta de dados. Escolh.er-st.:-é umz ?:
mais escolas puiblicas, pela facilidade de acesso e por contatos internos qu o
cilitaram o andamento deste projeto. Verificaremos se os professores atuan .
nestas escolas estdo dispostos a colaborar, dando entrevistas, qpmandcg e ?Ctii-
tando ou nao as solugbes que este projeto ird propor. As entrevistas serao lf_a :
zadas com professores de segundo ano do Ensino Médio de esqolas pub. lcl?)-
para detectar as dificuldades encontradas pelos INesImos no ensino de Bio -
gia. O profissional dever4 estar atuando em escolas (independentemente ¢
particulares ou piblicas) no mfnimo h4 trés anos, para que possam ter em Sg X
magistério uma experiéncia que o possibilite detectar tais dificuldades. y
mesimos deverdo estar atualmente em escola piiblica. A entrevista ocorre!'é e
forma individualizada, onde o entrevistado dever responder a um questiona
rio pré-estruturado, verbalmente, porém num primeiro momento, havera
conversas informais que procurario criar um clima de aproximagio, estabele-
cendo um canal de comunicago entre o entrevistador e o entrevistado, pard
que o entrevistado se sinta 3 vontade para emitir suas opinides (Kawasaki,

1998). As perguntas terdo carater investigativo, as primeiras serdo de coletas
de dados pessoais como o nom

e, formagdo académica e hi quantos anos le'Cl‘?'
na. Em um segundo momento, sera “investigada” a vida profissional e por dlu-
mo serd pedido uma identificagio das dificuldades que vivem no seu trabalho
docente.

As entrevistas serdo gravadas por um micro gravador. Propoe-se que €stas
entrevistas sejam transcritas na in

tegra, por mim, assim que forem realizadas-
Ap6s a coleta de dados, serdo levantadas hipéteses para as dificuldades
encontradas.

A terceira etapa consistird em uma anilise

criar categorias para anslise e sers feito um levantamento qualitativo destas di-
ficuldades. Na quarta €tapa, serao elaborados

rta erdo encaminhamentos para as difi
culdades, com o objetivo de discutir com os professores os dados da pesquisa €
com eles propor algumas alternativas que possam ajuda-los. Neste momento
havera uma segunda entrevista com 0s prof

reu a primeira, e também ser4
dos mesmos.

) s
das entrevistas. Pretendemo
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* AS DROGAS PSICOTROPICAS PODEM E DEVEM SER
ABORDADAS COMO OBJETO DE ENSINO DA BIOLO-

GIA NO NiVEL MEDIO

MAIRA JANSEN OLINISKY, LAIS LEITE FUTURO, ANA ELISA DE FARIA BA-
CELLAR, CEC{LIA CRONEMBERGER DE FARIA, DANUZA NOGUEIRA MOY-
SES (Instituto de Biologia — UFR]), FILIPE SILVA-PORTO (CAP - UFR])
e MARCIA SERRA FERREIRA (Faculdade de Educagao — UFR])

Introducao

Este trabalho relata uma experiéncia docente realizada em 2002 durante
a Pratica de Ensino do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal
do Rio de Janeiro. As atividades foram realizadas com uma turma da segunda
sériec do Ensino Médio no Colégio de Aplicagio da prépria universidade.
Como parte dos contetidos selecionados para a série em questdo, que versam
sobre os seres vivos, elegemos as “drogas” como um tema de extrema impor-
tancia, porém de dificil abordagem, visto que envolve uma série de tabus de di-
versas naturezas.

Os livros didaticos tém sido historicamente apontados como o principal
material didatico utilizado no pafs. Uma primeira anélise de tais materiais de§-
tinados ao Ensino Médio nos permite afirmar que estes nio abordam a temati-
ca “drogas” (Amabis & Martho, 2002; César & Sezar, 2002; Linhares & Ge-
wandsnajder, 1998) e, quando o fazem, apenas se limitam 2 apresentagéo de
tabelas com os nomes, os efeitos das principais substancias e os riscos relacio-
nados ao vicio (Avancini & Favareto, 1997). De modo geral, os livros didaticos
hao discutem o efeito das drogas sobre a homeostase do organismo humano.

Se, por um lado, os livros didaticos nao abordam essa temética, por outro
lado, existe wn conjunto de informagdes nos meios de divulgagao cientifica que
estabelecem relagoes entre as drogas psicotrépicas e o funcionamento do siste-
Iha nervoso e o efeito destas sobre outros aspectos da homeostase do organismo
(Herculano-Houzel, 2002; Longenecker, 2002; www.epub.org.br/cin/n08/ doen-
Cas/drugs, www.gmeweb.org/articos/nicotina.hunl, www.terravista.pt/meco-
%Mm_ﬂ). Uma rapida pesquisa na Internet, por exemplo, mostrou
103.000 sites que falam sobre drogas, 41.000 sobre maconha, 38.400 sobre co-
cafna e 9.170 sobre LSD. Além disso, diariamente vemos nos jornais € na tele-
Visao noticias envolvendo as drogas e a violéncia urbana, muitas apresentando
ncorregdes ou mesmo abordagens preconceituosas.
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Entendemos que uma das tarefas do professor é a de produzir novas abor-
dagens e materiais de ensino a partir de informagdes aceitas pela maior parte
da comunidade cientifica sobre temas que fagam os alunos refletirem sobre sua
realidade mais préxima. No caso especifico das “drogas”, essa tarefa se torna
ainda mais importante, haja visto o quadro acima. Todos os problemas apon-
tados podem contribuir para que adolescentes, de qualquer classe social, este-
jam sujeitos a uma formagao acritica e deficiente sobre o tema. O presente tra-
balho relata uma experiéncia docente que buscou enfrentar essa problematica,

disponibilizando o acesso a um conjunto de informagées e, o mais importante,
a discussdo delas no ambiente escolar.

Desenvolvimento do trabalho

Tomando por base o que foi discutido na se¢io anterior, optamos por in-
serir a tematica “drogas” na parte do curso destinada ao ensino do sistema ner-
voso, enfatizando a relagao das drogas psicotrépicas e do seu potencial de ge-
rar dependéncia fisica e psicolégica com seus efeitos especificos no funciona-
mento do tecido nervoso. Essa opgio nos permitiu tanto estimular o aprendi-
zado de conceitos bsicos relativos ao préprio sistema nervoso, contetido usu-
almente visto como de dificil abordagem na educacso basica, quanto contextu
alizar a questao das drogas no campo biol6gico. Além disso, argumentamos
que essa aproximagao entre as “drogas” e o sistema nervoso, um tema ja tradi-

cionalmente presente nos curriculos de Biologia, possibilita uma menor resis-
téncia por parte dos alunos, que percebem na aborda gem cientifica atualizada
um afastamento de visoes pre

m ¢ conceituosas que desconsideram os aspectos bio-
légicos da questéo.

Nossa proposta se seguiu as aulas sob
damos desde as estruturas do mesmo até

(incluindo ai, a natureza do impulso ne
dez tempos de aula para o sistema nerv
para a tematica “drogas”. Ao final do

I'e 0 sistema nervoso, nas quais abor-
o funcionamento das células nervosas
voso e das sinapses). Em um total d€
050, destinamos os dois Gltimos tempos

bimestre, apl; - indivi-
; icamos um trabalho 1n
dual para ser feito em casa, abran . ap

’ gendo os sisterna nery Scrino, assun-
tos abordados ao longo do bimestre. 0so e endécrino,

Iniciamos as aulas sobre “drogas” resgatando a nogio de sinapse e intro-
duzindo o conceito de neurotransmissor. Nesse momgnt apre s};.ntamoS as
drogas como substincias que nio sio produzidas pejo y - ap.reanismo, mas
que .de alguma forma interferem nessa Comunicagz'l:o iml?sso Xls&:i ogas Psico”
tropicas (a que normalmente nos referimos apenas o doe o capazes
de atuar no cérebro, alterando de alguma maneij Py dyogas), o senti-
mos, fazemos e pensamos. 2@ Psiquismo — 0 que

do impulso para o préxi oni
XImo neurdnio com 5 issores:
T . , a or
Ja nas inibitérias ha uma hiperp o dos neurotransimis

olarizaggio da membrana, gerando uma nece*’
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sidade de um estimulo maior para que haja a inversao de polaridade e a conse-
qiiente secre¢io do neurotransmissor.

As drogas agem mimetizando neurotransmissores, ativando as sinapses
inibitdrias ou excitatérias, dependendo do tipo de droga. As drogas depresso-
ras, como o dlcool e os calmantes, ativam as sinapses inibitérias, diminuindo
assim a atividade do sistema nervoso central, enquanto as drogas estimulantes,
como a cocaina e as anfetaminas, ativam sinapses excitatérias. J4 as drogas alu-
cinégenas, como o LSD, possuem um efeito dito qualitativo sobre o sisterna
nervoso central. Sobre este dltimo grupo sabe-se apenas que alguns neuro-
transmissores especificos estdao envolvidos. A deﬁnig?o de uma alucinacio é
Pouco precisa, em geral se utiliza as defini¢des dos efeitos comuns aos das dro-
gas dos outros grupos.

Para finalizar, discutimos a questdo do vicio, um dos aspectos mais debati-
dos quando se fala de drogas. O vicio se origina a partir do estimulo das drogas
no circuito recompensa do cérebro. Este circuito funciona dando uma sensa-
¢ao de prazer como resultado de atividades regulares como comer ou fazer
sexo. Experimentos com animais demonstraram que o prazer obu’do com a es-
timulagdo dessa regido é de tal intensidade que nem fome nem estimulos dolo-
rosos conseguiram interromper a procura pela fonte do prazer (Loxlge11§cker,
2002 e www.epub.org.br/an/n08/doencas/drugs). E o que se convencionou
chamar de vicio psicolégico. .

Quando se torna necessério o uso de quantidades cada vez maiores para
se obter 0 mesmo efeito inicial da droga, dizemos que o organismo esta fican-
do resistente. Este efeito decorre da presenga constante da.s (?ro_gas nas sinap-
ses que estimulam uma produgdo de mais receptores pos-sinapticos, exigindo
mais neurotransmissores (ou drogas) para manter a mesma intensidade do
efeito anterior. .

Outra questio envolvida com o vicio é a sindrome de ab’stmenma que ;e
Caracteriza por um conjunto de efeitos opostos aos que se obtém com o uso da
droga. Isto ocorre quando h4 interrupgéo do uso da mesma, }lma-vez qucz] 9 or-
ganismo foi induzido a reduzir a produgao do neurotransmissor que a droga

mimetiza,

Anilise critica . N

Os alunos demonstraram grande interesse por meio de umg.serxe de ques-
toes, muitas das quais nio fomos capazes de responder ime litamentfe.. As
Principais questoes giraram em torno das verdades e ment.lr;_stso ;Settf)j.e «f:lt(;)s
das drogas, o que realmente se sabe e o que se especula. Ac!e. iamos te dgrlz o
um clima de grande confianca nessas aulas, nas quals'pudel am Sglrgll; uvidas
sobre algumas drogas que eram inclusive desconhecidas por nés. Neste mo-
Mento consideramos importante deixar que os alunos (rOUXESSem suas opi-
Nides e experiéncias, tornando a aula interessante € efetl’vgmente participati-
va. Essa foi uma tentativa de acessar os conhecimentos prévios dos alunos para

2 formagao de uma nova rede de conhecimentos.
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Tendo em vista o interesse e os tipos de perguntas feitas pelos alunos, con-
sideramos que as aulas que abordaram o tema “drogas” atingiram os Ob_]e[l(\)/;);
propostos, na medida em que tornaram o funcxonamenfo do sistcma nerv o
nio s6 mais compreensivel quanto mais interessante, estimulando a cur1os >
de e o aprendizado dos alunos. As aulas foram consideradas pr?c!lxtlvaslpe_
desmistificarem alguns conceitos e preconceitos sobre drogas.e v1c1f>, esc ar "
cendo duvidas geradas pelas préprias fontes de informagio disponiveis a ré
peito do tema. . '

A experiéncia aqui relatada permitiu que tanto os alunos do ensino médlz
participassem de aulas mais instigantes, quanto uma melhor formagao para )
nosso grupo na licenciatura em Ciéncias Biolégicas. Nesse sentido, a socxallzlq_
¢ao desse trabalho visa contribuir para um efetivo intercambio com outros !t

[ . . . . - 1=
cenciandos e professores interessados em um ensino de Biologia menos tr ad
cional e mais critico.
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. HISTORIA DA CIENCIA E ENSINO: REFLEXOEg
ACERCA DE UM TRABALHO COM ALUNOS DO ENSIN
MEDIO

MAICON J. DA C. AZEVEDO, MARIA CRISTINA D. BEHRSIN e SANDRA E- 5%
LES (Faculdade de Educagao - UFF)

€

Um dos objetivos da§ ciéncia§ é interpretar. os .fen(‘)menos uaturais-vl::;;s

processo, os cientistas criam tecorias que dém significado as suas obse! 0 te6”

acerca deste ou daquele fendmeno. Aprender a operar neste pensamen 2"
;1::(: pressupde mobilizar um conjunto de conhecimentos, métodos, as$
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¢oes e interpretagoes e, no que diz respeito a aprendizagem cientifica escolar,
nossos alunos nem sempre se encontram familiarizados. Tornar acessivel estes
conhecimentos é uma tarefa ardua e o professor necessita langar mio de int-
meras estratégias para facilitar a apropriagio por parte de seus alunos. De
acordo com Chassot (2000), a histéria e filosofia da ciéncia podem atuar como
facilitadores de aprendizagem e é tomando esta perspectiva que analisamos al-
gumas das possibilidades de alcangar éxito em aulas de Biologia.

Este presente trabalho traz 2 tona algumas reflexdes sobre esta temitica,
desenvolvidas ao longo de um processo de investigagao realizado (Azevedo,
2003) e que, ora apresentamos com o intuito de ampliar a discussao a respeito
do uso da histéria da ciéncia como ferramenta dinamizadora das aulas de Bio-
logia no Ensino Médio.

Este estudo buscou, inicialmente, construir um didlogo como professores
de Biologia do Ensino Médio que utilizassem histéria da ciéncia em suas aulas.
O desencontro com possiveis sujeitos para esta pesqui.sa moFivog-nos a anali-
sar uma experiéncia pedagégica especifica com histéria da ciéncia em turmas

de ensino médio.

Trabalhando com histéria da ciéncia em aulas de Biologia

O trabalho foi realizado, pelo primeiro autor, em uma escola da rede pri-
vada do municipio do Rio de Janeiro, com duas turmas de 1° ano do ensino
médio, totalizando cerca de 63 alunos com idade entre 14 e 17 anos, durante
pouco mais de um bimestre. .

Os temas Citologia e Origem da Vida foram selecionados para o de.senv(‘)l-
vimento desta proposta, por acreditarmos seremn assuntos centrais na Biologia,
embora que, paradoxalmente, em nossa experiencia docente, observamos’as
dificuldades de aprendizagem destes contelidos por pax:te’d.os alunos. Além
disso, a cscolha justifica-se pela riqueza de elementos hlstonc?s e filoséficos
que acompanham estes temas, fundamentais para a compreens3o do processo
de construgio do conhecimento biol6gico, além de permitir desvendar as in-
fluéncias humanas e sociais que atuaram neste processo de construgio (Bastos,
1992).
Como abordagem inicial, foram utilizadas técnicas de contagdo de histéri-
as. Novak («pud Moreira, 1999) propde como eixo ful.lda.mental para qualquer
evento educativo, uma agao que estimule a troca de significados e sentimentos
entre professores € alunos. Neste sentido, a contagdo de histéria parece ser
bastante eficaz, pois torna o ptiblico parte da histéria. Esta etapa do trabalho
objetivava subsidiar aos alunos um primeiro contato com a histéria da forma-
¢3o do conceito de célula, procurando-se enfatizar a ciéncia como construcio
humana, decorrente do enfrentamento de infimeros problemas de ordem s6-
cio-histérica, sendo, portanto, passivel de influéncias mualtiplas. Procurou-se,
ainda, destacar a importancia do caréter nio isolado do trabalho dos cientis-
tas, a comunicagéo estabelecida entre eles no seu tempo, as discussoes e con-
trovérsias geradas pela defesa, muitas vezes, contundente de suas idéias por
parte de seus adeptos.
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i da
segundo momento, analisou o capitulo que trata dos temas Origem
Vida(t): Teg:n'a da Biogénese, do livro didatico 'f\d?t?do pela e.scola, busc:;‘(ilg
identificar, de uma forma prética, que tipo de histéria da ciéncia é‘:‘xpresebeﬂa”
em suas paginas. Pudemos, entso, observar que o livro tratava a desco ol
de Louis Pasteur com uma conotagio herbica, destacando a derrota da te

da Abiogénese e a conseqiiente proposigdo da teoria da Biogénese, como uma
idéia brilhante, surgida abruptamente:

Em 1862, Louis Pasteur (1822-1895) conseguiu de maneire brilhante,

hante,
derrotar definitivamente a leoria da geragdo espontdnea. (Linhares S. & Ge-
wandsznajder F. , p. 363, 2002, grifos nossos)

Acreditamos que, a partir do estimulo ao desenvolvimento de uma }_)éel"
cepgiio mais critica, por meio de debates em sala de aula sobre hist6ria da cie

cia, os alunos perceberam que, ao contrério da idéia apresentada no livro, di-

versos estudos precederam e fundamentaram o feito de Pasteur e qué, embord
importantissimo, este nio foi um ato heréico e sim o resultado de um processo

de construgio, que contou com a participacio de vérios atores. Supomos, tam-

bém, que estas atividades realizadas em sala de aula tenham contribuido pard
que os alunos compreendam a ciéncia como produggo humana e que, por 1550

sujeita a revisdes. Por meio de tal empreendimento, os alunos puderam, ainda,

analisar a pertinéncia de aceitar o livro diditico como fonte de conhecimentos
inquestiondveis e verdades absolutas.

_ Apbs estas duas etapas, outra atividade foi proposta: as turmas forati divi-
didas em grupos de 4 ou 5 alunos para realizar um trabalho coletivo.

Cada grw”
po ficou responsével por uma organela citoplasmética, devendo explicar 0 seu
funcionamento por meio de um modelo tridimensional, destacando 0s aspec”

tos histéricos e as controvérsias que marcaram o descobrimento daquela orga
nela. Durante a fase de apresentagio dos trabalhos, foi feito o uso de mapas

conceitos com o objetivo de auxiliar na compreensio dos assuntos pr°P°sws'
Esta estratégia pareceu-nos apropriada pelo poder de organizagio qu¢ 429
contel'l.do_, pelo aumento da interagio entre conceitos e a redugdo das chances
de omissio de aspectos fundamentais, pois tornam claras as idéias-chaves:

Algumas reflexées

Os exemplos teméticos focalizad cq e Gr 03
perspectiva histérica, ados e abordados didaticamente a par

sugere-nos que € possivel, por exe ionar U2

' . , mplo, question

gt;rmaoca ultlg:‘enx::ai: :onsll;:erar q\:le nao havia comunicagio }:ntreqos cientistas 3’:
Doca. » cabe recordar que, ante ori

Brogtness 1030y que, s de Pasteur formular a te

Virchow (1858) j : 0
vém de outras; trabalhando(as ?nsf)ojrinl;awa rmado que todas as celulae ¥

. 6es histori bastan”

te suge S camente, parece s€r )

cimeit:“c‘l’gsqtuel:slﬁsmdos t:oram complementares e que Pasls)teur tinha 't'-Of‘,he

outros) para erl:bzra:ss Sae xlrc_hog e provavelmente fez uso deles (e de muit
oria. a ot

sapercebidos p 1. Iatos como estes, com freqiiéncia, passam

teddos de bioltf l?amam“a dos professores ao apresentarem a seus alunos coﬂ:
gta ou, quando notados, nio sio devidamente analisados 5"
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do abordados em sala de aula desvinculados do contexto histérico em que fo-
ram produzidos. Tal situagio vem corroborar a afirmacio de Chassot (2000),
de que o ensino de hoje é feito de maneira a-histérica. A resposta participativa
dos alunos, bem como o interesse crescente demonstrado ao longo do desen-
volvimento das aulas, encoraja-nos a acreditar ser este um caminho pedagégi-
co frutifero.

Consideracées finais

Consideramos extremamente produtiva a inclusao da histéria da ciéncia
no processo de ensino de biologia na escola bésica e gostarfamos de apontar al-
guns bencficios percebidos, tanto no que diz respeito a participagio dos alu-
nos, quanto do ponto de vista do professor, no seu trabalho docente. Verifica-
mos que a abordagem empregada favoreceu o desenvolvimento de uma visio
mais familiar da ciéncia, reconhecendo-a como uma criagdo humana que influ-
encia e ¢é sensivel as influéncias do contexto em que é produzida. Além disso,
entender que o processo de construgao dos conhecimentos cientificos é dina-
mico, sujeito a transformagdes ao longo do tempo, apresentando, portanto um
cardter mutavel, contrasta com abordagens a-histéricas que apresentam os
contetdos cientificos como produtos estéticos e revestidos de mitos. O trata-
mento didatico de contetidos cientificos com carater mitico parece naturalizar
uma forma bastante alienante de produgéo de conhecimentos em que somente
sujeitos especiais, sem histéria, sem tempo, sem sociedade, sio capazes de fa-
zé-lo. Um aluno que sé consegue apreender a mégica, a curiosidade e o herofs-
mo no desenvolvimento das idéias cientificas, tenderd a sentir-se alijado dos
processos de construgao destes conhecimentos, desconsiderando que os aspec-
tos de continuismo, rupturas, conflitos e embates que acompanham o desen-
volvimento das idéias, também pertencem ao seu mundo. E este o sentido que
defende Matthews (1995) quando afirma que a histéria e a filosofia da ciéncia
humanizam o ensino. Acreditamos que a abordagem didética de conhecimen-
tos cientificos no ambiente escolar, ao incluir uma perpectiva histérica, permi-
te que os alunos identifiquem a ciéncia como um empreendimento sécio-cultu-
ral e, portanto humano. Muitos destes processos sdo permeados por/ origina-
dos de experiéncias cotidianas ndo distantes do mundo dos alunos. Embora a
experiéncia didtica apresentada tenha ocorrido no 4mbito de uma sala de
aula especifica, ela possibilita o exame de algumas das questées focalizadas e
deseja encorajar outros professores e outros alunos a buscarem formas prépri-
as de vivencia-la.
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* DECOMPOSIGAO: AS IDEIAS DOS ALUNOS DE QUINTA
SERIE SUBSIDIANDO AS ATIVIDADES DE ENSINO NO
CAP/UFR]

ANDREIA MARIA GOMES, IRANAIA ASSUNGAO MIRANDA, LUCIMAR SOARES
MOTTA (Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho — UFR]), LUCIAN-
NA LOPES CABRAL (FIOCRUZ), RENATA ANGELO TORRES (CAP -
UFR]) e MARCIA SERRA FERREIRA (Faculdade de Educagio — UFR])

Contextualizando o trabalho

Neste artigo, apresentamos as idéias de alunos de quinta série do ensino
fundamental do Colégio de Aplicagdo da UFR] sobre conceitos relacionados
a0 tema “decomposicio”. O levantamento foi feito por meio de uma sonda-
gem l:ealllzada.em 2001, durante a Pratica de Ensino do curso de Licenciatura
em Clé_ncms Biolégicas, e teve origem na constatagio de que apenas aulas ted-
ricas ndo foram suficientes para a promogio de uma efetiva aprendizagen.

_Sabemos que as idéias prévias dos alunos sio um importante aspecto a ST
consndprado pelos professores durante o planejamento de qualquer atividade
'de gnsmo—aprendizagem. Para autores como Giordan & De Vecchi (1996), tais
idéias permitem a discussdo de estratégias construtivistas de ensino jd que po-
dem ser utilizadas tanto no planejamento quanto na avaliacio das, atividades
docentes. No caso especifico deste relato, as idéias dos estudantes nos possibili'
taram um replanejamento do ensino da decomposicao, bem como uma inte-
ressante articulagio deste tema com o restante do prog;ama °

_ Na série em questio, o Colégio de Ap :

zagao de microscé icfsa S dos decompositores s pode ser feita através da utili
Y 1o caso de bactérias — oy em um estagio bem deser”

volvido da matéri .
estio tio preserl;ltz: 2: dec0mp osigao. Além disso, os produtos desse processo
Tl N0sso cotidiano que dificilmente os vinculamos 2°°
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agentes causadores, ou mesmo reconhecemos sua importéncia nos processos
naturais.

Ap6s terem sido dadas aulas teéricas que abordaram a importancia da de-
composigdo e de seus agentes, diagnosticamos que a maioria dos alunos nio
havia compreendido o tema de modo satisfatério. Buscando replanejar formas
de ensina-lo, elaboramos uma atividade prética que permitisse tanto uma nova
abordagemn da decomposigao quanto investigar as idéias dos estudantes sobre
0 tema. Tomando como referéncia o estudo de Trivelato Janior (1995), nossa
sondagem buscou compreender: (a) se os alunos reconheciam a acio dos de-
compositores no processo de ciclagem de matéria; (b) se identificavam os de-
compositores como seres vivos ; (c) se eram capazes de diferenciar o agente ca-
usador da decomposi¢do do estado da matéria organica em apodrecimento;
(d) se utilizaram a teoria da geragao espontanea para explicar o surgimento de

novos seres vivos.

Descrevendo as atividades

O wrabalho foi dividido em duas etapas distintas. Em umna etapa inicial, re-
alizamos aulas tedricas abordando temas como: cadeia alimentar, transferén-
cia de energia ao longo da cadeia e ciclagem de nutrientes na natureza. Nesses
momentos, optamos por tratar da agdo e importancia dos decompositores. Em
seguida, realizamos uma avaliagéo, na qual uma das questées teve por objetivo
tratar especificamente dos decompositores, sua importancia na natureza e sua
relagio com outros seres vivos.

Para a realizagdo da segunda etapa do trabalho - a atividade pritica -, os
alunos foram separados em grupos de quatro ou cinco. Cada grupo foi encar-
regado de se organizar para trazer no dia estipulado materiais usualmente
presentes no lixo de suas casas, além de outros sugeridos por nés. Como exem-
plos desses materiais podemos citar: folhas de vegetais, pedagos de frutas e so-
bras de alimentos, tecidos de algodio e sintéticos, isopor, prego, pléstico e alu-
minio. Os diferentes materiais foram enterrados em potes de vidro transpa-
rentes com terra, de forma que ficassem préximos ao vidro e, portanto, visive-
Is. As amostras e questao foram marcadas de modo que pudéssemos acompa-
nhar o desaparecimento de algumas delas.

Os grupos foram incentivados a observar o que acontecia com os elemen-
tos de trés em trés dias, anotando em uma tabela as modificacdes observadas.
Ao final de quinze dias, os alunos observaram pela tiltima vez cada um de seus
Potes. Em seguida, em sala de aula, montamos coletivamente uma tabela com
osresultados de todos os grupos. Ap6s todo esse processo, aplicamnos um ques-
llondrio que teve por objetivo levantar as explicagoes dos alunos para os fend-
Imenos observados. Sio essas idéias, assim como aquelas expressas na avaliacao
da primeira etapa, que passamos a analisar.

Investigando as idéias dos alunos
_ Aavaliagio realizada na etapa inicial do trabalho contou com a participa-
€ao de vinte e oito alunos. A questio utilizada procurava perceber se os alunos
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reconheciam a importéancia dos decompositores na ciclagfn}l dfz 1.na,§ér§x na 32:
tureza. Embora muitos alunos associassem a degomposxgao a 1dela Oebc:2 i
gem, apenas dois falaram explicitamente sobre ciclagem de matér ia. lrslidos
uma dessas respostas: “Os consumidores sempre, qtianglo MOrtos, sao cot o8
pelos decompositores (bactérias e fungos). As substancias retiradas dos co

1 M e - - bs_
midores, os decompositores deixam no solo, ai os produtores usam estas su
tdncias para germinar, crescer e etc.”

Alguns alunos ainda associaram a importancia df’s c.lec’ompositores a idéia d::1
limpeza do ambiente, como por exemplo: “A importancia é que eles se alunenta; !
de produtores e consumidores mortos, tendo como fupgao nao de}gar ilefunt
por af porque, se cada defunto morto ficar no chao, vai ser uma sujeira.

Os questiondrios aplicados, apés a aula pritica, foram respondidos por
vinte e dois alunos. Nesta etapa, verificamos que todos consideravam 0s .de-
compositores que apareceram no experimento como vivos. No entanto, as Jus-
tificativas para essa afirmagao foram diversificadas, versando principalmente
sobre a prépria idéia da decomposicio e sobre as nogdes de rnovimento‘ ou de
agao. Como exemplos de cada uma das idéias temos, respectivamente: “Vivos,
pois os agentes decompositores sio vivos”; “Sim. Vocé vé na batata vermes s€
mexendo. Nos outros materiais tinham fungos e vermes”; “Vivos. Porque
como eles modificariam as coisas se nio fossem vivos? S6 se fossem computa-
dores. T4 na cara que eles sao bactérias”,

Alguns alunos deram respostas indefinidas,
que ndo sabiam explicar, como na resposta:
porqué.”

Procurando identificar se os alunos diferenciavam o agente causador da
decomposigio do processo de apod

recimento da matéria organica, obserV_a’
mos que quinze alunos consideraram que primeiro aparecia o mofo, que entao
estragava o alimento. Veja o exemplo: “Os mofos aparecem e entio o alimento
estraga.” Seis estudantes usaram a idéia Oposta, argumentando que primeiro 0
alimento estragou e, posteriormente, apareceu o mofo: “Os mofos aparecem
no alimento porque ele estragou.” Apenas um aluno fugiu do objetivo da ques-
téo, ndo fornecendo uma Tesposta coerente ao que estava sendo pel‘gumado'
Ainda que a pergunta nio exigi

enquanto outros disseram
“Vivos, mas nio sei explicar bem 0

em
terra, s6 que nao podfamos vé.|

Sua explicacio, tais como: “Eles j4 estavam 12
€ se reproduziram assim pode

9%, €ntao quando decompuseram os alimentos
os ver o mofo.” Apenas trés alunos explicara®
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0 experimento a partir dessa teoria: “Com o mofo e a decomposicao, isso faz
com que o agente esteja no préprio alimento, eles ja nascem no alimento.” Por
fim, dois alunos ndo abordaram o objetivo da questao.

Buscando concluir

O trabalho nos permitiu perceber as limitagoes das aulas teéricas no trata-
mento de temas como a decomposi¢io, assim como a importancia de um cons-
tante replanejamento das atividades docentes. Nossa investigagdo acerca das
idéias dos estudantes, mesmo que preliminar, possibilitou que esse replaneja-
mento nao partisse apenas de nossos estudos e reflexdes iniciais, mas também
de um envolvimento dos estudantes no processo de ensino-aprendizagem.
Assim, pudemos perceber a necessidade de atividades docentes que promo-
vam um efetivo didlogo entre professores e alunos, bemn como destes tltimos
com o préprio conhecimento a ser ensinado. Por tudo o que foi aqui relatado,
avaliamos que toda essa vivéncia da Prética de Ensino foi de grande importan-
cia em nossa formacao inicial como professores de ciéncias e biologia.
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* AS CRENCAS FOLCLORICAS E SUA RELAGAO COM

NOSSA SAUDE NOS DIAS ATUAIS
ALBA VALERIA DA CUNHA FERNANDES OLIVEIRA, ELIANE FRANCA FER-
NANDES e JANECLEIDE DA SILVA (C. E. Professor Daltro Santos)

Introducgao
A Educacao foi dada a incumbéncia de ser o agente de mudangas na socie-

dade, e a ela se acoplaram as “educagdes” para saude, higiene, sexual, ambien-
tal etc.

Na esfera da educagio escolar o tema folclore, na maioria dos casos, é tra-
tado de um modo pontual, em atividades extracurriculares e, quando traba-
Ihada no curriculo é apenas na dimensao da origem e regionalidade. A visio
de que o folclore pode e deve ser compreendido e aprendido pela via da inter-
disciplinaridade, ainda é pouco praticada.

Segundo Aurélio, a definigao de folclore é um conjunto das tradigées, conheci-
mentos ou crengas de um povo, expressas em suas lendas, cangées e costumes.

A agao educativa pretende desenvolver capacidades para a tomada de de-
Cisdes e propiciar uma reconstrugio reflexiva e critica da realidade, tendo
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como ponto de partida as teorias, conceitos e costumes que existem na comu-
nidade, sem contudo desfragmentar as crengas e costumes do povo.

Nos dias atuais ndo relacionamos mitos, lendas e crencas folcléricas a nos-
sa satide e talvez por isso, nao trabalhamos com maior freqiiéncia o tema fol-
clore dentro da Biologia.

O presente trabalho teve como propostao resgate de dit?s e crendic?s po-
pulares que ainda influenciam o nosso dia-a-dia, seja na saud_e, educagio ou
ambiente, sob diferentes olhares, partindo de conceitos pré-existentes com es-
clarecimentos posteriores e atividades orientadas.

Esse trabalho foi desenvolvido dentro de um Projeto Pedagégico e nao
como disciplina de Biologia. Participaram alunos das trés séries do Ensino Mé-
dio, que em tempos vagos das aulas participavam voluntariamente. Sob o pon-
to de vista inicial desse grupo de alunos envolvidos e contando com a partici-
pagdo de seus familiares, o que buscamos foi resgatar as crencas e analisar a
mudanga dos comportamentos, habitos, conceitos e atitudes pertinentes ao re-
lacionamento humano, enfocando o folclore como ponto de partida. Tudo
isso visando a formagéo de pessoas criticas e ativas, que ajudassem na recons-

trugdo da realidade e do conhecimento, nio desrespeitando a cultura advinda
de outras geragdes.

Metodologia

Neste trabalho, utilizamos uma abo
gando um método investigativo e analiti
gacdo-acao educacional), o que per
sdo das situagdes vividas e a elabor:
problemitica diagnosticada.

O trabalho teve a duragio de um semestre ¢ abr
meira, constou de um levantamer
miliares, tragando um perfil do P
gionalidade.

rdagem do tipo experimental empre-
co sobre a realidade estudada (investi-
mitiu aos atores envolvidos, a compreen-
agao coletiva de estratégias para a solugao da

angeu trés etapas: a prt-
\t0 preliminar feito com os alunos e seus fa-
Ublico-alvo, da incidéncia de crengas e sua re:

, higiene etc. com os alunos e Pfo;
entre essas atividades tivemos jogos, debates, discusso¢
a com as dreas envolvidas: Biologia, Literatura e Artes-

Resultados

Osresultados obtidos ne
tante satisfatérios. Levando-
ais (8 alunos) até o final do
ve-se talvez A maneira com

Ste projeto, dentro dos padroes gerais, foram bas”
3¢ €m consideragéo o ntimero de voluntarios iNic"
Projeto (32 alunos). A justificativa do resultado d€°
0 o trabalho foj desenvolvido, pois como ndo foi %
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balhado como uma disciplina especifica da grade curricular, a participagio dos
alunos interessados foi mais ativa.

Em linhas gerais, a relagao do folclore com a nossa satde foi pouco citada.
No entanto, a0 iniciarmos a aplicagio dos questionérios, percebemos varias ci-
tagoes e diversas interpretagdes para lendas, mitos e tabus, sem, contudo, ter
relagio com a satide de um modo geral. Ao final da analise dos instrumentos,
apesar das imagens e percepgoes dos entrevistados diferirem bastante, pontu-
amos diversas crengas em comum.

De posse desses dados, partimos para debates que permitiram o esclareci-
mento de muitas questdes que os alunos ainda acreditavam sobre mitos, lendas
e crengas folcléricas e que nio relacionavam ao folclore nem a nossa satide;
mas, contudo, estavam diretamente ligados aos nossos antepassados, ao que
eles diziam e que nés na maioria das vezes nem pensamos esclarecer.

Consideragées finais

A Histéria da Humanidade transcorreu entre diferentes modos de viver e
conviver, de organizar-se socialmente e estabelecer relagdes sociais diversas.
Essas diferentes formas de organizagdo e concepgio da vida social é que dio
sentido a dimensao social. Esta, diz respeito aos modos de expressao de vida
(costumes), de culturas regionais (lendas) e dos recursos utilizados para a ma-
nutengao dessa cultura (crengas). Esta dimensao esta articulada aos aspectos
objetivos e subjetivos dos grupos humanos no seu fazer a sociedade.

Concordamos que a cultura de um povo deve ser conservada, mas quando
envolve fatores relacionados a satide, pode e deve ser trabalhada de forma a
ser esclarecida. Esse esclareciinento remete portanto a fundamentagéo e a ori-
gem dos fatos culturais.

Sendo assim, trabalhar folclore aliado a satide foi um desafio, pois para
grande parte dos alunos, os assuntos significativos relativos a sua realidade
mais préxima, ou seja, sua comunidade e sua regiio, o folclore nio estava inse-
rido. Nesse sentido, o projeto esteve organizado de forma a oportunizar aos
alunos a utilizagso do conhecimento empirico adquirido junto  familia, reme-
tendo-os a uma reflexio da origem desses conhecimentos e de que forma eles
Podiam afetar ou nio sua vida.

“E de fundamental importancia para uma educagio de qualidade a incorpora-
¢do, em seu processo pedagdgico, o desenvolvimento de agées de conhecimento que levem
o mndividuo a conhecer o mundo e a conhecer-se como sujeifo, capaz de agir nesse mun-

do e transformd-lo “(Rodrigues, 1987).

_Sabemos que ainda temos muitos desafios no ambito de projetos educaci-
One.lls, e concordamos com Balduino quando diz que “deverd ser nosso o desafio
maior de intelectuais ¢ pesquisadores deste inicio de século e de milénio reinventar um co-
nhecimento que tenha feicées de beleza, reconstruir wina ciéncia que tenha sabor de vida
e cheiro de genle”.
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* A TEATRALIZACAO COMO ALTERNATIVA METODO-
LOGICA NO ENSINO DA DIVISAO CELULAR

FERNANDO D. MORGADO e LIGIA CRISTINA FERREIRA MACHADO (UFF)
Introducao

_Este trabalho se propée a apresentar e analisar uma atividade de ensino
reah‘zada com alunos do Ensino Médio acerca do processo de divisio celular: A
partir cfle observagdes realizadas em nossa prépria prética pedagégica temos
percebido a‘diﬁculdade dos alunos em compreender este pr%cessgo. Ao mesmo
tempo consideramos que as ilustragées do livro didatico sio muito distantes da
representagio real, o que dificulta a construcio de analogias e o aprendizad®-
De modo geral, os livros didéticos abordam o tema ilustrgando-o aFravés de es-
quemas e/ou microfotografias sendo que neste Gltimo caso, tornam-se muito
mais significativas do que os préprios desenhos, que podem,dis[orcer em mui-
to, o'slgmﬁcado da ilustragdo. Também nos chamou a atencio o fato das ilus”
tragdes reforcarem a existéncia de fases bem definidas des(‘;fazendo a idéia de
fﬁ? n(glre tlc:;néxolu gar no processo de divisao celular. Nos’so objetivo portanto
X fenamgno < élld}?&l;;gsciller;lentfos ¢ possivel teatralizar representativamenw
O ular favorecendo o processo de construgio dess¢

A sala de aula: a organizacio do trabalho

O trabalho foi realizado com 70 alunos de duas turmas da 1% série do Ensi-

no Médio de uma escola particul i
. . a d I i a : ]
neiro. A faixa etéria méd}?a foi de 25 nos, Tots o 20 Gongalo, o K ot

aproximado de 6 aulas com duraci Zno;(.) oda aaividade englobou W tour‘l
: o de . o
ganizada em 4 momentos: S minutos cada, para cada turma €

1° momento:
através de al m;‘:e"ama_me.mo do conhecimento dos alunos acerca do tema
<50 acontec gu Serd questoes: Sera que as células se dividem? Por que serd que
¢ Sera que as células dos vegetais também se dividem?
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2" momento: realizagio da aula preparada pelos Profs. J. M. Amabis e G.
R. Martho “Trabalhando temas fundamentais: Mitose e Meiose (I)”, baseada
em desenhos feitos por Walther Fleming (1843-1905) de células de embriio de
salamandra em 1880. Os alunos deveriam recortar os desenhos e montar a se-
qiiéncia das fases da mitose seguindo um raciocinio légico.

3° momento: Aula expositiva sobre a divisdo com o objetivo de fundamen-
tar teoricamente o tema para retomar os desenhos e a partir da descrigio de
cada fase realizar a comparagdo com a ilustragdo respectiva.

4° momento: Teatralizagio do processo de divisao celular, usando os alu-
nos da turma como os integrantes da célula: dois para representarem os cro-
Imossommos; trés ou quatro para a carioteca ao redor dos cromossomos; dois
para os centriolos e os demais alunos para o plasmalema. A partir desses ele-
mentos, pode-se construir um modelo de célula que, apesar de seguir as fases
da mitose, tem movimentagio, é dinamica, o que permite ao aluno entender
como as organelas e o resto da célula se movimenta para realizar a divisio.

Refletindo sobre a atividade

A construgido de modelos mentais é alvo de grandes discussoes entre edu-
cadores, filésofos e psicologos. Um elemento tdo importante quanto o ato de
ensinar ¢ o significado que se constréi na mente do educando. Como assinala
Krapas & Alves (2001, p.107) as “representagdes funcionam como sinteses
mentais que as pessoas constréem de forma mais ou menos consciente a pgrtir
da sua experiéncia com o mundo natural e social, constituindo-se verdadeiras
visdes de mundo.” Em nossa visdo, se o aluno puder interagir com o objeto de
estudo a ponto de representa-lo com modelos artisticos/simbélicos, o aprendi-
zado sobre tal conceito serd mais profundo do que se a pritica nio existir, em-
bora haja cuidado com o modelo que esté se formando, para que distor¢ées
nio se instalem. Assim o trabalho nao tera atingido seu objetivo pois tera se
construido uma caricatura, ndo uma representagao do objeto, préxima ao que

se deseja.

Destaque-se ainda a importancia das analogias para o aprendizado que,
segundo Terrazzan et al. (2000, p. 31) “é préprio da cognicdo humana”. Ter-
razzan et al. referem-se ao modelo TWA (teaching with analogies). que propoe
a utilizacdo de analogias, do ponto de vista didético seguindo seis passos para
aumentar sua efetividade e ao mesmo tempo, minimizar as possibilidades de
reforco, ou mesmo de estruturagio. 1) Introdugio da situagao-alvo a ser trata-
da; 2) Introdugio da situagdo-andloga a ser tratada; 3) Identificacio das carac-
teristicas relevantes do andlogo; 4) Estabelecimento das correspondéncias en-
tre o analogo e o alvo; 5) Identificacdo dos limites de validade da analogia utili-
zada e 6) Esbogo das conclusoes/sinteses sobre a situagio-alvo.

Esses passos mostram pontos importantes, como a identificagdo dos limi-
tes da validade da analogia. A representagio sempre sera uma analogia e ndo
uma situagso real, embora seu valor seja inquestionével. Muitos temas da Bio-
logia sao passiveis de ilustragdes reais, mas outros dependem de um grau de
abstragao que, muitas vezes, 0 aluno nio possui sendo o contetido muito espe-
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3 eferéncia ao cresci-
ifico, como no caso da divisdo celular. Entdo, fazendo r(l.lfel f(c)nit!:l Ferexse pela
:1‘1:1:1(:; do corpo do préprio aluno, procurar{\os desper t?r-d;esuas oncepooes.
- sl o
i é ar de infcio um levantamen N
1atica, mas também realiz : le e
gsl:e pon'to gerador de curiosidade foi um elemento que utilizamos p

4~ orma mais
trar a necessidade de estudar o assunto e de como representé-lo de f
préxima do aluno.

Tstracs li-

El-Amme et al. (2001, p. 477-478) j@ mostravam que as 11(1;5[; :i;%ﬁl:giﬁo

vros diddticos s3o, em muitos casos, muito rudimentares, on Z o hamesea

representadas como sélidos geométricos e em alguns pontos as“"l N
“desenhos animados” . Nesse ponto os autores ressaltam que

i ntagao
¢do € preocupante porque néo permite que o aluno tenha uma representag
A ”
mais aproximada do fendmeno”.

aye o ’o

As etapas da divisdo, criadas did.aticamente para factlltar. a C‘Omcl:)l sgli;l

do processo, também geram uma dificuldade: entender a d(;;lsal? 001) em

processo. Esse ponto ja havia sido qetectado por Netto & GOII' ac-O ® alisada
relagio ao método cientifico. Consideramos que com a teatralizaca

A s e ° 0asua
foi possivel evidenciar a dindmica do processo de divisio celular evitand
segmentagio em fases.

Em relagao i atividade realizada, os alunos responderam de forma p;l)]S;g_
va solicitando inclusive, que outros temas fossem tratados dg f911na semeesmo
te. Isso aponta que nosso enfoque em um modelo construtivista € a0 Fﬁtegl‘a
tempo sécio-interacionista (3 medida emn que a teatralizagao so_cxallza el o de
os alunos) € uma proposta alternativa possivel de ser introduznda,na's au hnos
Biologia. Além disso, percebemos no curso da atividade que os préprios ?azcr .
deram sugestdes e lembravam aos colegas, 0 que cada um deles’ dgvena e
seguir, e onde um ou outro deveria estar para representar a préxima fase-

. . - . . - .. 128, de
aspecto evidencia nio apenas a participacido dos alunos na athldafl? {10 o
certa forma, uma organizagéio conceitual relativa ao processo de divisa

lar.

Conclusao

Acreditamos que uma pratica educacional inclui a
ficado do assunto a ser tratado para o aluno pois,
algo, o tema simplesmente torna-se artificial e sem
de dificil compreensso. A aprendizagem realiza sal
modelos e analogjas que, justamente,
mentais, fazendo com que r

As ilustragdes de livros diditicos sso instrumentos que nio deve 5
abandonados totalmente,

. . A o-
Mas que precisam do ajuste da dingmica dos cOmp
nentes visto que retratam, mesmeo

ue com grande nitidez, as fases de a[lrg:

vivo. Se esta representagcio for reforcada, o aluno ters a apropriagao de "¢
tos” mas nao do processo. Vers um fim, em algo que ¢ ciclico. of
O uso efetivo de imagens no processo pedagégico é elemento construlllm

de representagdes € modelos mentais, que podem permanecer durante

representagio do S‘Q(Er
sem sentido para estu e

nexo e, portanto, tedldos D

tos significativos quando

" elos
favorecam a construgio de mod
0 processo se torne visive],
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longo periodo de tempo, além de constituir uma atividade agradavel, pois ld-
dica e, simultaneamente, um aprendizado bem construido.

Obs.: Trabalho desenvolvido na disciplina Estagio Supervisionado do
Curso de Pés-Graduagao Lato Sensu em Ensino de Ciéncias (Biologia) da UFF.
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* A ESCOLA E AS PLANTAS MEDICINAIS: O QUE SABE-

MOS?
KELLY MAURICIO LEAL (Curso de Especializagdo em Ensino de Ciéncias
— UFF) ANA CLEA BRAGA MOREIRA AYRES (FFP-UER]) e MARCELO
GUERRA SANTOS (FFP-UER])

A busca pelo alivio da dor sempre foi uma preocupagéo inerente 3 huma-
nidade e antecede as préticas de domesticagéo de animais e o cultivo de deter-
minados vegetais. Foi na natureza, principalmente em preparados extraidos
de plantas, que a humanidade encontrou o que hoje chamamos de remédios.
Relatos do uso de plantas medicinais aparecem em virias civilizagdes, desde os
antigos egipcios, cerca de 3.000 a.C. até as sociedades atuais(Braganga, 1996).
O uso de plantas que apresentam atividades medicinais é conhecido e propa-
gado através da cultura e tradigdo popular (Silva; Aguiar; Medeiros, 2000).Em
paises em desenvolvimento, a medicina caseira assume um papel importante
devido ao alto custo de medicamentos industrializados e ao atendimento de
satide deficiente oferecido pelo Estado. O objetivo deste trabalho foi avaliar o
conhecimento que os alunos da 7 série e seus familiares possuem sobre as pro-
priedades medicinais das plantas, verificando o emprego do saber popular no
cotidiano e o quanto este coincide com o cientifico. Numa segunda etapa, pre-
tendemos utilizar as propriedades terapéuticas das plantas para interagir com
O contetido desta série, no que se refere i satide e apontar os beneficios pelo
Uso correto e possiveis riscos pelo uso indevido. A compreensio das interagdes
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existentes entre o popular e o cientifico suscita perguntas como: até que ponto
o estudo das plantas medicinais na escola est4 relacionado com o que os alunos
trazem através de suas experiéncias fora dela? E como estes conhecimentos
podem ser relacionados com a questao da satade?

O estudo esta sendo realizado com 25 alunos da 7* série da Escola Munici-
pal Raulbino Pereira de Mesquita, localizada em Rio Bonito, no Estado do Rio
de Janeiro. Esta série foi escolhida, pois a satide é enfatizada durante o estufio
do corpo humano. A coleta de dados foi realizada através de dois questionarios
de sondagem aplicados aos alunos e seus familiares. O primeiro com pergun-
tas relativas ao uso das plantas e suas propriedades e o segundo de cunho so-
cio-cultural, uma vez que o uso das plantas compreende fatores culturais extre-
mamente relevantes para a analise do primeiro questionario.

O primeiro questionério revelou que 100% dos alunos e seus familiares fa-
zem uso das plantas para ficar curados de algumas doengas e que reconhecemn
que nem todas as plantas podem ser consideradas medicinais. Isto revela a
percepgao do caréter téxico de algumas plantas e seu potencial ornamental. As
plantas mais utilizadas, vinte e quatro ao todo, com suas respectivas atribui-
¢des, partes utilizadas e formas de preparo sao exibidas na tabela 1. Na tabela,
sdo listados, apenas os nomes populares citados pelos alunos nos questionéri-
os. Ha a previsio de uma atividade complementar em que os alunos levarao
para a escola as plantas utilizadas como medicinais. Estas serdo catalogadas €

identificadas com o nome cientifico com o auxilio d

i ani o professor e ou através de
assessoria botanica.

O questionario sécio cultural revelou
plantas medicinais na familia € a avé
av0 aparece com 4%.
aparece com maior fr

que a pessoa que mais conhece sobre
(28%), a mac e o pai (16%), enquanto O
Isto sugere que o conhecimento sobre o uso das plantas

- eqiiéncia nos individuos de faixa etaria maior (36% acima
dos 58 anos de idade), com 16% estio os individuos de 15 a 25 anos. Provavel-

mente a diferenga entre a porcentagem da avé para o do avé ests relacionado

(élom urlxllla fnalfnt distingdo entre 0s papéis do homem (atividades fora do lar) €
a mulher (atividades do lar, cuidados com a educagio das criangas) no passa-

do. Olmvel de_escolaridade € de 60% (1» 3 4» série do ensino fundamental -
;:l(;mp'eto ;;1 ;30)’- sendo que penhum dos familiares entrevistados possui nivel
perior, 24% estdo entre a 5" ¢ a 82 série — completo ou nio - e apenas 16%

possuem o 2° grau - completo ou nio Asi
- > - As informacaes so a utilizacao das
plantas sdo obtidas através de seus familiares (4 ¢ ore a uilons

tas medicinais est4 presente n idi i
0 cotidiano dos a] ali ais
unos e sugere nalise m
apurada deste saber pela escola, na tentativ ST emaa

. , a de compreender as interagd€*
ex1st;ames entre o popular' € o clentifico. A utilizagdo das plantas medicinai®
envolve processos culturais e histéricos que precisam ser resgatados pois
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apontam melhorias na qualidade de vida com solugées mais baratas e acessi-
vels as varias comunidades
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_ Tabela 1: Relagio das plantas utilizadas pelos familiares dos alunos da 7
série da Escola Municipal Raulbino Pereira de Mesquita, Rio Bonito, R].

Nome popular . _Atribuigio i Parteusada , Formas c_i_ey_rspas,q._.'
Abébora | Dor de ouvido _|F lor : Decocto :
| Agrido | Resfriado | Folha | Ché
Alecrim | Gripe . Folha Cha
Alho . |Resfriado . . (Caule _ ____[Cha __
Bem me quer | Tosse i Flor | Xarope
Boldo i Estdmago, figado, dores na : Folha | Cha
; barriga ! —
Cana do brejo . Eln__fecgﬁo urindria ___ Folha i Cha o
Capim limio ; Célculo renal e calmante | Folha ) _'__(_:h_é_ |
Doril | Dor de cabeca . Folha | Chs a
| . )
[Eracidreira | OO | Folha Chs
{Erva de Sao Joso _ | Tosse_ _ - e...__|Folha {Xarope = _ -
1Erva doce M e cllicas J: Sementes | Ch#
Goiabejra | Diarréia : Folha Cha i
Guaco i Expectorame. tosse e bron- | Folha Xarope
T lquite N Y S
Imbaiba i Diabete; pressaoalta [ Raiz _.1Ch4
Laranja da terra____; Resfriado Folha Ch4
| Malva | Dor de dente Folha Ch4
 Mamoeiro macho __| Gripe Flor Xarope
| Novalgina {Dores . . Folha _ _ __ 1Chi -
L Obolta Figado : Folha Cha
| Poejo ; Expectorante e tosse Folha Xarope
uebra pedra i‘lnfe(: 30 urindria Folha Chi
Roma | Dores na garganta _iCascadafruta  |Chi ‘
LSaisio ' Fraturas _i Folha _ __|Cataplasma__

Kelly Mauricio Leal kéjiy‘méufici;@ig.corﬁ.ﬁ} . Rua Dona Clara 70—().jd-Cali-
f6rnia 24465-090. Sdo Gongalo, R].
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« FORMAGCAO CONTINUADA DE PROFESSORES DE FiSI-
CA - UNIESCOLA

RENATO SANTOS ARAUJO (Instituto de Fis@ca/UFRj - NUTES/UFR]) e
DEISE MIRANDA VIANNA (Instituto de Fisica/UFR])*

Introducao

istori e torna
A evolugio do conhecimento faz parte da hlS[Ol:la lllllma}g:aeoeglquue e
este processo especial no momento em que vivemos € a ve cl>c1 Jade em que ¢
esta acontecendo. Lévy (1999) aponta, sobre este tema, que hoje, o
saberes adquiridos no inicio de uma carreira se torna obsoleto no fina
percurso profissional, ou mesmo antes.

A educacio, como elemento integrante desta sociedade, t'ampém estz::z

. Se, por um lado, ela conhece uma mudanca quantitativanan j
movimento. ¢, Pt ausada pelo aumento da demanda da formacio perma
o o formaga.o,ecuma mudanga qualitativa, cujos reflexos podem ser visu-
lizadon canto ne VIIZCNEM, que sugerem, como alvo principal da formagao do
N P ngiagz‘io cientifica e a capacidade de utilizar as diferentes tecno-
alu{ﬂado,la R,laespas areas de atuagéo (Brasil, 1998), como na prépria LDB, que
logias reui:‘a educagio bésica tem por finalidades desenvolver o educando,. as-
:Sgl:lurizr(}lhe a formagao comum in(.iispensével para o exercicio da Cidad?lllfl Se
fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos posteriores.
(Art.22, Lei n® 9.394/96)

Através do Sistema de Avaliagio do Ensir

mos observar que 56% dos professores avaliados apresentaram tendéncias pe-
dagégicas progressistas, apontando como preocupacéo principal na orgamza;
cao do ensino o relacionamento entre contetdo, as experiéncias do alu.no ¢

realidade social. Porém, esta mesma pesquisa apresenta que as estratégias p¢-

dagdgicas e as atividades didaticas tradicionais continuam a prevalecer, exclu-

) . Lo contim - .
indo do aluno a oportunidade de uma participacao ativa na construgio de set
saber.

10 Bésico no Brasil (SAEB), pode-

Esses resultados suger

em o perfil de um professor que gostaria de reno-
var, mas s6 consegue reed;

tar uma prética ja consolidada (Ribas, 1993). E nes-
S€ contexto que a efetiva apropriagao das novas metodologias e tecnologlas
educacionais pela escola €, principalmente, pelo professor se configura como
uma proposta promissora Para a melhoria do ensino no Brasil. _

Lévy (1999) destaca que “a formagdo continua dos professores é uma das aplic®”
§oes mais evidentes dos métodos de aprendizagem aberta ¢ g distdncia”.

9 Noinicio deste trabalho,
Benitez Logelo e Viv
Licenciatura (1999.9
trénica da UFR], nos
Gilberto Resende de

. olaboragzo: das alunas do Instituto de Fisica Claudlae
1ane Queiroz Lima, desenvolvendo suas monografias de final de curs® 7~
000).; do Prof. Fabio Ferrentini Sampaio, do Nicleo de Computagio E v
apoiando na interagso com o NCE e estrutura inicial do projeto e do prot
Azevedo, em discussdes na agilizagio e manutengio do site.
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Diminuir a dificuldade no relacionamento do professor com as novas tec-
nologias, possibilitando se apropriem desta via para o acesso ao conhecimento
ao mesmo tempo massificado e personalizado (Lévy, 1999), foi o objetivo do
projeto UniEscola.— http:/Avww.uniescola.ufrj.br/fisica..

Internet e Formacao Continuada de professores - integracao para o

futuro

Entendemos que a formagao do professor tem de ser um processo conti-
nuo, que comega nos estabelecimentos de formagéo inicial e prossegue através
de diversas etapas de sua vida profissional. Com a velocidade do desenvolvi-
mento cientifico e tecnolégico, a responsabilidade de cada educador é muito
maior, porque eles precisam se preocupar ndo somente com o contetido que
devem ensinar, mas também com as novas propostas pedagdgicas.

Hoje, uma das contribuigdes as diferentes fungdes que um professor tem
que ter é o acesso a Internet, onde as informagdes sdo trocadas em grandes ve-
locidades e entre todos. Estamos falando em grande interatividade. Ao intera-
gir com outros professores e pesquisadores, ele se pde 2 par de todas as mu-
dangas que acontecem no mundo em que vivem, tendo a possibilidade de
acompanhar tudo, através das informagdes, no exato momento em que ocotre,
aumentando, portanto, o potencial de inteligéncia coletiva destes profissionais
(Lévy, 1999).

E evidente tambéin que, como toda nova tecnologia, varios outros aspec-
los negativos estao relacionados. Como a Internet é um veiculo aberto de co-
municacio, todos podem introduzir o que bem entenderam, nao havendo
qualquer tipo de selegdo ou censura. H4, portanto, um exagero de informa-
¢6es, muitas vezes de baixo nivel, até mesmo pornografia. E todos tém acesso a
tudo. A escolha de material disponivel fica a cargo do .sudrio.

Fica claro que encurtar o caminho entre os recu’ sos pedagdgicos perti-
nentes de qualidade e os professores de Fisica e Ciéncia é uma forma concreta
de facilitar a atividade docente e a sua prépria formagio continuada. E essa in-
tegragio favorece a inclusdo digital. dos professores e o capacita a trabalhar
esta ferramenta de forma critica, pois o computador nao é um ponto de parti-
da, mas nos fornece elementos para tragarmos a estrada. E ndo é “batucando”
seu teclado (Vitale, 1991), tentando descobrir alguma coisa, mas aprendendo,

escolhendo e captando aquilo que nos interessa.

O site de recomendacio — UniEscola

A Internet contém uma quantidade enorme de contetido bom e ruim. E é
neste diltivio de informagdes (Eco, 2000) que o professor precisa navegar.
Usuérios mais experientes sabem do potencial e das limitagbes de sites procu-
radores como Yahoo, Google e Alta Vista. A partir de palavras-chave eles terso
de abrir cada site apontado pelo procurador até encontrar o assunto que pro-
cura. Nio é raro ter, como resposta, todo tipo de lixo e propaganda. Os profes-
sores, quando estdo diante desse emaranhado de hipertextos, se véem desori-

entados.
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Assim, buscando oferecer um porto-seguro de onde os professores de Fisi-
ca e Ciéncias pudessem navegar com seguranga, desenvolvemos um site que
recomendava:

a) contetidos de qualidade, desenvolvidos quase sempre por professores
de universidades, pesquisadores ou institui¢des de reconhecido prestigio,

b) materiais pertinentes A pratica pedagégica e a formagio continuada
dos professores de Fisica e Ciéncias,

c) recursos em lingua nativa do nosso pafs, o portugués,
d) eventos pertinentes a formagéo presencial do professor,
e) espagos informais de aprendizagem para atividades escolares.

A homepage http://www.uniescola.ufrj.br/fisica encontra-se hospedada
no servidor da UFR] e estd sob nossa responsabilidade a sua manutengao cons-
tante. Escrito em linguagem html, com poucas figuras de pequeno tamanho €
sem animagdes, o site possui um design agradavel, leve e simples.

Seguimos um principio na montagem do UniEscola: ao acessar, o professor
deve encontrar material de seu interesse. Qualquer site de busca pode ser usadQ
para se achar um determinado tema a ser estudado, mas sempre se perde mul-
to tempo com informagées desnecessarias. A Internet é uma boa fonte de con-

sulta, mas € necessario que exista uma filtragem, otimizando as informagdes
disponiveis. Nosso trabalho seguiu as seguintes etapas:

a) Selegdo de recursos pedagégicos - Foram selecionados diversos sites
com contetidos pertinentes 2 Formagio Continuada de Professores de Fisica €
de Ciéncias. Todos sdo institucionalizados, organizados por pesquisadores o4
professores reconhecidos, apresentando materiais on line atualizados, com
boa fundamentagao nos contetidos propostos., podendo ser de contetido tedri-
co ou experimental de Fisica, propostas de inovagées metodolégicas, discus-
soes critlcgs sqbre a utilizacio de novas tecnologias, apresentagio de recursos
computacionais, por exemplo: softwares para apoio em laboratério (simula-
c0es ¢ aquisicao de dados) além de material sobre Histéria e Filosofia da Cién-
cia. Os materiais selecionados estio todos em lingua portuguesa.

b) Elaboragzo de resumos - Para os sites escolhidos foram elaborados rest”
mos contendo suas principais caracteristicas. Nosso objetivo é dar subsidios
paraqueo P.rofessor escolha mais facilmente aquele material que lhe convém-
nas :e)giliftségizgtzoslfgfEftl‘:lgoriais - Ap6s a selecao, os sites foram classiﬁcad?z
Educativo ; Revistag On-ﬁr.le ~0’¥‘as t?Cnologlas' : Pe5qulsa. cm ‘EnsinO. ; S(-)f“v'zli‘le-
Ses e Monografiae : Eo » Teoria e.Experlm.ento ; Histéria da Ciéncia :

; Espacos mformgls de Ensino. Além destas categorias de
on-line ; Sugestdes e davidas guintes opgdes: Livro de Visitas ; Age“da

classificacdo, o site oferece as se

Divulgacao do projeto
O site foi divulgado em divers

procuradores mais conhecidos
Jjornal eletrénico (Jor

as midias. Cadastramos seu endereco 10
nal da cie (Yahoo, google, astalavista), divulgamos €’
a ciéncia da SBPc), entre professores de Fisica € ¢
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Ciéncias do ensino médio em eventos (XIVSNEF, XV SNEF, IV COINFE), en-
tre os pesquisadores em ensino de Fisica ( VIII EPEF no Brasil e 0 IX SSCF em
Cuba), entre professores da rede ptiblica de Ensino Médio do Estado do Rio de
Janeiro, no NTE-RIO I e entre alunos de licenciatura em Fisica (29° projeto
fundao, XVII ENEF IS).
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AO: ANDO
* ESTUDO DIRIGIDO SOBRE EVOLUGCAO: BUSC
UMA ALTERNATIVA AOS LIVROS DIDATICOS DE
CIENCIAS DO ENSINO FUNDAMENTAL

TATIANA GALIETA NASCIMENTO (NUTES / UFR])

Introducio . o .
Ao consultarmos livros diditicos de ciéncias do Ensino Fundamental

(Cruz, 1999; Gewandsznajder, 2000; Silva e Fontinha, s/d), notamos que o es-
tudo dos seres vivos fica reduzido, na maioria da§ vezes, a abordagens que ex-
ploram sua classificagio nos diferemes \nivels taxxorlomlcos, seus ?sp.ectos ana-
tdmicos (geralmente correlacionados as suas ﬁ_mgoes) € suas relagdes com o
homem. Raramente, tais livros promovem uina integragéo entre essas qborda-
geéns com, por exemplo, questoes ambientais e evolutivas dos seres vivos. O
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que freqiientemente observamos sdo boxes (Cruz, 1999) ou se¢des em capitulos
(Gewandsznajder, 2000; Silva e Fontinha, s/d) a parte, nos quais aspectos evo-
lutivos (como as teorias de Lamarck e Darwin) sdo explorados de maneira su-
perficial e descontextualizada.

Neste trabalho é apresentado o roteiro de um estudo dirigido (ED) no
qual busca-se integrar aspectos da natureza da ciéncia com um exercicio que
permite ao estudante compreender de forma mais pratica o que as teorias de
Darwin e Lamarck propéem. E importante ressaltar que o ED serviu como
uma introdugio 3s teorias evolutivas, as quais voltaram a ser discutidas ao lon-
go do ano letivo, no decorrer do estudo dos seres vivos. O ED foi desenvolwdp
e aplicado em turmas de sexta série da Escola Reitora Cassilda Martins, locali-
zada no municfpio do Rio de Janeiro.

O roteiro consta de uma introdugao, na qual as teorias desenvolvidas por
Lamarck e Darwin, além da teoria Neodarwinista, sio comentadas. Em segul-
da, sdo dados exemplos de surgimento de trés espécies animais e vegetais que
sao constituidos por dois textos: no primeiro, as caracterfsticas atuais dos seres
vivos sdo explicitadas e, no segundo, uma explicagdo sobre a evolugio destes
seres € oferecida. Na tiltima parte do ED, os estudantes identificam se as expli-
cagdes fornecidas estavam de acordo com as teorias de Lamarck ou Darwin €

sdao convidados a construir explicagdes contrarias aquelas apresenladas nos
textos.

Roteiro do Estudo Dirigido

I) Introducao

Ao longo da Histéria da Ciéncia diversos pesquisadores tentaram criar t€-
orias que explicassem como ocorreu, e ocorre até hoje, o processo chamado
atualmente de Evolug¢do. Este é um processo de transfor
res vivos passam e que inclui os fendmenos
se extinguissem diferentes espécies de ser

Entre esses cientistas, destacaram-
tais nas épocas em que eles viveram e

magio pelo qual os s¢

que fizeram com que aparecessein e
es vivos.

se dois cujas teorias foram fundamen-

i 530 importantes até nossos dias. O Pri-
meiro, Jean Baptiste Lamarck, foi o criador da teoria do Uso e Desuso que defen-
:ha que os s<lzres vivos transformavame-se devido a uma necessidade do ambien-
¢ em que eles viviam e que o aparecim : e

ento de novas car y! s, em virta
de dessa transformacio, er aracteristicas,

am passadas aos seus descendentes. Ou seja, a ne-

cessidade de uso de uma cer er vivo

I'ta parte do corpo d i 'l ue
€ Uso po daquel comq
ela fosse mais utilizada e assj, AR ‘

>»um nov a Cill'aCI(:‘l'iSf "1 SCl'ltl

0] segundo Charles R ;
» es Robert Darwin, d \ ; = yal
. esenvolveu a -ao Nalurat:
De acordo com Darwin, exis g teoria da Selega

dentro de uma tni SXistem seres diferentes uns dos outros, até mesmo
) imaunica espécie (atualmente sabemos que isso acontece por causa
as mutagoes que ocorrem no mater

1al genético, que est; interior das ¢¢-
. s a0 NOo 1terior
lulas). E que, quando o ambiente m d

uda, ocorre uma “luta” -evivencia
. ’ uta” pela sobrevive
onde somente os mais aptos conseguem deixar seus descendentes. Essc seria ©
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processo de Sele¢io Natural, na qual a natureza (ambiente) seleciona os seres
vivos melhores adaptados.

Recentemente, foram acrescentados a teoria Darwinista alguns conheci-
mentos (como, por exemplo, sobre mutagdo) que entdo passou a ser chamada
de teoria Neodarwinista. Esta é a teoria evolucionista aceita atualmente pela co-

munidade cientifica.

IT) Exposigao de trés casos

Baseado no texto acima, leia com atengdo os exemplos de surgimento de
trés espécies distintas e responda ao que se pede.

i) O pica-pau é um pdssaro que alimenta-se de larvas de inselos nas drvores.
Encontramos nele as seguintes caracteristicas: dedos com garras, sendo dois voltados
para a frente e dois para irds, permitindo que a ave agarre-se com ﬁrmeza e seguranca
na drvore; bico forte e alongado, capaz de abrir furos na casca da drvove; lingua muito
comprida, que facilita o alcance de larvas no fundo dos buracos abertos."”

Pode-se imaginar que a espécie do pica-pau teria surgido no momento em
que as larvas de insetos que viviamn fora d.as arvores, ou seja, aquelas que esta-
vam expostas, diminufram. As aves que alilnentavam-se deste tipo de larva que
estava desaparecendo comegaram a morrer tal}lbéln. No entanto, algumas
poucas aves ja eram diferentes porque tinhamn b.lC.OS mais fortes e longos, que
permitiam que eles alcangassem as larvas que viviam sob a casca dos troncos
das arvores. Estas aves, melhores adaptadas, eram capazes de se alimentar e,
por isso, conseguiam se reproduzir e deixar seus descendentes.

ii) O cacto é uma planta caracteristica de vegides secas e possui diversas adaptagies
para reter a dgua. O caclo apresenta folhas transformadas em espinhos. Isso vepresenta
uma grande diminuigdo de drea e, por isso, menor perda de .égua por transpivagdo.
Além disso, o caclo possui raizes muilo desenvolvidas, que permitem grande absorgdo de
dgua do solo e tem, em sew inlerior, reservaldrios para armazenar dgua.

O cacto é muito encontrado em desertos. Uma teoria que poderia explicar
seu aparecimento nesses locais seria que as plantas que deram origem aos cac-
tos teriam folhas grandes e raizes ndo muito desenvolvidas. O ambiente que,
possivelmente, tornava-se cada vez mais seco fez com que surgissem nessas
plantas novas caracteristicas (espinhos e raizes longas, por exemplo). Como es-
sas caracteristicas foram usadas com maior freqiiéncia e tornaram-se vantajo-
sas para esse tipo de planta, ela passou-as a seus descendentes, resultando no

Cacto que conhecemos atualmente.

iii) A perereca é um anfibio que passa a maior parte do tempo em cima de drvores,
onde alimenta-se de inselos. Ela possui algumas caracteristicas que lhe permite subir pe-
los troncos das drvores: a presenga de palas traseiras maiores que as anleriores ddo-lhe

10 Textos adaptados de Linhares, S. e Gewandsznajder, F. Biologia Hoje. Vol. 3. 10+ ed. Sio Paulo:
Atica, 1999,
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impulsio para o salto; além disso ela possui discos adesivos nas pontas dos dedos (chama-
das de ventosas), os quais permitem que ela se grude na drvore, nao escorregando.

Os insetos que servem de alimento para as pererecas sio encontrados,
atualmente, no alto das arvores. Pode-se supor que os animais que dergm orl-
gem as pererecas passaram a subir em drvores no momento em que os insetos
de que eles se alimentavam no solo tornaram-se cada vez mais €scassos. Com
isso, alguns desses animais comecaram a desenvolver caracteristicas que s¢
adaptariam melhor as novas condigdes do ambiente (patas traseiras maiores €
dedos adesivos, por exemplo). Essas caracteristicas passaramn a ser usadas com

freqiiéncia e, por isso, foram passadas aos seus descendentes, resultando na
perereca que existe atualmente.

III) Refletindo sobre os trés casos

a) Cada um dos casos descritos acima (sobre o aparecimento do pica-pau,
do cacto e da perereca) foram explicados de acordo com a teoria de Lamarck
ou de Darwin? Justifique. '

b) Se vocé acha que o argumento usado para explicar o aparecimento da
espécie do pica-pau est4 baseado na teoria de Lamarck, explique-o agora de
acordo com as idéias de Darwin. Caso vocé tenha achado que o aparecimento
do pica-pau foi explicado baseado na teoria de Darwin, explique-o agora de

acordo com as idéias de Lamarck. Faca o mesmo para os casos do cacto e da pe-
rereca.

Consideragées Finais

O presente ED apresenta uma alternativa
lutivas sao abordadas em diferentes livros dj
desta atividade possibilita a criagio de conflitos e dividas nos estudantes a par-
tir de exemplos praticos, ao invés de simplesmente descrever as teorias evolu”
tivas. Os estudantes que resolveram este ED voltaram a se deparar com €ssas
questdes ao longo do ano letivo quando, a0 estudarem mais detalhadamente
cada grupo de seres vivos, puderam confrontar a visdo de evolugio determinis-
ta (muitas vezes transmitida pelos préprios livros didéticos) com conceitos V0~
lutivos corretos e contextualizados. Sendo assim, o ED aqui apresentado cons”

mg:ju um esfor¢o para que a evolugao seja um tema que perpasse as diversas
unidades tratadas no decorrer do estudo dos seres vivos

a forma com que as teorias evo-
déticos de ciéncias. O emprego
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* PROPOSTA DE ESTUDO DIRIGIDO SOBRE MIGRACAO,
ANALOGIA EHOMOLOGIA EM VERTEBRADOS PARA O

ENSINO FUNDAMENTAL
TATIANA GALIETA NASCIMENTO (NUTES / UFR])

Durante o estudo dos seres vivos (feito na maioria das escolas durante a
sexta série do Ensino Fundamental) varias questdes ecolégicas e evolutivas dei-
xam de ser exploradas em detrimento de uma abordagem estritamente filoge-
nética e morfolégica. Durante o estudo do Reino Animal, mais especificamen-
te dos mamiferos, observei que os estudantes apresentavam interesses diversos
que o préprio livro didético ndo dava conta; eles freqiientemente chegavam 2
sala de aula com quiestionamentos ou simples observagoes derivados de docu-
mentdrios televisivos sobre a vida animal.

Como tentativa de trazer para a sala outro tipo de texto que pudesse ser
mais atual do que o do livro didético e que correspondesse & curiosidade dos
estudantes, elaborei dois textos a partir de informagdes retiradas de sites da in-
ternet sobre determinadas espécies animais de vertebrados (tais informagées
foram confirmadas em outras fontes). A partir desses textos, os estudantes pu-
deram refletir sobre as diferentes estratégias de reproducéo e alimentagio e
sobre questoes evolutivas (o surgimento de estruturas homélogas e anélogas)
dos vertebrados.

O presente trabalho apresenta o roteiro deste estudo dirigido, o qual foi
aplicado no ano de 2002 em turmas de sexta série do Ensino Fundamental da
Escola Reitora Cassilda Martins, localizada no municipio do Rio de Janeiro.

Roteiro do Estudo Dirigido
Leia com muita atengio os textos e, em seguida, as questdes. Discuta com

seu colega sobre elas antes de respondé-las.

Texto I: Migracao
Existem animais que percorrem longas disténcias entre diversas partes do

mundo, processo que s€ del}omina migragio. Os animais migratérios diri-
gem-se no inverno para locais quentes, geralmente em busca de alimento. £
freqiiente, na primavera, eles retornarem ao ponto de partida para fazerem o
ninho e se reproduzirem. Amaioria das espécies tem rotas estabelecidas para a
migragao e viaja mais ou menos dentro de um tempo.

Um exemplo de animal m.igratér.io éaave an(?orinha-do-mar (Sterna hi-
rundo), também chamada de trinta-réis. Esta andorinha faz seu ninho nas re-
gides temperadas dos Estados Unidos e Qana_dé, durante os meses de maio a
Julho, quando é verdo nessas éreas. Depois, migra para o Sul, atingindo desde
o Sul do Brasil até a Patagonia. As andorinhas da espécie mencionada usam as
praias do Rio Grande do Sul como local para seu repouso e se alimentam da

Pesca que fazem em alto mar.
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Além das aves, existem répteis e mamifero§ que também migram. As tz;lr(;
tarugas-olivaceas (Lepidochelys olivacea) jovens vivem em a}to mal. (no (;f:ea '
Atlantico, Hemisfério Norte) e migram para regioes costeiras para s a lme?_
tarem e reproduzirem (chegam até o México ou Costa Rxca); Par-a isso, elasuti
lizam as correntes ocednicas dominantes. Durante a migragao, sao ger almenle.
observados em grandes grupos de tartarugas, sendo também comum observar
milhares destas flutuarem em frente a praia onde irao desovar. ‘ .

As baleias sao exemplos de mamiferos migratérios. As baleias azuis € ccln-.
cundas migram inilhares de quilémetros a cada ano dos mares da regiao pod«?llS
para os trépicos. As baleias vivemn em areas frias porque la existem gran :r
quantidades de pequenas plantas e animais, que $30 0s seus alimentos. Apes
disso, no inverno, as baleias migram para os trépicos para que seus filhotes
nasgam e sejamn criados em dguas mais quentes.

1) No texto sido dados alguns exemplos de animais que fazem 1}1igl‘a§ﬁ°-
Vocé conhece algum outro animal migratério? Qual? Onde ele vive? o

2) Utilizando o mapa mundi, identifique qual das trés espécies animais ct-
tadas no texto percorre maior distdncia durante a migragao. Vocé acha que
compensa para esses animais viajarem por toda essa distancia?

3) Vocé considera o homem um animal migratério? Por quér

4) Aves, mamiferos e répteis migram pelo mesmo motivo? Justifique sua
resposta.

Texto II: Estruturas com mesma fungiio e mesma origem?

Todos nés sabemos que nio sio sé as aves
ros e insetos também sao capazes de se locomov
bém sabemos que viver no ambiente aquatico nao é exclusividade dos peix('?S’-
Répteis, mamiferos e até aves conseguem sobreviver embaixo d’ dgua. Issoso¢
possivel porque cada um desses animais desenvolveu estruturas adaptadas a0
v0o ou a natagao. Mas como isso aconteceu?

Na verdade, existem dois mecanismos de sur
mesma fungio. Por exemplo: as asas das aves e d
ma origem porque esses animais tém um ancestr

asas, dentro do grupo dos vertebrados,
“ »
ores (“bragos”) de seu ancestral. Por

que conseguem voar-. Mainife-
erem no ambiente aéreo. Tam-

gimento de estruturas comd
os mamiferos tiveram a mes-
al em comum (os répteis). A5
sdo modificacdes dos membros antert-

iss0, aves e mamiferos s6 podem ter duas
A%as, enquanto que os insetos podem ter quatro asas. Porém, as asas de um 111
SE10 sao completamente diferente das asas das aves e mamiferos, ja que uma
anélise fnais detalhada mostra qQue€ suas estruturas sio distintas. As asas de aves
€ Insetos tem a mesma funcio (o v50), mas nao (ém a mesma ori gem; logo, elas
sao chamadas de estruturas andlo

gas. J4 as asas de aves e mamiferos (ém uma

1amadas de estrutur
Um outro exemplo de estrutur

. as andlogas sdo as nadadeiras de mamife-
ros, aves e peixes. No caso dos mamiferos e aves, eles adaptaram suas patas a°
ambiente aquatico para utilizd-las como meio de locomogao. As nadadeiras

as homélogas.
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dos peixes nunca tiveram outra fungio que nio fosse a natagio. Sendo assim,
seres néo-relacionados “resolveram” de forma semelhante os problemas de

adaptagio ao mesmo tipo de ambiente. Esse fenémeno ¢é chamado evolugéo
convergente.

1) Explique o que sdio membros anélogos.

2) Qual seria a principal vantagem de um mamifero ter desenvolvido asas
ou nadadeiras?

3) Quais adaptagées aves e mamiferos tiveram que fazer, em seus corpos,
para conseguirem voar?

4) Pelo o que vocé leu no texto e pelo seu conhecimento em evolugso dos
vertebrados, vocé diria que as patas saltadoras de sapos e de cangurus sio es-
truturas homélogas ou anélogas? Por qué?

Quer saber mais sobre os assuntos aqui tratados? Visite os sites:

Texto I
htep:/Avww.uma.pt/Investigacao/Tartaruga/html
http:/fwww.cantodasaves.hpg.ig.com.br/iigracao.htm

http:/fwww.riogrande.com.br/ecologia/eco3.htm

Texto 11
http://www.logic.com.br/prof.cynara/evolucao.hun
hutp:/fwww.geocities.com/CollegePark/Plaza/6736/morcegos.htm

hutp:/fnww.zeuekela.hpg.ig.com.br

Consideracdes finais

Ambos os textos (¢ as préprias perguntas que os sucedem) buscam consi-
derar exemplos que os estudantes possam ter conhecido em outros ambientes
que nio o ambiente escolar. Os textos, principalmente o segundo, tentam dia-
logar com os estudantes € suscitam discuss6es que geralmente estido ausentes
nos livros didéticos, 0 que permite aos estudantes sentirem-se parte integrante
da discusséo.

Com relaciio ao contexto de aplicagio, o estudo dirigido somente foi leva-
do as turmas apés o estudo das caracterfsticas morfolégicas de cada uma das
classes de vertebrados. O estudo dirigido teve étima repercussio entre os estu-
dantes e gerou questionamentos (entre eles, as diferentes estratégias de sobre-
vivéncia e reprodugio dos seres vivos e o desenvolvimento embrionsrio das es-
truturas corporais) que foram além do contetido presente nos livros didaticos.

Tatiana Galieta NéScimemo: tgnascimento@bol.coni.br; 'fua' Nﬁvérro,
426/101. Santa Teresa. 20251-190. Rio de Janeiro, R]. Bolsista CAPES.
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« COLECOES BIOLOGICAS: COMO MONTAR UM LAMI-
NARIO BOTANICO?

MARCELO GUERRA SANTOS (FFP — UER]).

O Reino Vegetal apresenta uma grande diversidade de organismos, ltcllcllll;:
indo os avasculares (Briéfitas), vasculares sem sementes (Pteridéfitas), vas o
res com sementes (Gimnospernas) e vasculares com f_]ores e frutos (m{glo‘szpca-
mas). A morfologia externa dos érgaos destfes vegetais (que podem ter rai érea
ule, folha, flor e fruto) é extremamente variada, sendo estudada Clll’lfl’[}a e
da Botanica denominada Organografia. Internamente, todos esses Orgaos so-
formados por diferentes tecidos. Tecidos de sustentagao (esc]erex}quxma fec "
lénquima), tecidos vasculares (xilema e ﬂoema). tecuA;los d.e revestm_lento en!i)s-
derme e periderme), tecidos de preenchlmel'lto (parénquima) e tecidos m e
tematicos (meristemas primarios e secundarios). Em cada 6rga?, estes tecl o
compdem arranjos diferenciados, o que nos perm?te reconl‘lece-los em F((})rs .
histolégicos. H4 uma grande variedade morfoléglca dos diferentes tecido -
de arranjos destes nos 6érgaos vegetais. O conhecimento e o recophect}nell
dessa diversidade muitas vezes torname-se essenciais em Areas mais ap_hcadas,
como, por exemplo, na Farmacognosia ou em atividades préticas mimstr’ad?lS
tanto por professores do nivel superior quanto do nivel fundamental e lnefilo-
O que € preciso ressaltar é que o conhecimento morfolégico, seja ele da area
Botanica ou néo, precisa ser relacionado a sua funcionalidade. Exibir umn esto-
mato € nao enfatizar sua importancia no processo de transpiragao vegetal, 0
que de maneira conjunta com outros fatores, resulta no movimento ascen’d‘e"'
te da 4gua por toda a planta, é tornar simplista a estrutura morfolégica. E im-
portante tornar os estudos morfoldgicas mais dinamicos aos alunos!

Este trabalho objetivou demonstrar, pr
nivel fundamental e médio, que € possivel com pouco recurso financeiro con-
feccionar laminas histoldgicas de vegetais, enriquecendo desta maneira, as au-
las préticas de Ciéncias e Biologia. Basta para isso, que a Escola disponha de
um microscépio.

o o
Incipalmente aos professores d

O processo de confe

-~ A . . PO M T c-
’ _ csao de laminas histolégicas incluiu a coleta de mat
rial botanico, fi

: >» 11Xacdo, corte e montagem da lamina, de acordo com as metodo-
logias descritas por Kraus & Arduin (1997) e Oliveira & Saito (1991).

O primeiro passo ¢ obter o material botanico que pode coletado no terre:
no da escola, qui

» Osérioetal. (2001), Salazar et al. (2001) e Sou-
zaet al. (2001). Escolhido o material, este entio ¢ fixado em meio liquido. Afi-
xag?o tem como objetivo matar as células, conservando a sua forina. Existem!
muitos fixadores, o mais acessive| € 0 dlcool comercial. Ele pode ser preparadQ
nas seguintes concentragoes, dependendo da consisténcia do material botani-
co: 50% paravegetais mais duros e com Pouca dgua e 70% para os mais moles€
com Muita dgua. O material ¢ colocado em Potes de vidro ou plastico, em $¢
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guida é despejado o fixador, sendo adicionado pelo menos o dobro do volume
do material botanico, o recipiente é fechado e etiquetado com os seguintes da-
dos: nome da planta, local de coleta, fixador e data de fixacio. O material an-
tes de ser cortado deve permanecer por, no minimo, 2 dias no fixador e pode-
ra ser guardado nele por tempo indefinido.

Realizada a fixagio, sdo feitos os cortes a mio livre. Quando o material a
ser cortado é grande como, por exemplo, alguns caules, peciolos e raizes, segu-
ra-se em uma das maos o vegetal e na outra umna lamina de barbear, cortando o
material o mais finamente possivel. Quando o material ¢ de estrutura delicada,
como folhas, ele deve ser incluido em um meio que oferega resisténcia. O iso-
por € ideal para esta finalidade. Ele deve ser pequeno, ter formato retangular e
cortado ao meio, onde o vegetal é incluido. Os cortes podem ser feitos em dife-
rentes sentidos: transversal, longitudinal ou paradérinico e devem ser recolhi-
dos em um pequeno pote com dgua, utilizando-se um pincel n® 0.

Os cortes sao melhor visualizados quando corados. Existem dezenas de
corantes (substancias que dao contraste aos cortes). No processo de coloragio,
os cortes reservados no pote com dgua sdo transferidos para outro pote com
agua sanitaria 50% (Solugdo de Hipoclorito de Sédio) para serem clarificados.
Quando os cortes estiverem translicidos, sdo lavados em outro recipiente com
dgua, e depois colocados em vinagre. (Solugao de Acido Acético) para neutrali-
zar a acio da agua sanitéria. A seguir, séo lavados novamente e corados. Co-
rantes de ficil aquisi¢do e baratos sdo azul de metileno e violeta genciana.
Ambos devem ser diluidos em dgua.

Depois de corados, os cortes sao montados em lamina com uma gota de
glicerina 50% e cobertos por laminula. Em seguida, a Iamfr}u]a ¢é vedada a la-
mina passando-se esmalte incolor e etiquetada com os seguintes dados: mate-
rial cortado, tipo de corte, corante utilizado e data. Assn,m estd pronta uma la-
mina histolégica botanica semi-pgrmanente. Ela durard bastante tempo, des-
de que bem acondicionada em caixas.

Os cortes paradérmicos sio muito dlficels de serem f(‘EItOS., prmcipa.lmeme
quando o objetivo é a epiderme. Eles séo mFerefsantes po:s exibem a .eplderme
frontalmente, o que permite melhor vnsuallzagz.lq (%05 estomatos. Assim sendo,
descreveremos a seguir uma técnica que permitira a apreciagdo da epiderme
sem a necessidade de cortes. Adquira uma folha, dé preferéncia as folhas duras
e brilhantes, passe uma camada de esma.lte em uma pequena irea foliar com
cerca de 2 cm?, espere secar € passe mais uma camada de esmalte. Repita a
operacio mais uma vez. Depois de seca, retire a camada de esmalte com auxi-

lio da unha ou de algum material pontiagudo, co!oque a pelicula, tendo o cui-
dado de manter a posigao ori ginal sobre uma lamina (NAO PINGUE AGUA)e

observe ao microscépio. A impressao da epiderine ficard registrada na camada
de esmalte. Atengio com a localizagdo dos estdmatos, na maioria das espécies
eles estio localizados somente no lado inferior da folha.

Na anatomia vegetal também sdo realizados testes histoquimicos, no qual
¢ utilizado umna substancia para identificar a presenga de outra no tecido. Uma



146 11 EREBIO = Anais

técnica muito simples de ser realizada ¢ a identificagdo do amido. Basta uma
solucio de iodo dilufda. Escolha um material boténico (por exemplo batata in-
glesa, aipim), faga cortes bem finos ou uma maceragio sobre a lamina. Pingue

algumas gotas do iodo diluido e observe ao microscépio. Os grios de amido fi-
cario corados de negro.

Como apresentadas acima, algumas técnicas basicas de anatomia vegefal
sdo inteiramente exeqiiiveis, desde que a escola disponha de um microscépio.
Os materiais utilizados (a excegao das laminas e laminulas) podem ser facil-
mente encontrados, e a um baixo custo, em qualquer farmdcia, mercearia e/ou
papelaria (laminas de barbear, pincéis, 4lcool, etiquetas, dgua sanitaria, vina-
gre, violeta genciana, azul de metileno, iodo e esmalte) e outros nem precisam
ser comprados (isopor e potes).
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* ATIVIDADES EXPERIMENTAIS NO ENSINO DE BIO-
LOGIA NA ESCOLA BASICA

RIVADAVIA PEREIRA DOS SANTOS, AVELINO LUIZ DA SILVA PECANHA, ELAI-
NE CRISTINA DE ANDRADE GUINANCIO MILAGRES, LUCIANA CASSANO
CRUZ, MAICON JEFFERSON C. DE AZEVEDO, MARCIA FERREIRA MACHA-
DO DE OLIVEIRA, MARIA CRISTINA DOGLIO BCHRSIN, SANDRA ESCOVE.-
DO SELLES e TAMARA FARIA SILVA DE OLIVEIRA (UFF)

Introducao

O presente trabalho € parte constitutiva de uma monografia realizada
como requisito necessério a obtengao do titulo de Especialista em Ensino de
Ciéncias. Uma caracteristica que merece destaque com relagio ao desenvolvi-
mento da mesma é que esta foi elaborada por meio de um processo de orienta-
¢ao coletiva, no qual vérios colegas de um curso de pés-graduagio contribui-
ram com idéias e sugestdes, atuando, simultaneamente, como formadores e for-
mados (Névoa, 1992). Deste esforgo coletivo resultaram sete monografias de
conclusio de curso.

A pesquisa em questdo foi realizada com o intuito de se tecer algumas re-
flexdes a respeito de como as atividades experimentais sio empregadas na dis-
ciplina de Biologia na Escola Basicae .cor‘no.podem se constituir ein uma estra-
tégia possivel de ser realizada nesta dlsmplma, de fp_rma que colabore efetiva-
mente para o processo de ensino-aprendizagem. E importante destacar que,
para este estudo, foram descartadas atividades praticas como montagem de
maquetes, construgdes de modelos de células, equipamentos e aparelhos, ex-

cursées, atividades ladicas ou teatrais.

Metodologia

O trabalho iniciou-se com a leitura e discussio de diversas referéncias bi-
bliograficas que dessem sustentacao ao_estudo, e em compar}hia dos outros
participantes do Curso de Pés-Graduagao Lato Sensu em Ensino de Ciéncias
durante encontros quinzenais reahzgdos no ano de 2002, Para dar continuida-
de 3 pesquisa, foi montado um questiondrio acerca do uso das atividades expe-
rimentais durante as aulas de Biologia. O mesmo continha 9 perguntas e foi
entregue a 19 professores desta area, respondldp ¢ coletado em um prazo de
maio a junho de 2002. A cada questiondrio seguia-se uma carta de apresenta-
a0 aos respondentes, para que 0s mMesmos soub_essem 0s motivos e objetivos
da pesquisa, ¢ também uma ficha de identificagdo, na qual os professores es-
creveriam seus dados principais, como os nomes das institui¢des onde traba-
Ihavam, cursos realizados dentro da drea, etc. Apés o retorno dos questiondri-
os, passou-se 4 organizagao de seus dados em gréficos e tabelas e 2 discussio

dos mesmos.

Descricio e Discussio dos dados

A pesquisa feita apontou que a maior parte dos entrevistados realiza ativi-
dades experimentais com os seus alunos. Entretanto, sabe-se que a simples re-
alizacao destas atividades parece insuficiente para, por sj mesma, modificar os
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conceitos trazidos pelos alunos. Os experimentos podem auxiliar o professor
na criacio de situagdes que desafiem o modo de pensar dos alunos e podera fa-
zer com que eles contrastem as explicagdes dadas por eles préprios para um
determinado fenémeno com aquelas ji existentes no meio cientifico (Biz-
z0,1998). Tanto na ciéncia como na vida cotidiana, as teorias e hipéteses que
explicam adequadamente a realidade podem ser mantidas por tempo indeter-
minado. A necessidade do surgimento de novas teorias e hipéteses aparece
principalmente quando nos defrontamos com fatos novos que nio consegul-
mos explicar ou com situaces probleméticas que impliquem solugdes préticas
desconhecidas (Bastos,1998). Para que estas atividades sejam realizadas, 2
maior parte dos respondentes afirma que as executam em salas de aula e em
feiras e/ou exposigdes cientificas. Isso nos leva a considerar que os professores
nao esperam que sejam tomados procedimentos apenas pelas autoridades
competentes (como, por exemplo, a construcio de um laboratério). Eles de-
fendem que as condigdes institucionais devem ser providas pelas autoridades
mas, ao mesmo tempo, buscam formas alternativas de realiza¢io do seu traba-
lho (Moreira & Axt,1991), como foi feito por dois professores entrevistados
que realizam essas atividades no refeitério das institui¢oes de ensino. Para qué
essas atividades sejam efetuadas, diversas sao as fontes utilizadas pelos profes-
sores, destacando-se, entre elas, o livro didético; mas nao apenas este é citado
pelos resp?ndentgs: as revistas de divulgacio cientifica, a internet e os cursos
<cile formqgao’ cpntmuadg constituem fontes mencionadas pelos participantes
mertos e als do aul, dev e ¢ e i descivaver tafs oxpEL
tando-os com os seus cémhecimemos ra}v§1 o resulfados, 'd'eﬁ gles
dos alunos e as necessidades da zori)a ot e ?-d cquando-os as hablhd'a e
Axt,1991). Essas atividades pod o iacgido onde atuam (Morel's
; €s podem ser realizadas em diferentes espagos de
compo (ma vz pr seman. ot s, por semest, i) dependendo 0
adeC]ugado etc. A pe ui lemel" d?js materiais disponiveis, do planejamente
, etc. squisa realiza : - -
gentes asrealizam umqa vez por sem:s;!)e(.)r(litg: u?(ltlls ?13222 gjlii?l‘?]?felczsg)eo:o
ocente (em concordanci i g .
onde e porque usar essas :ticv(;:ll;cah(z? zﬁigr)lémtltmgao(()es)) : P laﬁnejar qf‘a"dgl
¢éo de contetidos, introdugio de ¢ it o-as como explicagao e/ou ilustr
i _concettos, etc (Izquierdo et al, 1999)- SePdo

de Biologia devem estar inserid2s
1tar seus objetivos e a se organiza!
car. Como prosseguimento a 072"

?'1"S¢ que a maior parte dos respondentes realizam
o de demonstr 3

des servem para qU
dando a impressao de que as M
rém, ha de se discutir que a O

a

demonstraci . . apenas ao fato de se observar W

q stragdo ou ffetuax um experimento. £ importante debaté-lo enxerga™
0-0 nao apenas “com os olhos”, nte debate-lo et

mas sim anali : 0S
detalhes TS ! alisando o experimento com
que possam estar relacionados s nossas vivéncias Fschnetz]er & Arg”

€ asreproduzam,
as e Imutaveis. Po
0O nado esta ligada
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gao, 2000). Para que se consiga alcangar os objetivos das atividades experi-
mentais, muitos sao os obstéculos e/ou problemas enfrentados pelos professo-
res e que, de diversas formas, prejudicam o andamento das mesmas: a pesqui-
sarealizada apontou que a maior parte dos entrevistados destaca a falta de in-
fra-estrutura adequada nas escolas e a falta de tempo durante as aulas. Os te-
nas mais abordados na execugio das atividades experimentais sao “Ecologia”
e “Classificacio dos Seres Vivos” para a maior parte dos entrevistados. Enten-
de-se que estes e outros temas, ao serem enfocados, devem ser bem compreen-
didos pelos docentes. Mas, compreende-se, a esse respeito, que nio adianta
apenas que o professor tenha o conhecimento cientifico pertinente a esses te-
mas. Se faz necessario que ele trabalhe e transforme esse conhecimento em
algo pedagogicamente assimildvel pelos alunos, promovendo assim uma
aprendizagem realmente significativa (Schnetzler & Aragao,2000).

Consideragées finais

Durante toda a realizagdo desta pesquisa, pudemos refletir sobre a pro-
funda ligagio das atividades experimentais e suas implicagdes com o processo
de ensino-aprendizagem dos contetdos biolégicos. Acreditamos que as ativi-
dades experimentais podem contribuir ndo apenas para uma melhoria pura e
simples de todo esse processo, mas também representam uma estratégia que
permite relacionar, dinamicamente, a Ciéncia com as vivéncias do aluno. A
partir desta perspectiva, a ciéncia ensinada em cada escola pode deixar de ser
afastada do mundo vivido pelos alunos e passar a oferecer questoes problema-
tizadoras que se confrontem com os fatos e fendmenos que constituem o mun-
do desses individuos (Schnetzler & Aragéo,2000). Consideramos que tanto a
preparagio quanto um desenvolvimento cuidadoso dessa_s atividades, que nio
tenham como objetivo apenas de entreter os a]unos,. os ajudam bastante a re-
fletir sobre as teorias cientificas e a utiliza-las com mais convicgdo. Um trabalho
que destaque esses propésitos auxilia os diSf:entes a compre?nQer nao apenas
o papel da ciéncia na sociedade, mas.ta.mbem como eles préprios se colocam
nos processos sociais dos quais participam ativamente e nio passivamente

(Izquierdo et al, 1999).
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* DAS DIRETRIZES CURRICULARES AO ESPACO ESCOLAR: UMA
EXPERIENCIA NA FORMACAO DE PROFESSORES SOBRE
ORIENTACAO SEXUAL

MARIA CRISTINA RIBEIRO COHEN e MARIA LUCIA CARDOSO VASCONCEL-
LOS (Projeto Fundao - Biologia/NADC/UFR])

Introducao

Do CURSO e dos PROFESSORES

Durante o segundo semestre de 2002, a equipe do Projeto Fundao Biolo-
gia/NADC/UFR], ao tragar novas metas, elaborou e desenvolveu um programa
de agdes voltado para a formagao e o aperfeicoamento docente na educagao
em ciéncias (“Transformagiao” PFAD). Dentre elas, o curso e seus desdobra-
mentos, que ora sdo apresentados, tornam-se objeto de anilise. Algumas des-
crigoes e reflexdes sobre as atividades desenvolvidas, suas implicagdes, possibi-
lidades e limites, serdo discutidas a seguir.

A concepgio deste curso deve-se a atividades desenvolvidas por duas tur-
mas do curso de Pedagogia - Habilitagao ao Magistério das Séries Iniciais do
Ensino Fundamental (1* a 4 séries) da Universidade do Estado do Rio de Ja-

neiro, da Faculdade de Formagao de Professores, Unidade Araruama, durante
os anos de 2000 e 2001."

O curso “Sexualidade: dos PCNs a sala de aula”, oferecido em outubro de
2002, tinha como pblico-alvo os professores dos ensinos fundamental e mé-
dio das redes publica e particular, licenciandos de biologia e pedagogia € alu-
nos da escola de formagio de professores (nfvel médio). Com carga horéria de
qu@nze horas-agla distribuidas em dois momentos distintos, apresentava os s€-
guintes propositos: (1°) uma revisao histérica das concepgdes, abordagens €
questionamentos sobre orientagao sexual; (2°) o uso de multiplos e diferentes
recursos e/ou estratégias; (3°) uma analise preliminar de materiais 1Inpressos,

das fitas de video, dos jogos educativos e de outros recursos comumente utili-
zados pelos professores.

Algumas propostas escolhidas “a priori” foram apresentadas ao grupo de
pro_fessore:s..em uma perspectiva de dialogar, compartilhar e mediar agoes-
Es}aq e)‘cplgcnadas a seguir: (1*) discussdes teéricas sobre determinados temas;
(2%) vivéncia de diferentes abordagens e enfoques, bem como estudo de caso €
re-rlatos de. experiéncias; o cotidiano de um proje’to pedagégico: agoes € rela-
¢oes; andlise preliminar de material impresso, fitas de vidgeog jo ‘osgeducativos
€ outros recursos comumente utilizados pelos professores e ,(g’)“;gqvaliagio das
propostas em relagéo aos objetivos pretendidos no curso, comc; processo de

11 Os relatos destas experiéncias encontram-se nos Anais do I EREBIO (Niter6i: 2001), com 05 5¢°
guintes titulos: “Professores: co-agentes de sua formagio. Desafios e Possibilidades” e “Sexualidade €
Educagdo™.
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construgdo de conhecimentos tanto no ambito especifico da drea como no

campo metodolégico/profissional.

Onze professores envolveram-se no curso: 08 professores de ciéncias e bi-
ologia, 1 professor de lingua portuguesa, 1 pedagogo (no cargo de supervisor
escolar) e 1 licenciando em biologia. Com exce¢do de um professor, todos os
demais apresentavam uma experiéncia profissional compreendida entre um
até vinte e quatro anos do exercicio docente.

Dentre as discussoes, foram consideradas pertinentes as seguintes ques-
toes: Sexualidade — questio de ambito privado -, a ser encaminhada e tratada
exclusivamente pela familia ou a escola deve dela se incumbir?; Qual o papel
da familia, da escola e da midia?; Tais questdes devem ser discutidas em uma
abordagem disciplinar ou devem ter um cardter multi/inter/trans/disciplinar?;
Que tipo de formagéo os professores devem ter?; Qual o caréter das aulas: in-
formar, prevenir, orientar, mobilizar?; E possivel trabalhar com o tema sexua-
lidade na educagéo infantil?; Como lidar com familias que ainda hoje se ne-
gam a falar sobre sexualidade com seus filhos, ndo admitindo também que tais
questdes sejam discutidas na escola?; Como a sexualidade é abordada pelos di-
ferentes recursos metodolégicos no cotidiano escolar?

No infcio do curso foi solicitado aos professores responderem um questio-
nério semi-estruturado com perguntas abertas, visando tragar um perfil desses
docentes e proporcionando alguns indlgadqres de seus desgmpenhos no espa-
¢o escolar: formagdo académica, experiéncia docept‘e: mouvagées pela inser-
¢a0 na proposta do curso, consideragdes spbre posmbllldade‘s e dlﬁculd_ad6§ na
abordagem, implicagdes para o desenvolvuneqto de um projeto de ensino jun-
to 3 comunidade escolar, temas/assuntos considerados relevantes e sugestoes
relacionadas com a pritica docente.

Dentre as motivagoes/interesses dos professores pelo curso, foram citadas:
0 nome da instituicdo como exceléncia académica; a necessic?ade de mudanga na pratica
de sala de aula; a interagdo enive participantes e o eslabelecimento de parcerias; o relato
e troca de experiéncias; sendo mais recorrentes: aprender e ,Te.ceber orientagdo e male-
rial diddtico: melhoria da formagdo profissional/docente; subsidios para desenvolvimen-
to de projetos de ensino. . ‘

Ressalta-se que 5 professores (3 de biologia, 1 de lingua portuguesae 1 su-
pervisor escolar), de uma mesma unidade escolar dp municipio d¢:=, Cabo Frio,
j4 se encontravam comprometidos com o desenvolvimento de projeto de ensi-
no neste eixo tematico. Um outro professor aﬁrmoq que a sua comunidade es-
colar est4 iniciando esta elaboragio — em fase de Iegistro escrito —; e, com exce-
¢ao do professor que ainda nao leciona, os demais afirmaram que gostariam de

desenvolver essa proposta. . |
Dentre os assuntos considerados mais pertinentes por este grupo de pro-

fessores, sio mais recorrentes: gravidez na adolescéncia, DSTs e AIDS, Méto-
dos anticoncepcionais, Conhecimento do corpo € suas transformag()es na pu-
berdade. Apenas um professor acrescenta as emogoes (lado afetivo) que sio desper-
tadas na adolescéncia, bem como outro professor que aponta as relacses de gé-

hero dentre outros temas.
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As reivindicagbes mais recorrentes sio: possibilidades de cursos para professo-
res, inclus@o da educagdo sexual no conteiido das escolas e na programagdo de cada sé-
rie, que haja uma atividade escolar sistematizada, com coordenadores participando de
estudos continuados.

Na avaliagdo das propostas, tanto em relagio aos objetivos pretendidos no
curso quanto ao processo de construgio de conhecimentos no ambito especifi-
co da area como no campo metodolégico/profissional, os professores conside-
raram, em sua maioria, que houve aquisi¢ao de novos conhecimentos e idéias;
que estes estavam adequados a realidade profissional e que atenderam as suas
expectativas iniciais. Consideraram, em sua maioria, excelente a utilizagao
dos recursos e estratégias, bem como as atividades de grupo e as associadas a
pratica docente.

Finalmente, os professores propuseram um formato maior de curso, com
carga horéria ampliada, propiciador de um niimero maior de atividades prati-
cas e da insergdo de palestras com especialistas, além de um desdobramento
em novos encontros. Destacaram a necessidade do curso ser oferecido em ou-
tros municipios. Um professor ressaltou a necessidade de se analisar os pardmetros
curriculares nacionais (PCNs) e confrontar com a prdtica docente. OQutro considerou
a iniciativa de estabelecer uma “ponte” entre os professores e a universidade, tendo a pre-
ocupagdo em atualizar educadores e trocar experiéncias. Dois professores enfatiza-
ram a necessidade de leituras e de discussao teérica mais aprofundada por parte do
grupo.

Descobrindo e construindo caminhos

Ao estabelecer parcerias comn a escola, a familia e a prépria comunidade,
pretende-se juntar esforgos no sentido de esclarecer, discutir e refletir sobre
questdes relacionadas com: a reproducio - para que serve?; a sexualidade -

quais os dngulos que podem ser percebidos, além dos b
da escola, da familia e da midia?

' De acordo‘com Weeks (1993: 6) a sexualidade tem a ver com as
as imagens, o ritual e a fantasia com o co

endé-la observando apenas seus compor

Basgado em um quadro tedrico que considera a linguagem na dimensao
?glsf:l:lcl;lv;océc;.SUJelto e que prgblematiza as relagdes entre discurso e texto
plorado;’nesta aﬁr:lé)l,l saelg;)m§ sentidos dos discursos dos professores foram ex-
idor o £ ampemalise. .dal.tm-se do pressuposto que qualquer discurso é refe-
ho ntoriomt e ri oaou seja, dialoga com outros discursos e produz-s€
ho e (Orlgnclll') : que determinam quem fala,.o que e como fala e em qué
. ; r andi, .98.7). Considerando que os discursos produzidos, partem

e um “locus” enunciativo que deve ser explicitado, a anélise dos sentidos nos
remete a uma reflexio sobre as suas condigdes de producio na busca de com-
preender seus modos de funcionamento, seus principios Ele organizacio e suas
formas de produgio social de sentido. (Orlandi, 1998) s :

lfor acrefhtar que somente em uma sociedade em que sdo respeitadas as
relagdes de género, onde os adultos tém resolvido seus préprios conflitos, des-

iolégicos?; qual o papel

palavras,
Ipo, tornando-se imposstvel compre-
lentes “naturais”.
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frutando de uma vida sexual saudavel e na qual criancas e adolescentes podem
ser ajudados a alcangar uma maturidade sexual livre de temores, tabus e ansie-
dades, procuramos construir uma linguagem educacional dentro destas pers-
pectivas, buscando a expressio da sexualidade por parte dos professores, alu-
nos e responsaveis envolvidos.

Constatou-se que a maioria das informagdes sobre sexualidade é restrita,
privilegiando nogdes sobre os aspectos biolégicos e que estas nio estabelecem
relagées afetivas e subjetivas como meio de enriquecimento interpessoal, inte-
gragio e formagao da personalidade, nem como forma de obter e proporcio-

nar prazer.
Acreditamos que este estudo possa possibilitar maipr entendimento sobre
as significagdes que os professores atribuem a determinadas expressées e/ou
conceitos. Destacamos como relevante pensar o papel dos diferentes sujeitos
dentro de priticas discursivas, bem como, nos remetermos a outros contextos
de producio - histérico e cultural, visando a (re)elaboragio de visdo de mundo

e contribuindo para a educagio em ciéncias.
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* O VIDEO NO COTIDIANO DA PRATICA DOCENTE
GISELE CARDOSO CORDEIRO (NUTES/UFRJ) e GUARACIRA GOUVEA
(UNIRIO e NUTES/UFR])

Introdugio
E possivel observar que as transformagées do mundo moderno tém altera-

do a natureza de muitas praticas sociais. A velocidadf: e a simultaneidade com
que as informagdes circulam influenciam a todos. O impacto dokavat.lgo tecno-
l6gico sobre processos € instituigées sociais, como a Educacio tém sn('io muito
forte, embora percebido de modos diversos e _estuflado a partir de diferentes
abordagens. Para Demo (2001,p.26), a Educagéo nio poc.ie escapar da fascina-
¢do tecnolégica, porque € no fundo a mesma do conhecimento.

Sao imensos os desafios que o avango tecnolégico coloca para o campo
da educacao. No entanto, é inevitdvel o fato de que a escola deve se apropriar
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das tecnologias da informagéo e comunicagao, porque elas ja estdo Pr'esemccles
em todas as esferas da vida, cabendo a escola integra-las ao seu C(.mdla.no le
modo critico, criativo e competente. Para que essa apropriagao seja satisfato-
ria, se faz necessario um investimento significativo em: pesquisa, recursos ma-
teriais e capacitagdo docente. Leite (1995, p. 118) afirma que "o pa}‘)gl que a
tecnologia desempenhara na escola depende mais de decisdes polmcas: no
sentido de investir em equipamentos, curriculos e formagég de professores”.
Neste trabalho pretendemos usar como cenario para investigagao uma dessas
iniciativas de investimento em tecnologia educacional, realizado de pela prefe-
itura da Cidade do Rio de Janeiro.

Desenvolvimento e resultados

A Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro, em sua rede de escolas, possul
espacos de desenvolvimento de praticas voltadas para a promogio da lt?itura e
formagéo do leitor na perspectiva freiriana de leitura de mundo e para instala-
¢ao de estruturas, tecnologias e metodologias midia-educativas. Essa estrutura
conta com trinta salas de leitura-pélo que sio responséaveis por outras mil ¢

cinco salas satélites espalhadas por uma rede de mil e trinta e cinco escolas da
rede municipal.

Os pélos tém como objetivos: promover o desenvolvimento de uma poliuca
de leitura nas escolas da rede municipal carioca, manter discussoes permanen-

tes para a ampliagdo e construgio coletiva de um projeto de trabalho e capacita-
¢ao docente, realizar estudos e trocas voltadas par

ferentes linguagens pela escola, na perspectiva d
A partir de um desses tr

lizados pelos professores q
zagdo de fitas de video na

a a apropriagao critica das di-
a convergéncia de midia.
inta pélos, pretendemos invest; gar os critérios utl-
ue ministram aulas de ciéncias para escolha e utili-
pratica de sala de aula.

O pdlo escolhido par;
Educagio Publica (CIEP)
nadoria Regional de Edy

a essa investigagéo foi o do Centro Integrado de
Dr. Adao Pereira Nunes, situado na 6* GRE (Coorde-
. . Cagao), pois este trabalha em trés turnos, atendendo
inclusive o ensino noturno, ampliando assim as possibilidades de iuvestigaQﬁf”
no que se refere ao nivel de ensino, a formagio do professor e a caracterizaga®
dos estudantes.

d A pesquisa sera realizada nas seguintes etapas:1) por meio de estudo de
Le(ﬁ;l;lzmos ede l.evantflmento de recursos midiaticos com o objetivo de fari;;

acerv’o.dlspomvel para os professores; 2) caracterizagio do pet fil €0
prf)fessor usuario do acervo do Polo por meio de levantamento de fichas )2
existentes e usualmente preenchidas por todos os professores solicitantes ¢
videos e, como etapa final, elaboraremos um questionario que caracterize ©°
professores com: perguntas fechadas — home, escola, série, disciplina, video
escolhido, tipos de videos retirados freqiientemente — e per : intas abertas~ "
tar em ordem de importancia cinco critérios para es,colha g(;o video retirad®
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descrever o uso que fard do video na sala de aula, descrevendo as estratégias
diddticas elaboradas.

Neste momento da pesquisa, estamos realizando um levantamento do
acervo e forma de funcionamento do pélo. Em uma primeira inspegio, consta-
tamos que os pdlos contam com: niicleos de midia dotados de TV, DVD, duas
filmadoras, cinco maquinas fotograficas, um aparelho de som e umn retroproje-
tor, além de um laboratério de informética com vinte computadores, quatro
impressoras, um scanner, uina sala de leitura com cerca de 6.000 titulos de li-
vros e 900 fitas de videos. Todo esse material estd disponivel para consulta e
empréstimos aos professores e alunos.

Os dados preliminares do levantamento do acervo do Pélo mostram a va-
riedade de programas disponiveis para uso em Ciéncias, que vao desde pro-
gramas educativos e didaticos (Arquivo Ciéncias), passando por programas de
campanhas educativas (sobre saiide, trafico de animais etc) até cole¢bes comer-
cias (Desafios da Vida, National Geographic etc) e programas de TV aberta
(Globo Repérter, Expedigées).

Paralelamente ao levantamento do acervo, tragamos o perfil dos profes-
sores usuarios e, para tal, utilizamos uma ficha ja exister}tg de uso do pélo. Os
resultados preliminares sinalizaran_l que os maiores usuarlos.desse tipo de ser-
vico do pélo sao professores do primeiro segmento do ensino fundame’n.tal,
que utilizam esses videos em suas classes de ciclo, progressao e 3° e 4° séries,

nas aulas de Ciéncias.

Essa constatacdo nos fez refletir sobre uma questao interessante. A intro-
dugio do video na sala de aula demanda uma preparacédo da escola como um
todo mas, sobretudo, da sala de aula, no sentido da construgiao de um novo am-
biente educacional, colocando o planejamento em lugar central de destaque.
Isto, provavelmente, seria um elemento difjlcultador‘para o professor do se-
gundo segmento do ensino fundamental, pois este teria que fa%e}' este p'laneja-
mento para diversas turmas heterogéneas e muitas vezes de séries distintas.

Neste momento, estamos discutindo esses resultados iniciais para, a partir

dai, levantar, por meio de umn questiondrio, os critérios estabelecidos para es-
colha dos videos e relaciond-los com a priética docente, na busca por respostas

das nossas indagagoes.
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e HISTORIA DA CIENCIA E FORMACAO DE PROFESSORES DE
BIOLOGIA.

MAICON JEFFERSON DA C. AZEVEDO, AVELINO LUIZ DA SILVA PEGANHA,
ELAINE CRISTINA DE ANDRADE GUINANCIO MILAGRES, LUCIANA CASSA-
NO CRUZ, MARCIA FERREIRA MACHADO DE OLIVEIRA, RIVADAVIA PEREI-
RA SILVA, TAMARA FARIA SILVA DE OLIVEIRA, MARIA CRISTINA DOGLIO
BEHRSIN e SANDRA ESCOVEDO SELLES (UFF)

Muito tem se falado sobre a necessidade de mudanga na pratica docente,
sobre o uso de alternativas que tornem as aulas de ciéncias mais dinamicas e
menos dogmaticas. Muito tem sido cobrado dos professores neste sentido, mas
pouco tem sido feito para respalda-los com alternativas para o enriquecimento
de suas aulas. Como esperar dos professores uma visao mais hurnana e integra-

dora de ciéncia, se a estes faltam elementos para esta construgio. Podemn a his-
téria e a filosofia da ciéncia contribuir com tais elementos?

Este trabalho traz 4 tona algumas reflexées sobre esta tematica, desenvol-
vidas ao longo da elaboragdo de uma monografia (ver Azevedo, 2003) e que
ora s3o apresentas com o intuito de que as mesmas possam contribuir para am-
pliar o uso da histéria da ciéncia como ferramenta dinamizadora das aulas de
Biologia no ensino médio. Consideramos importante destacar que o presente
trabalho e a referida monografia foram construidos a partir de discussoes rea-
lizadas entre colegas de um curso de pos-graduacio lato sensu em Ensino de
Ciéncias, constituindo um processo de orientagio coletiva, na qual cada com-
ponente do grupo participou como formador e formando (Névoa, 1995), tendo
como resultado deste esfor¢o conjunto a realizagio de sete monografias.

Especular sobre a real importéancia de histéria e filosofia da ciéncia no cur-
so de formagdo de professores nio é novidade. De acordo com Mathews
(1995), a pubhcagao. inglesa - O relatério Thompsom, de 1918 -, j4 dizia que
conhecimentos gerais de histéria e filosofia da ciéncia deveriam fazer parte da
bagagem intelectual de todo professor de ciéncias dq escola secundaria. S€-
gundo Chassot (2_000), ¢ possivel encontrar na obra de Francis Bacon
(1561-1626)., as prlmslraf. recomendagdes para o uso de histéria da ciéncia
para o ensino de ciéncias. Este ay
(1838-1916), fisico e filésofo austri i incinal insdi )

ositivismo ,insistia “ preender - Jerado o principal inspirado do
p ' que “para compreender wm conceity tegrico era necessdrio COM”
preender sew desenvolvimento histérico; o conhecimento ey jamente histori-
co”(March, 1833 apud Chassot, 2000) oo mecessamiamen

Embora tenha havido nos

tenc1.a1 educativo da histéria da ciéncia,
precisamente, um dos campos em que o
cam atencao, especialmente durante 2 graduacio

o dgdgg;aflos p;:las Inumeras possibilidades que o uso pedagégico da histd-
como s :(;?e};:oree ;)gf;rgcizq. OPta:imos Por langar um olhar investigativo sobr¢

0gla do ensino médio ¢ ocs.
mo ¢ . _ ' de rabalham estas questo¢

primeiro passo foi buscar junto  literatura especializada textos qug pudessem

Gltimos anos uma crescente valorizagao do po-

esta ainda parece nio ser hoje, Mais
§ curriculos universitarios mais dedi-
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nos conduzir nesta trajetéria. O segundo passo foi estabelecer contato com um
professor de Biologia do ensino médio que trabalhasse com histéria da ciéncia.
No entanto, a despeito de nosso empenho, nio conseguimos localizar nenhum
docente que estivesse desenvolvendo semelhante atividade. Lembramos, en-
tao, das palavras de Moreira (2001), de que o trabalho com histéria da ciéncia
€ um rabalho de paciéncia, pois carece de convencimento.

A procura de um sujeito para esta pesquisa, encontramos o professor Sér-
gio — que atua no municipio de Sdo Gongalo e com quem mantivemos um con-
tato mais préximo durante a elaboragio deste estudo. Embora o mesmo nio
realizasse, com suas turmas, um trabalho envolvendo histéria da ciéncia, a pro-
ximidade com este professor nos permitiu visualizar alguns aspectos interes-
santes sobre a formacio docente, que podem servir como pano de fundo para
uma compreensio mais agugada de caracterfsticas que justifiquem a lacuna
identificada.

Notamos no professor Sérgio o que parecia ser um certo dc?sgaste profissi-
onal, o que possivelmente Huberman (1995), ao anallsal_‘ as dl.versas fases .da
vida profissional docente, classificaria como “fase de de51nvest1mento”, tipica
de final de carreira. No entanto, este professor tinha apenas seis anos de ma-
gistério, levando-nos a indagar o que poderia ter ocasionado tal situagio e se
existiria algum fato que pudesse reverter este quadrf). ‘ .

As consideragdes que serdo apresentadas a seguir foram feitas a partir de
uma série de didlogos que o primeiro autor deste trabalhc? esEabelecetl com o
professor Sérgio. A principio, a0 sugerir a0 mesmo a realizagdo de um Frabz}-
lho pedagégico utilizando a histéria da ciéncia, o professor apenas ouvia tais
propostas, nio demonstrando estar motivado a agir nesse sentido. Estas mes-
mas idéias, apés algum tempo, passaran a gerar questionamentos sobrg a .eﬁ-
cicia de certas estratégias em aula e o potencial de contextualizagao e so_cnahza-
¢3o de alguns contetidos. Parece-nos que a pos_SIblhdade de mterl(zcugao € re-
flexao partilhada fez emergir no colegaum (-rg)mteresseI trazendo a tona o im-
Peto e a agitagao caracteristica das fases iniciais da carreira. Este acontecimen-
1o nos remete 2 idéia de que a relagdo entre os pares pode ser um importante

passo na formagao do professor. .
Huberman (1995) propde que, logo ap6s a superacao das incertezas e in-

segurancas, vem a tomada de uma copsgiéncia pedagdgica. Recorremps a este
autor porque, no caso do professor Sergxo,—a recente retomada de projetos an-
tigos e o enfoque histérico sc‘)Pre regro@ugao dado pelo professor em suas au-
las, nos leva a crer que esta Jane!a foi mesmo }'eaberta. E creqltamos parte
desta mudanga também ao potencial argumentativo (€ por que néo dizer sedu-
tor) da histéria da ciéncia, ao seu poder de motivagio e co’ntextuallzagao.
Assim, como ndo encontramos o professor que procurave}nlf)g, resoI.v‘em‘os
analisar como o primeiro autor deste estudo trabalha coma %n§torla daciéncia.
Iniciamos trabalho com duas turmas de 1° ano do ensino médio de uma escola

da rede privada do municipio do Rio de Janeiro.
A primeira etapa comegou com que imaginamos ser uma das técnicas de
ensino/aprendizagem mais antigas do mundo, a contagao de histérias. Novak
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i 6 i ndamental para qualquer evento
e v, oo 19:: ) 5:: g‘?)i,zl;(;?glzifeilc);?ig; e sentiment};s entre professore(s) it:
eiiucc?:lvlgl,e;lt? 2:§tid§, a contagio de histéria parece ser bastanlg el{':zaj(,)g "
?olll'ﬁa o publico parte da histéria. Seguiu-se uma p;opos?elc:)es [[llfild?mensionais
organelas celulares, acompanhada da construgdo de mo

istéri a descober-
e discussio sobre o metabolismo celular e o contexto histdrico da su
ta. (ver Azevedo 2003).

é ticipaca histéria da
Assim, vemos como extremainente benéfica a par ncxpagal;) d?a rapect
» ) Y
ciéncia nesse processo, ja que através do trabalho c-)rlenta_ldo ) aelrlsa d}; i,
va, foi possivel proporcionar aos alunos uma visao mais hum N e histo-
ap'roximando-a dos interesses pessoais, sociais e culug-als. Acon 21(_;l O aproxi-
izaca tais par: )
: P lizagdo do tema foram fundamen o
Ia € a propria contextua Moraira. 1999, a aprendiz
a o. Para Novak (apud Moreira, , ]
macao do tema com o alun ‘ o e
gengl ocorre quando ha interagao entre um novo conhecimento e o ¢

i ao afetiva e
mento ja estabelecido. Assim, o novo conhecimento ganha conotagio
torna-se significativo.

. At m

Neste sentido, acreditamos, que o trabalho <':?m.}nstorla da aiz?z:aa }t)(:-e-
muito a contribuir para a melhoria do ensino de ciéncias, desde qltled OJ < ten-
sentada ao professor de Biologia durante a sua formacao. Neste es uhe(;inlellto
tativas frustradas de trabalhar com professores sugerem o descon o de
sobre a histdria de formagéo da ciéncia, o que.provav.elm(?nte afetou a wné[ico
ciéncia destes professores. Como tornar o ensino de ciéncias menf)f df)gl’ fruto
e mais reflexivo, se o professor parece nao (re)conhecer que a Fle’nC1? ede or-
das tentativas do homem de explicar o mundo, e que esta histéria é fellau o pa-
ros e acertos? Assim, os caminhos percorridos na construgao deste traba .10 fo-
recem realmente apontar para a formagio de professores. Na formaga
cente € preciso oferecer intmeras oportunidades par
mize e redimensione suas aulas, como tamb

. . . . - - . : ificos-
ensao da dinémica da disseminacio e Produgéo dos conhecimentos cientifi
As tentativas de trabalhar com histér

H A . . " SlIl'
ia da ciéncia com as criancas, ernbolacor-
gela, nos encorajam a Prosseguir e encorajar outros professores para per
rer esses caminhos,

. ina-
a que o profissional dlf:e_
ém amplie a sua prépria comp
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* LEVANTAMENTO PRELIMINAR DOS PROGRAMAS DE
EDUCACAO DOS ZOOLOGICOS BRASILEIROS QUE UTI-
LIZAM MATERIAL BIOLOGICO EM SUAS ATIVIDADES

VIVIANE APARECIDA RACHID GARCIA € MARTHA MARANDINO (FEUSP)

As discussoes sobre o tema da educagéo cientifica em espagos nio formais
como museus nio sio recentes. Com efeito, a biologia encontra-se presente hi
muito tempo como objeto de pesquisa e exposigdo dos museus. O termo “bio-
exposi¢oes” vem sendo utilizado (Robinson,1997) para designar os vérios ti-
pos diferenciados de exposigdes ligadas a temas da drea da Biologia, como os
zoolégicos, aquarios, parques de “vida selvagem”, ilhas marinhas, jardins bota-
nicos, arboretos, além dos Museus de Histéria Natural. Além disso, o Conselho
Internacional de Museus — ICOM, considera os zool6gicos, jardins botanicos e
centros de cultura cientifica como museus.

Do ponto de vista histérico, a proliferacao dos Museus de Histéria Natu-
ral na Europa, a partir do século XVIII, tem suas raizes na Histéria Natural e
corporifica sua consolidagio como ciéncia moderna emergente (Lopes,1997).
Por outro lado, o habito de colecionar animais em cativeiro vem desde a Anti-
giiidade e permaneceu entre as familias nobrqs dq mundo Eodo, até o século
XVIII, quando comegaram a se formar os primeiros zoolégicos na Europa
(Wheater et al., 1992).

No Brasil, historicamente a divulgagao cientifica na drea das Ciéncias Na-
turais e Zoologia esteve a cargo das institui¢des museoldgicas. O inicio das pes-
quisas em Histéria Natural no territério nacional estd diretamente l}gado acri-
acio do Museu Real, futuro Museu Nacional da Quinta da Boa Vista/ UFR],
fundado no Rio de Janeiro em 1808. Lopes (1997), ao estudar o processo de
institucionalizagido das Ciéncias Naturais no Brasil‘ dp século XIX,. afirma a
contribuigio dada pelo conjunto dos museus brasileiros nessa trajetéria da
conformacio cientifica no Pais.

A histéria dos museus ¢ marcada pela investigacio cientifica, mas também
pela educagio, ensino e divulgagdo do cgphecimento. (?s zoolégicos e suas fun-
¢des evolufram com o passar dos tempos, jé que de uma énfase no cariter taxono-
Inico até o século XIX, deu lugar ao caréter ecolégico, com énfase na biologia do
comportamento e nos diferentes ripos de habitat, na metade do século XX (Auric-
chio, 1999). Os z60s modernos deixaram dc-e operar apenas como uma “vitrine de
animaijs” e buscaram objetivos de conservagao de espécies ameagadas, de pesquisa
/banco de informacio e divulgagao, de lazer e de educagio ambiental.
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A literatura que trata da educagdo nio formal, quando voltada para a te-
mética da ciéncia, indica diversos embates, entre eles aqueles referentes aos
processos de aprendizagem que ocorrem nestes locais. Como indica Marand}-
no (2001), os elementos envolvidos na elaboragio e compreensao dos conheci-
mentos apresentados nesses locais estdo relacionados “tanto com a necessu!a-
de de tornar as informagdes apresentadas em textos, objetos e multimidias

acessiveis ao ptblico visitante, quanto proporcionar momentos de prazer e de-
leite, de ludicidade e contemplagao”.

Desse modo, consideramos que o campo da educagio em museus vem sé
ampliando cada vez mais, tornando-se necessério o desenvolvimento de agoes
e de investigagdes que aprofundar referenciais que ampliem a compreensao
sobre o processo educativo que ocorre nesses locais.

Esse trabalho € parte de uma pesquisa de mestrado que busca ompreen-
der o potencial da Educa¢do Ambiental ndo formal realizada em zoolégicos 2
partir de seus recursos disponiveis. Busca também entender como esta educa-
¢d0 atua na construgio do conhecimento e nas mudangas de valores e atitudes
em relagio ao meio ambiente. Parte do pressuposto de que a Educagao Ambi-
ental tem um importante papel na formagéo da consciéncia ambiental e confi-
gura-se como uma estratégia fundamental para a criagao e desenvolvimento
de a¢bes mais eficazes e sustentdveis na relacio homem-natureza.

Segundo Viezzer e Ovalles (1994), as mudancas que operam €m nossos €o-
nhecimentos e em nossa consciéncia, passando pela modificagio de nossas atitu-
des, nos levam a transformar nossa maneira de ser em relagio ao meio ambiente
e & necessidade de adquirir novas habilidades para colocar em pratica em casa,
na rua, na escola, no trabalho, no lazer o que aprendemos nos mais variados €s-
pagos de educagio formal, ndo formal e informal. A Educacio Ambiental ndo
formal realizada em zoolégicos combina conceitos de diferentes 4reas, tais como
zoologia, ecologia, boténica, fisiologia, podendo oferecer também oportunida‘
des para o desenvolvimento do senso estético, ético e de participagdo comunité-
ria. Em um zoolégico, o conhecimento pode ser adquirido através da vivéncia €
do contato (31ret9 com componentes desses conceitos, o que faz dele uma “sala
del?;;;l: \;1;; é).c‘:{al:‘s. ;xpel:lerxz; _de aprendizad? se tornam inesqueciveis (Mer-
gulhio, ucagio iental em zoolégicos tornou-se um tema cons-
ta—nte €m congressos, encontros e palestras, As informacées sobre a fauna ndo
$30 apenas tratadas sob o ponto de vista biolégico, mas sigm de forma multidisci-
{:::?{,fclaorfg?ﬁ: prolrlr:overlo envolvimento do publico nas questdes ambien-

) meihor relaci " s

Sty virion o melbor rel gdo homem-na‘tul eza (Auricchio, 1999).

Pos de atividades e ambientes existentes nos zool6gicos

onde a perspectiva da educagio ambj
. 1ental po : Jguns
zoolégicos, entretanto, & cad pode ser desenvolvida. Em algu

a vez mais comum os ao am-
X ! 1l programas de educaga
biental Incorporarem em suas atividades o materi;g\{ biolégico conservad®
como recurso didético. g

) .Essfa pratica vem” sendo d;senvolvida no Parque Zoolégico MuniciPa]
Quinzinho de Barros” desde a implantacio de sey programa em 1979 com 05
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animais que vem a ébito no préprio Zéo ou em areas naturais resgatados pela
Policia Ambiental.

Devido ao sucesso desta estratégia e a estruturagao do programa criou-se,
em 1996, com o apoio do Fundo Nacional do Meio Ambiente, o “Museu e La-
boratério Cientistas da Natureza”, com os seguintes objetivos: receber o pibli-
co para demonstragao das particularidades e curiosidades dos animais através
da interagdo com o material biolégico exposto e armazenar todo material bio-
16gico conservado via timida (fixados) ou seca (pegas taxidermizados, patas, bi-
cos, cranios, ovos, penas entre outros.), produzido no Zéo, a serem utilizados
nas diversas atividades do programa (Garcia et al; 1998).

Algumas das atividades do Z6o que utilizam o material biolégico sio: visi-
ta orientada aos recintos com diversos tipos de piiblico e, principalmente, com
os portadores de necessidades especiais, bati de aula do “Z6o vai a escola”, “sa-
colinha de pré leitura”, exposigdes tematicas, entre outras.

Para o ensino de Ciéncias, Biologia e Educagdo Ambiental, a equipe de-
senvolveu ao longo dos anos diversas estratégias com o material biolégico
produzido no museu, procurando levar ao seu publico a possibilidade do
contato cotn novas experiéncias, estimulados pela curiosidade e pela intera-
¢do com o “objeto biolbgico”. Assim, o Zéo colocou a disposigao para emprés-
timo da comunidade local, mediante a agendamento prévio, as pegas do acer-
vo do Museu de Zoologia, desde o animal taxidermizado/artfstico até partes do

animal (penas, cranios, etc.)

Com base nessa experiéncia particular, algumas questdes surgiram como
tema de pesquisa: Serd que o publico aprende através do material biolégico?
Em caso positivo, o que aprende? E possivel formar uma consciéncia sgbre as
questdes ambientais através desse tipo de material? Qual o papel do objeto bi-
olégico na aprendizagem de conceitos de educagio?

Neste trabalho, relativo a primeira etapa da investigagéo, foi intengao rea-
lizar um levantamento dos zoolégicos brasileiros que realizam atividades com
0 material biolégico conservado. A intengio foi verificar, inicialmente, se as
agdes em educagao ambiental em zoolégicos consideram ou nao o potencial
dos objetos biolégicos no processo de aprendizagem. Além disso, através desse
levantamento, é possivel identificar como essas acoes estido sendo desenvolvi-
das nesses locais.

Para a realizagio da investigagio, foi utilizado o questionario como instru-
mento de coleta de dados. Para Chizzotti, o questionario consiste em um con-
Junto de questdes pré-elaboradas, sistematicamente e seqiiencialmente dispos-
tas em itens que constituem o tema da pesquisa, com o objetivo de suscitar dos
informantes respostas por escrito sobre assunto que os informantes saibarp
opinar. £ uma interlocugso planejada que, respondido na auséncia do investi-
gador, deve ser acompanhado de instrugées minuciosas e especificas.

O questionério enviado aos Zoolégicos brasileiros, intitulado .“.Levanta-
mento dos Programas de Educagio dos Zoolégicos Brasileiros que utilizam ma-
terial biolégico em suas atividades”, é auto explicativo, com perguntas abertas e
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fechadas e divididas em tépicos como: Histérico e Caracterizagao dg Ins'titl’ugéo.
Caracterizacio do Museu/Colegdo e Educagdo Ambiental e o Material Blologlco.

A partir dos dados coletados nesse questionario, sera possiv‘el ident.lﬁcal'
quantos e quais zoolégicos do pais realizamn atividades de educagao ’amblemz?l
tendo por base o material biolégico. Essas informagdes poderao nao so nos auxl-
liar a mapear as a¢des de educagao ambiental baseadas em objetos blologvlcos re-
alizadas nesses locais, como também fornecer informagdes sobre como tais agoes
vem sendo realizadas. Busca-se, nesse sentido, uma primeira aproximagao sobre
os programas de educagio ambiental em zooldgicos que tomam por referéncia
os objetos biolbgicos e, na continuidade, aprofundar a compreensao sobre o pa-
pel dos objetos no processo de aprendizagemn sobre tematicas ambientais.
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* MUSEUS DE CIENCIA E TECNOLOGIA DA C 0
IDADE D
RIO DE JANEIRO E SUAS RELACOES COM A ESCOLA

Introducio

O presente estudo ¢ parte da mono
zagao em Ensino de Ciéncias e Biolo

dica da UFR] (Wermelinger, 2001).

ografia defendida no curso de Especnal’l‘
gia do Departamento de Bioquimica Me-
Abordamos a relagio entre museu e €sc0”
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la, buscando compreendé-la do ponto de vista dos profissionais que atuam em
museus de ciéncia e tecnologia localizados no Rio de Janeiro.

Nossa opgio pela tematica se justifica pela importancia que os museus ad-
quiriram como agéncias educativas nas Gltimas décadas. No caso especifico das
ciéncias, tais institui¢des tém sido apontadas como ambientes privilegiados
para receber ou aperfeicoar conhecimentos, o que os torna locais de investiga-
¢ao, valorizagio e difusdo de nosso patrimoénio cientifico e cultural (Galopim
Carvalho, 1993). Além disso, nossa experiéncia profissional nos permitiu co-
nhecer tais espagos e vivenciar suas atividades, refletindo sobre seu papel na
educagio cientifica de nossos alunos.

Partindo de questdes como: (i) Como os museus se preparam para receber
o piblico escolar?, (ii) Que atividades sdo propostas para esse piblico especifi-
co?, (iii) Quais os profissionais envolvidos no planejamento e realizagdo dessas
atividades?, realizamos visitas e entrevistamos um profissional de cada institui-
¢do pesquisada. Esses foram selecionados de acordo com as seguintes condi-
¢des: (a) posigio de “destaque” como coordenador ou chefe de setor; (b) facili-
dade de acesso; (c) por indicagio de terceiros. Nesses momentos, também obti-
vemos informacées sobre o funcionamento de cada museu, e adquirimos mate-
riais escritos que nos auxiliaramn na anilise de como cada um dos espagos inte-
rage com o ptiblico.

Tomando por base o estudo de Rebello (2001), e agrovei.tando nossa ex-
periéncia como professores de ciéncias, bgm como a _ex1sténcna de indmeros,
bem organizados e equipados museus na cidade, selecionamos os seguintes es-
pacos: o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST); a Casa da Ciéncia

(CC); o Museu da Vida (MV); e o Museu Nacional (MN).

Papéis educativos
Segundo Cazelli (1992), a origem dos museus esti diretamente relaciona-

da ao desejo de colecionar objetos. Contemporaneamente, a influéncia da psi-
cologia na 4rea da educagio €, mais especificamente, no ensino de ciéncias,
trouxe novos elementos para a reflexdo sobre os museus de ciéncia e tecnolo-
gia e seu papel educativo. Como afirma Cazelli et al. (1999: 11), hoje “os mu-
seus sio reconhecidos como ambientes de aprendizagem ativa e seus profissio-
nais se preocupam e saber que tipo de aprendizagem neles ocorre.”

Embora possamos dizer que s quatro museus estudados tém sofrido essas
influéncias, isto nio tem ocorrido do mesmo modo em cada um deles. Assim,
enquanto o MN - institui¢do criada em 1818 -~ repensa seu papel guardando
fortemente a caracteristica de vincular seu acervo aos estudos permanente-
mente desenvolvidos em seus departamentos de pesquisa, o MAST - institui-
¢io criada em 1982 € ja influenciada pelas teorias psicolégicas e educacionais -
busca colocar o acervo herdado do Observatério Nacional a servigo de ativida-
des que pretendemn explicar aspectos da Ciéncia.

Na CC e no MV, institui¢des recentes - criadas em 1995 e 1999, respecti-
vamente —, com forte influéncia de reflexées ligadas 2 psicologia e ao ensino de
Ciéncias (Cazelli e al., 1999), e nascidas com uma visdo diferenciada sobre seu
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papel educativo, ndo ha acervo préprio com valor intrinseco, sendo as exposi-
¢6es montadas a partir de idéias. Podemos afirmar, entretanto, que tais espa-
cos possuem patrimdnios diferenciados dos usualmente associados aos mu-
seus: no caso do MV, seu acervo ¢ constituido pelos préprios materiais confec-
cionados para as exposigdes; na CC, a profissional entrevistada afirma que 0
acervo da instituigio sio as préprias idéias e metodologias que dao origemn as
exposigoes.

Rebello (2001) destaca que, enquanto o MN enfatiza o “paradigma cientifi-
co”, as demais instituiges sio espacos pautados no “paradigma educacional’,
utilizando diferentes estratégias de exposigio dos objetos, porém sempre priori-
zando o didlogo com o visitante. Tais diferencas podem ser ligadas a fatores
como: (1) tradigzo e idade; (2) relagdo com a pesquisa cientifica; (3) renovagao -
no caso do MAST, que vem sempre buscando renovar suas exposigses, acrescen-
tando-lhes novos conceitos, e criar novas exposigoes que melhor atendam ao in-
teresse dos visitantes; (4) novidade — quando observamos os trabalhos educativos
propostos pelos profissionais do MV e da CC que se preocuparm, primeiramen-
te, em despertar a atengao e prender o interesse do visitante.

Atendimentos

De modo geral, podgmps dizer que o piblico escolar ¢ significativamente
prese{lte em todas as institui¢des estudadas. Objetivando receber esse piiblico
especifico, os museus tém desenvolvido formas diferenciadas de atendimento,

de acordo com seus projetos, suas especifici o Ma-
randino, 2000). ) pecificidades e suas possibilidades (

_13u§c§r}do minimizar os problemas decorrentes da auséncia de uma for-
;113\?'(1)‘ inicial voltada para as questdes especificas da educagio nio formal, ©
fessore’soqwa; eonlc\ldaljn%}')t?m pela realizagio de atividades prévias com os pro-

u . 1sitas com alunos. Partindo do pressuposto que, dural-
te essas visitas, € importante que o professor esteja em condicoes de contribuir
1C)ara_?l aperfelgoa.n?emo da c?gacidade de aprender dos alunos, esses museus
t:;lts(; csa;amla; atividades prévias muito importantes. Tais atividades, no en-

A Cg z a ?rfadas e realizadas de diferentes formas nas (rés instituigoes-

© unico dos museus pesquisados que nso parece se preocupar €

oo lSlta e

5 € publico, fi d menor
reocupa . p , fruto de uma
E)nvesti Pa (g:i)o gom’zfi‘spectos rel.ac1'onados ao ensino-aprendizagem mas com 3
interesgsegem leetglt)leica N 3_;‘111‘1051dade. Apesar disso, a instituigao demonst?
ecer didlogos ; )
novas visitas. 8Os € parcerias com os professores, estimuland®

gem (Cazelli et al., 1999) ou como i
: parceiro da escola no dese imento C¢
: nvolvimento ¢
uma pedagogia que promova a alfabetizacio cientifica do cidada (Maran®”
no, 2000), tanto a compreensio de tajs e

. ; objetivos qua ilizadas
para alcangé-los parece variar de modo signiﬁcati\(/lo o as formas ut
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No caso especifico da capacitagio de professores, Marandino (2000) des-
taca que alguns cursos oferecidos pelos museus apresentam uma proposta pe-
dagdgica alinhada as novas teorias educacionais e do ensino de Ciéncias. As
entrevistas realizadas nos permitem inferir que os cursos oferecidos no MV e
MAST sao explicitamente marcados em suas propostas por uma concepgao
construtivista de ensino-aprendizagem.

Setores Educativos e seus Profissionais

Em todos os museus investigados, os cursos, exposi¢des e demais ativida-
des sio criadas por viérios profissionais que constituem equipes de formacio
multidisciplinar. Alencar (1987) sugere que o entrosamento entre departa-
mentos e profissionais dos vérios setores dos museus é fundamental para o
bom desempenho na elaboragido de programas educativos. No caso especifico
desses museus, a diversidade de formagao profissional e de concepgées acerca
do papel educativo dos espagos tém transformado esse entrosamento em um
desafio cotidiano.

O Museu Nacional apresenta seis departamentos de pesquisa, além da
mnuseologia e do setor de assisténcia ao ensino, esse dltimo responsavel pelo
atendimento ao puiblico e pela realizagao de cursos e projetos. O MV ¢ forma-
do por varios espagos surgidos de pesquisas realizadas em diferentes nicleos
da instituicao, contando com equipes que dialogam a partir de féruns coorde-
nados pelo centro de educagdo em ciéncias. No MAST, o departamento de
educacao trabalha sob a perspectiva construtivista, garantindo uma concepgao
de atividades educacionais interativas (Cazelli ef al., 1998) que se desenvolvem
por meio de discussdes sobre temas, conceitos e linguagens. Por fim, na CC, a
equipe multidisciplinar que compde a coordeniilgéo pedagégica prepara ativi-
dades para serem utilizadas em paralelo ou ap6s as exposigdes.

Consideragées finais
Os quatro museus investigados possuem inegével importancia histérica e

educativa na cidade do Rio de Janeiro. Mesmo as .instituigéjes mais recentes pos-
suem estreita relacio com instituigoes tradicionais de ensino e pesq?isa e jé se
constituem em importante referéncia para os professores da educagio basica.

As discussoes mais atuais sobre o papel educativo dos museus de ciéncia e tec-
nologia apontam paraa especiﬁadad? desses espagos. De acordo com Marandino
(2000), passa a existir uma preocupacgao €m estal?elecer as dlfergngqs entre museu
e escola, propondo modelos pedagégicos especnﬁcgs para o primeiro.

Rebello (2001) estabelece que os museus existentes no Rio de Janeiro se
dividem em quatro grupos: museu histéria, Inuseu ciéncia, museu entreteni-
mento e museu educagao, apresentandq missGes espec1ﬁ§as e relevantes para a
sociedade. As quatro instituigoes mvesngaglas- parecem incorporar, de algum
modo, todas essas caracteristicas em suas missoes cu]tm:axs e educativas. Assim,
embora possamos identificd-las como espacos educativos, esse papel nio as
Testringe e assume distintas caracteristicas, de acordo com suas peculiaridades.
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A analise da histéria desses museus e de suas relagées‘con} o publico esco-
lar nos permite percebé-los como centros de divulgagéo c1enu_ﬁca com |df311t§-
dades préprias, porém igualmente importantes na preservagao da cultura c1-
entifica e do patriménio histérico e cultural do pais. Assim, embora o presente
estudo nio tenha tido a pretensao de esgotar a temdtica proposta — a relagéo
museu/escola —, trouxe contribuicdes tanto acerca da individualidade de cada
uma das quatro institui¢des quanto daquilo que as aproxima: uma constante
preocupagio com o piblico escolar e com as diversas agdes a ele destinadas.
Além disso, pudemos assinalar a necessidade de se concentrar esforgos no sen-
tido de aprofundar os estudos dessa relagao do ponto de vista tanto dos diver-
sos museus quanto dos atores que compdem a comunidade escolar.
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* PROMOCAO DA MOTIVAGAO PARA O DE
CIENGIAS A PARTIR DA RELACAD mitar roe

ELAGAO MUSEU - ESCOLA

MARIA DAS MERCES NAVARRO VAS

v CONCELL MEIDA.
ANNA CECILIA DA COSTA SILVA ( o RONALDO DE AL

MAST/MCT)
Apresentacio do trabalho

O mundo !10J§ Passa por uma séria crise socioambiental e 0 MAST, assi™
como to-das as Instituicdes da sociedade, Precisa dar a sua contribuigao para 2
superagdo dessa crise. A alfabetiza 0 ;

¢do cientifica como - 16gic?
‘ iz um todo — e a ecolo§
em particular — podem contribuir para - 5 :

P p II' para a superagao desta crise.
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O Museu de Astronomia e Ciéncias Afins tem interagido com escolas, en-
volvendo estudantes e professores em um trabalho que tem como um de seus
objetivosa promogao da alfabetizagao cientifica. A pesquisa que serd apresen-
tada pretende contribuir para aperfeigoar este trabalho do MAST.

Atualmente o desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia tem aumenta-
do de forma cada vez mais acelerada. Esse fato traz conseqtiéncias fundamen-
tais para a vida das sociedades humanas em particular, e para a do planeta
Terra como um todo. Sdo exemplos dessas conseqiiéncias os problemas socio-
ambientais.

Esta realidade aumenta ainda mais a necessidade de ampliagio da alfabe-
tizacdo cientifica da sociedade, pois esta alfabetizagio € um dos elementos ne-
cessarios para que as pessoas sejam capazes de ter uma participagao cidada, in-
clusive no que diz respeito 2 construgfo de uma saida para a crise socioambi-
ental atual.

Portanto, motivar os estudantes do Ensino Fundamental para o estudo de
Ciéncias é algo de grande valor social, pois a alfabetizagao cientifica é essencial
para a melhoria da qualidade de vida na Terra.

Os Professores tém apontado diversos problemas que eles identificam
como fatores que dificultam o processo de ensino-aprendizagem. Um destes
fatores, que tem sido apontado como o mais dificil de enfrentar, é a falta de in-
teresse nos estudos, tanto por parte dos estudantes quanto dos préprios pro-
fessores. Isto acontece em fungdo de muitos fatores econdmicos, culturais, soci-
ais e psicol6gicos. Mas alguns professores admitqm que a sua propria falta de
motivacio é também um dos fatores que desmotiva os estudantes.

No caso das escolas publicas isso ainda é mais grave, porque as dificulda-
des socioeconémicas das familias impdem as criangas e adolescentes uma con-
di¢io de vida que dificulta profundamente a formagio do hébito de estudo.
Este habito é algo muito importante para a promogéo ¢ » processo da aprendi-
zagem. Isso éum grande problelpg, Jé que um dos fate -es de motivagao do es-
tudante é o préprio prazer adquirido a partir da aprendizagem.

No Brasil, esse trabalho de promogéo da alfabetizagio cientifica dos estu-
dantes ¢ especialmente importante para as escolas ptiblicas do Ensino Funda-
mental, porque este € 0 nivel méximo de escolarizagio a que tem acesso a mai-
oria da populagao.

Segundo Cazelli, uma cone?céo entre a educagio formal e a nao-formal em
Ciéncias pode favorecer a amplla.ci'lq e aperfeicoamento do alfabetismo cienti-
fico. E é visando dar uma contribuicdo para que essa conexio seja cada vez
mais eficiente e eficaz que propoinos nesta pesquisa um estudo que busca des-
cobrir elementos capazes de promover a motivagio dos estudantes e professo-
res, em especial os da escola PUblca: parao estudo de Ciéncias.

Nesta pesquisa sera estudada a interacio que tem ocorrido entre o MAST
e escolas publicas do segundo segmento do F,nsmo Fundamental a partir das
exposigoes deste Museu. Estas interagdes serao analisadas em busca da identi-
ficacio dos limites € das potencialidades destas exposigdes para conseguirem
aumentar a motivagdo de estudantes e professores, em prol da ampliagdo de

sua cultura cientifica.
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Para aumentar o potencial de motivago da exposigdes do MAST, foram
acrescidos alguns elementos que compdem a Trilha Ecolégica. Esta tritha cor-
responde a um determinado roteiro de visitagdo ao museu que ¢ composta pe-
las seguintes atividades:

1" Momento: Apresentagéo de slides (em data show) com imagens da Ter-
ra e de problemas socioambientais, e discusses sobre este conteiido;

2* Momento: Observacio do Terrério e de um modelo da Terra e discus-
sdo de questdes sobre os mesmos;

3° Momento: Jogo cooperativo sobre a relagio entre os ciclos astrondmi-
cos e avida na Terra.

Questoes da pesquisa

1) Qual é a visdo de professores e estudantes sobre a falta de motivagao
para os estudos que tem sido sentida nas escolas?

2) Quais sao os limites e as potencialidades das exposi¢des do MAST para
motivarem os estudantes e professores a buscarem a ampliagio da sua cultura
cientifica?

3) Quais sio os elementos componentes das exposi¢des do MAST que in-

terferem mais positivamente na motivagao dos estudantes para o estudo de
Ciéncias?

Metodologia

Esta trilha foi montada a partir das exposicdes ja existentes, as quais serao
acrescentados alguns (?lementos em fungéo de melhor alcance dos objetivos
propostos nesta pesquisa.

Nesta pesquisa sera utilizada uma metodologia qualitativa. Nela professo-
res e estudantes responderio a questionérios antes e depois de suas visitas 20
museu. A partir da anlise destes question4rios, alguns destes visitantes serdo
selecionados para serem entrevistados.

Durante a reunido de preparacio da visita
tre outras trilhas, a“Trilha ecolégica” ,
ca da presente proposta de pesquisa.

As entrevistas serdo todas gravadas e posteriormente transcritas.

lta, os professores vivenciardo, €n-
» € assIslrao a uma apresentagio sintétl-

iy Eﬁlfg%‘;shé%%?‘i‘{&g NA RELACAO MUSEU-ESCO-
: DIAD
MUSEUS DB Clinars ORES REFLEXIVOS EM

GLORIA QUEIROZ, MARIA D, -
' AS MERC NIA
KRAPAS (IF/UFF), ALESSAND ES VASCONCELLOS (MAST), SO

Mas (UFF) RAMENEZES (UFF MAST) e EDUARDO DA

A area de Educaci iénci .
do cidadio critico e cf)?xo em Ciéncias tem participado ativamente da formagao
dos motivos aus ¢ sciente, ea premencia de tal formacio para todos € um
que torna a alfabetizagio cientifica algo que precisa contar com 2
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colaboragio de diferentes instancias educativas, inclusive os museus de ciénci-
as, gerando assim a necessidade de professores aptos a explorarem formas de
complementaridade entre a educagdo formal e a ndo formal. Essa competéncia
profissional vem se somar a tantas outras exigidas hoje do professor, diante da
complexidade crescente da realidade no campo da Educagio.

Como forma de oferecer uma contribuicéo aos professores dispostos a en-
frentar os desafios de uma atuagéo educacional mais ampla, a equipe de educa-
¢do do MAST vem investigando os saberes que monitores (Queirozet al., 2002) e
professores detém quando realizam mediagées em museus de ciéncias, visando
aatingir os seguintes objetivos: identificar os saberes caracteristicos da mediagio
humana em museus de ciéncia e tecnologia; discutir como sao construidos esses
saberes e indicar caminhos para a formagdo de mediadores reflexivos.

Um grupo de 14 professores participou de um curso cujo objetivo era
apresentar a histéria dos museus em geral, e'dos museus de.cxéncxa e tecnolo-
gia em particular, a educagdo em ciéncia e histéria Fla ciéncia, com énfase em
temas referentes a contetidos explorados nas exposices do MAST. Neste cur-
so, a metodologia utilizada se fundamentou na prf)[}osigéc de situagdes-pro-
blemas capazes de provocar nos professores desequilibragdes através das quais
eles vivenciassem um processo de construgio de novos saberes docentes.

Posteriormente, nove professores realizaram .visita.s ao MAST, sendo as
mesmas videogravadas e transcritas, de modo a se identificarem “saberes” ex-
plicitados nas atuagdes desses professores a0 mediarem as v1s1’tas de seus alu-
nos ao museu. Sempre que necessirio, mediante a apresentagéo da videogra-
vagio da visita, foram feitas entrevistas de Fx_phcxtagao (Perrenoud, 2002) que
ajudaram a compreender seus saberes, objetivos ¢ metas.

A escolha da agdo dos professores no museu como ba§e empirica c_la pes-
quisa, apresentada em parte no presente trabalho, se justifica na medida em
que se deseja identificar saberes e habitus compartilhados com aescolae coma
educagio em ciéncias, mas também pelo reconhecimento da importincia d_o
que & criado pelos professores nos momentos em que uma nova forma de agir
se faz necessaria para dar conta d-os imprevistos surgidos nessa modalidade
educacional, a ndo formal. A criagio de um novo habitus profissional pode se
dar a partir de amalgamas realizadas no contexto da visita ao museu, que ¢é di-
ferente do cotidiano escolar. . » . .

A educagio nio formal possui caracteristicas préprias quanto a autonomia
do visitante na busca do saber, o que favorece a alepllagao eo reﬁnamf:mo cul-
tural em um ambiente capaz de despertar emogdes que se tornem aliadas de
tivos dotados de motivacio intrinseca para a aprendizagem de
ciéncias (Pozo € Gomez Crespo 1998). :A_cred.ltat.ldo, no entanto, que o medi?-
dor pode colaborar para tornar uma visita significativa, preenchepdo 0 vazio
que muitas vezes existe entre o que foi idealizado pelos responséveis pela edu-
cagdo nos museus € a interpretagéo dada pelo piiblico a0 que estd exposto, en-
contramos na mediagdo realizada pelos sujeitos da pesquisa um saber docente
com dimensoes peculiares: o saber da mediagao. .

As quatro grandes categorias do saber docente da mediagio em museys

de ciéncias foram assim definidas:

processos cogni
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Saberes compartilhados com a escola - saberes necessarios tanto a educa-
cdo formal quanto a educagao nao formal. N

Saberes compartilhados com a educagio em ciéncias - saberes necessari-
os para a educagio em ciéncias, relacionados as pesquisas que tém sido desen-
volvidas nesse campo e que tém servido como referéncia para o trabalho de
professores reflexivos de ciéncias.

Saberes mais propriamente de museus de ciéncias - saberes relaciona-
dos especificamente ao museu, enquanto instituigao de educagdo nﬁo-formgh
e as suas exposigoes, saberes estes necessarios a exploragao de todo o potencial
de uma visita ao museu.

Saberes da relagio museu-escola - saberes que permitem uma comple-
mentaridade entre atividades realizadas na escola e a visita a0 museu.

No quadro 1 sio apresentados os saberes referentes a cada uma destas
grandes categorias.

Saberes comparti-
lhados com a esco-
la

Saberes comparti-
lhados com a edu-
cagio em ciéncias

Saber disciplinar
Saber do didlogo
Saber da lingua-
gem

Saber da expressio
corporal

Saber da histéria

Saberes mais propria-
mente de museus

Saberes da relagao

museu-escola

Saber da histéria da
ciéncia

Saber da visdo

da ciéncia

Saber das concep-
¢oes alternativas

Saber da histéria da insti-
tuigdo

Saber da interagio com
mediadores

Saber da concepgio da ex-
posi¢ao

Saber da conexio

Saber dos projetos
Saber da complemen-
taridade na mudanga
conceitual
Saber da
cultural

ampliagio

da humanidade
Saber da fungio so-
cial

Saber das teorias
da aprendizagem
Saber da emogio
Saber da protago-
nizacio

Saber da manipulagio
Saber da ambientagio

Quadro 1: Saberes Docentes da Mediagdo em Museus de Ciéncias

Nosso objetivo maior foi contribuir para a for
possain explorar a relagao museu-escola
dg pritica (_ioceme. Para tal poderio agir em fungio de novos ‘esquemas’ N0 €N~
tido piagetiano, ou até mesmo em funcao do novo habitus, no sentido bourdie-
uniano (Perrenoud apud Borges, 2002). Assim estardo mais capacitados a atuar
no processo de a]fabetizagéo cientifica dos estudantes gerandl; em conseqiién-
cia estudaxlt?s mais engajados em buscarem de forma’auténoma mais conheci-
mento cientifico ao longo da vida , tornando-se aptos a viverem como cidaddos
criticos capazes de tomar decisdes que envolvam esse o tipo de conhecimento-

Além da tomada de decisées, outra perspectiva dada a estes estudantes é a pos-

sibilidade de ampliagdo cultural, podendo atuar come mediadores culturais na
sociedade.

magao de professores que
de forma a ampliar a epistemologia

Os 1‘@5}ll§ados dessa pesquisa foram em geral animadores ¢ indicadores
das potencialidades da relagio museu-escola na educagio a servigo da forma-
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¢do do cidaddo. Como continuidade propomos uma pesquisa em busca da ex-
plicitagio dos caminhos percorridos pelos professores participantes dessa pes-
quisa e que se tornaram ou ja eram elementos de ligagio entre a escola e o mu-
seu e que portanto ji se encontram no processo de construgio dos saberes da
mediagdo. A reflexdo antes, durante e sobre a agdo continuari a servir de refe-

rencial norteador dessa investigagao.
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* ERROS CONCEITUAIS ADVINDOS DO ENSINO INCOR-
RETO DA ORBITA DA TERRA
JOAO BATISTA GARCIA CANALLE (IF/UER])

Introducao
Este trabalho foi motivado pela reagio inesperada de centenas de profes-

sores participantes da Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA) quando afir-
mamos no gabarito da IV OBA, realizada em 2001, que a érbita da Terra é
quase un cfrculo.

Sempre que os livros didéticos do ensino fundamental ensinam a trajets-
ria da 6rbita da Terra ao redor do Sol, desenham uma figura tal qual a Fig. 1.
Os livros de Fisica do ensino médio usam a mesma figura quando explicam as
leis de Kepler. A posigdo do Sol dentro desta elipse varia conforme o livro, mas
pode ir da posicdo central até um ponto muito préximo da prépria érbita ao

longo do eixo maior da mesma.

Fig. 1. Figura Terra
usualmente encontrada
em livros diddticos para
ilustrar a drbila da
Terra.
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Nazo temos aqui o objetivo de analisar os erros d<3 nenhum livro didético
em particular, pois isto j4 foi feito em vérias publicagbes como, por exemplo,
em Trevisan, Lattari e Canalle (1997), Canalle, Trevisan e Lattari (1997), Ca-
nalle (1998a E 1998b) e Bizzo (1996). .

Certamente o desenho representado pela Fig. 1 ¢ til dida}xcameute
quando queremos explicar a Lei das Areas ou a Lei dos Perfodos e até mesmo a
Lei das Orbitas de Kepler. Contudo, uma informagao completamente errada
acaba sendo transmitida involuntariamente por professores e autores de livros
didaticos, ou seja, de que a érbita da Terra, por exemplo, tem realmente este
formato. Este é um erro grave, pois leva alguns professores e muitos alunos a
automatica conclusao de que o verdo ocorre justamente quando a Terra passa
mais préxima do Sol. Interessantes trabalhos ja foram escritos sobre este erro
conceitual; veja por exemplo, Caniato (1983).

Na tentativa de esclarecer o erro que involuntariamente livros e professo-
res transmitem ao desenharem as 6rbitas dos planetas, tal qual indica a Fig. 1.
os organizadores da IV Olimp{ada Brasileira de Astronomia (IV OBA) iIl[l‘Odl,I'
ziram a questdo 5, na prova nivel I (1* a 4* série) e a mesima questao, mas de ni-
mero 7, na prova de nivel I (5* 4 8" série), da IV OBA, realizada em 2001 (Ca-
nalle et al., 2002). Abaixo reproduzimos a referida questao, sendo que na Fig.
2, o desenho da esquerda, preenchido de cinza e com o ponto preto quase no
centro dele, ja representa a resposta dada no gabarito da respectiva questo.

Questdo Vocé sabe que toda vez que faz aniversdrio é porque se passou mais um
ano para vocé, certo? Isto significa que o planeta Terra deu mais wma volla ao redor do
Sol desde o seu wtimo aniversdrio. Muito bem, esperamos que vocé jé tenha estudado a

forma do movimento da Terra ao redor do Sol. Uma das figuras abaixo é a que melhor
representa o movimento da Terra ao redor do Sol.

a) Pinte (de qualquer cor) a figura que na sua opinido melhor representa o movt-
mento da Terra ao redor do Sol.

b) Na figura que vocé escolher no item (a), desenhe o Sol (basta fazer um [)onto) no
lugar que melhor representa o lugar que ele deve ocupar.

O OO«

Fig. 2. Elipses usadas na

] ‘ questao 5, na prova nivel I (1% 4 47 série) e a mesma ques-
tdo, mas de nitmero 7, na pro

va de nivel IT (5¢ 4 g série), da IV OBA

_ Qbseryagao: Nio existe nenhum efeito de perspectiva nas figuras. Outra
coisa: infelizmente existem muitos livros que ilustram de forma errada o mov”
mento da Terra ao redor do Sol. Esperamos que vocé nao tenha estudado em
um livro com esse problema.
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Evidéncias observacionais da baixa excentricidade da érbita da Terra
Uma evidéncia de que a érbita da Terra nio € tdo achatada (excéntrica)
quanto aparece nos livros didéticos é o fato de vermos o Sol sempre com o mes-
mo tamanho. Se a érbita da Terra fosse tio excéntrica quanto, por exemplo, e
= 0,8 ou e = 0,9, terfamos que ver o tamanho aparente do Sol mudar ao longo
do ano. Quando préximo dele deverfamos vé-lo enorme (e morrerfamos de
calor) e quando distante dele o verfamos pequeno e morrerfamos congelados
(os dois hemisférios da Terra simultaneamente). Além disso, quando préximo
teriamos marés enormes, e quando distante terfamos somente as marés devido

a atragdo gravitacional da Lua.

Desenhando as érbitas dos planetas com a excentricidade correta

As excentricidades das érbitas dos planetas estdo na Tabela 1. Note que a
maior excentricidade é a da 6rbita do planeta Plutéo, cujo valor é e = 0,25.

laneta ercirio Vénus [Terra a apiter _Sawmo [Urano _[Netuno lPI;!tﬁo
3 0,2 0,07 p,02 0,09 0,05 0,06 0,05 0,009 0,25
fimm) 1.0 14 b4 N8 lo 1.2 10 b2 5.0

Tabela 1. Na segunda linha estao as excentricidades das érbitas dos
planetas; na terceira linha estd a distdncia [f (mm)] do centro da elipse de
eixo maior igual a 4,0 cm alé o seu foco.

Nio pretendemos aqui fazer um detalhado estudo sobre a elipse, pois isto
esta feito em qualquer livro de geometria.

Apresentaremos a seguir os procedimentos para desenharmos uma elipse
com uma excentricidade, por exemplo de e = 0,2, usando o método do jardi-
neiro, mas existem varios outros. Note que a excentricidade e = 0,2 corres-
ponde exatamente a excentricidade da érbita do planeta Merctirio.

1°) Escolher o tamanho do eixo maior (A) da elipse, e isso é arbitrario, en-
tdo vamos escolher A = 20,0 cm.

29) Determinar a distdncia entre os focos da elipse, ou seja, a disténcia F.
Mas conhecida a excentricidade “e” e escolhido o comprimento do eixo maior
“A”. obtemos a distancia entre os focos Fusando a equagio: F = e. A Eq. (1).

Para os valores usados neste exemplo, e = 0,2 e A = 20,0 cm, temos que F
=4,0cm

39) Descobrir qual € o comprimento “L” do barbante a ser usado para de-
senhar a elipse. Esse comprimento € dado pela soma de F mais A, ou seja: L =
F + AEq. (2).

4°) Em nosso exemplo, A = 20,0 cme F = 4,0 cm, logo L = 24,0 cm, assim
sendo, é s6 cortar um pedago de barbante com pouco mais de 24,0 cm, por
exemplo, 28,0 cin, para que quando amarradas as pontas tenhamos na lagada
os exatos 24,0 cm.

59) Em seguida é sé abrir.um compasso com a separagio F (ou fincar dois
pregos separados pela distancia F), envolver as pontas do compasso com o bar-
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bante do item 4 acima e, com um lépis sempre na vertical, e o barbante sempre
esticado, tracar a elipse, como ilustra a Fig.3.

Fig 3. Esquema do

mélodo do jardineiro

para desenhar uma
elipse

Conclusao

Neste trabalho mostramos como desenhar elipses na forma correta saben-
do-se a excentricidade e usando-se um simples barbante e duas equagdes ele-

mentares. Esperamos que o arraigado erro conceitual de que a érbita da Terra
tem formato similar a um “ovo” seja corrigido.
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* FOTOSSINTESE NO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA
ANALISE DAS CONCEPCOES ALTERNATIVAS

ANDERSON PEREIRA GUEDES, VANESSA COUTINHO DE MATOS, VANESSA
APARECIDA RIBEIRO DIAS e ANA CLEA MOREIRA AYRES (FF P/UER])

Introducao

A perspectiva construtivista concebe os alunos como sujeitos ativos no
processo de construgdo de conhecimentos (Bastos, 1998) e, principalmente,
reconhece que antes que o conhecimento cientifico seja a eles apresentado, es-
tes constroem suas proprias concepgdes dos fendmenos naturais a partir da ex-

periéncia adquirida ao longo de sua histéria.

Muitos trabalhos sobre estas concepgdes prévias tém sido realizados, visto
que grande parte dos problemas de ensino aprendizagem se deve a dificulda-
de que os alunos tém de compreender conceitos cientificos. Foi verificado que
estas concepgdes mostram-se muito resistentes a mudangas (Bastos, 1998) e
geralmente ndo coincidem com as versdes do tema que a ciéncia propde (Alves
e Krapas, 2001), além de se repetirem nos diferentes pafses onde sio realiza-
dos estudos deste tipo (Ayres et al., 2001).

De acordo com esta visdo construtivista de aprendizagem, o ensino ndo
deve estar centrado na mera transmissao de informagées pelo professor. O ob-
jetivo do ensino de ciéncias &, entdo, tentar aproximar as concepgoes dos alu-
nos as concepgdes cientficas.

Nesse contexto, o presente trabalho investiga, a luz dos pressupostos teé-
ricos do chamado movimento das concepgoes alternativas, o tema Fotossintese, cuja
compreensio permite perceber continuidades entre o mundo ndo vivo e o vivo
(Kawasaki e Bizzo, 1999). Por ser tio importante, € um tépico do currfculo pre-
sente em praticamente todas as séries do ensino fundamental (Alves e Krapas,

2001).
O objetivo deste trabalho ¢ reconhecer algumas das concepgdes alternati-

vas dos alunos sobre este tema pois, a partir delas, pode-se elaborar estratégias
de ensino. Uma vez que devido a estas concepgoes, freqiientgmente os alunos
nio aprendem ou aprendem apenas parcialmente os conceitos, acab'am por
ndo conseguir construir estruturas coghitivas que permitam continuar a
aprendizagem. Isso result? emuma §oc1§adade composta d‘? 111F11viduos que ndo
se apropriam dos conhecimentos cientificos, podem ser tteis para melhorar

sua qualidade de vida.

Metodologia .
O presente estudo foi realizado por um grupo de licenciandos, em 2002,

como parte das atividades da disciplina Metodologia de Ensino de Ciéncias,
envolvendo alunos de uma escola ptiblica do Municipio de Sdo Gongalo e uma
escola particular no Municfpio de Niteréi. Apesar de as escolas atenderem a
clientelas com diferentes perfis, ndo se pretendeu comparar os diferentes es-

tratos sociais e realidades.
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Foi utilizado como instrumento para coleta dos dados um questiondrio
que foi respondido por um total de 34 alunos, com idades entre 11 e 16 anos,
cursando a 5°, 64 e 7° séries. Algumas das questdes foram inspiradas no traba-
lho de Kawasaki (1998) e procuraram detectar em que conceitos estao alicer-
cados as respostas dos alunos.

Resultados e Discussao

A pesquisa realizada verificou que as concepgdes dos estudantes sobre fo-
tossintese realmente estdo bastante distantes dos conceitos cientificos aceitos
atualmente. Além disso, muitas vezes demonstram-se muito semelhantes a teo-
rias ultrapassadas, que ja foram “verdades cientificas”. Boa parte das respostas
3 questdo sobre a forma de nutri¢io dos vegetais, estao baseados nuina intera-
cao solo e planta (43,3%), que reflete 0 modelo terra-raizes proposto por Aristo-
teles. Esta tendéncia é encontrada também nos trabalhos de Kawasaki e Bizzo
(1999) e Vasconcellos et al. (2001). Embora nio tenham sido feitas analogias
anatdrmicas, sao observadas analogias funcionais, pois aparece freqtientemen-
te a 1dé}a de nutri¢ao heterotréfica (43,3%, representados em questionarios
nos quais nao foi considerada a fotossintese como maneira da planta se nutrir).

O solo é um componente importante para as plantas mas, do ponto de vis-
ta quantitativo, é o menos relevante. Apesar disso, os alunos dao muita énfase
ao seu papel no desenvolvimento dos vegetais.

Ainda sobre a nutrigio dos vegetais, foram citados fatores como luz
(1 13%) gases — gés carbonico e oxigénio - (18,8%) e agua (18,8%), o que indi-
caaidéia do§ estudantes de que alguns fatores sio importantes para a ocorrén-
cia da fotossintese. Contudo, os alunos acreditam que a planta se alimenta di-
retamente dos reagentes do processo, sem compreenderem a ocorréncia de
transformagdes de matéria e energia no interior da mesma.

Alguns alunos foram capazes de citar a fotossintese como a forma pela
qual as plantas se alnneqtam (18,8%), porém percebe-se que esta resposta foi
apenas memorlzadg,'pms respostas posteriores foram contraditérias as pri-
meiras. Quando solicitados a completar um esquema, diversas vezes foi citada

- “ : .
a absorg,ao de ’nutrlentes” e “alimento” pelas raizes e, portanto, a idéia de que
a fotossintese é um processo heterotréfico.

mspgs 3;?61?;:;?1(:0?6;};ggizoarflﬁ's plantas nio foi verificada em nenl.luma das
; mar que todos os estudantes acreditam que,
sendo seres v!vos, as plantas precisam respirar. Em 25% dos casos, ha apenas
uma referéncia de que as folhas so as estruturas responsaveis pel Tes ixl')agéo
sem que haja uma explicagéo de como se daria o processo perare ,
4 ainda um nimero consideravel de alunos que atribuem 2 fotossintese 2
fungio de respiragao nas plantas (25%). No estudo de Kawasaki e Bizzo (1999
a maioria absoluta dos alunos apresenta esta idéia. Estes roceslsos odém
também aparecer como alternativos ou inversos. Muitos n%)o com re};ndem
que a luz solar é um fator necessério para se iniciar o processo e Ee depois
disto, este continua mesmo em auséncia de luz. Desta forma, a mai(g-ia ’indica a
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ocorréncia de fotossintese durante o dia, enquanto a noite ocorreria a respira-
¢ao, tida como o inverso da primeira (64,3%).

Alguns alunos citaram o hidrogénio como o gés que é liberado pelas plan-
tas (14,3%) tanto de dia quanto a noite. Isto indica a confuséo que é feita ou en-
tre os gases que participam da fotossintese ou da respiragéio e outros gases pre-
sentes no ar atmosférico, ou ainda entre os nomes destes compostos.

Quanto a denominagao dos processos representados nos esquemas, per-
cebe-se que muitos citam apenas a fotossintese (51,4%) mas, ainda assim, nio
indicam corretamente quais substancias sao absorvidas e liberadas no proces-
s0. Somente 11,4% citaram também a respiragao, porém apenas dois estudan-
tes (6,8%) indicaram a saida e a entrada de oxigénio e géas carbénico tanto de
dia quanto 2 noite.

O fator essencial para a ocorréncia da fotossintese que apareceu com mai-
or freqiiéncia foi o oxigénio (19,7%), seguido de dgua (16,7%) e luz -sol, cglor
- (10,6%). Outros fatores foram citadgs em menor escala, tais como: nutrien-
tes, gas carbonico, frutos, sais-minerais, temperatura, clor.oﬁla: sol? e vento.

Corn relagio a questio sobre a importincia do's vegetais, foi verificado que
a purificagio do ar, sendo considerada um beneficio aos seres humanos_, en-
controu-se cOmo a resposta mais freqiiepte (23,_1%). Isto pod'e estar relaciona-
do 2 idéia de que a fotossintese € a respiracao sao processos inversos e, conse-
qlientemente, a afirmagio de que a primeira ocorre para repor as substéncias
que sio consumidas na segund'a. Um nimero c‘onsxderavgl de respostas refe-
riu-se a importancia dos vegetais paraa fabncagao de medlcarPeI)tos (21,5%) e
para a alimentacio (20%). Apareceram au-lda a“lg'umas ques’foes relacionadas
ao fornecimento de madeira, ornamentagio e “dar sombra”. Em todos esses
casos, nota-se umn perfil altamente util'itér}o nas respostas, onde a importancia
das plantas reside apenas nos beneficios & humanidade.

Na andlise dos dados da tltima questao, pode-se constatar como as res-
postas dos alunos estdo envolvidas dn:etzir{‘lente comum COHCCI[S vindo do sen-
so comu. A idéia de que a Amazéma é"o pt}lxpao do mpnglo (presente em
80% das respostas) é muito difundida pe‘la midia, o que 1nd1c§ como o pgpel
desta pode ser preponderante na formagao de concepgdes prévias. A principal

justificativa encontrada pelos alunos para esta aﬁfmz.lgao se concentra no fato
de a Amazédnia “ser uma grande flovesta”, e “porque ld exz{tem muitas drvores”. Mes-
mo os estudantes que acreditaram ser fa_ls? a afirmagao de que a Amazdnia é
el Pl O B contririos a0 conceit clonilen e o

: argumentos co ifico aceito atual-
Isllll:nltz.S]}J)(())sigaag?:::araﬁl:, por exemplo, que “existem outras florestas maiores”. O fi-
toplancton marinho em nenhum momento foi mencionado.

Consideragoes Finais
De modo geral, as explicagoes dos estudantes para o processo fotossintéti-

co referem-se apenas a processos mecanicos, de entrada e saida de substancias,
sem se referir a qualquer tipo de transformacéo quimica e energética. Eles con-
sideram que os vegetais se nutrem de forma heterotréfica, absorvendo subs-
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tancias “prontas” do sol. Isso reflete modelos de nutrigao vegetal semelhantes
a20s aceitos no século XVII e que muitas vezes sao apenas reorganizados de for-
ma a acomodar em um sistema 16gico, do seu ponto de vista, suas antigas con-
cepgoes aos conceitos “aprendidos” na escola.

Fica claro ainda como a visio excessivamente antropocéntrica impregna
as respostas dos alunos, os quais focalizam a importancia das plantas principal-
mente em sua utilidade para a humanidade, sem se dar conta do papel destes
organismos no ecossistema.

A partir dos dados obtidos e do seu confronto com a literatura existente so-
bre concepgdes alternativas, pode-se inferir que tanto a presenca de conceitos
contraditérios aos cientificos, quanto a auséncia de concepgdes acerca da nutri-
cio vegetal sdo conseqiiéncias de problemas relacionados a aspectos escolares.
além de circunstancias da prépria cultura dos alunos. Por serem idéias tao di-
fundidas pelo senso comum e téo arraigadas na mente dos alunos, a tarefa do
pr9fe§sor de contribuir para a mudanga conceitual torna-se bastante dificil
principalmente se baseada em um modelo de ensino meramente expositivo.

Assim, baseando-se em conceitos piagetianos, acredita-se que se o aluno
for colocado diante de uma situagio que entre em conflito com a sua prépl’ia
concepgio, a rgformulagéo conceitual pode ser facilitada (Axt, 1991). Dentro
desfa perspectiva, o uso da experimentagao como fio condutor do processo de
ensino aprendizagem, o levantamento das concepgées prévias, o fomento dos

questionamentos e do conflito pode ser muito eficiente para promover a mu-
danga conceitual.
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* OBSERVANDO O TRABALHO COM IMAGENS NA SALA
DE AULA DE CIENCIAS

CLAUDIA L. PICCININI (SME/ Projeto Fundio Biologia/UFR]) e ISABEL
MARTINS (NUTES/UFRJ)

Introducao
Questionar o uso de imagens tem sido preocupagio constante de diversas

areas do pensamento cientifico e de diversos féruns da sociedade organizada.
Essa preocupagio tem seu espaco em nossas reflexdes enquanto cidadios, mas
ndo param por ai. Varios educadores em Ciéncias tém problematizado o papel
das imagens no ensino de ciéncias. Entre eles, Mayer (2002) considera que na
abordagem explicativa de assuntos complexos o uso de imagens se torna im-
prescindivel para o professor. No entanto, outros autores advertem que “as
imagens ndo possuem significado imediato e transparente e que sua leitura é uma ativi-
dade complexa, situada e profundamente influenciada por principios que organizam
possibilidades de representagdo e significagio numa dada cultura” (Martins, 2001).
Dessa forma consideramos fundamental analisar e discutir situagdes do
cotidiano escolar que nos permitam futuramente compreender melhor que
significagdes sdo construidas pelos alunos em relagdo ao uso das imagens. E
com a intengao de fornecer subsidios para a compreensao do uso de imagens
nas aulas de Ciéncias que passamos a apresentar este trabalho, que registrou
situagbes de uso didatico de diversos tipos de imagens, relacionando aspectos
da sua leitura, resignificagio e interpretagdo por alunos e professora, além de
analisar situagdes concretas de produgio de imagens em sala de aula.

Cenirio empirico e quadro teérico

Documentamos na integra cinco aulas de Ciéncias sobre o conceito de cé-
lula, somando cerca de 5 horas de gravagido em video, onde houve a utilizagdo
e a producio de varios tipos de imagens. O cendrio escolhido foi uma turma de
sexta série do Ensino Fundamental de uma escola da Rede Municipal do Rio
de Janeiro, com cerca de 39 estudantes (idade entre 11 a 14 anos) e (':uja pro-
fessora tem larga experiéncia no exercicio docente. A grande quantidade de
material imagético utilizado e gerado pela professora nos permitiu uma anali-
sc de distintos tipos de imagens, em suportes variados. .

A investigagao envolveu 3 etapas: (i) o Ievantaglento da_s nna-gens tr.aba-
Ihadas pela professora e produzidg pelos_> alunos; (ii) a classificagdo das ima-
gens segundo categorias da semidtica social (Ifress e van Leeuwen, 1996) e .da
Educacio em Ciéncias (Carneiro, 2000; Gouvéa e Martins, 2001; (ii1) a analise
da producio, utilizagdo e resignificacdo de imagens durante eventos d.e comu-
nicagio em sala de aula, em momentos onde foram desenvc?lwdas atividades
de énfase conceitual, ou seja, quando eram apresentadas entidades ou proces-
sos cientificos, quando os alunos executavam alguma tarefa, como desenhar ou
ler, quando tépicos da matéria eram relembrados etc.

Neste trabalho apresentaremos os resultados de uma das aulas documen-
tadas, onde caracterizamos a importancia do uso de imagens como modo de

construgao de significagoes.
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Resultados e Discussao

Para a compreensao do conceito de célula., a professora utilizou vél:lo.s tl:
pos de representagdes visuais. Abaixo exemplificamos a etapa de df:tel mma-
¢do das imagens utilizadas em sala de aula, suas caracteristicas gerais e o con
texto de utilizacio durante a aula.

] Levantamento e caracteristicas das imagens presentes naaula3

17—""-‘-_ - - T P V:H‘- ey -

| | Caracteristicas  das|Contexto de utilizagio da

{Imagem imagens imagem ‘
X iz sd sentadas noy

ICélulas No quadro de giz sio apres

Desenho esquemdtico a giz
mo quadro, colorido, bom
| tamanho (boa visualizagio!
iCebola ¢ mucosa de todos os alunos). Legen-
‘ das foram acrescentadas ao
: desenho ao longo das expli-
j cacdes da professora.

1 had d contexto da explicagio, servem de mo-
desenhadas no quadro. delo para os alunos e se inserem €m
um momento de resgate da produgao

deste conhecimento.

[Livro didatico Esquemas _coloridos, noy imagem constitui parte de um exery
| meio da pdgina e ocupandol cicio de aprendizagem, diretamentq
; 1/4 dela. Ambas as células 1. cionada a uma questio sobre com?
ICélula animal e vegetal. ppresentam legenda§ M 3 haragio entre uma célula animal eumd
| ixa de texto colorida. ,AS\'egetal, e também sobre o conceito cé-
fmagens estabelecem d.lfc'lula. Dessa forma o aluno ao ler a 1maq
:]e;lgas entre as duas entlda-gem deveria ser capaz de esmbelece?

5 diferengas e semelhancas entre as oF

anelas citoplasmaticas.

. . - i ens i

[Microscépio com projegao na nr})::gd: stef?l:]): ldfgi' (c::::a presenta-se na aula como demonstra?
!(e]a deTV. do microscépio, na realida§3¢ de uma entidade que nao estd ao‘
de sdo estruturas microscé-Rlcance dos olhos. od
icas ampliadas). RepresenFavorece a capacidade de obser\'acac])a_
am as células reais em ta{abstragio microscopica, que terd r:)u.
anho ampliado. Veiculo$do com a formagio de conceitos- ,a
uporte TV, nte as explicagdes a professord "tu'
ostrando o que realmente constt .

s células na imagem e o que sa0 3P%}

‘J 1as fragmentos ou liquidos na lamimé-

Célula da mucosa bucal e d
epiderme da cebola.

esenho elaborado no ca 4
€0 como parte da leituraNo desenho do caderno vao I'C’P"e-sel;.
0s alunos sobre a observaftar o que foi visto, organizando ¢ sist

i atizando a observagio dos alu“os.: el
sServiu para avaliar o que 0s alunqs el
pedido daalmente” viam e corrigiu distorgoe
| rofessora.

. ] . R == = . — —
As imagens do microscépio (células da mucosa bucal e células da epide!”
me da cebola), inicialmente projetadas na te]a da TV, deviam ser represent?”
das pelos alunos no caderno. Esse esforgo interpretat,ivo e representativo po!
parte dos estudantes nio foi suficiente Para que eles distinguissem corret?”
mente as células e as desenhassem.
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Da complexidade imagética da célula ampliada para as imagens simplificadas
representadas no quadro (ver as figuras abaixo) hi nio somente a necessidade de re-
significagao do objeto, como de convencimento do aluno, que ocorreu por meio de
argumentos orais ¢ da leitura de tipos distintos de imagens, passando pela inclusio
de legendas no esquema de célula da mucosa desenhado pela professora no quadro.

Imagem da célula ao microscipio

1- Membrana plasmatica
2- Citoplasma

3 - Ncleo

%
\@ Membrana plasmatica

—

1
2
3
1
2

ﬁnalimda apis a introdugdo de setas ¢

Imagem da célula da mucosa
legendas.

Durante as interacoes para a construgio do conceito de célula com o uso
de imagens, a professora procurou estabelecer que os desenhos exibidos no
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quadro constituiam representagdes do microscépio. A orquestragao retorica
(KRESS et al., 2001) que se estabelece necessita reunir informagdes que mos-
trem aos alunos que essa relagdo/semelhanca existe. Gestos apontan, mos-
tram; a fala procurou convencer - “ concordam comigo™? —; imagens fornecem
pistas, explicam e convencem os alunos. Explicagdes orais sobre as partes da
célula resgatam as imagens do livro didatico analisadas em aulas anteriores €
relembradas no inicio da aula, como um importante recurso de memdria.
Legendas de identificagdo foram introduzidas na imagem, a partir das
quais foram determinadas as fungdes das estruturas, partindo da cooperagao
entre os modos verbal/visual/gestual na explicagio da professora, que identifi-
cou e justificou a fungdo da membrana plasmética. A repetigao € énfase dos
modos se dio ora através da imagem, que reforca o que a interlocutora diz, ora
através de gestos de apontar para aimagem, néo deixando dividas sobre oque
se fala. Nessa perspectiva, imagem e fala sdo centrais para a aquisigao de signi-

ficados sobre as caracteristicas, localizagdo dos elementos, fungdes e design da
célula.

A comunicagio através do uso de variadas imagens, foco central deste epi-
sédio, nos permitiram pensar na importéncia atribuida a uma leitura mediada
dessas imagens. Por exemplo, a resignificagdo da imagem complexa do mi-
cx:oscéplo, feita pela professora, se mostra necessria no momento da produ-
¢do de representagdes pelos alunos (desenhos no caderno do que foi visto 12
TV), que manifestam dificuldades de visualizacdo das estruturas estudadas.

Consideragoes finais

Nossa anélise da utilizagao de imagens nesta aula revela que estas permiti-
ram localizar estruturas e mostrar relagbes espaciais entre parte e todo; influ-
enciaram na memorizagio € nomeagdo de estruturas; aproximaram o aluno de
um universo invisivel; ampliaram as possibilidades comunicativas em sala de
aula; aqudaram a conduzir de forma criativa processos de construgéo de repre-
sentacdes. Através de imagens houve uma resignificagio do conhecimento ci-
Znuﬁco, de (f]orma a torné-!o acessivel a0 universo dos alunos. Ao final das aulas
e;iﬁmigsilc e«’ilslos alunos ja eram capazes de identificar e nomear as principals

ulares. Entretanto, vimos que as imagens nio sdo auto explicall-

vas f}? ilnudafles, 'estruturas'ou_fenémenos.e que o processo de significagao for
auxiliado por meio de mediagdes lingiisticas e gestuais

Bibilografia

Carneiro, M. H. S. As imagens no livro dida
. idtico. In: MOREIRA, A. (org.) Atas 40 |
Encontro de P 7] Spriae A ) - (org.) - .
p. 366-;7:;, .;qulgfa e Educagdo em Ciéncias. Aguas de Lindéia, 23 a 26 de novembro:

Gouvéa, G. e Martins, . Imagens e educagi iénci
: ) Gio e . 3 LP
Espago e imagens na escola. Rio de Janeiro: l;lll,;cl‘é\n;lg;-lln- ALVES, N. € SGARS

Kress, G. e L v R ing i . . .
efledge, ;,335, eeuwen, T. Reading images: the grammayr of visual design. Londom, Rot!

Kreg:) (?1 et al. Mutimodal rhetorics of the science classroom. London: Continuui®



11 EREBIO = Anais 183

Mayer, R. E. Using illustrations to promote construtivist learning from science text. In:
José Otero, J. A. L. € Graesser, A. C. (orgs.) The psychology of science lext comprehension.
New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates, 2002.

Martins, I. Imagens no livro diddtico de Ciéncias. Projeto de Pesquisa para a FAPER], 2001.

Livro didatico citado:
Santana, M. C. et al. Ciéncias - 6 série. Rio de Janeiro: Editora do Brasil, 1999.

Cldudia L. Piccinini _E-mail: cpiccin}n}@717)071.«:7()?17171.br7 ] Aﬁoio -CN‘Pg.”

* A INTERNET E O ENSINO DE CIENCIAS: ANALISES
PRELIMINARES E UMA PROPOSTA INICIAL DE AVA.-
LIACAO DE AMBIENTES INFORMATIZADOS PARA O

ENSINO DE QUIMICA
BRUNO ANDRADE PINTO MONTEIRO ¢ ISABEL MARTINS (NUTES, UFRJ)

Contexto do trabalho e investigacoes preliminares

E cada vez maior a disponibilidade e a variedade de recursos informatiza-
dos para auxiliar professores de ciéncias no planejamento de suas atividades
docentes (Machado, 2000). Sdo exemplos destes recursos: softwares educati-
vos, sites na internet, enciclopédias em CD-ROM, bibliotecas virtuais, correio
eletrénico, salas de conversagio, videoconferéncias e etc. De formna geral, estes
recursos sio vistos, hoje em dia, como potenciais trax;sfonnadores do processo
de ensino/aprendizagem, na medida que sio per.cebldc')s como promotores de
mMaior grau de interatividade, de um acesso ampliado f_i informacao, favorecen-
do a criacio de comunidades e ambientes de aprenfilzagem. Segundo Perre-
noud (zpud Oliveira et al., 2001), a escola nao pode Ignorar o que se passa no
mundo, pois as novas tecnologias da educagio e da comunicagdo transformam
espetacularmente nio s6 nossas maneiras de comunicar, mas de trabalhar, de
decidir, de pensar.

Ein particular encontra-s¢ na intm:net um g.rande nimero de sites conten-
do informagoes sobre contetidos quimicos, que incluem demongragées de ex-
Perimentos, aspectos histéricos .do desenyo}vunento de conceitos, biografias
de cientistas, aplicagdes da q}ximlca no condlang, entre o_utros. Estes sites nem
Sempre especificam seu publico alvo, contendo informacoes que podem ser do
Interesse tanto de professores quanto de alungs. Em uma analise preliminar,
realizada entre janeiro ¢ julho de 2002 (Monteiro, 2002), identificamos trés ti-

Pos de servigos disponibilizados por estes sites:

1) Divulgagdo da quimica
Sites que disponibilizam informagdes gerais acerca de descobertas cientificas,
Curiosidades. atualidades cientificas, etc., sem estabelecer necessariamente uma vin-

Culagio entre os conteudos abordados e topicos do curriculo.
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2) Ferramentas para o ensino de quimica

Sites geralmente desenvolvidos por professores que fornecem idéias para
experimentos, textos, demonstragdes, animagées, simulagdes sobre contetidos
e temas de quimica presentes nos programas escolares.

3) Ferramentas para ensino a distincia

Sites que disponibilizam ambientes interativos de comunicagio, onde
ocorrem cursos, grupos de discussao, etc.

Um outro levantamento, realizado por Giordan (2000), mostrou que 0s
servigos brasileiros de atendimento a estudantes disponibilizados na internet €
voltados para o ensino de quimica, se classificam em trés categorias:

* Servicos direcionadores

Sites que contém um conjunto de links que direcionam o estudante para
outros ambiente que de fato contenham o contetido ou o atendimento procu-
rado. (http://www.alchemy.iq.usp.br)

* Servicos de tira ditvidas

Sites que respondem diretamente a dtvidas dos estudantes, dando res-
postas, geralmente via correio eletrdnico. ( http://www.rosseti.eti.br)

* Servicos de orientacio

Sites que orientam o estudante a proceder a sua pesquisa de forma sistemati-
zada, em etapas, guiando-o na construgao de uma resposta; neste caso o professor
pode atuar como mediador do processo. (http:/Avww.sbq.org.br/ensino)

Motivacdes, objetivos e descrigio do estudo

_Mesmo considerando que estes sio desenvolvimentos recentes, no si0
muitos os estudos que descrevem como os professores e alunos tém recebid®
ou se apropriado de recursos informatizados para o ensino de ciéncias e dispo”
ml3lllzac.los pela Internet. Na literatura podemos encontrar propostas de avali-
acoes criteriosas e sistematicas acerca de questdes relativas 3 analise de softwa-
res ou programas educacionais, mas o mesmo nio acontece em relagao a avali-
agéo de sites voltados para 4rea de ensino (Monteiro, 2002). A qualidade dos
sites encontrados na Internet direcionados parao ensi’no de quimica tem preo”
cupado a comunidade de professores do ciclo escolar assichomo educadores
e pesquisadores em educagdo quimica (Giordan, 2060) que manifestam uma

posigéo critica quanto a utilizagdo desses recursos sem o minjmo de critério €
embasamento didatico.

Esta pesquisa, realizada no contexto de uma dissertagio de mestrado, visa
propor uma discussdo sobre alguns recursos disponibilizados na internet nd
area de quimica. Iniciaremos nossa anilise identificando sites organizados ¢
mantidos por associagdes profissionais ou instituigses de ensino superior €&
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prometidas com a formagao de professores de quimica, tais como USP, SBQ e
UFSC. Em um primeiro momento, descreveremos estes ambientes informati-
zados através dos seus multiplos objetivos, suas propostas, suas estruturas de
organizagao, tentando caracterizar as concep¢des pedagégicas que serviram
de base para a elaboragio do ambiente e que permeiam e implicitamente de-
terminam diferentes formatos de apresentagao, organizagio de informagio e
atividades disponiveis nos sites. Acreditamos que uma leitura critica dessas
concepgdes poderd favorecer uma apropriagdo mais consistente dos recursos
computacionais pela educagio, em particular daquelas que privilegiem a ativi-
dade construtivista como um dos elementos fundamentais do processo ensino
aprendizagem (Oliveira et al., 2000). Outros aspectos importantes dizem res-
peito a analise das formas e possibilidades de interagdo possibilitadas nestes
ambientes. Nesse sentido, exploraremos o papel da linguagem nos seus aspec-
tos comunicativo e constitutivo (Machado, 1999) e discutiremos relagdes entre
os diversos discursos que permeiam os textos dos sites. Em particular, preten-
demos analisar como estio presentes diferentes discursos sobre o processo en-
sino-aprendizagem, incluindo representagoes da sua natureza e do papel dos
atores principais nele envolvidos. Discutiremos, ainda, como estes textos li-
dam com seus diferentes piiblicos-alvo, professores e alunos, atendendo a suas
necessidades e interesses especificos €, a0 mesmo tempo, construindo novas

formas de se relacionar com o conhecimento quimico.

Implicacdes e desdobramentos

Pretendemos que a discussdo proposta, emborg tendp foc;o nos ambientes
para o ensino de quimica, possua relevancia e permita der}v.arb 1mpllcag<’)e.s para
pensar questdes semelhantes no contexto de an}blemes dirigidos ao ensino .de
outras disciplinas das ciéncias naturais. E essencial que os recursos computacio-
nais utilizados tanto por professores quanto por alunos nao sejam uma forma‘ de
otimizar uma pratica pedagégica hoje 9uesuor.1gda._mas que possaim se constitu-
ir em um veiculo para sua transformacao. Autilizacao da internet, bgm como de
programas educativos, pode se constituir em uma ferramenta que zijude o estu-
dante a superar os seus obstéculos e conflitos cognitivos na construgao de conce-
itos quimicos. Da mesma forma, pode vir a ser um importante recurso para o
professor no seu processo de formagdo permanente. Além disso, essas ferra-
mentas podem ser capazes de ampliar as interagées entre o educando e o conte-
tido, com a mediagdo fundamental do professor. Ac?edltamos que nosso traba-
lho possa contribuir no sentido df: fomecer‘subsidlos para uma discussio de
como e em que medida estes objetivos poderiam ser alcancados.
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. RELAGOES ENTRE TEXTO E DISCURSOS NO LIVRO
DIDATICO DE CIENCIAS

TATIANA GALIETA NASCIMENTO e ISABEL MARTINS (NUTES / UFR])

Introducao

O presente trabalho é desenvolvido no contexto de uma dissertagao de
mestrado que tem como objetivo geral caracterizar o livro didatico de ciéncias
por meio da identificagio dos diferentes discursos nele presentes. Os quadros
teérico e metodolégico de referéncia consideram, respectivamente, as relagoes
entre linguagem, discurso e texto e a dimenséo retérica do discurso cientifico.
A motivagio para esta pesquisa surge de minha atuag¢do no ensino fundamen-
tal de ciéncias e a observagdo do papel preponderante do livro didatico no am-
biente escolar.

Neste trabalho, além de destacarmos o quadro teérico e metodolégico de
referéncia, comentamos os critérios de selecio dos textos didaticos, as catego-
rias de analise desenvolvidas para a investigagio e alguns resultados prelimi-
nares referentes a andlise de um dos textos didaticos.

Referencial Teoérico: a linguagem segundo Bakhtin

Para Bakhtin (1992), a linguagem possui caréter social e é considerada nao
apenas em sua dimenséo comunicativa mas também como sendo constitutiva do
sujeito envolvido em uma interagéo verbal. Em seus estudos, considera-se que 0
chscur§o encontra-se situado em uma cadeia, na qual relagdes dialégicas ligam 0S
enunciados entre si, tornando-os unidades irreproduziveis da comunicagao ver-
bal. Logo, o texto constitui uma forma empirica da linguagem verbal (ou de ou-
tros sistemas semidticos), uma materializacio do discurso (Pinto, 1999).

A§ relagdes dialégicas estdo relacionadas tanto ao interlocutor a quem ©
enunc!ador dirige seu discurso (estando ele presente ou nao no moinento da
epuncnagéo) quanto as palavras dos outros que penetram interativamente no
discurso (Bakhtin, 1986). Dessa forma, o interlocutor est4 presente de algum
modo na enunciagao de um individuo, assim como todas as vozes que antece-
deram aquele ato de fala também ressoam em sua enunciagio. Essa afirmagao
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nos remete a outro conceito Bakhtiniano, o de polifonia, no qual considera-se
que a enunciagao contém e revela inimeras vozes sociais. Essas vozes sio pon-
tos de vista especificos do mundo, formas de conceitualizar o mundo em pala-
vras, cada uma caracterizada por seus préprios objetos, sentidos e valores
(idem).

Bakhtin estabelece que os discursos sio relativamente estaveis, podendo
ser definidos tipos/géneros de discursos, que podem ser caracterizados pelaes-
tabilidade das enunciagées a ele relacionadas, por seu carater sécio-histérico e
por sua relagio direta com determinada atividade social (Bakhtin, 2001). Os
géneros de discurso podem ainda ser definidos por trés elementos: a tematica
(assunto do discurso), a construgio composicional (estruturagio do discurso) e
o estilo (selegao de recursos lexicais, fraseolégicos e gramaticais) (Bakhtin,
1992). Dessa forma, ao considerarmos que a atividade social ciéncia “envolve
versdes diferentes sobre temas abordados, uma certa organizagio do discurso,
uma certa maneira de falar, argumentar, analisar, observar e validar conheci-
mentos” (Machado, 1999), estamos compreendendo que tal atividade consti-
tui uma esfera de utilizagdo da lfngua que elabora um género de discurso, o
discurso cientifico.

O discurso cientifico pode, por outro lado, ser recontextualizado (caracte-
ristica derivada de sua maleabilidade) de acordo com o surgimento de novos
contextos para a comunicagio de idéias cientificas e de novas relagdes sociais
entre os usuarios e o discurso cientifico (Martin e Veel, 1998). Esse tipo de re-
contextualizagio é tipico, por exemplo, dos ambientes escolares onde existe
necessidade de tornar o discurso cientifico inteligivel para ndo especialistas.
No entanto, o discurso cientifico ndo € o unico que constitui o discurso escolar
sobre a ciéncia. Além dele, o discurso pedagégico, o discurso cotidiano, e o dis-
curso da divulgagdo cientifica estdo presentes nos ambientes escolares e se ma-
terializam em diferentes tipos de textos, entre eles o do livro diditico. Como
exemplo, podemos mencionar temas cientificos como clonagem e transgéni-
cos que circulam em diferentes discursos (novela, midia, etc.) e também encon-

fram-se presentes no texto do livro didético.

Quadro Metodolégico: anilise retérica

Consideramos que o enunciador orienta seu discurso de acordo com o in-
terlocutor para quem ele fala ou escreve. Isso significa dizer que a comunica-
¢do de idéias cientificas — seja para qual for a audiéncia - possui uma dimensio
retérica, o que vai contra a [radigz:ao f\nti-retér'!ca da ciéncia que propaga a
idéia de que para compreendé-la néo é necessdrio persuasio mas apenas acei-
lar evidéncias experimentals irrefutaveis.

Estudos recentes tém explorado as relagdes entre retérica e o discurso ci-
entifico (Gross, 1996; Martins, 2000; Massarani e Moreira, 2001) destacando a
idéia de que a ciéncia é um empreendimento retérico que envolve estratégias e
recursos para persuasao de uma dada_audiéncia. Entre tais estudos, o de Mar-
tins (2000) destaca a dimensdo comunicativa de préticas discursivas cientificas,
caracterizando a retérica como “a articulagio de diferentes modos de comuni-
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cagdo como linguagem, imagens, gestos, etc., de forma a produzir relatos que
objetivam instigar o interlocutor a considerar uma nova visao de mundo”
(idem, p. 24). Esta nogdo de retérica contribui para a discussdo de quais pa-
droes e estratégias de organizagio textual estdo presentes em diferentes géne-
ros de textos cientificos como também esclarecer como estes padroes se relaci-
onam a caracteristicas de audiéncias especificas.

Nossas anélises buscam integrar uma perspectiva que aborda a retérica do
ponto de vista composicional com uma outra que vé no texto retérico sua rela-
¢do com o contexto e com sua audiéncia. Para tanto, elaboramos categorias de
analise com base naquelas propostas por Gill e Whedbee (1997) que nos auxili-
am na identificagio das caracteristicas composicionais dos textos e das relagoes
existentes entre as caracteristicas textuais com a imagem que o autor tem de
sua audiéncia. E importante ressaltar que nio estaremos observando o uso dos
textos em uma situagio real de leitura, mas sim investigando a audiéncia im-
plicita nos textos. As categorias adotadas em nossa pesquisa encontram-se re-
lacionadas com (a) o texto: a estrutura do texto (inclusive sua localizagio do
texto no livro didético e sua relagdo com outros textos), as formas de argumen-
tagdo, as fontes dos principais argumentos, a presenga de figuras de lingua-
gem, c!e diferentes modos semiéticos e de icones; (b) a audiéncia: a audiéncia
implicita (para quem o texto fala); (c) o contexto: a exigéncia (a questdo a qual

o texto € enderegado), a construgdo de determinados entendimentos acerca do
contexto.

Os textos a serem analisados

Na sele¢do dos textos para a anélise foram considerados os seguintes as-
pectos: nivel de ensino em que o livro ¢ adotado ; modos semiéticos presentes
no texto (texto escrito, imagem e/ou esquema); incluséo de divulgagao cientifi-
ca (texto transcrito ou adaptado, tipo de fonte — jornal, revista e/ou internet);
apresentacéo do contetido (no corpo principal, leitura complementar, qua-
dro’s — “boxes”, glosséri‘o e/ou questdes); relagio com contetidos curriculares.
Apés examinar um conjunto inicial de onze livros didaticos, selecionamos trés
deles (todos de ensino fundamental) que tratavam do tema da clonagem, 05

quais con§lde!-amos que refletem a heterogeneidade de textos dos livros dida-
ticos de ciéncias.

Resultados Preliminares

Em uma anélise inicial de um dos textos (“As bases da hereditariedade”s
G:ewand;znagder, 2000), caracterizamos aspectos de sua estrutura (corpo prin-
cipal, leitura complementar, questes de verificagdo de aprendizagem) € de
sua organizagao e ordenacao em se¢des que combinam descricoes, definigdes:
narrativas histéricas, propostas de atividades experimentais, etc 'Tais segoes
sao vistas como relacionadas a diferentes demandas colocadas peia hierarqui-
zagao dg conceitos em um dado campo disciplinar (divisso celular evolugao),
pelas orientagbes curriculares (aspectos histéricos do deSenvolvim;ento do co-
nhecimento cientifico) e pela prépria sociedade (alimentos transgénicos, test®
de paternidade). A questdo da audiéncia implicita é trabalhada por meio €
consideragdes acerca das figuras de linguagem utilizadas, das referéncias a P9
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tenciais contextos de familiarizagio, na escolha das imagens e de alguns icones
que indicam natureza das questdes propostas ao final do capftulo. Finalmente,
observamos a apropriagdo de esquemas explicativos e fotos ilustrativas, os qua-
is encontram-se ori ginalinente presentes em textos para o ensino superior e da

nidia, e suas relagdes com o texto escrito.
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* OS ALIMENTOS E O SISTEMA DIGESTORIO NOS LI-
VROS DIDATICOS: ABORDAGENS E ANALOGIAS
DIOGO DOS SANTOS PINHEIRO e ANA CLEA MOREIRA AYRES (F FP/ UERJ)

Introducio N . o
O ensino do corpo humano vem sendo criticado na literatura especializa-

a. Dentre estas caracterfsticas, destacamos o predominio a auséncia de um
enfoque sistémico e a apresentagao de um corpo deslocﬂaﬁdo .de seu contexto
anto natural quanto social (Costa,_ 1996). Cozno conseqiiéncia, os e§t11dantes
tém dificuldades em estabelecer as mter-relagoes,ent.re 0s dlferent.es sistemas e
€In reconhecer o “corpo didético”'como seu préprio corpo. O livro dldétl(:p
tem sido o principal alvo destas criticas por ser, na maioria das vezes, O organi-
zador e direcionar do trabalho docen.te. A]e.m d.lSIO, o Programa Nacional do

ivro Didético, através do Guia do Livro Didatico de 2002, chama a atencio
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que, além dos aspectos conceituais, o livro-texto tem importancia signiﬁca‘tiva
no desenvolvimento de padrdes de comportamento, resultado de determina-
das representagdes da realidade, devendo seus autores estaremn atentos para a
forma como os diferentes segmentos sociais aparecem nas ilustragdes que a es-
cola lhes ensina a tomar como corretas.

Outro aspecto a destacar diz respeito ao fato de que, pela grande difusdo
dos livros didaticos, que gera competitividade entre as grandes editoras,
tem-se tornado mais freqiiente o emprego de esquemas e figuras coloridas
com a intengéo de tornar o livro-texto mais atraente e chamativo e nao por sua
qualidade instrucional (Kearsey e Turner, 1999). Desta forma, os livros didati-
cos utilizam analogias, muitas vezes de forma indiscriminada.

Neste trabalho de pesquisa optamos por analisar as abordagens utilizadas
no tratamento da Unidade “Alimentos e Sistema Digestério” em livros didati-
cos do ensino fundamental, tendo os seguintes objetivos: (i) identificar possive-
is formas de abordagem, para além dos conceitos biolégicos tradicionalmente
utilizados no tratamento desta temdtica; (ii) identificar a linguagem predomi-
nante no texto; e (iii) analisar as analogias empregadas na apresentagio do
conteiido. Os dois primeiros objetivos procuram dar conta da necessidade de
contextualizagdo do tema e da aproximagdo do mesmo ao universo dos estu-
dantes.‘O terceiro trata as'analogias COmo uma estratégia auxiliar tanto para o
entendimento dos conceitos quanto para demonstragio de mecanismos de
funcionamento, estando, portanto, relacionado 3 aprendizagem dos conceitos
biolégicos propriamente.

Metodologia

Trata-se de um estudo qualitativo, de caréter exploratério, no qual utiliza-
mos trés livros didaticos da sétima série do ensino ﬁjndamen;al n?uito adota-
dos nas escolas do Rio de Janeiro. Em um primeiro momento rocedemos 2
uma leitura cuidadosa dos capitulos pertinentes ao tema bUSCa,ero identificar
a existéncia de passagens em que o mesmo fosse abordad,o em uma perspectiva
mais ampla, envolvendo aspectos culturais, histéricos sociais econlcf)mifos ge-

' 1] £

ogrificos etc. ¢, a0 mesino tempo, mais préximo da vivéncia dos estudantes
Verificamos, também, se a linguagem émpregada era exclusivamente acadé-
mica ou se era utilizada uma linguagem mais col

) .o oquial, o que sm permite
uma maior proximidade com os alunos. d que também p

Em um segundo momento, procuramos identificar as analogias presentes
e as analisamos tomando por base trés categorias desenvolvid g ° ll; ckley €
Boulter (1997) que sao a estrutura, o comportamento e o mec V? as gmf l(")meno,
evento ou objeto. Em um modelo menta] do sistema dj am:tnf ° el;mmm é
compreendida pelos érgaos do inicio ao fim dq tubo d,ges 6rio, a e; e as
glandulas adjacentes; o comportamento se refere 3 de ~acllgeftlvo, inc ule o
dos alimentos ao longo do processo digestivo e sua a%ls o qlullm~l-Ca o meca-
nismo envolve o meio pelo qual o comportam orsd0 cetar; ©

€nto € obtido co : rtan-
; i istalti , COmo a 1Impo
cia dos movimentos perlstaltlcos € o papel das enzimas e sucos digestiv05~
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Estas ja foram utilizadas em um outro estudo enfocando a circulagio sangui-
nea (Selles, Ayres e Reznik, 2001) e se mostraram uma excelente ferramenta
de anilise. Tais recursos foram agrupados em trés dimensées: semdnti-
co-conlextual — todos os recursos analégicos que empregam expressoes linguis-
ticas ou objetos da vida cotidiana — de correspondéncia - o conjunto de recursos
analégicos que evidenciam uma correspondéncia com o real (neste caso, o cor-
po humano), ou seja, elementos estruturais cuja relagdo com o corpo humano
¢ facilmente observavel, incluindo figuras, fotos ou desenhos diretamente re-
produzidos — e abstrata - recursos analégicos que utilizam elementos estruturais
do corpo simplificadamente, cuja associagdo com o real é distante ou mesmo
ndo evidente, pertencendo a este grupo, os esquemas (apresentando uma
combinagio de estruturas desacompanhadas de umn referencial espacial, utili-
zando setas indicativas de comportamento) e diagramas (formulagio abstrata
do comportamento e do mecanismo digestério). Estas categorias também fo-
ram utilizadas no trabalho de Selles, Ayres e Reznik (2001).

Resultados
Todo o material analisado tem seu enfoque fundamentalmente nos con-

ceitos biolégicos, mesmo quando incorporam quest6e§ relacionadas aos cui-
dados com a satide, como a prevengio de parasitoses, dl.etas e habitos alimen-
tares saudéveis e equilibrio entre quantidade de eqergia ingerida e consumida.
Poucas foram as preocupagdes acerca do tipo de alimentagao nos diferentes ni-
veis sociais. Dois livros trazem aspectos histéricos, geograficos e culturais, que
permitem a interago do tema com outras disciplinas, mas ainda de forma res-
trita. Esses mesmos livros apresentam figuras retratando diversas atividades fi-
sicas realizadas pelos alunos no cotidiano r.e!acic?nando-as com a energia obtf-
da a partir dos alimentos. Um dos livros utiliza lmguagem.mals formal, préxi-
ma do meio académico, enquanto os outros buscam um dilogo mais estreito

com o leitor, através de uma linguagem mais coloquial.

Os livros apresentam ampla diferenca na freqiiéncia e uso das analogias.
Desta forma, observa-se seu grande emprego para explicar a estrutura e o
comportamento dos fendmenos da digestdo em dois livros, explorando, espe-
cialmente, as dimensoes abstrata € semﬁnnco-contextual: contrastando com o
terceiro, que prioriza somente a estrutura € traz menor namero dessas compa-
ragdes, abordando-as com as mesmas d1111e1150e§. As apaloglas referentes ao
mecanismo sio utilizadas em menor nimero, prioritariamente, na dimenszo
semintico-contextual. Poucas sdo as ?nalogias que integram as trés categorias
€, quando presentes, aparecein na dimensao abstrata.— Rara.menfe -séo utiliza-
das ilustragges de correspondéncia para a representagao mais préxima do real

as estruturas anatomias, no permitindo a integra compreensio das mesmas.

De um modo geral, os autores tratam a digestdo como uma linlza dg des-
nontagem que, através de processos de queima e quebra dos al.mlentos, é obt{da a
€nergja necessaria para o organismo sobreviver, nao relaqona.ndo-a, de ime-

iato, is outras fungdes vitais como os processos respiratdrio, cirulatério e ex-
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cretor, dando a entender que basta, para esta obtengdo de energia, a ingestao
dos alimentos. A dependéncia dos sistemas s6 € mostrada em consecutivos ca-
pitulos a parte.

Conclusao

Apesar do tema estudado ser particularmente propicio a uma abordagem
mais contextualizada e interdisciplinar, pudemos perceber nos livros analisa-
dos que isto ainda representa uma dificuldade, ficando os mesmos, quase que
integralmente, restritos ao enfoque biolégico descontextualizado, nao proble-
matizado e distante do universo dos estudantes.

Por outro lado, o préprio entendimento dos conceitos biolégicos, especi-
almente os mais abstratos, ficam comprometidos por nio apresentarem analo-
gias que envolvam as trés dimensdes de um modelo, ou seja, sua estrutura,
comportamento e mecanismo, o que pode levar os alunos a construirem tam-
bém modelos mentais parciais do fenémeno estudado. Isto significa que 0S
professores devem ser alertados para a necessidade de utilizagao de recursos

didaticos variados, que supram estas deficiéncias e que complementem uns aos
outros.
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* ANATUREZA DA CIENCIA E OS LIVROS DIDATICOS DE

CIENCIAS PARA O ENSINO FUNDAMENTAL: UMA PRO-
POSTA DE ESTUDO

MIRNA DE ALMEIDA QUESADO e ISABEL MARTINS (NUTES — UFR])
Introducao

Apresentamos, neste trabalho, uma sintese do nosso projeto de dissert?”
¢do de mestrado, em andamento no Nicleo de Tecnologia Educacional para?
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Satde. Este texto esta organizado da seguinte forma. Inicialmente, abordare-
mos a caracterizagdo do objeto de estudo para, em seguida, apresentar o qua-
dro teérico norteador da pesquisa em andamento. Por fim, descreveremos os
estudos preliminares.

Nossa motivagio principal diz respeito a percepgao de que ensinar ciénci-
as envolve nio somente compreender conceitos e utilizar formas de raciocinio
cientifico, mas também considera-los em contextos mais amplos de relagées
entre ciéncia e tecnologia, problematizando aspectos relacionados  natureza
do conhecimento e ao papel da ciéncia e do cientista na sociedade. Conside-
rando que é durante a escolarizagdo basica que se dé a insergao dos alunos no
discurso cientifico, pretendemos investigar como os livros didaticos, um dos
principais elementos de mediagdo discursiva no ensino tém abordado questdes
relacionadas i natureza da ciéncia. Se, como diz Bakhtin, é na rela¢ao entre su-
Jeitos, ou seja, na produgio e na interpretagdo dos textos que se constroem o
sentido do texto, a significagio das Palayras e os proéprios sujeitos (Bakhtin,
1986), podemos dizer que os textos didaticos possuem um papel funda.menta‘l
na mediagio e construgio de sngmﬁqag(;es acerca da ciéncia, Em nossa investi-
gagao pretendemnos, portanto, contribuir para uma f:hscussao que tem como fi-
nalidade maior colaborar para a construgio de sujeitos que possam }nﬂulr nas
decisbes a respeito da Ciéncia na sociedade, que saibam dimensionar essa

Ciéncia e pensar com e sobre ela.

O objeto de estudo ‘ ‘
A motivacao para este estudo nasceu da minha prética docente. Atuando

como professora de Biologia e Ciéncias tenho poc.iAido‘ perceber nos alunos
uma dificuldade no entendimento da natureza da ciéncia.

No entanto, antes e acima de tudo urge a necessidade de caracterizar a
prépria natureza da ciéncia, isto &, conceituar e d?ﬁqlr um tema com inimeras
abordagens. Ha uma pluralidade de defini¢des a disposicdo. Sob o rétulo de
natureza da ciéncia vamos encontrar um amplo espectro de aspectos que se re-
lacionam 2 atividade cientifica, tais como discussoes acerca de métodos, mode-
los, leis, teorias; sobre o papel do cientista na s?c1edade; sobre o’pgpel de.‘foc.l'
edade enquanto reguladora da atividade cientifica; sobre a lnsgorla d,a ciéncia
enquanto maneira de relaciond-la a um processo de construgao social; entre
outros (Driver et al., 1996). Em nossas primeiras Incursoes na literatura encon-
tramos artigos que ilustram esta diversidade de abordagens. Entre elas desta-
camos trabalhos que: problematizam questoes relacionadas a0 método de pes-
quisa (Lederman et al., 1998; Meyling, 1997); preocupam-se com 0 processo
de aquisi¢io de conhecimentos sobre natureza da ciéncia (Hogan, 2000); pro-
curaram entender a relagio entre entendimento de aspectos da natureza da
Ciéncia e a pratica docente (McComas, 1998; Led.ermﬂan, 1999); tratam a}hrelfzo
vancia do uso da histéria da c1§r}c1a} ha humqmzagao do ensino de ciéncia
(Wang e Marsh, 2002). Estas revisdo inicial da literatura pern.ntlré |c!ent1ﬁ‘car,
quais as principais questoes de estudo e prgblemas de pesquisa das mve:-_spga-
¢Oes acerca de aspectos de natureza da ciéncia; seus pressupostos tedricos,
Principais referenciais e marcos epistemoldgicos; suas metodologias, resulta-

dos estabelecidos, criticas e desdobramentos.
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Em nossa investigagao procuraremos destacar, deste vasto campo de pes-
quisa, estudos acerca do papel do livro didético como elemento medlz}dor das
visGes acerca da natureza da ciéncia e da atividade cientifica construidas por
estudantes durante o perfodo da escolarizagdo bésica. A qscolha deste’r(.?corte
se justifica pela importancia do livro didatico como organizador da pratica es-
colar, como fonte de informagio para professores e alunos.

Quadro teérico de referéncia

Nosso trabalho de anélise de livros didéticos de ciéncias sera orientado
por um quadro teérico-metodolégico que valoriza o papel da linguagem como
constitutiva dos sujeitos e considera que os sentidos sdo construidos nas intera-
¢oes sociais (Bakhtin, 1986). Problematizando relagdes entre textos, sujcitos €
discursos (Martins 2002), procuramos relacionar o discurso sobre natureza da
ciéncia dos livros didaticos de ciéncias para o Ensino Fundamental com outros
discursos sobre ciéncia, sobre os objetivos de seu ensino, sobre a organizagao
de livros didaticos e sobre processos de ensino e aprendizagein, entre outros.

Estudos preliminares

Temos encontrado, nos livros didaticos mais recentes, algumas referénci-
as a natureza da ciéncia. Os livros didéticos, atualmente em uso no ensino mé-
dio e no ensino fundamental, como citamos, tém buscado incluir textos que
tratem de temas relacionados a natureza da ciéncia e o fazem de diversas ma-
neiras: encartados ao longo do texto, em capitulos isolados, no fim ou no seu
inicio. Estas obras, muitas vezes, apresentam trechos da histéria da ciéncia li-
gados ao contetido apresentado, ou um personagein que interpreta ou narrai
situacdes ligadas 4 natureza da ciéncia ou, ainda, combinagoes diversas destes
tipos de referéncia. Alguns livros apresentam uma grande énfase no método.
apresentando o contetido na forma de experimentos que revelam os conceitos-

Nossas andlises se iniciaram no nivel do Ensino Fundamental uma vez que
este € 0o momento da escolarizagéo em que se introduz formalmente o discurso
cientifico, constituindo-se como uma importante oportunidade de apropria-
Gao e re-significagdo de conhecimentos em e sobre ciéncias. No ensino funda-
mental encontramos obras que abordam aspectos da natureza da ciéncia ape-
naFAqU?fldO a ligagao com o contetido é bastante evidente, como em Ganto
(Ciéncias Naturais ~ Aprendendo com o Cotidiano — ed. Moderna); em Gésars
Sezar e Bedaque (Ciéncias ~ Entendendo a Natureza — ed. Saraiva, 2001) pu-
demos observar_. além destas referéncias estreitamente ligadas ao conteudo,
uma preocupagio com o método revelada pela existéncia de propostas de ex-
perimentos ao final c}e cada capitulo. Gewandsznajder (Ciéncias - ed. Atica,
2000) apresenta referéncias historicas ligadas a alguns contetidos e tainbém um
capitulo, no inicio da obra, que aborda muitos aspectos da natureza da ciéncia
como a atividade cientifica, sua importancia e abrangéncia e metodologias.

Em um levantamento preliminar de livros didaticos que ilustra os diversos
modos ¢ momentos de abordagem de aspectos da natureza das ciéncias para 9
ensino médio destacamos abordagens como as de César e Sezar (Biologia —€¢-

Saraiva, 2002) que usam as referéncias histéricas apenas quando estreitamente
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ligadas ao contetido programatico abordado. Outros, como Amabis e Martho
(Conceitos de Biologia ~ ed. Moderna, 2001), além destas referéncias ligadas
ao contevido, possui umn capftulo dedicado a explicagbes sobre a ciéncia (“bio-
logia como ciéncia”) que abordam temas como metodologia, conceito de hipé-
tese, relages de poder entre ciéncia, tecnologia e sociedade e como se divul-
ga/dissemina o conhecimento cientifico.

Este levantamento serd complementado de forma a incluir colegdes mais
utilizadas no Ensino Fundamental e que tenham passado pela avaliacio do
PNLD, de forma a subsidiar inomentos futuros de nossa investigagio na qual
analisaremos contextos de interagdo entre alunos do ensino fundamental e

texto do livro.
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« INTERACAO DOS SISTEMAS DIGESTORIO, CIRCULA-
TORIO E RESPIRATORIO: PRESENTE OU AUSENTE
NAS ILUSTRACOES DO LIVRO DIDATICO?

LUCIANA CASSANO CRUZ, AVELINO LUIZ DA SILVA PECANHA, ELAINE CRIS-
TINA DE ANDRADE GUINANCIO MILAGRES, MAICON JEFFERSON C. DE
AZEVEDO, MARCIA FERREIRA MACHADO DE OLIVEIRA, RIVADAVIA PEREI-
RA DOS SANTOS, TAMARA FARIA SILVA DE OLIVEIRA, MARIA CRISTINA
DOGLIO BEHRSIN e SANDRA ESCOVEDO SELLES (UFF)

Introducio
Este trabalho é parte constitutiva de uma monografia realizada como re-

quisito necessirio 2 obtengio do titulo de Especialista em Ensino de Ciéncias,
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Uma caracteristica que merece destaqge com relagio ao deser}volvxlilerzz)ciec[ii
mesma é que esta foi elaborada por meio de um processo de orlex}lt)ag,ao o
va, no qual vérios colegas de um curso de pés-graduacio confrl uirar 1 com
idéias e sugestdes, atuando, simultaneamente, como formadores e dforn oo
(Névoa, 1992). Deste esforco coletivo resultaram sete mgnograﬁas e con -
sdo de curso. Orecorte que ora fazemos da pesquisa rez'allf@da tem como |'nu(1110
to tecer algumas reflexdes a respeito de como livros didéticos de Blo}(?gla .

ensino médio abordam as relagdes existentes entre os sistemas digestério, cir-
culatério e respiratério, enfatizando a evid{encia ou ndo de tais interagoes nas
ilustragdes existentes no livro por nés selecionado. s

O livro didatico tem sido foco de vérios estudos, no entanto o tema nao da
sinais de esgotamento, em virtude da c.iivgrsidade de questoes a elf: relaaqga-
das, que se intercruzam e que séo de dificil r.eso'lugéo. Por esta razdo, conside-
ramos, que o presente trabalho possa contribuir com mais alguns elementos,
ampliando, assim, a discussio sobre tal assunto. A complexidade que en'vo’lve 0
debate sobre este recurso é evidenciada pelo fato de que a despeito de iname-
ras criticas direcionadas ao mesmo, este é um dos materiais mais utilizados en-
tre os professores da escola basica, sendo, com freqiiéncia, o direcionador de
sua prética.

Entre as diversas criticas voltadas aos livros didaticos, destacam-se as que
apontam suas deficiéncias, caracterizadas pela presenca de erros conceittlgls ou,
ainda, de informacgées fragmentadas, o que pode proporcionar, a seus leltorffs,
um aprendizado lacunar. Considerando que as ilustragdes possuem um sigqlﬁ'
cado textual (Kearsey e Turner, 1999) e que estas podem, também, transmitir 0
que Nuiiez e Banet (1996) denominam “concepgdes pontuais”, procuramos.
neste trabalho, analisar a forma com que as informagoes estavam sendo apre-
sentadas por meio das ilustracdes no livro selecionado. Para isto estabclecemos
como foco o funcionamento do corpo humano, buscando identificar se as ilus-
tragdes evidenciavam a existéncia de interdependéncia entre os diversos siste-
mas do corpo ou se cada sistema era apresentado de forma isolada.

Um dos motivos pelos quais se deve dar atengao as figuras ou ilustragoes ©
que elas expressam idéias e podem fortalecer os conceitos passados pelo 1ivro
texto de forma adequada ou nio (Perez de Eulate, Llorente y Andrieu, 1999)-
Outro importante motivo & que se estas imagens nao ajudarem a mudanga o1
reestruturagao das idéias do alunado, as concepgdes alternativas podem preva-
lecer sendo de relevante importancia o estudo das mesmas.

Metodologia
Em uma primeira fase,

. . ase, efetivamos a escolha de um livro de Biologia para
o ensino médio e, para isso

foram consultados quatro professores pal’tidpal}‘
tes de um curso de Pos-graduagio latu-sensu em ensino de Biologia, 0s quas

deveriam citar trés livros de sua preferéncia nas praticas em sala de aula, sendo
selecionado o livro mais citado entre os professores. O livro utilizado era cons”
tituido por um volume tnico, abrangendo todos os contetidos referentes a0
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trés anos do ensino médio. Estabelecemos como meta de anélise os capitulos
sobre os sistemas digestério, circulatério e respiratério.
~ Numa segunda fase, estabelecemos categorias, que indicavam o nivel de
Interagio dos sistemas digestério, circulatério e respiratério presentes nas fi-
guras do livro texto. Sao elas:
a)Interdependéncia — categoria que expressa dependéncia miitua, a idéia de
depender reciprocamente;
b)Subordinagio - categoria que demonstra a dependéncia de um sistema
em relacdo a um outro, pode demonstrar hierarquizagio entre os siste-
mas expressando a idéia de sujeitar ou submeter-se;
¢)Indicagio ~ categoria em que a interdependéncia é apenas indicada,
apontada, sugerida ou simplesmente faz referéncia sutil aos sistemas;
d)Citagdo ~ categoria que apenas cita ou nomeia os sistemas, deixando de
proporcionar uma conexéo explicita de interdependéncia;
e)Indefinido - categoria que indica que néo € possivel de forma clara, per-
ceber a interagio entre os sistemas. A ilustra¢do expressa uma idéia in-
certa, vaga ou indeterminada;
JInexistente — categoria que indica falta ou auséncia total de qualquer in-
terdependéncia entre os sistemas.

Na terceira etapa deste estudo, foram selecionados os eixos de anilise das

ilustragées:
1) Segies grdficas (ilustragoes esquematicas) demonstrando a interagio en-

tre os sistemas;
2) Seqiiéncia visual (reprodugio de imagens reais) demonstrando a intera-

¢io entre os sistemas;

3) Cor:
3.1) A veracidade das cores com 0s sistemas apresentados;

3.2) Presenga de cores “fantasia” nas figuras dos sistemas.

A quarta etapa foi a anilise propriamente dita.

Resultados e Discussao
O livro analisado ndo apresentava nenhuma seqiiéncia visual, havendo

apenas desenhos esquematicos, representando as estruturas referidas no texto
escrito. Ao todo foram observadas 8 ilustragdes, nos capitulos analisados. As se-
¢6es grificas, de uma maneira geral, possuiam os nomes das estruturas que es-
tavam sendo representadas, no entanto, consideramos que a restrita nomea-
¢do das estruturas demonstra que houve apenas uma citagéo, ndo sendo poss-
vel a partir dessas ilustracdes, identificar uma interagdo maior entre os siste-
mas envolvidos ~ esta situagdo foi identificada em 3 segdes graficas. Em outra
se¢io nio foi possivel identificar qualquer mencéo a presenga de relagio entre
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os sistemas, sendo esta, portanto, indefinida ou ainda inexistente, no caso deuma
ilustragao em que as estruturas foram representadas sem que houvesse nenhu-
ma conexdo entre elas. Verificamos, também a presenca de setas em algumas
figuras, evidenciando certo movimento, como a passagem de moléculas pelas
micovilosidades intestinais e o trajeto de entrada e saida do ar, ocorrendo tro-
cas gasosas entre os capilares e os alvéolos. A existéncia das setas em tais figu-
ras favorecem a percepgao da indicacio de alguma relagao entre os sistemas re-
presentados, é o que identificamos em duas ilustragées ou ainda demonst'ra
ocorrer uma certa subordinagdo entre um sistema e outro, é o que nos permite
supor uma outra ilustragido, um pouco mais elaborada. Niao encontramos, €n-

tretanto, nenhuma figura que evidencie a presenga de interdependéncia entre 0s
sistemas, objeto de nosso interesse.

Praticamente todas as segdes graficas apresentavain cores fantasia, porém,
em nenhum mormento o livro informou aos leitores que essas cores nao erain
reais e sim recursos didaticos para evidenciar as diferentes estruturas. Um
exemplo disto é a utilizagdo da cor azul para representar o sangue venoso €
vermelho para o sangue arterial. Verificamos, tambéin, a escassez de informa-
¢bes, de qualquer natureza, na forma de legendas.

Ao nosso ver, as ilustragdes presentes no livro analisado possuem majori-
tariamente fun¢des motivadoras para possiveis leitores ou, ainda, representam
um mero acompanhante do texto escrito, como ja haviam identificado Pérez
de Eulate, Llorent & Andrieu (1999) em trabalho semelhante. A presenga de
contetidos “soltos” no livro didatico, faz com que este perca a oportunidade de
estimular o desenvolvimento, nos estudantes, de uma consciéncia sobre o pro-
prio corpo, identificando a existéncia de uma intricada rede de relagées que
permitem o seu funcionamento e que este mesmo corpo esti inserido em um
ambiente, interagindo intensa e constantemente, com o mesmo. O corpo
apr(?sentado comumente pelo livro didatico é um corpo fragmentado, esque-
matico, com o qual o aluno nio se identifica e portanto nio se sente motivado a
conhecé-l? mais profundamente, As observagées que fizemos, neste estudo nos
remetem a constatagdo de Vargas, Mintz & Meyer (1988) de que “o corpo huma-

no dwfatz;co é o resultado do abandono das pergunlas complexas, de cardter globalizante.
que sao Justamente as perguntas do aprendiz”.

Consideracées finais

Este estudo evidencia, o que tem sido identificado
b

tantos professores da escola basica: o livro didatico tem
Insatisfatério diante da demanda educacional existent

X:(I.. Para qgfa tenhamos melhorias e majores avangos na qualidade do ensino:
p egsamtz(si ispor dg outros recursos além do livro texto, quais sejam:jornais’
revistas, videos, multimidia, atividades experimentais, passeios etc., pois assi’

poderemos romper com o estilo mecanizado e pronto, tendo o educador ut

papel singular na oportunidade de uma a . ) O CdUCaT e
. brendizage ificativa
consciente. I gem mais sign

de forma empirica, por
se revelado um recurso
e neste inicio do século
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» REFLEXOES SOBRE ABORDAGENS DIDATICAS NA IN-
TERPRETACAO DE EXPERIMENTOS NO ENSINO DE

CIENCIAS
MARIANA LIMA VILELA (Faculdade de Educagio/UFR]), DEBORAH VIDAL
VASCONCELLOS (ICB/UFR]) ¢ MARIA MARGARIDA GOMES (CAP/UFRY])

Historicamente é inegével que as atividades prdticas tém um papel funda-
mental na aprendizagem dos contetidos de ciéncias. Entre essas atividades en-
contram-se as de caréter experimental que possibilitam 10s estudantes vivenci-
ar etapas e processos da produgdo dos conhecnnenu?5 -ientificos.

Ousoda experimentagéo no ens’ino pod.e assuinil diferentes semiflqs ese
prestar a objetivos diversos no que diz respeito a aprendizagem. Tradicional-
mente, a experimentagio como ferramenta didatica tende a reproduzir os pas-
sos do método cientffico, partindo da observagio de fendmenos e culminando
com uma suposta revelagio da verdade sobre os fatos.

Casonato (1994) questiona tal‘postura argumentando que esta pode levar
a obsticulos pedagégicos, nos quais os alunos sao levados a: (a) acreditar que
existe uma verdade absoluta que serd revelada pelo experimento a partir da
observacio, (b) selecionar apenas as ol'.?servagées que lhes séo solicitadas pelo
procedimento do experimento conduzindo-os a conclusc:)es uni\fogas; (c) acre-
ditar que os experimentos scrvein para conﬁnum: conteu-do§ tedricos e (d) es-
perar que o professor expopha respostas verdadeiras e principalmente “corre-
tas” sobre o observado. Assim, concordamos que, em geral,

“pouca atengdo é dada ao potencial da experimentagio como veiculo de aprimora-
mento conceitual’ e “com muilo pouca fregiiéncia o experimento é usado como instry-
mento para a aquisi¢do de conceitos e, quanda é o caso, para a reformulagao des-

tes” (Axt, 1991)
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Moreira & Osterman (1993), analisando descrigdes do método cientifico
em livros didaticos, ressaltam ainda que os conceitos tendem a ser sistematiza-
dos com auséncia de elementos da histéria da ciéncia na sua formulagéo.

Este artigo traz uma reflexao sobre duas situagées didaticas em que a in-
terpretagao de experimentos foi desenvolvida como instrumento para a cons-
trugdo de conceitos fundamentais da disciplina Ciéncias. A primeira, relacio-
nada a modelos atémicos, foi desenvolvida através de uma reconstrugéo histé-
rica do experimento de Rutherford. A segunda, sobre o conceito de fotossinte-
se, foi desenvolvida através da realizagdo de um experimento para a observa-
¢ao da produgao de oxigénio por elédeas.

Experimento de Rutherford

A unidade curricular sobre modelos atdmicos para a oitava série tinha
como objetivo conceituar os modelos de Dalton, Thomson e Rutherford-Bohr,
a partir de uma perspectiva histérica. Inicialmente os alunos foram estimula-
dos, através de diversas atividades com modelos, a responder a alguns questio-
namentos sobre a validade dos modelos de Dalton e Thomson. Tais atividades
versavam, por exemplo, sobre fenémenos eletrostaticos, em que os alunos ava-
liavam se esses dois modelos poderiam explicar suas observacoes. O envolvi-
mento dos alunos com esse processo denunciava que eles estavam convencidos
da validade do modelo de Thomson. A partir desse quadro a introdugéo do ex-
perimento de Rutherford foi realizada problematizando essa convicgio.

O trabalho prosseguiu com materiais didéticos elaborados com o objetivo
de contextualizar historicamente o conjunto de conhecimentos que Ruther-
ford dominava, tais como: o modelo atdmico de Thomson, as propriedades
dos diferentes materiais, a idéia de que ha €spacos vazios entre os 4tomos € as
caracterfsticas de materiais radioativos. Assim os alunos puderam reconhecer a
relevancia de todo um conjunto de conhecimentos anter
ram a Rutherford criar seu experimento. Esta estr
dessonstruir a idéi:f\ que os experimentos comegai
fex}omenos. A partir dai, os alunos foram questio
peitas de Rutherford sobre o modelo de Thomsor
a montar seu experimento.

Para a compreensio do ex
quema ilustrativo com sua desc

iores que possibilita-
atégia didatica possibilitou
n na simples observagio dos
nados sobre as possiveis sus-
1eas hipéteses que o levaram

perimento de Rutherford foi utilizado um es-
ricio. Porém, antes de conhecer os resultados,
;):azjl:lizzslparglc1paralr} de um estudo dirigido com perguntas tais como: Qual
5 €lo atomico aceito, na ocasico em que Rutherford montou seu expeﬁmento? Se

os atomos fossem realmente como

esse modelo sugeria, qual seria o resultado es;bemd"
har jetori 7 ivi 7 iaga
jd : Za trd]g{ona das gartwulas alfa? Esta atividade serviy também como avaliaga®
.pren 1zagem os conteudps anteriores, relacionados ao contexto teorico
sobre o qual o experimento foj produzido.
Os resultados do experimento for

am, em seguida, relatados oralmente €
os alunos foram desafiados a criar mod s ’

elos, que pudessem explicé-los, respon”



I EREBIO - Anais 201

dendo a perguntas como: O resultado do experimento pode confirmar o modelo pro-
posto por Thomson? Se a maioria das particulas alfa atravessou ou desviou da limina
de ouro, e poucas relrocederam, como estariam distribuidas as cargas no dtomo? So-
mente ap6s debater as limitagdes do modelo de Thomson e questionar as idéi-
as e modelos propostas pelos alunos é que foi apresentado o modelo criado

por Rutherford.

Experimento de fotossintese com elédea

Arelevancia do estudo da fotossfntese na quinta série emergiu da constru-
¢30 e observagio de um terririo com o objetivo de estudar suas transforma-
¢Oes, o que levantou diversas questoes relacionadas ao ciclo da 4gua, 3s rela-
¢Oes dos seres vivos entre si € com o meio, em especial quanto 3s trocas gasosas
(Vasconcellos et al., 2002a). Também vinham sendo ensinados os conceitos de
dtomo e molécula, tendo como exemplo os estados fsicos da dgua.

Uma sondagem das concepgbes prévias dos alunos sobre fotossintese
(Vasconcellos et al., 2001, 2002b) revelou dificuldades na compreensio do pa-
Pel da 4gua, do gés carbdnico e do oxigénio na vida de animais e plantas, suas
transformagdes, assim como na diferenciagdo desses gases e na composigio do
ar atmosférico. Assim, o experimento de produgéo de oxigénio pela elédea foi
escolhido com o objetivo de abordar esses conceitos visando superar tais difi-

culdades.
A atividade foi desenvolvida no laboratério com a participagao dos alunos

na montagem do experimento. Quatro béqueres foram enchidos com uma so-
lucio de bicarbonato de sédio e, em dois deles, foram colocados funis de vidro
contendo ramos de elédea. Os dois outros receberam funis sem elédea, e em
todos os quatro funis um tubo de ensaio foi emborcado contendo a mesma so-
Iugzio de bicarbonato até a boca. Estas montagens foram feitas impedindo a en-
trada de ar nos tubos e a formagao de bolhas. As quatro montagens foram divi-
didas em dois conjuntos, cada um contendo um experimento com € outro sem
elédea: um conjunto foi colocado em presenga de luz e outro foi mantido no
escuro. Os alunos receberam roteiros de perguntas para serem respondidas ao
longo do experimento.

Valorizou-se a compreensio do e?cperimento por parte dos alunos, para
que pudessem refletir sobre 0s possfveis resultados. Para tanto, o roteiro ques-
tionava o porqué das diferengas na montagem do experimento (claro ou escu-
1o, com ou sem elédea), o porqué de o experimento ter sido montado dentro
d'dgua, de tomarmos cuidado para que nédo entrasse ar nos tubos de ensaio e
de adicionarmos bicarbonato de sédio & dgua. A partir daf, os alunos foram es-
timulados a fazer previsoes para que ao final pudessen.n confronti-las com os
resultados observados. Foi possivel perceber que experimentos de facil confec-
¢40 como este sio complexos do ponto de vista cognitivo, visto que sua proble-
Matizagio pareceu ser uma abordagem nova para os alunos.
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Em aula posterior, foram retomadas as conclusées do experimento e dis)-
cutidas questoes como: (a) A bolha de ar formada no tubo de ensaio do béquer com e.lo-
dea que ficou na luz s6 contém oxigénio mesmo?; (b) Podemos “provar” que o gés contido
no tubo é mesmo oxigénio?;(c) Por que nos outros tubos de ensaio também aparecem bo-
thas, porém menores? Que gas é esse?; (d) De que gds sio as pequenas bolhas formadas
nos béqueres, do lado de fora dos tubos de ensaio?

Dentro dos objetivos do planejamento decidiu-se ainda abordar as trans-
formagdes das moléculas durante a fotossintese, em atividade subseqiiente.
que visou confrontar a concepgio dos alunos de que o gés carbonico se trans-
forma diretamente em oxigénio.

Consideracoes finais

Acreditamos que o potencial didatico de um experimento esta relaciona-
do mais precisamente com as vérias possibilidades de exploracgio de conceitos
as quais a sua interpretagdo pode nos conduzir. O uso do experimento como
ferramenta didatica nio estd limitado a sua presenca concreta na sala de aula,
pois tanto sua realizacdo ao vivo, quanto a reconstrugio histérica de experi-
mentos cldssicos pode contribuir para superar os obstaculos aqui apontados.

Nas situagdes relatadas, os resultados no serviram para “provar” conteti-
dos anteriormente lecionados e os alunos néo ficaram limitados a simples ob-
servagdo de resultados. Os experimentos foram explorados como meio para a
formulagio de conceitos, valorizando um exercicio de interpretagao, nao ape-
nas dos resultados, mas da complexidade da elaboracio dos experimentos.
Esta estratégia pode contribuir parauma compreensao de Ciéncia contextuali-

zada historicamente, em que os conceitos ganham sentido, tornando instigan-
te a aprendizagem dos contetidos.
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* CONSTRUINDO O CONCEITO DE INDICADORES QUi-
MICOS EM AULAS PRATICAS DE CIENCIAS E BIOLOGIA

CARLA MENDES MACIEL (IB / UFRJ) e TATIANA GALIETA NASCIMENTO
(NUTES/UFR])

Introducio

O ensino experimental ndo vem cumprindo seu papel fundamental no
ensino de ciéncias: “contribuir para a construgao do conhecimento no nfvel
tedrico-conceitual e para a promogdo das potencialidades humanas/sociais”
(Silva ¢ Zanon, 2000, p. 134). O que tem sido discutido em pesquisas no campo
do ensino de ciéncias é a prevaléncia de visoes simplistas sobre a experimenta-
¢do, a qual assume fungéo essencialmente motivadora e reforga a idéia de que a
atividade priética apenas serve para comprovar teorias (op. cit.). As aulas expe-
rimentais de ciéncias tém, portanto, papel relevante no processo de aprendi-
zagem de conceitos cientificos que somente se efetivara através da mediagio e
das intervencdes especificas do professor.

A utilizacdo de aulas préticas visando a identificagdo de substincias atra-
vés de solugdes indicadoras é uma estratégia didatica comumente utilizada por
professores de biologia e aparece até mesmo em livros didaticos de ensino fun-
damental (Gewandsznajder, 2001 e Fontinha e Silva, s/d) e de ensino médio
(Linhares e Gewandsznajder, 2002). No entanto, essas préticas ndo exploram
os conceitos cientificos de reagio quimica e de indicador quimico, fazendo
com que os alunos pensem 10 processo de identificagio de substincias como
algo mecanico. Tendo em vista essa problematica, desenvolvemos uma aula
pratica com materiais acessiveis e de baixo custo, na qual os alunos puderam
construir o conceito de indicador e analisar algumas caracterfsticas de umna so-
lugdo indicadora.

A atividade aqui relatada foi desenvolvida com alunos da primeira série
do ensino médio durante as aulas de biologia celular que exploravam a unida-
lular. Apés algumas modificagdes no roteiro, a atividade tam-
lvida com alunos da sétima série do ensino fundamental ao
longo do estudo da digestao e alimentagio humana. Em ambos os casos, os alu-
nos nio haviam tido qualquer tipo de introducao sobre indicadores quimicos.
As aulas ocorreram em escolas distintas, ambas particulares, em laboratérios

de ciéncias de cada uma delas.

de bioqufmica ce
bém foi desenvo

Desenvolvimento
A atividade realizou-se em grupos de dois a quatro alunos e ocupou dois

tempos de aula (aproximadameme cem minutos). Cada grupo recebeu um ro-
teiro e o material de trabalho composto por tubps de ensaio, conta-gotas, solu-
¢Oes de teste (4gua pura, agua e sal, dgua e axpldo, agua e agucar), solugio de
mMerciirio cromo, solugio de iodo e alguns alimentos (entre eles, pedacos de
pao, biscoitos, magas, leite). Os grupos trabalharam de forma independente
de forma que a professora pudesse discutir cada etapa da atividade com um
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ntimero pequeno de alunos. Dessa forma, a professora pode medial_' a constru-
cdo individual do conceito em questao detectando os obstaculos epistemolégi-
cos que surgiam ao longo desse processo. Ao final da atividade, a professora
organizou uma discussao coletiva das questdes propostas no roteiro.

Roteiro da atividade

I) INTRODUGAO
Leia os fragmentos de noticias de jornal abaixo:
“Cocaina eleva casos de mal cardiaco em jovens” (Jornal O Globo)

“Gordura saturada faz aumentar o mau colesterol no sangue e provoca problemas
cardiacos” (Jornal O Globo)

® Ambas as reportagens tratam da presenga de algumas substancias no
organismo humano. Como vocé acha que é possivel identificar a presenga de
substéncias, como as citadas acima, no organismo das pessoas?

Uma das caracteristicas das substancias é a capacidade de realizarem
REACOES QUIMICAS. Vocé ainda este ano conheceu uma reagio quimica ti-
pica de células vegetais, cuja representacao era:

6CO, + 6H,0 — CyH,,0,
(reagentes) (produto)

Podemos dizer, de forma simplificada, que uma REAGAO QUIMICA ocorTe
quando substancias combinam-se entre si formando substincias diferentes.
Uma das evidéncias de que esta havendo reacio quimica é a produgao de ca-

lor, apgrecimento de prgcipitado. desprendimento de gas , mudanga de cor,
etc. Veja o exemplo abaixo:

Ex.: A+B (incolor) = C+D (azul)

3;0 lorl;gp dos seus estudos e depois de varias experiéncias, os pesquisado-
res descobriram que algumas substincias, ao reagirem com substancias

ESPECIFICAS tem a capacidade de produzir mudanga de cor. Essas substancias
foram denominadas INDICADORES,

® De que forma a d ;
escoberta dos indicador ili identifica-
5 A i ow es pod identific
¢do de substancias? pode auxiliar na

IT) PARTE EXPERIMENTAL

Nessa aula vamos tentar descobrir que substancias poderiam ser utilizadas
como indicadores. Siga as etapas descritas abaixo:

1°) Numene re tubos de ensaio de 1 a 4.
2v) Adicione as seguintes solucdes nos tubos:
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1. dgua pura

2. agua + sal

3. dgua + amido

4. dgua +agticar

3") Pingue 5 gotas de merciirio em cada tubo e anote o que observou.

Cor final apés adicio
Substincias nos tubos de m ercl'n?io croni °

—

1- 4gua pura j

| 2- dgua + sal o N
3- dgua + aglicar

4- dgua + amido

4") Jogue fora o contetido dos tubos e lave-os muito bem. Repita as etapas

le2
5) Pingue gotas de iodo em cada tubo e anote o que obs_ervou.

Substincias nos tubos Cor final apés adi¢do de iodo

| 1- 4gua pura T
2- dgua + sal o U L

3- dgua + aglicar

4- dgua + amido

I1I) CONCLUSAO L .
Observando os resultados obtidos em suas experiéncias, responda as se-

guintes questoes: . e
@Q?xal(ais) substancia(s) pode(m) ser utilizada(s) como indicador. Por

quér o
anci identi vés desse indicador?
@Que substancia pode ser identificada através desse ind

®Agora, escolha o indicador apropriado e teste a presenga dessa substin-
cia em algun,s alimentos. Anote seus resultados na tabela abaixo.

|
i a | ioundoas i
Alimento Coloragio i Possui ou ndo ubstincia |
| Pao N
; 0
I,Magé ; —
Leite : '
]
Biscoito !
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Consideracées finais

A atividade aqui apresentada visa ampliar o pa}pel da experi‘mentagéo
como simples motivadora e comprovadora de teorias, busca.ndo integrar 2
aplicagao dos indicadores quimicos na identificagao de determinadas sqbstan-
cias com a construcdo do conceito desses indicadores. Nas duas oportumdadqs
em que a atividade foi desenvolvida (inicialmente no ensino médio e em segul-
da no ensino fundamental) notamos que os alunos puderam realizar umna pra-
tica de identificagdo de amido nos alimentos por meio da discussao do que €
um indicador e construir este conceito de forma ativa. Além disso, observamos
que o trabalho com um namero reduzido de alunos facilitou a mediagao das

professoras durante o processo de construgao individual do conceito de indi-
cador quimico.
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« A MATA DO IMBE COMO AMBIENTE NAO-FORMAL

PARA O ENSINO DE BOTANICA: UMA CONCEPCAO
DOS PROFESSORES DE BIOLOGIA

LUIZ RENATO MAIA MACIEL, FERNANDA BRASIL, THIAGO MAGNO, RENA-

TO AUGUSTO DAMATTA € MAURA DA CUNHA (Laboratério de Biologi2
Celular e Tecidual/UENF).

Introducao

A responsabilidade pela continuidade cultural das complexas sociedades
modernas nao ficou entregue ao acaso, mas foi confiada a institui¢oes formais.
as (iscqlas (Kuethe, 1978). O postulado da “disciplina formal” era que a trais”
feréncia de conhecimento ocorria automaticamente de matérias especificas
para a vida fora da escola. Durante longo tempo, muitas pessoas que nao eram
educadores expressaram interesse ativo pelos métodos e resultados do empre”
endimento educacional. Aquilo que em tempos foi uma srea de apatia pard Y
publico se converteu numna 4rea de interesse para muitos, gerando algumnas
inovagdes no tocante ao curriculo, ao treinamento dos p;‘ofessol‘es, criando
também questdes sobre quern, o que e como ensinar. Um vasto acervo de P’
quisas nao trouxe apoio imediato aos principios basicos da disciplina formal:
Investigagdes, hoje cléssicas, demonstraram que uma matéria especifica pouc?
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tem influéncia sobre o rigor geral do pensamento de uma pessoa. Além disso,
indicou o importante principio de que a transferéncia do conhecimento é pro-
movida quando o professor ensina com intengodes de produzi-la, tendo maior
resultado, a aprendizagem em que o aluno participa ativamente, tendo conta-
to com o objeto de estudo.

Com a expansio do conhecimento cientifico e desenvolvimento de tecno-
logias de pesquisa o saber acumulado nas mios das escolas foi se fragmentan-
do, dando lugar a especializagdes, com isso o conhecimento foi perdendo a vi-
sdo global (Sousa, 2000). Diante da complexidade dos fatos inter-relacionados
com a educagio, ficou notério o mérito de se integrar novamente este conheci-
mento, sendo, entio, desenvolvidos os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), com a finalidade de reorientar o curriculo de todas as pessoas e institui-
¢oes envolvidas e desenvolver uma educagao voltada a cidadania.

De acordo com os PCN, as diversas disciplinas possuiriam eixos tematicos,
ou seja, contetidos especificos e temas transversais, que envolveria todas as dis-
ciplinas, fenémeno denominado de interdisciplinaridade. Este propée a inte-
ragio entre as diversas disciplinas transpondo a categoria de educagio formal
a de educagio nio-formal cujo objetivo é fornecer a adultos e criangas algum
tipo de aprendizagem especifica fora do sistema de ensino além da socializa-
¢do do individuo. )

O presente trabalho objetiva, demonstrgl:: a concepgao dos professores de
biologia do Ensino Médio em relagdo a visita com os a]u.nps a um espago
ndo-formal (Mata do Imbé) para o ensino de botanica, expllcxtandq os aspec-
tos positivos e negativos desta visita. Propomos uma lista de utensilios basicos
para visitagdo dos professores com seus a'lunos a esta mata. Este trabalho dé
ainda, informacées sobre a Mata do Imb¢, local onde, numa visita, varios as-
suntos de biologia podem ser tratados, proporcionando ao aluno maior proxi-
midade com a natureza € com o professor. facilitando desta forn.1a O processo
ensino-aprendizagem. Este fato ndo se verifica dentro da e;cgla, Ja que as limi-
tagGes impostas por ela nao permitem que todas estas possibilidades de apren-

dizado cientifico estejam disponiveis.

Local de atuacio: a mata do Imbé
A mata é uma formagio vegetal perene, ou seja, tem como principal carac-

teristica a manutengao de folhas sempre verdes durante todo o ano. Isso é pos-
sivel, gracas a sua presenca em re_gl(’)es dfe encosta da-Serra do Mar voltadas
para o Oceano Atlantico. A formacéo geologlca conhecida com(') $erra do Mar,
a qual também inclui a Serra do Imbé, funciona como uma espécie de barreira
para umidade vinda do oceano, provqcaudo chuvas abundantes durante quase
todo o ano. A estrutura fisica proporcionada pel,a floresta é uma das principais
responsaveis pela manute_ngéo do s‘olo.e dos cérregos conhecidos por todos
pelas suas famosas cachoeiras, que sao a_mda mais belas pela presenca da vege-
tagio. Possui 25000 hectares de extensdo sendo érea de protecéo ambiental e
preservacio permanente. As terras. pertencentes ao Parque Estadual do De-
sengano encontraim-se nos IMunicipios de Santa Maria Madalena, Camnpos dos
Goviacazes e Sao Fidélis. Possui um relevo acentuado, apresentando serras



208 1 EREBIO = Anais

com altitudes que variam de 800 a 1600 metros. Sao caractgristicas deste Par-
que a grande biodiversidade da fauna e flora eas cachoeiras fqnnnadas com
4guas que saem do centro das matas, formando imensos mananciais que abas-
tecem os municipios de Campos dos Goytacazes, Santa Maria Madalena e Séo
Fidélis. O Parque hoje é um refiigio para animais ameagados de extingdo €
preserva ainda espécies raras de fauna e flora.

Atividades desenvolvidas

3.1 — Entrevista com os professores

Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas, em cinco escolas estadua-
is da cidade de Campos dos Goytacazes, com professores de biologia do Ensino
Médio, visando buscar suas opiniées sobre a contribuigdo e os empecilhos da
visita destes profissionais com seus alunos & Mata do Imbé, para o ensino de
botanica. Os professores entrevistados possufam uma experiéncia minima de
trés anos na area de ensino de biologia. Através dessas entrevistas analisamos
na concepgao dos professores, os aspectos positivos e negativos de uina visita a
Mata do Imbé para o ensino de Boténica.

3.2 -~ Lista de utensilios basicos para uma visitagao a uma mata

Através de informagoes obtidas de professores do Laboratério de Ciéncias
Ambientais da Universidade Estadual do Norte Fluminense, que tém como ob-
jeto de estudo a Mata do Imbé, propomos: dividir a turma em grupos de seis
pessoas, tendo cada grupo um instrutor. Cabe aos alunos levar bota, calgas, ca-
misa comprida, cantil, repelente de insetos e comida extra. Ja os instrutores
devem ser responsaveis por levar canivete, facio, biissola, mapa da regiao, si-
nalizadores, cantil, comida extra e kit completo de primeiros socorros.

Resultados

Na concepgio dos professores entrevistados, as principais contribuicoes
de uma visita por escolares 2 Mata do Imbé sio:

* O privilégio dos docentes em trabalhar num local de grande diversidade
de f}ora, contribuindo para a utilizagao de maior quantidade de recurso para©
ensino, ndo utilizando somente os livros did4ticos. Além disso, na mata os obje-
tos de estudo encontram-se integralmente corretos, diferentemente do ensino
formal, onde ocorre a fragmentagio das amostras.

o Maior interagao com os objetos de estudo, sendo vivenciadas experién-
cias concretas, sem o uso da abstragéo, além da maior apropriagao dos conhe-
cimentos cientificos, fato este menos observado nos rituais escolares.

_.* Namata ocorre maior motivagao, atengfio, interesse responsabilidade €
disciplina dos alunos quando comparado ao espago escolar
* Maior afetividade entre a comunidade escolar, onde ;mm clima de des-
contragdo, cariter de novidade, imprevisibilidade de fenémenos observados
ocorre uma maior proximidade entre eles, contribuindo dessa forma para ©
processo ensino-aprendizagem.

o Conhecimento sobre uma regido com grande potencial biolégico, onde
hd pouca visitagao, inclusive entre os professores.
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* Facilidade do emprego da interdisciplinaridade, na qual uma disciplina
complementari outras, se trabalhadas juntas.
* Facilidade de conhecimento da capacidade do aluno de pensar, agir e se

expressar, bemn como sua personalidade.

Dentre os aspectos citados pelos professores aqueles que seriam um em-

pecilho na realizacdo desta visita, seria:
* Otipo de formagéo docente adquirida, onde se objetiva a preparagio de

profissionais voltados para educagio formal, ndo preparando para o ensina-

mento nao-formal.
* O receio com a integridade fisica dos alunos posta em risco em visita a

uma mata.
* Custos e trabalhos adicionais sem nenhuma remuneragéo
* Resisténcia e falta de apoio por parte da administragdo escolar e dos

pais de alunos.

Discussao
Através dos resultados, obtidos em nossas entrevistas, podemos mostrar,

segundo a concepgio dos professores, as contribui¢des e os empecilhos da edu-
cacao nio-formal para o ensino de boténica, tendo como ambiente a mata do
Imbé. Estes resultados indicam que os professores sabem o valor e o potencial
que essa atividade pode proporcionar ao processo ensino-aprendizagem na
area de Botanica, além de incentivar a interdisciplinaridade, assim como le-
vantar discussées sobre assuntos ecologicamente corretos. Outra contribuigio
¢ amudanga de relacionamento entre professores e algnos favorecendo, deste
modo, a prética educacional. Isso faz com que o paradigma de onipoténcia do

professor possa ser quebrado. _ .
Ficam claros, através das entrevistas, os fatos que dificultam a pratica de

visita 3 Mata do Imbé. Dentre estes, é notério a falta de apoio da parte admi-
nistrativa da escola e dos pais. Além disso, constatagdes como a formagao ina-
dequada, o desinteresse de alguns professores € a preocupagdo com a integri-
dade fisica dos alunos, fazem comn que esta pratica nao seja realizada. Isso leva,
entdo a um apego exacerbado ao livro didatico aumentando, desta forma, o
poder de abstragdo. E necessario que os professores saibam a importancia cog-
nitiva do intercambio dos alunos com a natureza, através do reconhecimento
de que o saber humano advém de nossa capacidade de interago, fundamenta-
da em relagoes temporais e espaciais, num contexto especifico, entre objetos e
eventos, porém a falta de estfimulos faz com que o ensino seja prejudicado.
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* ATIVIDADES DE EDUCA(;AO AMBIENTAL NA RECU-
PERAGCAO DA Vl}'GETA(;AO DO MORRO DAS ANDO-
RINHAS, NITEROI, RJ

ANA ANGELICA MONTEIRO DE BARROS (Nticleo de Estudos Ambien-

tais-Protetores da Floresta e FFP/UER]) ¢ CASSIO GARCEZ (Projcto
Ecoando)

Introducao

O Morro das Andorinhas é um importante resquicio de Mata Atlantica. lo-
calizado na Regizo Oceanica do Municipio de Niteréi (R]) e separa as praias
de Itaipu (fonte d’4gua) e Itacoatiara (pedra riscada). Estd incluido na Areade
Protecio Ambiental das Lagunas e Florestas de Niter6i, sendo parte integran-
te da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, homologada pela UNESCO e
10/10/1992. Devido a proximidade com o Parque Estadual da Serra da Tiririca
existe um Projeto de Lei (n® 2558/98) tramitando na Assembléia Legislativa do
Estado do Rio de Janeiro para sua inclusio nessa Unidade de Conservagao-

A vegetagao corresponde 2 floresta ombréfila densa submontana, que ¢
encontra em varios estagios de sucessao ecoldgica. Apresenta afloramentos ro-
chosos com vegetagdo tipica e encostas ingremes cobertas por dreas floresta-
das. Apesar da vegetagio ser secundaria, abriga um valioso patriménio genéti-
co, 1_'cpresemado p(_:la flora ¢ fauna bastante diversificadas. Estudos de Aratjo
8; Vilaga (19$1), Oliveira (1996) e do Departamento de Ciéncias da FFP-UER]
(in prep.) registraram a presenca de algumas espécies consideradas vulneraveis
¢ em perigo de extingdo como o pau-brasil (Caesalpinia echinata Lam.), 0 ci-
pé-escada-de-macaco (Bauhinia smilacina (Schott) Steudel) e o caiapia (Dorste-
nia {mj"olza Lam.), que faz parte da lista oficial da flora ameagada de extingac:
1115t[t1!1da p’elq porfaria do IBAMA n® 06 - N, de 12/01/99 (S%B 1992). Outrd
espécie rarissima € o maracujé Passiflora farneyi Pessoz; & Cer\’/i descrita hd
pouco tempo para o.Morro das Andorinhas. Destaca-se também ,a ocorréncia
de bl:OlI\elxas endémicas do Estado do Rio de Janeiro como a Vriesea eltoniand
Pereira & lvo, a Alcantarea glaziouana (Lemaire) Leme, a Nm‘- elia lrruenta (R
Graham) L.B. Smith. A Pitcairnia flamea Lindl, por exemplo, ;gg{em rvegisu-o no
Municipio de Niter6i no Morro das Andorinhas, da melsn; forma que a raré
bromélia, o Crypthanthus acaulis Beer. ’ atormad

Apesar da sua importante biodiversidade, o0 Morro das Andorinhas €%
contra-se extreinamente ameacado por diversos fatores que incluem cspecula-
cio imobilidria, ocupagdes ilegais, visitagio sem controle, incéndios consta?”

tes, extragdo vegetal entre outros. Esse quadro de degradacao vemn se agravan”
do a cada ano.
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De acordo com OLIVEIRA (1996), existem 4reas em estdgios de degrada-
¢do mais intensos na cumeeira do morro. Correspondem a algumas zonas de
antigos desmatamentos que formam clareiras de tamanhos variados, na qual a
vegetacio de maior porte ndo conseguiu se refazer naturalmente. A vegetagio
baixa, sendo dominada por gramineas resistentes e fortes competidoras com
as espécies locais, como o capim-colonido (Panicum maximum Jacq.), ca-
pim-melado (Melinis minutiflora Beauv.), capim-favorito (Rhynchelytrum repens
(Willd.) Hubbart) e o sapé (Imperata brasiliensis Trin.). O estabelecimento de
plantas pioneiras nativas é ainda prejudicado pela agdo do fogo, cujos vestigios
sdo evidentes em vérios locais.

No sentido de minimizar esses efeitos predatdrios e sensibilizar a comuni-
dade para a importincia de contribuir para preservagio do meio ambiente, al-
gumas ONG's se uniram para fazer educagéo ambiental no Morro das Andori-
nhas. Sendo assim, o PROJETO ECOANDO, criou uma atividade denomina-
da “Trabalhando a Terra”, que tem como principio norteador a retribuigdo
simbélica ao meio ambiente dos beneficios recebidos do contato direto com a
natureza. Essa atividade estimula os participantes a ndo s6 usufruir das belezas
cénicas, mas também a deixar uma contribuicdo ao meio ambiente através do
plantio de mudas de espécies da Mata {\tlﬁntica. Em 1° de julho de 1995 teve
inicio a primeira atividade com a participacao do PROJETO ECOANDO, pes-
soas da comunidade e da ALPAPI (Associagao Livre de Pesca Artesanal de Itai-
pu). Posteriormente foi estabelecida parceria com o Niicleo de Estudos Ambi-

entais-PROTETORES DA FLORESTA.

Metodologia

Foram escolhidas duas clareiras na cumeeira do Morro d?s Andorinhas
para recomposigdo da vegetacao, na vertente voltada para Praia de Itaipu. A
primeira, denominada clareira I, tem uma ére'f\ de aproximadamente 20012,
resentava evidéncias de destruigio pelo fogo (provavelmente
sendo ocupada por capim-colonido. Isso diﬁcu.ltava muito
a recuperagdo florstica esponténea, dewflo aos freqiientes mcendxqs e conse-
qiiente empobrecimento do solo. A.clarel-ra II tem un!a_érea aproximada em
torno de 150 m2, com as mesnas evidéncias de destruicao pelo fogo.

Inicialmente o capim-colonido foi retirado com enxadas e cavadeiras, to-
mando-se o cuidado de tirar junto o rizoma. Este foi sobreposto sobre arvores
s ao invés de ser empilhado sobre o solo. Essa estratégia se
pois minimiza riscos de incéndios provocados por visi-

Essa clareira ap
causado por baléo),

e arbustos limitrofe
mostrou mais eficiente,

tantes descuidados. ) . N
O trahalho exclusivo de retirada do capim foi implementado apenas nas

area. Em todas as incursées posteriores, tal trabalho foi
acrescido do plantio de vegetagao Bioneira, plantas protetoras/corretoras do
solo, espécies frutiferas algumas clfmax (tabela 1). As atividades eram marca-
das trimestralmente, caso nio chovesse, para se fazer a manutencéo do local,
retirando-se as plantas invasoras e molhando-se as mudas. A periodicidade
passou de trimestral para quadrimestral e daf para semestral.

trés primeiras visitas a
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As atividades de plantio e manutencgio das areas contaram com a partici-
pacao de alunos de escolas de ensino fundamental e médio do Municipio de
Niteréi, além de alunos de graduagio do 1° Ciéncias Biolégicas da Faculdade
de Formagao de Professores da UER]. Alguns grupos receberam sementes de
espécies da Mata Atlantica para que cultivassem e plantassem as mudas em ou-
tros locais.

Tabela 1: Relacao de espécies arbére

¢ as plantadas na 4rea de recomposi-
¢do do Morro das Andorinhas.

j&Amu,; lespECIE NOME POPULAR | piimn | | retra
ANACARDIACEAE ___ISchinus terebinthifolia Raddi_|Aroeir X X
i Syagrus romanzoﬂiana
;ARECACF.AE Cham.) Glassman Baba-de-boi X X
‘ Jacaranda jasminoides . !
;FIGNQN,IACEAI? . Thumby)Sandw., [carobinha X X
| Tabebuia chrysotricha (Mart, R :
lex DC.)_Standl 'pé-amarelo X X
| Tabebuia heptaphylla  (Vell, R |
; Tol. Ipé-roxo X X
}BIXACEAE Bixa orelana L. Urucum K
.. . \\—_——’—’4
[BOMBACACEAE  (Chorisia speciosa St. Hil. Paineira X ;
J Bombacopsis glabra (Pasq.) A; ) o :
Robyns Castanha-da-mata X
| Pseudobombax grandiflorum) . i |
Cav.) Robyns Embirucu X L—__j
[EUPHORBIAGEAE  Julocroton  trigueter (o) — —————————
] Muell. Arg. sallgll&de-drago X b(
| L ]
{LEG.CAES. Caesalpinia echinata Lam, Pau-brasi] , e
3 . - : —
! ) CassAlar P o Acicia x X
| Schizolobiwmn parahybq (Veil; V i
| Blake Guapuruvy X
LEG.MIM. UInga sp. Ingazeiro \:
. . \ -—-——-—:—/-"/
| TOMATAC Tibouchina corymbosa (Rad-
t:m \S . E‘\Ew | di) Cogn. Quaresmeir, P( X
MYRTACEAE . [Eugenia uniflora Li Pi‘niaé’lrleira- -y x_ .
‘ Psidium guajava L., Goia—béir ' X X
] [>o1abeira X
'1 MNACEAE Culubrina glandulosq Perk Sobrasi] :
: si X
wULMACEAEE . T’f""‘? micrantha (L) Blume . ; — |
Além das espécies arbéreas, foj uril;
» forutiliza - i
e protetora do solo: folha-da-fortuna (Kaz?;f;ma l:l €getagao auxiliar corretl;éz
p . toe brasiliensis .), maran®
(Maranta sp.), abébora (Cucurbita pepo L)) e fejjao-de. st Caml;), o
DC.). Porco (Canavalia er
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Resultados e Discussio

Decorrido aproximadamente um ano do inicio da recomposigéo, na clare-
ira I o capim-coloniio ja estava praticamente erradicado, bastando retirar as
touceiras que iam rebrotando. Ao final de trés anos a 4drea encontrava-se total-
mente ocupada por mudas, algumas bastante desenvolvidas e produzindo
sombra e serapilheira. A partir daf o processo de regeneracio ficou a cargo da
natureza. Foram plantadas aproximadamente 130 mudas ao longo desse tem-
po e estima-se que atualmente existam 60 individuos remanescentes em boas

condigbes.

Asegunda etapa do trabalho teve inicio em agosto de 1998. Foram planta-
das aproximadamente 300 mudas na clareira I a0 longo dos cinco anos. Esti-
ma-se que existam 50 individuos remanescentes. O indice de perda de mudas
nessa 4rea foi grande nos dois primeiros anos, devido a pobreza de nutrientes
e 2 maior acidez do solo, aliado as freqiientes secas e a declividade mais acentu-
ada do terreno. A cada novo plantio de mudas, aproximadamente mais de
60% delas morriam. Para minimizar as perdas foram escavadas valetas, distan-
tes aproximadamente 1 m entre si, respeitando-se as curvas de nivel. As mudas
passaram a ser plantadas dentro dessas.v_aletas, tz.xmbém com <11stanc1ar{1ento
aproximado de 1 m. Dessa forma, permitiu-se maior manutenga? da umidade
e deposico de serapilheira. A cada novo plantio acrescentava-se s covas, terra
adubada, htimus de minhoca ou torta de mamona, alé.m de emborcar-ge uma
garrafa pet de 2 litros d’4gua junto muda, de modo a irrigé-la bem. Tais pro-
cedimentos mostraram-se eficazes na redugio das p'erda.s e enriquecimento do
solo, propiciando o aparecimento espontineo de pioneiras como o maricé e o

sangue-de-drago.

Conclusio -
As atividades desenvolvidas resultaram na restauragio da cobertura vege-

tal de sreas degradadas do Morro das Andorinhas. Foi um passo inicial para
permitir que a prépria natureza se encarregue de recompor a biodiversidade
de se implementar um trabalho extensivo de

perdida. Nio houve a intensao . ta :
mas sin de utilizar essas dreas para ensinar

recuperagio de areas degradadas, mas .  areas
aos jovens conceitos bésicos de biologia e principios que visem a preservagio

do meio ambiente. . . .
¢o, seja capinando ou plantando mudas, dei-

Cada pessoa com seu esfor
Xou uma contribuigio simbdlica, para que no futuro possamos ter novas gera-
¢Oes que respeitem oS demais seres vivos e que se incluam no ecossistema como
parte integrante e néo como agente de destruigao.
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* DESENVOLVENDO PROJETOS NO ENSINO DE ZOOLO-
GIA: ESTUDO PRELIMINAR DA AVIFAUNA DO c4MPUS
DA FACULDADE DE FORMAGAO DE PROFESSORES DA UER]

ALEXANDRE RAPOSO, LUCIANA C. ORMOND, TATIANA RESENDE, FABIO C.
SANTOS, RAQUEL S. VIAL, WANIA O. COSTA e RICARDO T. SANTORI (Fa-
culdade de Formagao de Professores da UER]).

Introducao

O desenvolvimento de projetos discentes de pesquisa tem sido aplicado
como uma estratégia de ensino na disciplina de Zoologia de Vertebrados do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas da Faculdade de Formacio de
Professores da UER] (FFP/UER]). A implementacio desses projetos exige dos
alunos um maior aprofundamento nos contetidos especificos da disciplina.
bem como a adogio de uma postura mais investigativa.

A FFP ocupa uma area localizada no bairro do Paraiso (Municipio de Sao
Gpngalo, R]), conhecida como Morro do Patronato. No século XIX, essa re-
gido pertencia a antiga Fazenda do Jacaré com 219.000 m?. Parte do terreno,
cerca de 55.000 m?, foi adquirido pelo Governo do Estado do Rio de Janeiro
em 1915 (Braga, 1998). A cobertura vegetal original, que era constituida de
Mata Adlantica (Projeto Radam Brasil, 1983 e Rizzini, 1997), foi completa-
mente destruida pela aciao antrépica. Como no século XX, mais precisamente
na década' de trinta, Sdo Gongalo destacava-se como grande produtor de fiu-
tas, hortaligas e flores (Braga, 1998), o Morro do Patronato encontra-se atual-
mente recoberto por capim-coloniio. O processo acelerado de favelizagao
tal}lbelll pode ser facilmente observado. A 4rea sofre constantemente com a
acdo do fogo ¢ pastagem de ruminantes, o que gera um processo de erosao ¢
de compactagio do solo. Além disso, a ma destinagio do lixo contribui para
esse quadro de degradagiio ambiental, promovendo a contaminagio do solo €
d?s mananciais de dgua (Pimentel et al., 2001 e Santos et al., 2001). As altera-
coes dg paisagem natural na localidade também afetam de m,aneira signiﬁcali'
vaa avifauna, acarretando o desaparecimento de espécies. Além das alteragoes
dos habitats, as principais causas de extingio de aves s3o a caca, a introduga®
de predadores, competidores e doencas exéticas (Alves et al., 2(300).

Este estudo.’teve como objetivo principal identificar as espécies de aves
que ocorrem na area. Além de ter sido umn dos requisitos para a conclusao da
disciplina Zoologia de Vertebrados, ests atualmente inserido no Programa de
Recuperagao Ambiental do Entorno da Faculdade de Forinagio de Professo
res da UER]. Este programa tem carater multidisciplinar, envolvendo ativid2-
des de pesquisa, ensino e extensio, incluindo o reflorestamento da area. A 11
tagem das aves que ocorrem na FFP é fundamental para que se possa identifi-
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car os potenciais dispersores de sementes das plantas utilizadas para reflores-
ar a drea, como também os predadores de insetos considerados pragas (Efe,

Mohr e Bugoni, 2001).

Metodologia
O levantamento das espécies de aves foi feito por observagio direta, du-

rante o dia, no primeiro semestre de 2002. Uma vez que este estudo estd inse-
rido num programa envolvendo pesquisa, ensino e extensio, o inventario das
aves serqd uma atividade semestralmente desenvolvida na disciplina Zoologia
de Vertebrados. A identificagio das espécies foi feita pela observacio de carac-
teristicas da morfologia externa dos individuos e a sua comparagio com a bi-
bliografia especializada (Ferrez, 1992, Hofling, Camargo, 2002 e Sick, 1997).
Nos casos duvidosos, recorreu-se ao auxilio de especialistas.

Resultados e Discussao
No levantamento da avifauna, foram observadas no campus da FFP, 21 es-

Pécies de aves, distribuidas em 6 ordens e 11 familias (Tabela 1). Deste total de
espécies, 75% sio da ordein Passeriformes. A familia Emberezidae foi a de ma-
lor riqueza de espécies. O pombo, o pardal e o bico-de-lacre nao sao espécies
nativas da fauna brasileira, sendo as duas primeiras oriundas da Europa e a
terceira, da Africa. Exceto pela andorinha-doméstica-grande e pela tesouri-
nha, todas as outras espécies podem ser consideradas residentes na érea.

Os recursos alimentares e os locais para nidificagdo e refagio estio entre
0s principais fatores que influenciam a ocorréncia das espécies c!e aves nas lo-
calidades. De uma maneira geral, as aves observadas no campus siao animais ca-
racteristicamente tolerantes a urbanizagao, sendo comuns nas areas arboriza-
das das cidades, jardins, parques, plantagoes e pastagens (Hofling e Camargo,
2002). O local onde est4 situado o campus da FFP foi praticamente todo desma-
tado e a paisagein resultante, profundamente modificada pelo homem e com
predominéncia do capim-colonido, configura-se como um ambiente propicio
a espécies mais resistentes as alteragoes ambientais. Denn”e.as llstgdas, com ex-
cecio das andorinhas, nao foram obselvadfa§ aves com hgbltos al{lnfzntares es-
pecializados, ou seja, a maior parte das espécies utiliza dois ou mais tipos de re-
cursos alimentares ¢ se distribuem num confinuum que varia na utilizagio em
sua dieta de sementes, invertebrados, frutos e vertebrados. .

O capim-colonido oferece sementes coin abundancia para alimento além
de material para ninho de aves como 0 TIZII} (.Volatzma Jacarina) e o Bi-
co-de-lacre (Estrilda astrild). Estas duas espécies sdo intensamente capturadas e
comercializadas pela populagao logal e a segunda vem aumentando sua 4rea
de distribuigao (Ferrez, 1992; Hﬁﬂmg‘e Camargo: 2002).

O lixo e os restos de comida desp_ejados ao ar livre pelos moradores do en-
torno do campus oferecem recursos alimentares explorados por espécies opor-
tunistas como o Pombo-doméstico (Columba. livia), a Rolmha-caldo—de-feijao
(Columbina talpacoti), o Pardal (Passer domesticus) e o Urubu (Coragyps atratus)
(Ferrez, 1999; Hofling e Camargo, 2002). O Urubu an.nda se bepeﬁcia das car-
cagas de animais mortos abandonados na éreg. O capim-coloniio e os grama-
dos reproduzem condigoes favordveis a espécies, como o Anu-preto (Chrotop-
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haga ani), o Bem-te-vi-do-gado (Machetornis rixosus), o Bem-te-vi (Pintagus sulp-
huratus) e o Pica-pau (Colaptes campestris), caracteristicamente associadas a cain-
pos e que se alimentam de artrépodes e outros invertebrados. O Pica-pau vem
aumentando progressivamente sua drea de distribuigdo devido ao desmata-
mento e a expansio de pastos (Ferrez, 1992; Hofling e Camargo, 2002). Espé-
cies de areas florestais que se alimentam de frutos e insetos, como o Sanha-
co-do-coqueiro (Thraupis palmarum), o Sanhago (Thraupis sayaca), também
ocorrem na area. Os beija-flores aproveitam como recurso alimentar o néctar
das plantas que crescem naturalmente e daquelas plantadas nos jardins.
Como a flora e a fauna nativas da édrea estudada sao desconhecidas (Pi-
mentel ef al., 2001), o projeto desenvolvido, ainda que tenha fornecido uma lis-
ta preliminar de espécies, consiste numa contribuicio significativa para o €o-
nhecimento da avifauna do municipio de Sao Gongalo. As observacdes serao
ampliadas a cada semestre na continuidade do trabalho, para acompanha-
mento e analise da relagdo entre o desenvolvimento da area reflorestada € 2
composigao da avifauna. Como futuras a¢des na continuagio deste estudo, in-
cluiremos entrevistas com os moradores para complementar o levantamento-
Espera-se que com o desenvolvimento do reflorestamento e aumento da varie-
dade de frutos, haja, paralelamente, um crescimento na diversidade de aves-

__Tabela 1: Espécies de aves observadas no campus da FFP/UER].
Ordem Famflia ‘ B

Ordem amli écie Nome vulgar

iCiconiiformes __Cathartidac Coragyhs atratus Urubu-de-cabeca-preta
. H = - - *

! Columbid - .

JColumbxformes -—()M—“MMMQML_POHIbO-dOHIéSI'CO

t s S e [Columbina talpacoti _._Rolinha-caldo-de-feijao

(Cuculiformes _Cuculidae . Crotophaga ani Anu-preto.

[Passeriformes  [Emberezidae _ . ___ Coereba flaveols = 65;§a£ic; R

| [Thraupis palnarum Sanhaco-do-coqueiro |

panhago-do-coquelld |

hraupis say :
Thraupis sayaca Sanhago-cinzento

——__————__-__-’/
Volatinia Jjacaring Tiziu
Estrildidae Estrild, ; —— |
b fEstildidae Wvilda agrigg ‘
\ Hirundinidae Wotiochel;, i Bico-de-lacre
1\ %Andorinha-azul-e'bl‘anca
Progne chalybeq Andori- de
i b ——————__mha-doméstica-grange—
] Passendae. asser domesticus pardal ‘
; [Troglodytidae . Pardal ____——)
|  lryrannidae Cambaxirra __——"
; i . [Lavadeira-mascarada... |
! Pinta Bem-te-vi-do-gado_———
- . ~T~" "8us sulphuratus  Bem-te-vi
s elanchalions  uiriri
o e Trannus say, - -
IPiciformes Picidae Colobles o Aaﬁal oo Tesourinha . -
] ” N L Campestris Pica-pau-do-campo—]
;Trochxlnformes I'rochilidae

B
j elonema macrourg [Tesourio

2 sp. _*-#/
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« USO DE MARCADORES MOLECULARES PARA A APREN.-

DIZAGEM DE EMBRIOLOGIA
MARCELO VALERIO e JAIME COFRE (Departamento de Biologia celular,
Embriologia e Genética, UFSC)

Este trabalho forma parte de um projeto de ensino de graduacgio da
UFSC que visa a aprendizagem de em!)riologia usando o acompanhamento
a0 vivo do desenvolvimento embriondrio de Xenopus laevis. Quatro vantagens
podem ser mencionadas para o uso deste modelo animal em aulas priticas de
graduacdo. A primeira seria o desenvolvxmepto que, por acontecer externa-
mente, pode ser visualizadg e controlado facﬂmen‘te. em condigbes de labora-
tério. Os Gnicos cuidados importantes para condicionar um biotério destes
animais, sio dgua limpa € uma temperatura ambiente de aproximadamente
20 “C que permita uma adequada condigio de ovulagio das fémeas. Uma se-
gunda vantagem é que em cada fecund’agéo pode se obter um niimero muito
grande de embrices, alcangando até mil embriGes por dia. Isto facilita as ob-
~ servagdes e manipulagdes dos embrides, por um niimero grande de alunos. A
. terceira vantagem € o tamanho dos ovécitos de Xenopus lnevis que sdo muitos
~ grandes alcancando de 1.5 a 3 mm. A dltima vantagem refere-se ao desenvol-

vimento embriondrio de Xenopus laevis ser rdpido podendo-se observar todo
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o processo desde a fecundacao até a formagio de um girino em aproximada-
mente trés dias. Portanto é perfeitamente possivel que os alunos acompa-
nhem o desenvolvimento inteiro do animal durante uma prética no laboraté-
rio de ensino de graduagdo. Logo, o modelo de Xenopus laevis facilita certa-
mente a visualizacao e compreensido dos processos embriolégicos e a mani-
pulagao dos embries por parte dos alunos. Por outro lado, por causa da ma-
nipulagao de embrides de camundongo e humanos nio ser possivel por conta
de problemas éticos e por acontecer na parede uterina, o modelo de Xenopus

laevis apresenta-se novamente como um modelo alternativo no estudo dos
processos iniciais do desenvolvimento.

No entanto, quando observa-se o desenvolvimento ao vivo de Xenopus lae-
vis existem varias etapas importantes do desenvolvimento embrionério que
nio podem ser visualizadas com lupa e simples observagio do embrizo. Em se-
guida, relatamos todos os eventos embriondarios inicia
nova metodologia (o uso de marcadores moleculares) que constitui-se numa
ferramenta adicional para fazermos com que os alunos tenham um entendi-
mento adequado do desenvolvimento embrionério desse modelo.

Depois da fecundagao acontece o fendémeno de
sencadeia uma série de processos fundamentais para a formagao do sistema
nervoso (Vincent e Gerhart, 1987). Somente em alguns poucos zigotos obser-
va-se um sinal externo deste processo chamado crescente cinzent% A grande
maioria nao apresenta este sinal e externamente ¢ igual a um ovéc.ito nio fe-
cundado, apesar de jd ter sido estabelecido um centrg de Nieuwkoop e ja estar,

portanto estabelecida umaregiao dorsal, a qual denomina-se presuntivaja que
s6 havera evidéncias fisicas de sua existéncia some

nt is tar vol-
vimento (Larabell et al., 1997). € mais tarde no desen

Uma outra etapa fundamental do desenvolvimeno embriondrio é o cstd-
gio de blastula, na qual’especlﬁcam_se territérios de células que posteriormen-
te irdo gastrular. Um ntimero grande de e que p

ventos que envoly ientes e -
teragdes moleculares acontecem no emby; R em gradien

130 para definj o 40
) r osesd
chamados de mesoderma presuntivo (Smj estes Lerritorl X

lulas deste mesoderma presuntivo nio apresentam difer < eis comm Ol
tras células da regido animal da blastyla. Mais especifi encas visiveis c’l b
nao outras serdo internalizadas durante g gastru})a ?_1 1c;1meme..e_stas cé 1;) e
no estdgio de blastula tardia, por pro §40 do embrido. Tam

o ! C€ss0s de interacs defi-
nem-se os territérios ventrais e dorsais dentro do mee‘s?;es mollgcullal;ez vl
ton, 1994). O nico sinal desta polaridade erma (Kessle :

o nablasla ¢ a aparl-
go do libio dorsal do blastoporo horas depos, no jopr . o ” Corlagio &
logo, nao ¢ possivel advertir na blastula o g ' Ic10 da gasu

) Urgimento de j - -oces-
5 Ari 1 tes pt
sos de separagdes de territérios dentro do embrizg : g:llz;)(; [?Cl;ri[()}l)’io im-

portante e que pode somente ser definido molecy), ¢ o organizador d¢
D emann (Smith e Harland, 1002). Eore, o rmente é o or gamgad. e
810 organizadora produz sinats 11

portantes para a deﬁmg.ao das_células que adquiriram ¢q < ioas nEUTais
dentro do ectoderma animal. Finalmente, e gz - racteristicas It ai-
» =l estagio de néurula inicial € M

to dificil localizar em um embrido a placa neyrq] € somente com o Jevantamen”
om ol

is e apresentamos uma

rotagio cortical que de-
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to da pregas neurais é possivel advertir a presenga do interior do tubo neural
do embrido em formagio.

Neste trabalho apresentamos nossas idéias de como os marcadores mole-
culares podem ser usados para auxiliar o reconhecimento de territérios pre-
suntivos que formain parte dos novos conceitos estabelecidos na embriologia
moderna. Nesta drea de investigagdo tém-se demonstrado que os territérios
embriondrios estdo especificados precocemente e que os grandes movimentos
celulares somente localizam, permitem ou favorecem interagdes que levam a
mecanismos moleculares de diferenciagdo final em um determinado tecido,
6rgao ou sistema dentro do embrido. Propomos entéo o uso de embrides mar-
cados por hibridizagao in situ utilizando genes com padrées de expressao espe-
cificos de forma a resolver de uma forma didatica a compreensio de conceitos
e definigées importantes da embriologia. Relatamos os marcadores usados em
nosso trabalho os quais, em nosso entendimento, permitem resolver as ques-
tdes propostas anteriormente.

O uso do marcador molecular beta-catenina (Larabell e/ al., 1997) permite
mostrar aos alunos a existéncia de diferencas de expressdo génica ou protéica
no citoplasma de um zigoto cm estigio de uma célula e, portanto, ajuda na
compreensio dos importantes processos moleculargs que estdo acgmecendo
precocemente dentro do embrido. Como beta-catenina esta e'nvolwda na fgr-
Inagao do sistema nervoso, tambélp ajuda a mudar. os conceitos dos estigios
embrionarios em que a génese do sistema nervoso € iniciada. Qpanto ao meso-
derma presuntivo utilizamos a expressao dci gene brachyury (Smith et al., 1991),
um gene homeobox expresso em todas as celul_zis do meso.derma presuntivo e
que apresenta uma €xpressio somente na regiao equatorial do embrido, per-
mitindo visualizar as células que irdo posteriormente gastrular. Co.m'relagao a
polaridade do mesoderima utilizamos‘a f;xp?-e.ssio de xWnt (Christian et ‘al.,
1991) e xNr3 que apresentam uma distribuicio ventral e dorsal, respecu'va-
mente. Desta forma, podemos mostrar aos alunos qu? o produto dessas dife-
rencas estabelecidas precocemente (por exemplo, o labio dorsal do bla‘)st‘opo-
ro) é uma conseqiiéncia destes processos que aconteceram antes do estagio de
gastrula. O organizador de Spemann foi visualizado utilizando o marcador
chordin (Piccolo et al., 1996), goosecoid (Cho et al., 1?91) e Xnot.(Von Das_sow
etal., 1993). Usando estes m'arcadore's pode-se tambem‘entel}del a extensio e
localizagao precisa do organlzaQOr. F{n'almenle, para evidenciar a p!aca neural
usamos o gene N-CAM e inclusive utlhzamoio gene Xslug para ev.ldenaar os
limites laterais da placa neural de um embrlag neux:u]ando. Com isto, cor}ste-
guimos que os alunos visualizem a forma e a dimensao de importantes territé-

rios embriondrios. ‘

Como demonstrado acima, estamos realizando uma abordagem meto-
dolégica diferente € inovadora, justamente por procurar usar os conheci-
mentos da biologia molecular avangada na resolugao de problemas basicos

embriolégicos.
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* A DISCIPLINA DE FUNDAMENTOS DE CIf A
E CIENCIAS D
NATUREZA NA FORMACAO D oF
2° CICLOS DO ENSIN GAO DE PROFESSORES DO 1

“ O ) E-
RIENCIA FUNDAMENTAL: UMA EXP

MARILENE DE SA CADEL MARLY -
) CRUZ VEIGA DA SCHWAN
KE (Departamento de Ensino SILVA e CIBELE

de Ciéncias e Biologia, UER])
Este trabalho descreve as

observagées e experiénci s do
. e 4 riéncias dos professores ¢
Depgrt;memo de Ensino df:AClénqas e Biologia (DECB) em relalz-éo 3s discipli-
nas de undalom.entos das Ciéncias da NaturezaleIf que, ha cerca de dez anos
vém sendo ministradas, regularmente, aos ' i

.. . . ad istério
das Séries Iniciais (CPM) da Faculdade de Eg;uca‘;gg/dl?ggf Curso Mag!
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Ministradas no 2° e 3° periodos do Curso, as disciplinas totalizam 90 ho-
ras-aula que sido desenvolvidas no laboratério (sala ambiente) do DECB por
professores que néo pertencem a Faculdade de Educagdo mas ao Instituto de
Biologia Roberto Alcantara Gomes.

As turmas tém como principal caracteristica o fato de serem constituidas
por professores do 1° e 2¢ ciclos do ensino fundamental que em sua grande
maioria est4 em efetivo exercicio. Esta situagio explica uma diferenca existen-
te entre os graduandos dessas turmas e de outras turmas de licenciatura: o alto
nivel do interesse, participagao e atengdo nas aulas. Como os alunos do CPM ja
estdo em contato direto com o cotidiano das unidades escolares, vivendo uma
série de dificuldades, principalmente em relagio ao contetido € & metodologia
do ensino de Ciéncias Naturais, cursar disciplinas que além de auxilia-los em
seu trabalho didrio possibilitam uma reflexao critica sobre o ensino de Ciénci-
as Naturais ¢, certamente, uma oportunidade que ndo podem desperdigar.

Buscando atender a essas demandas da formagio desses professorcs, as
disciplinas tém como objetivos gerais: a) discutir e aplicar diferentes metodo-
logias, técnicas e materiais propostos para o ensino de Ciéncias no 12 e 22 ciclos
do Ensino Fundamental; b) associar o ensino de ciéncias as situag¢oes reais do
mundo natural e do cotidiano (questdes histéricas, sociais, politicas, econdmi-
cas e culturais) e; c) observar, interpretar, compreender e descrever os feno-
menos do mundo natural e do transformado pelo homem, em diferentes espa-
GOs e tempos.

Para desenvolver a disciplina, o DECB vem estruturando o trabalho em
trés etapas: sondagem; desenvolvimento da disciplina e avaliagio.

Na etapa denominada de “sondagem” sdo realizado_s debates e aplicados
questionarios que tém como objetivo verificar as necessidades, duvidas e ex-
pectativas dos graduandos em relagdo as Ciéncias Naturais. A anélise dos da-
dos coletados tem demonstrado que as diividas mais comuns estio relaciona-
das a falta de embasamento tedrico sobre o diversificado contetido da discipli-
na de Ciéncias Naturais. Em quase todos os questiondrios e testes aparecem
pedidos para que temas atuais como clonagem, camada de oz6nio, alimentos
transgénicos e AIDS sejam discutidos durante as aulas assim como contetidos
bastante tradicionais como reprodugio (maior incidéncia) e assuntos relacio-
nados  fisica e 4 quimica (eletricidade, magnetismo, reagdes quimicas etc.)
que normalmente sao lecionados por esses graduandos no 2° ciclo do ensino
fundamental. Uma necessidade que aparece em praticamente todos os regis-
tros € a de transformar as monétonas aulas teéricas em aulas divertidas, dina-
micas e muito mais interessantes e eficazes.

Os resultados da andlise dos dados coletados na etapa de “sondagem”
consubstanciados pelos referenciais teéricos, legais e metodolégicos de Ciénci-
as da Natureza embasam 2 estruturacao da disciplina para aquele semestre
que, no entanto, podera sofrer alteragdes durante o seu desenvolvimento, caso
sejain necessarias.

Na etapa “desenvolvimento da disciplina” os contetdos selecionados sio

~organizados e ministrados de modo a permitir uma visiao mais ampla e abran-
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gente das inter-relagdes e interdependéncias existentes entre os diferentes ele-
mentos (fisicos, sociais, quimicos, biolégicos, politicos, culturais etc.) que com-
pdem a dindmica da vida sobre a Terra. Sempre que possivel, sdo ainda discu-
tidas as interfaces desses contetidos com as demais disciplinas que compéem a
grade curricular do 1° e 2° ciclos do ensino fundamental.

Para que isto ocorra, diferentes metodologias de ensino, técnicas e materi-
ais sdo utilizadas durante as aulas: atividades de observacio e experimentagao,
projegéo de slides e videos, construgio de modelos, jogos pedagégicos, excur-
soes didaticas, confecgao de murais, dindmicas de grupo etc. A sala ambiente
facilita o desenvolvimento das disciplinas uma vez que, além de dispor dos re-
cursos necessarios as aulas como material de microscopia, vidraria, aparelhos
de som, video e televisdo, livros e revistas, substancias quimicas, colegdes de
minerais, vegetais e animais, computador, impressora e retroprojetor ainda
oferece um ambiente mais agradavel aos graduandos uma vez que possui ar
condicionado e geladeira, fatores importantes numa cidade como o Rio de Ja-
neiro que apresenta temperaturas elevadissimas durante varios meses do ano-
Outro fato, importante é que os alunos podem retornar 3
dos dias de suas aulas para realizar pesquisas no mater
nivel, utilizar o computador, observar mais detalhadam
ral ou vegetal estudado, refazer uma ex
dar um contetdo ja lecionado. Essas po
atrativo para os graduandos fazendo ¢
negam depois do hordrio das aulas. A
ais existentes na sala para o uso em tr
¢ao ou para as aulas que ministram e
tas vezes ao DECB, o que ¢é bastante
poderiamn avaliar, este retorno nio si

sala ambiente fora
ial bibliografico dispo-
- ente um animal, mine-
perimentacdo ou simplesmente, estu-
ssibilidades funcionam como um forte
om que cheguem mais cedo ou perma-
possibilidade do empréstimo de materi-
abalhos de outras disciplinas da gradua-
M suas escolas faz com que retornem mui-
POsItivo pois, ao contrario do que alguns
gnifica a dependéncia destes proﬁssionais

ad . “bli-
cas) do Estado do Rio de Janeiro. es escolares (particulares e pabh

Aterceira etapa estd relacionada 3 avalia
tinua e abrangente, envolvendo tanto os gra

L - ipagdes durar ventos
auvndafles realizadas fora.do horério da disciplina pt:o?;: ula,st < e;: tee()ricas.
relatérios das aulas préticas, apresentacio de seminari pratica Leone”
liagdes. Através de questiondrios e de djs arios ¢ suas

cussoes orajs liam
) s os graduandos ava
os professores e as aulas por eles ministradas em relaQ%lo ag aduandos 28 cios.
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A oportunidade de ministrar as disciplinas de Fundamentos das Ciéncias
da Natureza I e II e, com isto contribuir para a formagio de profissionais de
educagio que irdo atuar ou que j atuam como docentes ou supervisores edu-
cacionais no 1° e 2° ciclos do ensino fundamental, configurou-se numa expe-
riéncia fmpar para a equipe do Departamento de Ensino de Ciéncias e Biolo-
gia. Tem permitido muito mais do que simplesmente ensinar contetidos, mé-
todos e técnicas de ensino a um grupo de graduandos uma vez que possibilita
uma séria reflexao sobre o cotidiano dos professores, alunos e demais profissi-
onais que exercem suas fungdes nos primeiros ciclos da educacgio basica. Suas
expectativas, necessidades, medos, dificuldades, desejos, limitagées e possibili-
dades tém servido de referéncia para o planejamento e desenvolvimento de es-
tratégias e materiais muito mais adequados a realidade escolar. Lecionar essa
disciplina tem levado a equipe do DECB a discutir e rever o papel da Universi-
dade da formagio de educadores para as séries iniciais da Educagio Bésica, re-
forcando a convicgio da necessidade, cada vez maior, de uma real integragio
entre as universidades, as unidades escolares e as comunidades locais.

Marilene de S Cadei: cadei@uerj.br. Rua Moreira n® 479, CEP: 20751-190,
Aboli¢do, Rio de Janeiro,R}.

* O EMPREGO DE ANIMAIS IMAGIN{&RIOS (CAMIN AL-
CULOS) NO ENSINO DA CONSTRUCAO DE HIPOTESES
DE PARENTESCO ENTRE OS SERES VIVOS.

LU{S FERNANDO MARQUES DORVILLE (FFP/UER] e IAp/UER]) e LYDIA
MARA SILVA DE OLIVEIRA (FFP/UER])

Introducao
Os caminalculos (do inglés “caminalcules”) sdo animais imaginérios assim

denominados em honra ao seu criador, o bidlogo evolutivo Joseph Camin, da
Universidade do Kansas. Ao inventar tais criaturas Camin estava interessado em
pesquisar os métodos usualmente erppregados pelos taxpnomistas e sistematas
na determinacio das relagbes evolutivas entre os seres vivos. As imagens de to-
dos esses animais (29 dos quais “recentes” e 48 “fsseis”) foram publicadas por
Sokal (1983). Desde entdo surgiram vérios enderegos na internet dedicados a
cles e ao seu emprego para abordar temas como classificagio biol6gica e evolu-
cao (http://www.uprm.edu/biology/cursos/blologiageneral/3052-lab2.htm).
Embora ausente do Ensino Médio, o ensino da Sistemitica Filogenética
(Cladismo) tem sido cada vez mais freqiiente nos cursos de graduacio em
Giéncias Biol6gicas. De acordo com esta escola qualquer hipétese de relacio-
namento filogenético (de parentesco) entre um determinado grupo de seres
vivos deve se basear na detecgéo de novidades evolutivas compartilhadas (sina-
Pomorfias) por parte de seus membros (Amorim, 1994). Aqueles que apresen-
tam tais novidades certamente devem té-las herdado de algum ancestral co-
mum exclusivo, sendo mais proximamente aparentados que os que nao as pos-
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suem. Este grupo de seres vivos é conhecido como monofilético. Entretanto, &
importante perceber que o que é uma novidade em determinado ponto da' fi-
logenia, passa a ser em um ponto posterior da mesma uma estrutura antiga
herdada ao longo das geragdes. Assim, por exemplo, a presenga de coluna ver-
tebral, embora distingua os vertebrados de todos os demais animais nao € util
por exemplo para revelar o parentesco entre os diversos grupos de mamiferos.
Esses estados de carater antigos, quando compartilhados por varios membros
sao chamados de simplesiomorfias e nao sao capazes de definir parentesco.

Contudo, como podemos saber se determinado estado de carater é uma
novidade evolutiva ou uma estrutura antiga? Um dos métodos que pode ser
empregado é comparar a presenga ou ndo de tal estrutura em animais que se-
jam proximamente aparentados aos do grupo estudado, porém mais antigos
que eles. Caso os mais antigos néo a tenham, certamente ela € uma novidade
compartilhada por todos do grupo estudado, indicando que todos vieram de
um ancestral comum préximo e exclusivo. Em seguida. passa-se ao membro
mais antigo do grupo em questio. Tudo o que os outros apresentarem e ele
nio exibir pode ser considerado uma novidade evolutiva. Esse inétodo chama-
do de polarizagio dos caracteres é uma tentativa de descobrir qual o sentido da
transformacio dos estados de carater.

A elaboragao de uma hipétese filogenética cladista para os caminalculos
constitui um excelente exercicio, exigindo do aluno uma série de habilidades,
dentre as quais se destacam: 1 ~ Escolher caracteres adequados, que nio apre-
sentem uma interpretagao duvidosa; 2 — Reconhecer corretamente de que for-
ma os caracteres escolhidos se apresentam nos diversos seres; 3 — Distinguir
dentre os estados de carater compartilhados quais sao antigos e quais sdo novi-
dades evolutivas; 4 ~ Montar uma matriz de caracteres e a partir dela construir
uma arvore (cladograma) que retrate graficamente uma hipétese filogenética
para o grupo de acordo com os pressupostos da Sistemdtica Filogenética.

Este trabalho tem por objetivo relatar o trabalho de dois grupos de alunos
da disciplina Zoologia IV (Arthropoda), da graduagio em Ciéncias Biol6gicas
da FFP/UER] (4° perfodo), na elaboragio de uma hipétese filogenética consis-

tente para os camindlculos, detectando seus principais acertos e dificuldades
na realizacdo desta tarefa.

Metodologia

Depois de todos os conceitos béasicos da Sistematica Filogenética terem
sido abordados em aulas teéricas, foi dada a cada um dos alunos uma folha
contendo as figuras de cada um dos caminilculos. A fim de diminuir um pouco
o trabalho foram empregados 14 animais “recentes” e 49 “fésseis”, cada um
dos quais identificado por meio de um nimero. Cada um dos “fésseis” era
acompanhado por um néimero entre parénteses que indicava a sua idade em
milhdes de anos. Como alguns dos caminslculos recentes haviam surgido ha
milhées de anos atris, eles também sio encontrados nas figuras dos fésseis.

A tarefa foi proposta aos alunos na forma de um problema opcional a ser
solucionado. Os alunos interessados realizaram a tarefa em grupos de quatro
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Pessoas, apresentando o resultado 2o final do perfodo. Na 4rvore a ser apre-
sentada deveria estar presente o maior ntimero de novidades evolutivas que o
grupo conseguisse detectar. Simultaneamente confeccionamos nossa prépria
hipétese de parentesco para os caminélculos para efeito de comparacio.

Resultados e discussio
Dois grupos de quatro alunos cada aceitaram a tarefa proposta. Ambos

conseguiram identificar cinco grandes linhagens monofiléticas: os camin4lcu-
los cegos e com bragos reduzidos (A); os que apresentam pé na forma de vento-
sa retangular (B); os de abdome globoso com pontuagdes e bracos compridos
afilados (C); os que apresentam placas escuras no abdome e mios com dedos
(D), e os compridos com olhos tentaculados e bragos em forma de remo (E).
Com poucas excegdes a composicio de espécies de cada uma dessas linhagens
foi praticamente a mesma nas filogenias dos dois grupos de alunos. Ou seja,
ambos os grupos, independentemente, foram capazes de identificar as linha-
gens monofiléticas bisicas dessas criaturas. . '

O primeiro grupo listou 57 caracteres ccznsxderadqs como novidades evo-
lutivas (sinapomorfias e apomorfias) distribuidos por dwe_rsos pontos da 4rvo-
re filogenética (cladograma). Destes apenas sete (12,3%) sdo Qles.nomorﬁas (ca-
racteres antigos) e portanto nio se mostram capazes de contribuir para a reso-
lugdo da filogenia, tendo sido escolhidos erroneamente pelos alunps. (_Quatr'o
outros caracteres (7,0%) também apresentam problemas na sua alahcagao, tais
como dificuldade em distinguir as diferentes formas em que o caréter se apre-
senta ou aplicabilidade errénea desses estados de caréter s diferentes espécies
de caminalculos. Assim, sendo, quase 20% dos caracteres levantados pe}os' alu-
nos do grupo nio contribuiram satlsfatorlalmc?nte para compor uma hipétese
filogenética adequada. Contudo, tal fato ndo impediu que o cladograma pro-
posto pelo grupo tenha coincidido com aguele por nés elaborado para o pa-
rentesco entre os cinco grandes grupos (Fig.1). As smapomorﬁ_as que definem
o relacionamento filogenético entre os cinco grandes grupos sio as seguintes:
1 - Reaquisigao do olho, aumento de tamanho da ventosa, alongamf:nto dos
bragos e redugio da pigmentagio abdominal (que indicam uma origem co-
mum para E+B+C+D); 2 - Aumento de tamanho do olho (qu? indica a ori-

C+D) e 3 - Presenca de dois pés, ainda que néo totalmente

em comum de B+ 0 .
Bom oot igmentagdo do abdome (indicando a origem comum

divididos e aumento da pi : :
de C e D). Os caracteres mais probleméticos foram os relativos ao formato da

cabega e dos pés.

Figura I - Filogenia do grupo 1

O segundo grupo de
alunos também identificoy
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57 estados de carater como novidades evolutivas. Muitos deles (45,6%) foram
os mesmos escolhidos pelo grupo 1, embora em varios casos nomeados ou in-
terpretados de formas diferentes. Destes, apenas cinco (8,8%) sio plesiomorfi-
as. Porém, um percentual maior de caracteres problemdticos foi encontrado
(21,0%) neste grupo, resultando em uma hipétese filogenética equivocada
para os caminélculos (Fig. 2). Nela, ao contrério da filogenia do grupo 1,ndoé
reconhecido o carater monofilético do grupo B (cujos membros se encontram
em trés grupos distintos, B1, B2 e B3); A, E e grupos de B formam um grupo
monofilético e o grupo de parenteco mais préximo de C nao é D e sim E. A
identificacio dos estados de caréter que correspondem a novidades evolutivas
nio foi um problema para esse grupo, mas sim a atribuigao correta de tais no-
vidades as diversas espécies de caminalculos. Dentre os caracteres mais dificeis
se destacaram o formato do pé, tamanho das ventosas, presenga do olho glo-
boso e intensidade da pigmentagao. Deste modo, tal grupo falhou nas duas pri-
meiras habilidades exigidas dos alunos para a realizacio desta tarefa. Exigiu-se
do aluno uma série de habilidades, dentre as quais se destacam: escolher carac-
teres adequados, que ndo apresentem uma interpreta¢io duvidosa e reconhecer
corretamente de que forma os caracteres escolhidos se apresentam nos diversos
seres. Embora saibam diferenciar estados de carater novos de antigos e constru-
am adequadamente matrizes de caracteres e cladogramas a partir delas, o em-
basamento de sua hipétese filogenética é comprometido pelos erros cometidos.

A re_alizagﬁo de tal atividade demonstrou que os alunos envolvidos realiza-
ram muito mais que uma simples memorizagao de conceitos e que, 20 menos
no primeiro grupo, foram capazes de elaborar uma solugao convincente e fun-
damentada para o problema proposto. Assim sendo, o emprego de tais anima-
is no ensino de evolugao e filogenia pode ser uma ferramenta qtil, familiari-
zando o aluno com todas as dificuldades inerentes i escolha de caracteres ade-
quados. Além disso, tal exercicio ajuda o aluno a entender o grau de parentes-
co entre dois grupos dfz seres vivos nao como resultado de um grande niimero
de caracteres corr’lp.arulhados mas sim do fato de terem em comum, pelo me-
nos uma caracteristica que nenhum outro ser vivo possui.

Figura 2 - Filogenia do
grupo 2
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* TE ESCONDE, BEM-TE-VI: MASCARAS, LITERATURA E

CIENCIAS NA ALFABETIZAGAO

SIMONE ROCHA SALOMAO (Faculdade de Educagao/UFF), MARIA GEOR-
GINA DE SOUZA, REGINA CELIA SANTOS NASCIMENTO e CYNTHIA FREIL-
RE RANGEL FERNANDES (Rede Municipal de Ensino de Macaé, R])

Assim se imprime na narraliva a marca do narvador,
como a mdo do oleiro na argila do vaso.
Walter Benjamin

Este trabalho relata uma proposta de oficina de formagio continuada
bara professoras de 12 a 42 séries do Ensipo Fundamental, que trabalham com
turmas de alfabetizagdo de alunos considerados defa_sados. Tais ]:!rofessore.s
participam, quinzenalmente, de encontros de formagédo com a eqmge de ori-
entagio pedagoégica da Rede Municipal de Macaé. No cronograma desses en-
contros, tém sido abertos espagos para abordagem de temas das diversas 4reas
de conhecimento, incluindo o ensino de ciéncias, articulados com o trabalho

de desenvolvimento da leitura e escrita dos alunos. .
Nesse contexto, planejou-se a realizagio de uma oficina de 8 horas,
abordando a temitica de educagio amblentql, §SPCC1ﬁcgrl}ente a biologia das
aves e a preservagio das espécies de aves bl-aSIIelra§. As auvnda(li.es };or.' ela suge-
ridas atendem 2 proposta metodolégica d€ aproximar textos liter rcli(')? e ensi-
ho de ciéncias visando a sua potencializagdo, e de refletir sobre zis iferentes
linguagens sociais e géneros de discursos que se fazem presentes em aulas com con-
teados cientificos.
Em trabalhos anteriores (Salomao 1998 e-Salomio ; Souza 200.1), eitfl.con-
tram-se consideragées tedricas sobre as l:elagoes entredmguag;m C:jen(lj fica e
inguagem literaria, destacando espes:nﬁcndades dessas uas ordens de discur-
ossibilidades de sua aproximagio em aulas de
Ciéncias. No presente trabalho, voltado a formagéao contmuad? ‘fle grogagsores
alfabetizadores, pretende-se amp.har essa reflexdo na ]_)er?;ec i a}m:r; ¢ lﬁeren-
tes linguagens sociais e géneros de discurso € da compreensdo ativa na interagéo en-
tal como consideradas por Bakhtin (1992

re palayr, weias e palavras proprias, ; : ca .
e 1597) gj)am” tais rébferéncias e, caracterizando-se a aprendizagem em ciénci-
as, em };arte como apreensio da linguagem cnentiﬁ!:calu, sretende-se arlg.fumen-
’ -avés de atividades com textos litersri-
tar sobre 3 ibilidade de favorecer, atrav
possibili

05, 0 desenvolvimento da escrita, da leitura e da compreensio de contetidos de

U€ncias pelos alunos que s¢ alfabetizam.

S0 e argumentando sobre as p
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A oficina proposta constitui-se, assim, da apresentagao de pressupostos
te6ricos pertinentes e de uma selecio de textos literarios que sirvam de subsi-
dios para a reflexdo e a elaboragio, por parte dos professores, de atividades
para suas classes de alfabetizagdo.

Entre o material a ser utilizado incluem-se:

Fragmentos de textos de Bakhtin onde se encontram as idéias a serem
consideradas;

Mfisica Passaredo, de Chico Buarque e Francis Hime;

Cantiga de ciranda Sabid;

Histéria Pequeno pode tudo, de Pedro Bandeira (Histéria contada);

Texto de base para pesquisa sobre aves brasileiras (fragmentos de Ihering
9002 e Santos 1979);
Adaptagio de técnica de confecgdo de méscaras de papel maché¢, paraa

produgio de méscaras de passaros para uma montagem cénica da musica
Passaredo.

o A incorporagio das méscaras para a encenagao da musica nos é sugerida,
mxctal.meme, pelo grande interesse que despertam entre as criangas € pelo
proprio tema da musica, através da exploracio da necessidade de os passaros
fugirem e se gscopderem do homem - uma metafora de seus autores acerca
dos tempos dificeis de censura e repressio politica. A confeccio, pelos alunos,
das mascaras em papel maché também se torna significativa pel’a importancia

histérica a elas 'afrlbu1dz§s e pelos lagos que se podem tragar entre o rrabatho
manual e as praticas sociais de linguagem

I:’»akhnn (1993), ao analisar a cultura popular da Idade Média, aponta qué
as mascaras encarnariam o principio do riso e do jogo da vida ciesliacando a
sua capacidade em traduzir, para as pessoas da época, * a ale .a’ das alterndnti-
as .e dfzsﬁree.ncar)tag-oes, a alegre negagcdo da identidade e do ;en tid g“n 2cd0

coincidéncia estipida consigo mesmo” e afirmando que “niem?zou 1:;01,);;: e;gotfdia"ﬂ

conlempordnea, a mdscara cria uma

atmosfera especi .
‘ = L ial, como se pertencesse a 00
mundo. Ela ndo poderd jamais tornar-se um objeto eﬂ-tre’ outros” P

Os lagos entre as maos q
ue trabalham e Ati :
. .. as pr : 5 -
lizados por Benjamin (1994), ao refletire préticas discursivas sao foc2
no. Para ele, ocorreu um pr m sobre o mundo capitalista moder-
o Para t.' e processo de enfraquecimento do passado como expe-
riéncia prética co etiva, em proveito das experiéncias vivid - divi-
dual e solitaria. E poderia se estabelec vividas de forma in
passado e o fim da arte de contar histéfil;;;Jl T relagdo entre esse fracasso 7
PSRN . . 4 .]a ue “nin 5 1 ce en-
quanto ouvea histéria” . As consideracées de Benjqamin SOlg)‘:em mais ({ia ou :: s
e aarte de nar

alidades d : 3 i
qu !1 o bom narrad(?l oS 530 sugestivas para pe 5 trea
atividade artesanal e o enriquecimento das bensar as relagoes &)

: , priticas de linguage A tal-
vez sobreviva no te = e linguagem. Ja que

) 1 tempo a condigdo humana de se constitui -abalho €
pela linguagem compartithados. tituir pelo tra

e estudo .
g Esfesse [extope";;e“de Ecllpresemar um maior detalhamento da oficina €s0°”
gadan guns dos resultados de sua implementacio para © grup©



H EREBIO - Anais 229

(!e professores alfabetizadores. A apreensio das produgdes literarias e cien-
tificas como produgées histéricas e sécio-culturais pode revelar esses diferen-
tes tipos de textos, e as interagdes discursivas que desencadearem em aulas,
como narragdes diversas da vivéncia humana e de seu esforgo para compreen-

der e transformar o mundo.
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* ARMAS BIOLOGICAS, QUIMICAS E NUCLEARES: ESTUDANTES
DA OITAVA SERIE DEBATEM SOBRE A GUERRA E PRODUZEM

TEXTOS
TATIANA GALIETA NASCIMENTO (NUTES/UFR]) € JORGE ANTONIO (Es-

cola Reitora Cassilda Martins, R])

Contexto do desenvolvimento da atividade
O presente trabalho relata uma atividade desenvolvida na disciplina Cién-

cias, durante o estudo dos contetidos de Quimica, numa turma de 8 série do
Ensino Fundamental da Escola Reitora Cassilda Martins, localizada no muni-
cipio do Rio de Janeiro. Desde que comegaram o estudo da estrutura atdmica e
os processos de fusdo e fissao nuclear, os estudantes flemonstraram interesse
em compreender 0s mecanismos de geragio de energia nuclear e de produgio
da bomba atomica. Além disso, 2 curiosidade sobre as chamadas armas biolégi-
as e quimicas — tao divulgadas na midia desde os ataques terroristas aos
E.U.A. no ano de 2.001 — serviu como mais um estimulo para que esses assun-
tos fossem inseridos em sala de aula e servissem como temaética para algum
tipo de debate com relagao a acontecimentos politicos mundiais recentes.
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Objetivos da atividade

A atividade tinha como objetivo integrar contetidos programaticos da dis-
ciplina com questdes politicas atuais, além de fazer com que os estudantes ti-
vessem contato com outros tipos de textos (que nao s6 o do livro didatico) e ex-
pressassemn suas opinides através de win debate e da produgao de cartazes. A
atividade foi constituida por trés etapas principais: a primeira em que o0s estu-
dantes foram divididos em grupos para realizar a leitura de textos sobre os di-
ferentes tipos de armas, a segunda em que toda a turma debateu sobre os tex-
tos e fatos atuais e a terceira em que os estudantes retornavam aos seus grupos
e elaboravarn cartazes sobre o que havia sido discutido em sala de aula.

Desenvolvimento da atividade
1+ Etapa: leitura de textos

Nesta primeira parte da atividade, os estudantes dividiram-se em cinco
grupos de cinco ou seis participantes e fizeram a leitura de cinco textos. Cada
um dos grupos recebeu apenas uma cépia de determinado texto por vez, 0 queé
obrigou os estudantes a lerem para seus colegas do grupo em voz alta para os
demais. Durante essa leitura, alguns estudantes fizeram observagdes sobre 0
texto e outros, com dificuldade de concentragio ou entendimento do que ha-
via sido lido, retomavam o texto numa leitura individual e silenciosa.

Os textos entregues aos estudantes consistiam em adaptagdes de textos
encontrados em diferentes paginas na Internet. Optou-se pela busca de textos
nesta fonte para escapar-se da linguagem didatica, que pudesse ser mais sinté-
tica e explorasse fatos histéricos de forma contextualizada com as informagoes
cientificas que estavam sendo, ao mesmo tempo, fornecidas. Além disso, a pré-
pria familiaridade com textos deste tipo de suporte (Internet) por parte dos alu-
nos (dos 28 estudantes, apenas 3 néo tinham Internel em casa) poderia consti-
tuir uma vantagem no momento da leitura em sala de aula.

Os textos tinham extensdo varidvel (0 menor possuia cerca de 270 pala-

vras e o maior, 840 palavras) e seus titulos eram: “As novas armas de guerra".

“Fissao nuclear e bomba atémica”, “Armas quimicas”, “Bomba atémica”, “O

flior, a bomba atémica e o controle mental das massas”.

2+ Etapa: discussdo com toda turma

Nesta etapa os estudantes organizaram-se num grande circulo e os profes-
sores exploraram alguns conceitos cientificos presentes nos textos. Em segui-
da, alguns FsFl-ldantes resumiram cada um dos textos lidos, colocando por ve-
zes suas opinides pessoais sobre o texto (o texto “O fliior, a,bomba atomica € 0

" t . . . . .
controle mental das massas” foi o mais criticado pelos estudantes que conside-
ramn que o autor estava sendo sensacionalista).

F malmente, os estudantes discutiram a aplicagao e a repercussao do uso
dos trés tipos de armas para a populagio humana e o meio ambiente. Os ata-

ques as cidades japonesas de Hiroshima e Nagasaki mencionados no texto
Fissdo nuclear e abomba atémica” foram discutidos principalmente com rela-
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€30 aos impactos causados pelas bombas atdmicas até muitos anos apés suas
explosées. Os estudantes comentaram notfcias que estavam sendo veiculadas
ha midia (na época, a guerra no Iraque estava tendo inicio) e discutiram pro-
blemas politicos e interesses econdmicos dos paises desenvolvidos.

3" Elapa: produgdo dos carlazes

Foi proposto aos estudantes, nesta tltima etapa, que fossem confecciona-
dos cartazes em folhas de cartolina sobre a discussdo que havia sido feita em
sala de aula. Os estudantes puderam terminar os cartazes numa aula posterior,
realizada dois dias ap6s as duas primeiras etapas da.atividade; com isso, eles ti-
veram tempo de buscar em jornais e revistas fotos e ilustragbes que foram cola-
das e comentadas em seus cartazes. Outros estudantes optaram por desenhar

recipientes, como tubos de ensaio e cépsulas de bombas.

Alguns fragmentos dos textos presentes nos cartazes sdo reproduzidos
abaixo:
“Esta guerra atual entre os E. U.A. e o Iraque é.extrm{m;'ne.nte absurda pn’ncipa‘[-
mente considerando que as armas ulilizadas sdo qm'mzca.s, bz?lo‘g"l{as e nuclleare;s. Os ris-
€os, com essas armnas, sao extremamente catastréﬁcos p‘ozs atqrgzmo o seu ‘alvo’ e con‘Se-
quentemente atingirdo as pessoas civis inocentes e 0 Mmeio ambiente por anos e anos apés o
término da guerra”. Roberta, Caroline, Priscila, Nicole, Gabriela, Mariana e Ro-

drigo.

. 3 - y - ]
“Com os avangos lecnoldgicos bélicos a principal preocupagdo mundial sGo as bom-
cleares. Todos estdo preocupados com a seguranga mundi-

los do Papa e da ONU, Bush ¢ Blair resolverauf partir pro
ataque ao Iraque. (...) Ndo hd previsdo para o fim do holoca-csta‘ e 'Bagda, mas essa
8uerra ndo vai lerminar apds 0 desm-mamente c.le Sadd‘am H ssein pois os E.U.A. irdo
Sofrer as conseqiiéncias em seus imponentes prédios e ?nani(t:a -c:.;us cor;; 0:1 am]{{/}m i;m,-
istas e homens bombas”. Juan, Filipe, Pedro Henrique Cardoso, Pedro Mendes e

Rémulo.

bas’ quimicas, biolégicas e nu
al. Porém, (...) apesar dos ape

Biologicas: sdo armas que levam perigosos microrga-
nismos, sendo eles bactérias, virus, que ao receberem um impacto muito forte sao libera-
N 4 4 ’

; . inam populagdes (...). Quimicas: s@o armas
o e assim causam mortes, doengas e exterminaim p pulagoes (...). &

Tue transportam vdrias toxinas qie atacam uma jiarted da farmge: a nossa pele; tfc.:ldos'
mesmo sendo animal ou vegetal. Podem ser em for:na. e ga:;s, ]t).os venenosos, zZuz os e
aerossgis. Nucleares: armas que carregaim substéncias ra za;;;;asdque' q‘um’z’ 0 hé a
Quebra de seus niicleos atomicos, libera.m uma_g‘rande quantidade de energia”, Lean-
Henrique Diogo, Felipe.

dro, Augusto, Renato, P edro

a evolugdo da tecnologia, as novas armas s@o muito mas po-

tentes d,  armas do passado, podendo até afetar e malay uma populagdo inteira em

fdguns sequ.e ?omx/ja s 0 pior de tudo é que em vez de tentarem resolverem tudo pacifica-
ndos. PP - ! i

Mente osgl::mmns criam armas cada vez mais pr ejudiciais a populagdo que sofrem per-

“As novas armas mundiais.

“(...) Atualimente, com
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dendo parentes ou morrendo sem lerem feito absolutamente nada. Assim é o século XXI,
no qual todos vivemn com medo da violéncia da guerra envolvendo uma grande poténcia,
podendo até afetar a economia mundial”. Anelise, Christiene, Isabela, Luciana, Pa-
ula e Thatiana.

“Olha como o mundo estd?! Em pleno século XX1, o mundo se encontra no meto de
uma guerra! E um absurdo que um império como os E.U.A. esteja fazendo wma coisa
dessas com um povo que jd sofre todos os dias, sem precisar estar em guerra! (...) O Bush
disse que eles s6 estao fazendo isso para deixar o povo do Iraque livre, ele diz que ele quer
o fim do terrorismo e a paz mundial... Mas como vamos atingir esses ideais se, ao invés de
conversarmos e disculirmos civilizadamente, estamos jogando bombas e matando pessoas
completamente inocentes?!? O que me deixa mais revoltada é ver que isso tudo estd acon-
tecendo porque os E.U.A. querem o petrileo do Iraque. Me revolta também saber que 0s
E.U.A., com todo dinheiro e riqueza, ndo ajudam as familias de ld a viverem melhor. Ao
invés de fazer isso, eles fazem com que eles sofram ainda mais... E horrivel ver na TV es-
sas coisas... Pessoas morrendo, maes chorando porque os filhos morreram... Isso me faz
pensar: serd que a vida de um ser humano vale um galio de petrileo?!?!” Patricia V.
Maciel (Grupo: Paloma, Luanda, Taissa, Stephany).

Conclusdes

Notamos que durante a atividade, mais especificamente na elaboragao
dos cartazes, a maioria dos estudantes optou por destacar fatos politicos de
maneira a correlaciona-los aos conhecimentos cientificos estudados. Apenas

um grupo deteve-se aos contetidos estritamente cientificos, descrevendo ¢ de-
finindo os trés tipos de armas. Em ambos os

de mobilizou os estudantes fazendo com
expressarem-se livremente.

Consideramos entio

casos, consideramos que a ativida-
que eles tivessem oportunidade em

acio d ! queo objt?tivo desta atividade (o de promover a inte-
ﬁ:i glc e fioncc;e;)tos da quimica e biologia com questdes histéricas e politicas)
re angado. Ubservamos que o interesse de todos os estudantes em expressa-
inizril;as OPINIOEs e mostrarem-se contra as guerras demonstram o quanto oS
is Ger;: sdt?conoimcos vem se sobrepondo aos direitos humanos mais essencia-
érmit 1Scussoes como essas numa aula de ciéncias do Ensino Fundamental
Eonceite Sao§ est};_dantes compreenderem as aplicacées tecnolégicas de alguns
e dp cientificos que por vezes parecem ser algo distante da realidade.
c¢m disso, esse tipo de atividade permite a . 15tan fun
des pedagéoic i € a0 ensino de ciéncias a assumir It
coesp ] % glcas que sao geralmente atribuidas a outras disciplinas, como por
:exemp o: fazer com 0s f:studante_s demonstrem sey potencial na produgdo de
extos escritos e 1mailget1cos e,ax.'tlcular contetdos cientificos com questoes éti-
cas (como a aplicagio tecnoldgica de tais conceitos), sociais e politicas.

| emo@bollc&rili);‘;r rua Na;/arro'
190. Rio de Janeiro, R]. Bolsista CAPES.

Tatiana Galieta Nasclmento tgnaasélm
426/101. Santa Teresa. 20251-
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* O CLUBE DE LEITURA DE CIENCIAS E BIOLOGIA NO
COLEGIO PEDRO II- UNIDADE CENTRO

DENISE MANO, MIRNA DE ALMEIDA QUESADO, MARCIA RODRIGUES PEREIRA
€ MARCO VENICIO MAZZETTI (Colégio Pedro II)

O Clube de leitura é um procedimento jé conhecido e utilizado em vérios
colégios de Ensino Fundamental e Médio da rede publica e privada do munici-
pio do Rio de Janeiro, principalmente para desenvolver a capacidade de leitu-
ra nas disciplinas relacionadas & Lingua Portuguesa. A utilizagio do Clube de
Leitura em Ciéncias e Biologia, no Colégio Pedro II Unidade Escolar Centro
tem também o objetivo aprofundar contetidos de Ciéncias e Biologia relativos

ao contetido especifico de cada série.

Sabemos que o aprendizado humano € conservativo e que nosso cérebro
transporta para a memdria permanente com mais eficiéncia aquilo que é vi-
venciado repetidas vezes, com vérias abordagens em diferentes condigoes. Ba-
seando-se neste fato a metodologia proposta promove uma vivéncia de um
mesmo contetido através de maltiplas situagdes de aprendizado, no caso espe-
cffico deste projeto, uma delas sendo através da experiéncia adquirida durante
aleitura do livro para-didético. Ao fazer isto se aumenta a chance de aprendi-
zado nio s6 pela miltipla exposicdo do aluno ao contetido como também, pela

diversidade metodolégica utilizada, a possibilidade de atender as individuali-

dades em um conjunto de estudantes.

Os livros utilizados para este projeto sio os chamados para-didaticos. Sdo
leitura agradével e acessivel e sua faixa de prego ¢ bai-
Xa, geralmente menor que duas dezenas de reais. Torna-se, portanto, também
interessante economicamente principalmente para alunos cujos pais possuem
baixa renda, viabilizando, com alguma facilidade, o contato desse aluno com
conhecimentos especificos relacionados com o c_onteudo programético de
cada série e que muitas vezes 530 raprlamente e nio p.roﬁmdan‘le'nte abor‘da-
dos ern sala de aula. Propicia ao aluno interessado e curioso adq_umr, por leitu-
ra, um aumento de conhecimento especifico. Em Escolas Pablicas que possu-
am verba prépria para projetos é Eossivel a aquisigdo desses livros para o acer-
vo escolar permitindo sua utilizagdo por varios anos letivos. '

O Projeto Clube de Leitura em Ciéncias e Biologia no Colégio Pedro II
Unidade Escolar Centro existe desde 1.999, sendo aplicado, até o momento,
nas séries do segundo segmento do Ensino Fundamental (3 e 4 ciclos), com re-
sultados bastante positiVOS e coxq uma grande aceltagé'o por parte c_lo corpo
discente e de seus pais A estratégia desse Clube se baseia na oportunidade de

de um s6 exemplar de livro ter a possibilidade

um aluno, mediante a aquisicdo S S .
de leitura de varios outros titulos sem onus, através de trocas sucessivas de li-
vros com seus colegas de classe durante 0 periodo letivo, trocas essas realizadas

de forma controlada pelo professor. .
Para que fosse possivel a realizacéo do projeto foram necessarios os se-

livros de pequeno porte,

8uintes passos .
* Escolha dos livros (pesquisa)
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« Divulgagdo do projeto aos alunos e pais (sensibiliza¢ao)

* Divisio dos grupos pelo professor (inicio da execugio)

* Aquisi¢ao de um titulo por cada aluno, segundo determin.agéo‘do pro-
fessor. Uma etiqueta auto-adesiva é colocada na capa de cada livro, identifi-
cando seu proprietario e primeiro leitor.

* Leitura e determinagao de prazo para a primeira avaliagdo. Cada grupo
de alunos realizara avaliacio referente ao titulo lido no periodo. No Q1a dc
cada avaliagdo o aluno deve entregar o livro ao professor, que os redistribuira
conforme escala pré-estabelecida em sistema de rodizio, de tal forma que f:ad.a
aluno adquira somente um livro mas leia o niimero de livros diferentes dl’Sll‘l-
buidos pelos grupos na turma. Para que haja sucesso em todas as etapas ¢ ne-
cessario rigido controle de cada uma delas Na etiqueta o professor escrevera o

nome e niimero do préximo aluno a receber o livro que correspondera tam-
bém a identificacido em sua escala.

* O professor deverd corrigir as avaliagdes e realizar comentérios perti-
nentes em sala de aula, podendo também promover debates sobre assunto de
interesse segundo a etapa do programa curricular sendo cumprida em cada
um dos momentos. Nesta etapa cabe ao professor avaliar os resultados obtidos

pelo projeto em relagao ao aumento da eficiéncia de aprendizado e de interes-
se dos alunos (avaliagio)

* Ao final de todas as rodadas o aluno terd lido todos os titulos e tera seu li-
vro de volta

Torna-se importante ressaltar alguns pontos relevantes do processo:
* A leitura dos livros é uma atividade extraclasse.

* A técnica € aplicdvel em qualquer série. Cabe ao professor determinar 0
tempo de duragio do projeto, os assuntos, o ntimero de titulos diferentes ¢ de
alunos de cada grupo e o prazo de leitura, de acordo com o tarnanho da turma.
Arotacdo dos livros pode ser bimestral, semestral ou anual, dependendo do in-
teresse e disponibilidade econdmica e de tempo. Os titulos devem estar relaci-
onados com o conteiido programitico de cada sér
nham cronologicamente a apresentacio desses co
uma linguagem acessivel e interessante ao aluno,
do formalmente aquele contetido.

Na Unidade Escolar
dois formatos:

a) com seis (6) titulos
aluno adquirindo um (1) 1

le, mas como nio acompa-
ntetdos devemn apresental
que ainda nao foi apresenta-

em questao o Clube de Leitura ja foi realizado em

p ara-didaticos e seis (6) rodadas no ano letivo, cada
Ivro por ano, lendo seis (6).

b) com oito (8) titulos para-didaticos, sendo subdivididos em dois semes-
tres. Neste caso cada aluno adquire dois (2) livros e lendo oito (8).

Abaixo seguemn alguns assuntos-temas Ja utilizados durante esses quatro
anos nos quais foram realizados clubes de leitura, e logo em seguida alguns
exemplos de questdes e perguntas propostas aos alunos, relativas a esses (itulos
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* EVOLUGAO DOS SERES VIVOS - abord i a
tempo geoldgico. ordando conceito de evolugio no

* O MUNDO INVISIVEL - relatando e descrevendo a exi i

. ] Ol Xisténcia de ser:
microscépicos distribuidos de forma ubiqua no ambiente. e
o DI N(}S_SAUROS ~tratando da histéria de vida dos seres vivos e da extin-
¢do de espécies, mostrando a mudanga das populagdes em tempo geolégico
Esse tema é de grande interesse e apresenta uma grande aceitagio emocionai
pelos alunos do ensino fundamental do segundo segmento estimulando o
aprendizado.

. PADROES DA NATUREZA- tema que mostra que a natureza apresenta
padrées de cores, simetria, formas etc, com uma légica apreensivel, levando o
estudante a entender que a Biologia é um sistema 16gico que deve ser compre-
endido e nio meramente um conjunto de fatos a ser memorizado.

* O VERDE E A VIDA- mostrando a importancia dos ecossistemnas para a
manutengéo do equilibrio ambiental e discutindo a nogdo fractal de ecossistema.

. EQUILfBRIO ECOLOGICO- relatando histérico de desastres ecolégi-

cos e a reagio em cadeia de suas conseqiéncias.
* ANATOMIA E FISIOLOGIA HUMANAS EM DIFERENTES ABORDA-

GENS:
a)funcionamento do corpo humano como conjunto e a importincia de

hébitos higiénicos, alimentares, de exercicios etc para a manutengio
da homeostase.

b)abordagem histérica da descoberta de diferentes sistemas funcionais
cotno por exemplo o circulatério.

c)fungio e importancia de cada grupo de alimentos e sua influéncia
para o funcionamento do organisino humano.

d)importancia do sistema nervoso para o transporte de mensagens e
gerenciamento da coordenagio corporal. Neste tema ¢ possivel tra-
tar também de aspectos celulares basicos importantes para a com-
preensio de reagdes a diferentes estimulos externos.

e)importancia dos ossos € muisculos para a sustenta¢io e movimento
do corpo.

» SEXO E REPRODUCAO - abordando a reprodugéo como uma funcgio
da espécie e a importancia do sexo. Abordamos também neste tema métodos
contraceptivos e doengas sexualmente transmissiveis. Esse tema é de extrema
importancia e interesse para a faixa etdria da sétima série do ensino funda-
mental, que comega a apresentar tragos de mudangas corporais e sexualidade
da puberdade e também pelo grande aumento do fndice de gravidez na ado-
lescéncia, detectado hoje em dia independente da classe sécio-econdmica do

adolescente.
= DROGAS - tratando dos efeitos fisicos e sociais do uso de drogas legais e

ilegais, aspectos psicoldgicos e tratamento.
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* AEVOLUGAO DO HOMEM- ressaltando aspectos da histéria geolégica
e fatos arqueolégicos que comprovam como se deu a evolugio da espécie hu-
mana.

Em relagao a 8* série do Ensino Fundamental os temas utilizados apresen-
tavam uma abordagem contextualizada das contribuigdes histéricas de gran-
des pensadores e personagens relacionados & Histéria da Ciéncia ao longo dos
séculos, mostrando ao aluno os fundamentos e relacionado as descobertas de
cada periodo com seu momento na histéria da humanidade. Como exemplos
de temas interessantes para essa série usamos titulos ligados a nomes como:
DARWIN, EINSTEIN, LAMARCK, GALILEU, NEWTON, MARIE COURIE,
PASTEUR.

Esse método atende a qualquer niimero de estudantes mas se torna ainda
mais interessante principalmente para turmas grandes onde é possivel dar
uma oferta de variedade aos estudantes sem maiores dificuldades técnicas e de
infraestrutura. Essa estratégia permite também a troca de experiéncias entre
os alunos que ji leram e aqueles que ndo leram os temas, estimulando a curio-
sidade destes tltimos relativa  sua préxima leitura. E notével o aumento da
capacidade de argumentagio dos alunos dentro de sala durante a exposigao e
explicagdo dos contetidos programaticos.

Bibliografia
Colégio Pedro II- Plano Politico Pedagdgico, Brasilia, 2002.

Vigotsky, L. Pensamento e Linguagem. Rio de Janeiro, Martins Fontes, 1999.
Lewontim, R. A Tripla Hélice, Sio Paulo, Companhia das Letras, 2002.
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Denise Mano: denisemano@ig.com.br; rua Marechal Floriano 80, Centro, Rio
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* PERCEPCAO CONCEITUAL EM ALUNOS E PROFESSO-
RES DO ENSINO MEDIO SOBRE INFECCAO HOSPITA-

LAR E SUSCEPTIBILIDADE DE MICRORGANISMOS A
ANTIBIOTICOS

DENNES LIMA ANTONIO (Centro de Biociéncias e Biotecnologia/UENF),
OLNEY VIEIRA DA MOTTA (Centro de Ciéncias e Tecnologias Agrope-

cqérias/UENF) € ENRIQUE MEDINA-ACOSTA (Centro de Biociéncias €
Biotecnologia/UENF)

Introducio

Infecgio hospitalar ¢ toda a infecgdo adquirida em ambiente hospitalar
gerglmente Provocada por microrganismos da flora normal introduzidos em
pacientes através de procedimentos invasivos (transfusio, cateterismo e cirur-
glas). Estas infecgdes também sio denominadas de nosocomiais (Gerald etal.,
2000). A resisténcia microbiana a antibiéticos € um fendmeno biol6gico natu-
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ral, mas se torna um problema acentuado de Saiide Piiblica devido ao abuso ou
utilizaggo indevida do uso de antimicrobianos e a decorrente emergéncia de
microrganismos resistentes a antibiéticos (Veronesi et al., 2002).

Acredita-se que a falta de informagéo do piblico sobre o uso adequado
dos antibiéticos contribui em parte para re-emergéncia de doencas causadas
Por microrganismos resistentes a antibiéticos, assim como s elevadas taxas de
morbidade e mortalidade associadas com as infecges recorrentes. De uma
maneira geral, os alunos apresentam conceitos prévios para explicar os fené-
menos 2 sua volta e as tendéncias construtivistas tém como um de seus pressu-
postos considerar a mesma bagagem conceitual dos alunos (Casqna_to, 1995 e
Marandino, 1997). Embora essas idéias tenham sid.o cada vez mais incorpora-
das ao discurso educacional, especialmente no ensino de Biologia, muitas ve-
zes ndo se investiga de fato o alcance de tais abordagen's, por exemplo, se sdo
incorporadas ao contetido intelectual dos alunos e quais seriam suas maiores
diividas ou ainda o que pensain sobre tais temas'ensmados. (.)s. te{nas" In_fecgio
hospitalar” e “Susceptibilidade de microrganismos a antibiéticos” nio sio
abordados em livros didéticos do Ensino Médxo,_ podendo ser apresentados
como temas transversais. Nossa proposta visa estimar o nivel de mfo_rmag"éo
que alunos e professores do Ensino Médio tém sobre a Infeccdo hospitalar” e
a “Susceptibilidade de microrganismos a anubxé.nc?s . . .

O trabalho ests sendo desenvolvido em institui¢des de ensino, piblicas e
privadas, nas cidades de Campos dos Goytacazes Italva-R]. A groposta' envo}-
ve, numa primeira etapa, um e.r:tudo exploraténo: cm forma de ql;esmll«’n‘lo
linico, aplicado a alunos das dltimas séries do Ensino Médio e pro cssores de

uestionarios serio analisados estatisticamente para validar a sua

Biologia. Os q dados a serem obtidos teremos condigdes de avaliar qual &

ade . S
- gé:;»)ag; OC;:? :m bas as categorias com relagio aos temas abordados. Em

uma segunda etapa, com os dados resultantes da primeira, seré desenvolvido

material que sirva de modelo diditico.
Objetivo
. inquérito, da percepgio conceitual
m levantamento, através de inquér §40 concel
de alﬁﬁ?)l;z: l;wl:olf'essores de Ensino Médio sobre “Infeccio hospitalar” e “Sus-
ceptibilidade de microrganismos a antibiéticos”. A percepgao conceitual sobre
estes temas, assim como as conseqiiéncias deste aprendizado, podem trazer ri-

ias eficazes de ensino sobre os temas.
cos ara elaborar estratégias e . :
Acreﬂ?t?nelﬁ;ot;l:lbém que este projeto resultars em beneficios para a satide da

Populagio.
ia da Pesquisa : :

Met:do::guni:a d:e desgnvolveu através da abordagem qualitativa, on.entaiia
pelos plr)'ingi jos da pesquisa-agao. Inicialmente buscou-se uma aproximagso
com o ambie}:lte escolar e com as pessoas selecionadas (alunos e professores do
Ensino Médio) para o estudo, niio com a postura de proc%{alli\;lzlgo ;rrado para
consertar, mas sim de compreender o campo como possibilidade de novas re-
velagdes. O trabalho envolveu escolha do tema transversal, selegzo dos colégi-
O/turmas: etapa 1 - elaboragio do questiondrio a priori, anilises estatfsticas,
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adequagao didética, aula tedrica e prética; etapa 2 - aplicagao do questiondrio
a posteriori, anélises estatisticas, conclusoes e preparo de apostilas e folhetos
(Figura 1).

| Escolha do tema transverﬂ\
‘ rSelecﬁo dos colégios/turmasj

| Elaboracéo de questionirio l

T~

/r Etapa 1: Aplicacio a priori I

o didatica |

| Andlises estatisticas J

\ l Adequac

rAula teérica-pratica l

Bnélises estatisticas} 4—-LEtapa II: Aplicagio a posteriori l

v
rPreparo de apostila, folhetos l

Figura 1. Fluxograma da estratégia de trabalho

O processo de selegao dos colégios para aplicagio do questiondrio foi ale-
atério. Todas as Institui¢oes de Ensino Médio do perfmetro urbano, tanto pi-
blico quanto particular foram mapeadas (Figura 2) e em seguida sorteadas cin-

co publicas e cinco particulares, ficando um colégio suplente. Cada Instituigao
selecionada foi contactada.

Visando avaliar a percepgao do piiblico escolar sobre os temas “Infecgao
hospitalar” e “Susceptibilidade de microrganismos a antibiéticos” foi elabora-
do um questiondrio exploratério, com a colaboragio dos especialistas nas se-
guintes dreas: Infectologista, Doencas Infecciosas e Parasitarias (Faculdade de
Medicina de Campos); Imunologia (Universidade Estadual do Norte Flumi-
nense Darcy Ribeiro); Biociéncias, especialidade Microbiologia (Universidade
Estadu.al do Norte Fluminense Darcy Ribeiro); Pedagogia (Escola Municipal
Glycério Sal_les, Italva-R]); Educacio e Linguagem (Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro); Lingua Portuguesa (Colégio Estadual Joao
(?lumgrées, Italva-R]); Psicologia (Universidade Federal Fluminense). O ques-
tionario consta de 20 perguntas objetivas onde temos desde perguntas basicas
até questionamentos bem especificos sobre estes temas. O questionério esta
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sendo distribuido em duas eta
LR ribu pas, a 20 alunos por turma, em qu Soi
Cam;(l;? cll’g:)g((:)a tIi"';.staduall{e quatro Co!églos da Rede Privada cﬁ; ﬁf&ii?gfg lél)s
S ()i, chazgs- j sobre a orientagido da Coordenacio de Licenciatue
Y Coordegnad;- ' II:/lIVEI’.Sl'dade Estadpal do Norte Fluminense Darcy Ribeirt;
o s ordenado :)a ’u{11c1pl)al de Ensmo; Etapa I: Distribui¢io do questiona-
darte o nform: gdo prévia so ye.os‘tem,:as Infecgao hospitalar” e “Susceptibili
ap6s ss tf:()ric{,;ams’m.os a antibiéticos”; i:'.tapa 2: Distribui¢do do questionérk;
e e e S amibitticos, com aalencay don mcsiianes ool
, com aplicacdo dos i i
:;glit;rlneo ];tax;a[ 05 mesxf_n?s alunos que responderla)m ni etapa ?u fisngt:liggisﬁt::
nativaspno a ul ea se; feita r.la etapa 2 € que a ordem das perguntas e das alter-
a1 .—q estionério serd a}terada. As respostas em cada etapa serao anali-
s utilizando testes estatfsticos, ponderando o grau de percepgéo do alunlo

sobre o tema em questio.

o
* Piblico selecionado - o e
* privado seleclonado O R o * —

® Publico - :
© Privado !

Figura 2. Localizagéo das Instituigies de Ensino Médio no perimety
urbano de Campos-R]. perimetro
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Consideracdes finais

O projeto é de relevante importancia no que se refere a contribuigdo das
instituicdes de ensino, articulando universidade e escola, para o descnvolvi-
mento de metodologias. Além disso, é uma oportunidade dos colégios abrirem
suas portas para a universidade tornado-a parceira das atividades académicas
desenvolvidas. A metodologia proposta é simples e pode ser aplicada a qual-
quer tema transversal. Contudo ressalta-se a necessidade de participagao efeti-
va para que todas as etapas sejam cumpridas com &xito. Considerando as idéi-
as dos alunos e suas influéncias na aprendizagem, este trabalho traz algumas
contribuicdes no sentido de se pensar a pratica docente e mais especificamen-
te, as estratégias construtivistas do ensino, defendendo a necessidade de prati-
cas pedagdgicas com a utilizagao de métodos investigativos sobre o que pen-
sam os alunos a respeito de temas transversais.
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* OPROJETO “ABC NA EDUCACAO CIENTIFICA - MAO
NA MASSA” NO RIO DE JANEIRO: VALORIZANDO PRO-

CESSOS INVESTIGATIVOS NO ENSINO DAS CIENCIAS
DA VIDA

DANIELLE GRYNSZPAN, ANGELA MARIA CASTILHO COIMBRA, WILSON RE-
GIS (FIOCRUZ), SANDRA GOMES DE AZEVEDO, IZABEL CRISTINA NUNES
DE ARAUJO, EDNEA JERONIMO S.S ANDRADE, CLAUDIA SIMONE ALVINO
CRUZ, ROSA' HELENA DE BARROS GUARILHA, ANDREA SILVA DE SOUTO,
SANDRA BRIGIDO DO VALE (Secretaria de Estado de Educacio/R])

En_l nossos dias, a educagao em ciéncia tem como desafio a formagao de
proﬁssmngls para uma sociedade em mutagio, o que requer, cada vez mais,
compromissos sociais, éticos e uma abordagem interdisciplinar (Matalon,
1998). Através das diversas parcerias estabelecidas entre pesquisadores das di-
ferer;tes areas das ciéncias da vida e das ciéncias educacionais com professores
publlco_s regentes de diversos municipios do Estado do Rio de Janeiro, foi de-
senvolvido um processo de construcio compartilhada de estratégias de educa-
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§do que promovam um esforco constante no sentido de estimular o desenvolvi-
mento da criatividade no ensino das ciéncias da natureza, bem como a intera-
¢do horizontal entre as diferentes 4reas do saber.

O presente trabalho visa relatar alguns resultados do processo de implan-
tacao da extensio do projeto La Main  la Paté (Lamap) no Brasil, onde toma o
nome de “ABC na Educagio Cientifica”. Esta designagio esti relacionada ao
fato do projeto estar especialmente voltado para a educacio em ciéncias no en-
sino fundamental bem como reflete o compromisso assumido entre a Acade-
mia Brasileira de Ciéncias (ABC) e sua correlata francesa. E a experiéncia des-
te projeto, especialmente com relagao ao processo de miltiplas interagées, que
gostarfamos de enfatizar, destacando a preocupagio também com a “démar-
che pédagogique” enfatizada também no Lamap da Franga.

A constatagio do aumento acelerado da influéncia das ciéncias biolégicas
1o cotidiano implica em um grande desafio para este milénio: contribuir para
a diminuigio do hiato existente entre o acimulo crescente de conhecimento
académico, por um lado, e, por outro, a quantidade/ qualidade d.aquilo que
chega aos diferentes piiblicos escolares, além da questdo da apropriagio social
do conhecimento por parte desses puiblicos.

Calcado no principio investigativo, no desenvolvimento do projeto to-
mou-se como fundamental o conhecimento das nogdes e representagdes exis-
tentes entre os alunos sobre temdticas centrais - como a relagdo entre dgua e sa-
ide. A exploragao desta tiltima, por exemp_lo, ressaltou a importéqcia dg con-
tribuigio de alguns pesquisadores do Instituto Oswald(? Cruz, e\'ndenaando
seu papel de provedor de respostas com um enfoque mais hﬂuma.nls[a,l € menos
cientificista (Leselbaum, 1998). O projeto 'ABC na Eduf:aga? Cientifica” , no
Estado do Rio de Janeiro, tem contribuido para a aproximagao entre os mun-
dos escolar e cientifico, concorrendo para a redugdo dos esteriétipos que os
professores fazem sobre os cientistas, e vice-versa.

E importante destacar que o “ ABC na Educagao Cientifica” representa,
ainda, uma iniciativa concreta de apoio da A§ade’mla o ensino i.'m}d_amental, e
que a levou, inclusive, a tornar possvel a realizagao de um Seminrio Interna-
cional sobre educacio cientifica no Rio de Janeiro em 2002. Durante o mesmo
ano, a equipe central do projeto, formada por pesqu1§adores e proﬁs.m.onaxs do
ensino, desenvolveu a concepgao d.e um p‘}'upelro' conJ\,foto (,i,e mat.erlals e_duca-
Cionais. Este conjunto foi den'on}m?dg Kit gan'ca d dgua "e“ffn constituido
com base em $ médulos principais: “a importancia da dgua” , “4gua e vida” e
“dgua e satide”. ) ‘

No primeiro médulo foram abordadas as propnedz}des que distinguem a
dgua de outros solventes e 2 tornam esse,naal para a vida. Estimulou-se af a
Percepcio sobre a quantidade re!atlva de 4gua no planeta e, ao mesmo tempo,

iscutiu-se seu percentual reduzido para o consumo, chan}ando atengdo para
0 problema do desperdicio. No segundo moédulo foram criadas atividades ex-
Perimentais e ladicas, enfocando o papel fundamental da dgua, tanto no meio
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interno como no externo ao corpo dos seres vivos. No terceiro médulo, o ma-
terial tomou como ponto de partida uma pesquisa sobre as origens, 0s usos ¢ os
tipos de aproveitamento da dgua nos lares, realizada pelos professores regen-
tes em suas escolas, dispersas entre os varios municipios fluminenses. Na ela-
boragdo das estratégias de ensino calcadas nos materiais relativos a este médu-
lo, a relagdo intima entre a qualidade da 4gua e a questao da satide coletiva foi
enfatizada, através de questdes-desafio que traziam problemas recorrentes no
ambiente escolar. Vale lembrar que no desenvolvimento deste médulo o grupo
optou pela utilizagdo de algumas atividades ltdicas inéditas, como um jogo
que possibilita vérias e distintas rela¢des no caso da abordagem de problemas
como a dengue. Assim, fica explicita nossa opgao para o desenvolvimento do
projeto no Rio de Janeiro: o estimulo a criagdo de estratégias e materiais edu-
cativos préprios como produto de pesquisa realizada pelos préprios professo-
res envolvidos.

A construgao de estratégias desta natureza, envolvendo materiais origina-
is voltados para o ensino de ciéncias busca estimular, entre os alunos, a capaci-
dade de argumentagio oral e a estruturagio da expressio escrita. A aplicagdo
preliminar em alguns municipios vem demonstrando seu potencial de favore-
cimento de um processo de formagio voltado para integragio das ciéncias bio-
l6gicas narotina escolar de forma a contemplar sua importancia na vida cotidi-
ana. Também tem sido demonstrada sua contribui¢io no sentido de um desen-

volvimento cognitivo global, sem deixar de relevar a integragao entre as cultu-
ras cientifica e escolar.

Neste momento estamos implantando, gradualmente, o projeto em algu-
mas escolas piiblicas estaduais e neste trabalho temos investido bastante na for-
macao do professor, dentro da orientagio metodolégica original que privile-
gia os processos investigativos, acreditando na atuacio dedicada dos docentes
piblicos, mas aliando esta expectativa a um processo de formagao continuada.

O acordo com a Secretaria de Educacio proporciona a participagio de
professores regentes em todo o Estado, com representantes em cada uma das
29 coordenadorias regionais nas quais se distribuem as 1860 escolas estaduais.
Este contrato firmado permite que os professores piiblicos possam estar sendo

preparados para assumir o papel de responsaveis pela criagdo e manutengao
de Centros de Recursos Humanos e Materiais.

‘ Tendo sempre como meta a integragao das ciéncias as culturas locais, 05
principios cientificos universais sao enfocados levando em conta as singulari-
dades gu]turais regionais. O grande desafio na confec¢io dos materiais € na
proposicao das estratégias educativas ¢, portanto, promover a cultura cientifi-
ca, proct.xrando também incentivar processos de cunho investigativo que suscl-
tem, mais do que respostas, uma sucessio infinita de questoes. Nossa proposta
de trabalho traz em seu bojo aidéia de que a educagio cientifica deve ser com-

preex.ldlda.como um pressuposto fundamental para o exercicio da cidadania €
condigao sine qua non para a inserc¢ao na cultura.
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* COLECAO DIDATICA DE FUNGOS: RECURSO PRATICO
PARA O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

PRISCILA TAVARES DOS SANTOS (FFP/UER])

Introducio

A colecdo de fungos surge como uma proposta de recurso didatico a ser
utilizada pelos docentes em suas aulas praticas, no que tange ao profissional do
ensino de ciéncias e biologia. Pautando-se na esséncia do ato de ensinar emer-
ge a figura do professor como facilitador do processo de aprendizagem, esti-
mulando e libertando as curiosidades dos alunos e estabelecendo o conheci-
mento como mutével. O que se busca, portanto, é a articulagao teoria-prética
que contemple uma atividade profissional mais auténoma e distante da mera
reproduciao de livros e receitas diddticas. (Schnetzler, 2002).

A falta de material didético adequado e mais abrangente, no que se refere a
abordagem do tema, aliado as dificuldades dos préprios professores sdo algumas
das justificativas para a ma qualidade do ensino de Botanica nas escolas, fazendo
com que os mesimos nio déem a devida atengéo ao contetido que é de suma im-
porténcia para o entendimento de processos vitais, ao funcionamento e imanuten-
¢30 do equilibrio de um ecossistema, como também necessdrio a compreensao da
aGao de farmacos no organismo humano e em outras dreas da biologia.

Sendo assim, objetiva-se com essa cole¢do didatica contribuir para que o
conhecimento cientifico seja divulgado e utilizado de forma mais acessivel aos
alunos.

Desta forma, a colegio didatica consta de uma apresentagio geral do Rei-
no Fungi, discorrendo sobre hébitos, estruturas € caracteristicas mais comuns;
aspectos etnobotanicos, histéricos e econdmicos; sua fungao ecolégica; chave
e identiﬁcagéo para as familias das espécies encontradgs, bem como ilusEra-
¢6es dos mesmos, além de metodologia de coleta, herborizagdo e conservagao.

Metodologia
Existe umna variagdo muito grande de fungos macroscépicos. Para coleta,

Preservacao e herborizagio levam-se, especialmente, em consideragio, o ta-
Manho e a consisténcia do basidiocarpo e da estipe. Alguns, ap6s coleta, de-
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compdern-se rapidamente, tornando-se impossivel o seu reconhecimento.
Para minimizar tal problema, é preciso tomar algumas precaugoes ¢ seguir a
metodologia corretamente.

Antes de cada coleta foi fotografado e desenhado cada individuo, visto
que ap6s todo o procedimento de coleta, herboriza¢ao ou preservagio em via

liquida, os espécimes mais frageis tendem a mudar muito de aspecto depois de
secos ou em solugdo conservante.

Na maioria das vezes as coletas foram realizadas preferencialmente pela
manha, para dispor do resto do dia para o preparo e secagem do material mas.

ndo muito cedo, pois o orvalho deixa o material muito molhado e facil de sc¥
perdido.

Como auxilio de uma faca ou espatula foi retirado o material por inteiro
com cuidado de afofar o substrato em volta, para evitar a perda do material.
Tomando os dCledOS cuidados para ndo misturar exemplares diferentes num
mesmo.saco '(a m_l de evitar mlstura de esporos, os quais sio imprescindiveis
para a identificagao do material). Procurou-se coletar amostras signiﬁcativas

com espécimes em diferentes estagios de de i
Pt senvolvimel S e par-
tes férteis. 1to e presenga de p

. Foram c(;)letacilas ainda, partes do substrato ou mesmo todo ele (no caso de
1iutos ou pedacos de m_adelra), Posto que, feito isto pode-se “cultivar” durante
algum tempo os organismos obtendo-se assiin novos individuos. Para tanto €

necessario colocar. no saco pldstico de coleta, ainda em campo, pedagos de fo-
lhas verdes com vistas a preservar umidade Po, pedas

6s a co - : .
Ap leta acomodou-se com cuidado e convenientemente o materla!

coletado dentro de sacolas plésticas, protegendo com folhas de jornal onde fo!

apcztado o logal de coleta, 0 nome e o ntimero do coletor e data, no caso dos in-
dividuos maiores. No caso dos individuos muito A

i i . pequenos e frageis, os M
mos foram imediatamente acondicionados em recj (}em g b o col-
servante como formalina a 70%. pientes com soluga

Em seguida, colocou-se o 1 i
naterial para s
. S er seco ao sol, ou em estufa, "
J{? ;3116’ :\n:le.ttr(l)}??rgctlura ent{)e 50-60°C. Ap6s a Secagem quan’d?)uo :Illlaterial tor-
ito rigido e quebradico, 0 mesmo foj deixadc b ) :dade do
ar por 24 horas antes de ser guardado © absorver aumica

 Feito todo o processo de coleta e herbori
dicionados em sacos plésticos do tipo “zip” ¢ l
dos com as informacgdes anotadas em cargpoo
tica com tampa, no ¢ 5
dos em otesp)léstic;ssg da. D o aseco. Em via liquida, ap6s conserva-
P I o tipo cristal para exames de fi » 1 tu-
bos do tipo F.alct.m‘®, ou ainda em vidros de cons e fezes ou urina, ou €t .
nho de cada individuo, foram feitas etiquetas e ervas, dependendo do tanta'
coes de campo, colocadas nos respectivos In papel vegetal com as an°

frascos ] 3
A 1 e . 0.
Além disso, faz parte deste trabal acla INcor poradas a cole‘;a

2.0 A S

de cada espécime coletado, contendo fotos ebi:)]l;agao de uma pasta conl1 ﬁchzlil

il : ormagg is de cada un®

para facilitar o tr abalho do professor na hora de expcfro: s gerais del ;as aulas
cu materia

Zagao, os espécimes foram acon”
m naftalina ou canfora, etiquet?”
¢ organizados em uma caixa plas-
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praticas. Transparéncias ou slides também podem ser feitos, a fim de aperfei-
goar a didatica utilizada neste trabalho.

Discussio e Conclusio

O Reino Fungi é representado mundialmente por cerca de 1,5 milhées de
espécies, sendo apenas 72.000 descritas atualmente. Como organismos euca-
ridticos e heterotréficos, os fungos desempenham papel fundamental nos
ecossistemas terrestres ¢ aquéticos, onde estabelecem diversas formas de asso-
ciagGes interespecificas. Inicialmente estudados entre as plantas, os fungos
hoje constituem um reino a parte, tendo em vista suas caracteristicas peculia-
res. Dessa forma, sdo classificados em 4 divisdes distintas: Chytridiomycota,
Zycomycota, Ascomycota e Basidiomycota.

No Brasil, existem poucos trabalhos de coleta e identificagao de fungos, o
que se reflete na precariedade de literatura especializada. Este tema nio vem
recebendo o devido tratamento no que tange a sua importéncia e abrangéncia
do referido contetdo.

Esta colecio permite a formagao de conceitos pelos alunos a partir de ob-
servagoes guiadas pelos professores, deixando claro, para estes, conceitos im-
portantes dentro da concepgéo cientifica. Desta forma, valoriza-se a observa-
¢do e a construcio do conhecimentos. O olhar atento do professor permite ve-
rificar as lacunas e assim, uma melhor apropriagio do saber cientifico, mos-
trando que o papel do cientista nao é o de apenas explicgr fenémenos ou ori-
entar decisées acerca dos problemas genéticos, para criagio de animais ou
para o melhoramento de plantas. Mas também o do ensino, como profissional

a 4rea, integrando seus alunos perante o fluxo constante e massivo de infor-

magées disponiveis na midia em geral.
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+ COLEGCAO DIDATICA DE ALGAS: RECURSO PRATICO
PARA O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

WILSON GOMES DA SILVA e PRISCILA TAVARES DOS SANTOS (FFP/UER])

Introducao

O algirio ou colegao de algas surge como uma proposta de recurso didéti-
co a ser utilizada pelos docentes em suas aulas praticas, no que tange ao profis-
sional do ensino de ciéncias e biologia. Pautando-se na’ essgncia dogato dl; ensi-
nar emerge a figura do professor como facilitador do processo de aprendiza-
gem, estimulando e libertando as curiosidades dos alunos e estabellc):cendo o
conheci}nento como mutével. O que se busca, portanto, é a articulagio teo-
ria-prética que contemple uma atividade profissional mai’s auténoma e distan-
te da mera reprodugdo de livros e receitas didaticas. (Schnetzler, 2002).

A falta de material didético adequado e mais ab ’
a abordagem do tema, aliado as dificuldades dos p
gumas das justificativas para a mé qualidade do ensj
fazendo com que os mesmos ndo déem a devida ate
suma importancia para o entendimento . ;
e manutengio do equilibrio de um ecos(iies{)er:);essos vitais, ao funcioname™

. . marinho ou dulcicola, como
também necessario a compreensio de sua utilidade na alimentacio hu;nana e
em outras areas da biologia. s

rangente, no que se referé
réprios professores sao al-
no de Botanica nas escolas:
ngio ao contetido - que € de

Sendo assim, objetiva-se com essa colecio didatica contribuir para que ©

c;)nhecungntfo cientifico seja dwulgadp € utilizado de forma mais acessivel 205
alunos ¢, de forma mais especifica, minimizar a5 dificuldades de professores €
alunos referentes ao conhecimento das algas P

Metodologia

Os materiais foram coletados em dj i
' iferentes ode
Janeiro, desde pedras totalmente expostas 3 aca pontos do Estado do B

3 i o1& o da maré, 3 arrebentagdo €2
acao desgastante da areia, além daquelas depositadas na ae] e perio-
do entre-marés. areia duran
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As coletas foram realizadas com o auxilio de uma espatula de raspagem de
paredes e, quando necessério, de um snorkel. Quando era necessario manter a
estrutura de fixagdo da alga (apressério) intacta e quando se desejavam obser-
var os epifitismos ocorrentes este procedimento nao era realizado.

As algas foram armazenadas em recipientes preenchidos com solugio de
agua do mar e formol (1%), separando-as de acordo com as diferentes espécies
encontradas. Logo apds, seguiu-se o processo de identificagio das diferentes
Divisées, com anotagao dos respectivos locais de coleta, a dat.a, nome d9 cole-
tor e outros dados julgados relevantes para a confecgio c!as etiquetas c.le identi-
ficagdo. O material foi preservado seguindo-se as técnicas convencionais de
herborizagio de acordo com Naduz (1988).

Para a determinagdo dos tixons utilizou-se lupas estereoscépicas e mi-
croscGpio Gtico para a observagao das estruturas externas e internas. Os cortes,
quando efetuados, foram feitos a mao lqu com o auxilio de la_mma de barbe-
ar. Para a organizagao das Ordens e Familias empregou-se o sistema adotado
por Wynne (1986). Além dos instrumentos.cnados, foram utilizados algumas
obras iJal'a a identificacdo dos tdxons descritos. 3

Para a conservagio das algas em meio liquido utilizou-se uma solugao de
formalina (1%) e posterior armazenamento em frascos utlhzad(_)s em exames
aboratoriais do tipo cristal, hermeucameme vedados, nos quais 1{1c]u1\u-se a
etiqueta de identificagao confeccionada em pf\pel ve.getal e preenclud?s a nan-
quim. Para as Chlorophyta foi acrescer}tgdo a solugao, sulfato gle cobre, visan-

0 a manutengéo de sua coloragdo or:gmal. O modelo da etiqueta seguiu o
mesmo padrio utilizado na herborlza(}af): .

O material herborizado foi acondicionado em sacos plasticos vedados
contendo canfora/naftalina e aman’a}d‘os com barbante; seguindo-se uma orga-
nizagdo interna de acordo com a Divisdo (Rhodophyta, Chlorophyta e Ph?{e'
nservadas em meio liquido foram mantidas em caixa plés-

ophyta). As algas co . , .
phyta) 8 asco contém seu respectivo nimero de registro.

lica, na qual cada fr

Discussio e Conclusio . ) :
As 4reas estabelecidas para a coleta sdo influenciadas por diversos fatores

geogrificos, fisicos, quimicos € biolégicos; de inesti{nz’we] va}or bl?lélgl(lZ)O, eco-
ndmico e social. Devidos aos fatores l_nenaonados nao n‘os foi pos;nve ol ser\{ar
mais a diversidade das algas bentonicas do local e fazer um eétu © Inais apro-
fundado dos taxons ali existentes. No entanto, .f<')1 possllvello sel?lar (}) pionei-
Tismo e a importancia das algas para a bl‘odwel sidade local e P?f‘ a o homem.

Dentre os fatores de ordem econdmica, desta’ca.m-se:da e(;cp acdo de agar-
agar, de carragenina (Rhodophyta), de &cido alginico e de diatomito (Phae-
a produgdo alimenticia, farmacéutica e labo-

Ophyta rico de cosméticos, cla
l“e{)toiiial) ‘ g]féalﬁ da utilizagdo direta para o consumo humano e de animais e
como fértilizantes orgénicos € inorgéanicos. Acrescentando-se ainda a impor-

anci - 5 Ar egradas, na purificacio de 4gua e
lancia das algas na recuperagao de areas degi , P ¢ gu

ratamento de esgotos.
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O uso da colegdo didatica permite a formacao de conceitos pelos alunos a
partir de observagdes guiadas pelos professores, deixando claro, para estes,
conceitos importantes dentro da concepgio cientifica. Desta forma, valoriza-se
a observagio dos fatos, a exposi¢do dos alunos a conflitos e a construgio do
novo conceito. O olhar atento do professor permite verificar as lacunas e as-
sim, uma melhor apropriagio do saber cientifico, mostrando que o papel do
cientista nao é o de apenas explicar fenémenos ou orientar decisdes acerca dos
problemas genéticos, para criagao de animais ou para o melhoramento de
plantas, mas também o do ensino, como profissional da area, integrando seus
alunos perante o fluxo constante e massivo de informagdes disponiveis na mi-
dia em geral.
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* “UM PASSEIO NO MANGUEZAL”: UMA ESTRATEGIA

DE PRESEI}VA(;AO AMBIENTAL NO BAIRRO DE PRAIA
DA LUZ, SAO GONCALO, R]

CARLA DA C. SIQUEIRA, JOSE KARLA ROCHA, MARRIE S. DE MELO, PAULA M.

S. DECCACHE, PRISCILA TAVARES DOS SANTOS e SHEILA MARIA R. DOS
SANTOS (FFP/UER])

Tendo em vista a situagio de descaso na qual se encontra o ecossistema de
manguezal nos dias atuais e dada a sua inquestionavel importancia no que tan-
ge areciclagem de nutrientes e a protegao a uma enorme diversidade de espé-
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cies, torna-se urgente a promogao, por parte dos pesquisadores, de uma re-
contextualizagdo dos saberes cientificamente produzidos.

Partindo desses pressupostos e do conhecimento das reais necessidades
da populagio residente no bairro de Praia da Luz, Sio Gongalo, R]., demos
inicio a este trabalho que estd inserido no Projeto de Extensao Campus da FFP
€ Adjacéncias.

Nossos propésitos consistiam na detecgio dos impactos antrépicos sobre
0 manguezal situado na regiao do entorno da Bafa de Guanabara, no bairro de
Praia da Luz, em Sio Gongalo, R], e posteriormente, a sensibilizagao da popu-
lagio local a respeito disso, a partir da conexdo entre o ensino e a pesquisa,
através de interagdes entre o saber académico e o saber popular, buscando a
coesio social para a conservagio deste ecossistema, e conseqiientemente me-

lhoria da qualidade de vida na regiéo.

Inicialmente foi feito um levantamento bibliogréfico, com vistas a conhe-
cer os limites iniciais do manguezal e o histérico da regido da Praia da Lugz, e
uma visita ao local para que fossem detectados os impactos provocados pela

a¢do humana no ecossistema em estudo.

Posteriormente foi realizada a aplicagdo de um questionario a populagio
ocal, no qual constavam questdes sobre o coghecnmento dq‘ecossistema' de
manguezal, sobre o tipo de atividade que exercia naquela regido e sobre a im-
portincia e utilidade dos recursos provenientes do mesmo, para que dessa for-
ma pudéssemos verificar o posicionamento e conhecimento dos moradores

em relagio ao mangue.
Com a aplicagdo dos questionarios, pudemos constatar que:
al onde residia, ou seja, naregiao do

- lacio trabalhava no loc
5% da pope 2 s sustentava com sua renda, de 3a 5

mangue, e que a maioria dos entrevistado
pessoas;

~a regido ap
coleta de lixo e o saneamento ba!
Precirios. Mas o que atinge 0 maior

que as deixa vulnerdveis a doengas graves; .
- 64% dos habitantes reconheciam a utilidade do manguezal como fonte

resenta trés grandes problemas: o abastecimento de dgua, a
basico que sdo, quando nao inexistentes, bem

niimero de familias € a falta de esgoto, o

de renda e de extragio de alimento; . .
os se conhecia trabalhos e projetos ambientais reali-

- quando perguntad 2tos
d perg a maior parte dos moradores ndo tinha nenhum co-

zados 1 da regiao, : 0
nhecirgg:]g (s)ob:‘e taiglatividade; alguns, porém, citaram atividades do IBAMA,
da PETROBRAS, e de moradores locais: D. Regina ou Andréia. Apenas 33%

dos entrevistados participou destas atividades, contudo, 83% deles gostaria de

Participar, mas nunca tiveram oportunidade;
- 53% dos entrevistados achava que o que est4 acabando com o mangue é
deles tinha esperanga que um trabalho de conscienti-

olixo luicio), e 33% :
(a poluiczo) desse trazer melhores condi¢des de vida parassi e

Zagio ambiental na regiéo pu
Seus descendentes.
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Com os resultados desta pesquisa, sentimos a necessidade de oferecer um
retorno 2 populagio local, de forma a alerti-la sobre a importancia do man-
guezal, ndo apenas para aquela localidade, todavia para toda a humanidade,
sendo, portanto, a sua preservagio e utilizagio sustentvel de seus recursos,
imprescindiveis.

Assim, optamos por elaborar uma atividade liidica, na qual pudéssemos
trabalhar questdes referentes ao tema em estudo, de forma que houvesse parti-
cipagdo mutua entre “aprendizes” e “professores”, tornando-a o mais dinami-
ca possivel para a troca de idéias acerca do mangue e condugio do processo de
aprendizagem. Foi realizado umn jogo, denominado de “Um Passeio no Man-
guezal” com alunos da 3* Série do Ensino Fundamental do CIEP - 430 Carlos
Marighela (na Praia da Luz). Este consistia num caminho “misterioso”, o qual
de acordo com o niimero sorteado no dado, as casas marcadas por caranguejos
e garrafas eram reveladas com perguntas e tarefas a serem cumpridas.

Durante a atividade, através das respostas dos alunos, eram fornecidas €x-

plicagoes relacionadas a0 manguezal, para que de forma divertida, pudessem
aprender sobre umn ecossistema tio importante, principalmente por estar loca-
lizado no bairro no qual residem.

Nesta dinamica pudemos perceber que o nivel de informagao referente a0
manguezal apresentado pelas criangas, era bem maior que o dos adultos entre-
vistados. Isto pode estar relacionado as diferencas em relagso ao ensino. Atual-
mente, sdo implementados nas escolas Programas de Educacio Ambiental.
que buscam conscientizar os alunos sobre os efeitos que as agdes antrépicas po-
dem promover na degradagao do meio ambiente, tentando com isso, sensibili-
zé-los a favor de uma causa local, que em conjunto e com a participa‘gﬁ o de to-
dos, transforma-se numa preservacio de expressio global; o que nio ocorria,
em contrapartida, no sistema educacional passado. ;

Além desse fator, o pouco nivel de informa
manguezais, estaria também relacionado ao ba
possuiam (dado este obtido através da aplicag

Outro fator diretamente responssvel pela
gue da Praia da Luz, ¢ o ndo cumpriment

co-municipal (representado pela Prefeitura Municipal de Szo Gongalo) em ré-

lagdo a coleta de lixo e saneamento basico - quando existentes, precarios, le-
van.do a Populagao, na maior parte das vezes, 3 Jogar o lixo nas ’roximidades €
no interior do mangue. p

acao dos adultos a respeito dos
AIXissimo nivel de instrugio qué
a0 dos questionarios).

dificil situacsio que passa o man-
0 dos deveres do poder publi-

Em contraposigao, notamos que tambép, ocor

i re descas arte de mu-
itos moradores, que preferem ocultar-se 5 lutar pela l'esers P?;%o ecossiste-
ma. P aga

A partir de tudo isso, pudemos verifica

. . . - T que a drea da Praia da Luz neces
sita de mais projetos de Educagio Ambiental, nzq somente com criangas, A
também com adultos, mesmo que através de simples conversas (como foi feito

no presente trabalho), a fim de tentar sensibilizs-Jos sobre a necessidade de ¢

preservar os remanescentes desse ecossistema de tam. ) a i arad
: anha tancia
humanidade. impor p
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* AMBIENTE E CULTURA TECENDO-SE NO PROCESSO DE
PRODUCAO HISTORICA DOS CURRICULOS DOS CUR-
SOS DE LICENCIATURA EM BIOLOGIA E GEOGRAFIA

TATIANA SOUZA DE CAMARGO (FE/UNICAMP)

As questdes ambientais, em suas mais diversiﬁcadz}s dimensdes, tém sido
culturalmente destacadas como re]evantes’, problemiticas e merecedoras de
atengao. Os espagos universitdrios sao também perpassad?s por esse movimento
de nossa cultura, quando se olha, por exemplo, para as nlulnplas facetas -do cur-
riculo da Graduacio e Pés-graduagé?. E dessa preocupagio com as questo?s am-

ientais, principalmente com relagio a como elas sao trabalhadas dentro dos
cursos de foriacio de professores, que surgiu a idéia para esta pesquisa. )
Este projeto de pesquisa compde o trab-alho deum grupo de investigacio,
estabelecido na Unicamp, a partir da. criacdo da Rede Amblen_tahzacwn em
Esttdios Superiores”, fruto de convénio da Faculﬁd‘ade de Educ.agao com a I’Jm-
versitat de Girona, na Espanha, e da qual participam sete diferentes paises.
realizagdo do projeto, o principal objetivo foi a bus-
ca da compreensao € entendimento da problsmética da Pesquisa. Ori?ntan-
do-se pelos objetivos propostos, deu-se a partil de entrevistas com coordena-
dores e professores da Universidade que participam d*} Proposicao e desenvol-
vimento dos cursos de Licenciatura em Geo'graﬁ.a e Ciéncias Biolégicas, como
intuito de evidenciar como as questoes ambientais apresentaram-se e foram in-
corporadas ao projeto pedagéglco/cultural dos cursos. Qom os dados, oriun-
0s das entrevistas, pudemos tragar aspectos da hlst_orla do curriculo desses
ois cursos, evidenciando interagdes entre as.produgoe.s curriculares e sua or-
8anizaggo disciplinar com produgoes culturais em outras esferas, em especial

as dos movimentos ambientalistas dos anos 80 e 90.

Durante o primeiro ano de
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Com os resultados deste primeiro ano de trabalho, esquematizaram-se as
atividades que se realizardo neste segundo ano (2003). Estas visam a elabora-
¢cio e anlise de agbes de intervengdo em cursos de graduagio e na Reserva de
Mata Santa Genebra, que apresentam ricas possibilidades de analise e de ino-
vagio no campo da Educagdo Ambiental, necessitando-se de um periodo mai-
or de trabalho a fim de explorar multiplamente os resultados encontrados e,
em especial, organizar na Reserva de Mata Santa Genebra atividades que rela-
cionem conservacao ambiental, percepgio e sensibilidades da populagdo que
vive em seu entorno. Nossos objetivos futuros sao produzir praticas curricula-
res (projeto de intervengao) com a finalidade de dimensionar os usos dos con-
ceitos/metodologias/aspectos relativos as questdes ambientais, em especial
aqueles cujo grau de ambientalizagio esteja menos freqiiente e explorar multi-
plamente os resultados encontrados no primeiro ano de trabalho e, em especi-
al, organizar na Reserva de Mata Santa Genebra atividades que relacionem

conservagio ambiental, percepcio e sensibilidades da populacio que vive em
seu entorno.

O espaco em que se desenvolvera esta atividade sio duas disciplinas da
graduagdo: “Botdnica para o Ensino Fundamental e Médio” — da Biologia, ¢ “ Priti-
ca de Ensino do Meio Ambiente” — da Geografia. Os alunos estio desenvolvendo,
durante o primeiro semestre de 2003, um estudo do meio ¢
dos bairros vizinhos a Reserva de Mata Santa Genebra, localizada em Campi-
nas. Através de vérias linguagens (fotos, filmagens, entrevistas) eles estao ten-
tando identificar qual é a relagdo desta populagio com a mata. suas sensibilida-
des, o que elas conhecem da Mata e seu grau de in¢ ’
Este estudo resultard em uma anilise que servir de
¢ao de praticas a serem realizadas no segundo seme
po de trabalho junto desta populagao, a fim de construir acoes de Educagio
Ambiental que efetivamente proporcionem o encontro da populagao com 2
Mata e estabelecam uma relagdo mais consciente e estreita Eorl:l estes bairros
do entorno. Para isso tentaremos incorporar as atividades de Educacio Ambi-
ental ja existentes, desenvolvidas pela Fundacio José Pedro de Oliveira - enti-
dade responsével pela conservagao da Mata de Santa Genebra — uma Visio
mais sistémica, complexa para a elaboragso de tais atividades

Este projeto € realizado conjuntamente a dojs outros projetos de pesquis?

(“Narrando relagdes entre temiticas ambientajs e formaca res de
o - o - ores
Geografia e de Biologia” de Priscila Augusta acdo de profess

Brigitte e « sticas
i i uando as tema
amblental,:s adent’rarp asalade aula de cursos uni"el‘sitérioste formacdo de pro-
fessores...” André Fabio Medeiros Monteiro), orientados pelo mesmo grupo de
pr?ff-:ssores ¢ compoc um grupo de estudos da Rede ACES que desenvolve esta
anélise do grau de “ambientalizagio” curricy q

o lar em cursos da UNICAMP."
Para o diagnéstico de como as questoes ambientais apresentam-se duranté
os cursos foram primeiramente analisadas as

linhas d i dos
. . ; € pesquisa de cada um
Departamentos dos Institutos de Biologia e de Geociérl:ciag-uo :projetos realiza-

om a populagao

eresse com relagao a esta.
base e guia para a elabora-
stre de 2003 por nosso gru-

12 Participam deste grupo os professores Antonio Ca

: . erne dO
Val Toledo Prado e Wencesléo Machado de Olivej rlos Rodrigues de Amorim, Guilherme

ra Jnior, da FE/Unicamp.



I EREBIO ~ Anais 253

dos ou em andamento no ano de 2002, nestes Institutos; as teses/projetos de
mestrado e doutorado realizados ou em andamento nos anos de 2000, 2001 e
2002 nestes dois Institutos. Depois de realizado tal diagnéstico, foram entio ela-
boradas entrevistas semi-estruturadas a serem aplicadas aos coordenadores e al-
guns professores dos cursos de Licenciatura em Geografia e Licenciatura em
Ciéncias Biolégicas, em especial aqueles que atuaram no processo de construgéo
dos atuais curriculos. O objetivo de tais entrevistas foi reconstruir o processo his-
térico de montagem do curriculo destes cursos, procurando por dlscussc?es a
respeito da necessidade de que temas ambientais fossem l:rabalhac}os, e quais fo-
ram as resolugdes tomadas em relagio a inclusdo destes nos curriculos.

Como resultado da anélise dos projetos e linhas de pesquisa dos Institutos
de Geociéncias e Biologia (executada no }l)ri'meiro ano d(:.‘ trabalho), puder_nos
hotar que os destaques estdo nas caracteristicas c:ompkimdade, coptextuallzz’l-
¢ao (local-global—local//global-local-global), na onentag_ao prospectiva de ceni-
rios alternativos € no coOmpromisso com a transformaggo de relagées entre so-
ciedade e natureza. Com menor destaque, projetos e linhas dg pesquisa abor-
dam questoes relativas 2 ordem disciplina.r'e enfatizam a participagao de alu-
nos de graduagio e educagio bésica nas atmdgdes de pesquisa gcademlca._ Ou-
tra constatagao interessante € que parao Inst.xtuto‘de Ge.oc1.enc1as, 0s projetos
que tratam de alguma forma de questées ambientais se distribuem entre os De-
Partamentos de maneira bem equilibrada -3 dos 4 Departamentos deste Insti-
tuto possufam algum projeto realizado ou em and;n'ncm(z1 no;qijm temas am-

ientais podiam ser percebidos. Ja no caso do Instm:ito e (;o ogia — ;nesmo
sem a lista dos projetos/teses de mestrado e doutore: o- go etn]10§ nc-)e]a:[ic‘llue
todos os projetos que tem relagio com alguma quecsltao am 1enta sa; Il) tos
20 Departamento de Boténica ou de Zoologia, sendo que os ou rosd eparta-
mentos do Instituto ndo possufam nenhum projeto que se enquadrasse para

¢sta analise.

Quanto as entrevistas, 0s professores foram selecionados a partir da leitu-

ra e analise dos Projetos Pedagdgicos dos cursosIde Qlenc:las ]cz.lialo};er’;aee 1?11:[1:,(;
8ia. Escolhemos cinco nomes de professore.shdo‘ nstituto de giaeq
Nomes de professores do Instituto de (?eocnenqas.. _—
Para o curso de Biologia, a entrevista consistiu €m s_et_e pergund , guRl

s, que tentavam remontar as dec1soes}to'ma as na Re-
Tt :da em 1989, e assim investigar possiveis razoes para
2 distribuigio atual dos temas gmblenta}ls no Clll:I'lel:ﬂO do (r:::i?:;;c};:d/:: :;;2:
Irevistas foram gravadas, depois transcritas e entao orantn aéo lisada ;-ealizadas
vistas com os professores do Instituto de Geocuipc1a§ es atr o sendo realizadas
NO préximo meés, ja que este projeto tera sua realizacio esten

0 ano de 2003.

“Aandlise das entr
logia apresenta interessant

Para todos os p ’
forma Curricular aconteci

evistas realizadas com 0s professores do Instituto de Bio-
es constatacoes. A explicagio dada para a falta de
temas ambientais no curriculo é devida a um processo hlStOl‘ng. N'unlca.houve
uma py, 50 com tais temas, € mesmo antes da Reforf11a urricular acon-

R el apacio de maneira significativa no curriculo, por uma ques-

tecida eles nao figuravam nifica ) 3 :
do de trad?gz’:) d%uunl curso no qual as disciplinas ditas da drea ambiental tém
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enfoque voltado para a histéria natural. Foi citada também uma outra possivel
explicagdo: quando o curso foi criado - sob o regime militar - estas questoes
nao puderam ser incluidas por serem vistas como um desrespeito a soberania
Nacional, principalmente por discordarem em varios pontos da proposta do
Governo para a ocupagdo da Amazénia (“Ocupar para ndo Entregar”) e nio
houve uma posterior preocupagio para a sua maior inclusao. Alguns professo-
res nio concordam que os temas ambientais sejam raros no curriculo e acredi-
tam que estes sao tratados durante todas as disciplinas de Zoologia e Boténi-
ca.A maioria dos professores concorda que as disciplinas cujos nomes possuem
a palavra Ecologia tratam do ambiente de forma n3o-sistémica e estudam or-
ganismos isolados, ndo podendo ser encaradas como as responsaveis pela dis-
cussio dos contetidos ambientais no curriculo. De forma geral, os professores
passam a impressao de que acreditam que as questdes ambientais s6 sao funda-
mentais para o curriculo da Modalidade Ambiental do curso Diurno; nio para
as outras Modalidades (Molecular e Médica). Quando se fala do curso de Bio-
logia, imediatamente os professores passam a se referir ao curso Diurno. O
curso Noturno praticamente néo é mencionado. Eles acreditamn que a carga
horéria para todos os Departamentos ¢ distribuida equilibradamente, de for-
ma que os Departamentos que, em potencial, tratariam dos contetidos Ambi-
entais (Zoologia e Boténica) nao estdo defasados e relagio aos outros, exclu-
indo a possibilidade de pensarmos que o pequeno nimero de disciplinas qu¢
trabalham as questoes ambiema?s, deve-se a uma desigualdade de horas/aula
entre os Departamentos que seriam os maiores res

: A . e ponsaveis por tais discipli-
nas (Zoologia, Botanica, Ecologia e Genética) e os demais Departaxnelntos.To-
dos os professores se mostraram preocupados em incluir majs temas ambien-

tais no curriculo, propondo este desafio para os préximos anos seja com a cri-
agdo de novas disciplinas, com a reformulagio dos programas de certas disci-

plinas ou até mesmo com uma reorganizagio na estrutura do curriculo do cur-
so. Todos os professores concordam que o curso de B

cita somente ao curso Diurno), é um curso de tradica
porciona uma excelente formagéao aos alunos,

iologia (referéncia impli-
0 ¢ exceléncia e que pro-

Tatiana Souza de Camargo: tatiana_bio@hotmajj.

; i -inelli
Leonardi, 25 — apto 4 . 13084-781. Campinas, com; rua Leonina Marin

, , . SP.
Agéncia de Financiamento: SAE-UML\—_’__/

¢ NARRANDO RELACOES ENT

* RE TEMATICAS AMBIEN-
TAIS E FORMAGCAO DE PROFESSO TA
E DE BIOLOGIA RES DE GEOGRAF

PRISCILA AUGUSTA BRIGITTE (FE/UNICAMP)

Introducao

Este projeto de pesquisa tem como umga
uma parceria, a partir de um convénio intern
versitat de Girona, localizada na Espanha,

de suas condigses de construga®
acional entre a Unicamp e a Un¥
que visa ao desenvolvimento d2
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“Rede de Ambientalizacién en Estudios Superiores” (Rede ACES), dentro do
Programa America Latina Formacién Academica (ALFA). A coordenacio do
Projeto esta sob responsabilidade da Universitat de Girona, Espanha, e tem
como objetivo realizar um diagnéstico do trabalho com questdes ambientais
realizado em diferentes atividades, disciplinares ou ndo, de cursos universitari-
os. Participam deste projeto, além da Espanha, o Brasil (Unicamp, UFSCar e
UNESP - Rio Claro), Argentina, Cuba, Portugal e Alemanha. Ao todo a rede
tem a participagdo de 10 Universidades e 20 pesquisadores, inicialmente. No
Brasil, escolhemos trabalhar com os cursos de formagdo de professores. Em
Campinas, estaremos trabalhando com os cursos de Biologia e Geografia, com

as disciplinas de Pratica de Ensino.
Os cursos de formagao de professores na Unicamp para as diferentes Li-
cenciaturas representam uma parceria entre a Faculdade de Educagio e os de-

mais Institutos.
O Curso de Ciéncias da Terra, cuja primeira turma se formou neste ano

de 2002, do qual uma das habilitagdes ¢ a de Licenciado em Geografia, tem
como objetivo formar novos profissionais em Geologia e Geografia que ve-
nham a contribuir de forma critica e criativa para o desenvolvimento econémi-
co e social do Brasil e para a solugao dos grandes problemas emergentes do de-
senvolvimento econdmico e social da humanidade, de forma a respeitar a es-
tratégia de vida sustentdvel no planeta. Dentre as consideragdes que relevam a
existéncia do curso esté a seguinte, que marca relagdes com as discussées ambi-
entais: “o conhecimento do planeta Terra € indispensavel para a prépria so-
brevivéncia da espécie humana. Um grande desafio para as Ciéncias da Terra
¢ 0 de conhecer, analisar e propor alternativas para a solugao das desigualda-
des sociais e regionais com as quais ainda convivemos. Muitas das demandas
mais evidentes da sociedade atual nio tém sido suficientemente atendidas,
o planejamento da ocupagao territorial urbana e rural, a

como por exemplo,
do meio ambiente e a de prever e prevenir os de-

conservagio e/ou preservagao

sastres naturais”.
O curso Ciéncias da Terra pretende assumir esses desafios com a proposta

sociedade com a natureza multidisciplinarmente, ou

de analisar as relacoes da ! b .
conhecimentos das ciéncias exatas, naturais, tecnolé-

seja, com a integragao de

gicas, humanas e educacionais. .
O aluno aprovado no vestibular da Unicamp ird se matricular inicialmen-

te no curso Ciéncias da Terra. No final do terceiro semestre, os al}mos do diur-
no poderio optar pelas modalidades Geogl'aﬁa (4 anos de duragao) ou Geo}o-
gia (5 anos). Havendo vagas nio preenchidas, os alunos do noturno também
Poderso fazer essa opgdo. Os alunqs do noturno (5 anos) poderao ainda esco-
Iher entre o bacharelado e a licenciatura em Geografia.

No Manual que divulga os cursos para futuros irzgressantes no Vestibular,
a profissio do Gedgrafo € assim n'arrada Os-bacharels em Gquraﬁa P(_)deréo
atuar em empresas € 6rgaos publicos e estarao aptos para realizar anilises es-
Paciais das atividades sociais e economicas, zoneamento de recursos naturais,
Caracterizagio de ecossistemas, estudos integrados de bacias hidrograficas,
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elaboracio de planos de uso e ocupagio do solo, rural e urbano, relatérios de
impactos ambientais, anélise de tipologias das cidades, estudos de redefinigao
territorial, identificagdo de pélos de crescimento, formulagio de politicas pi-
blicas. Os licenciados em Geografia poderio também atuar como professores
de Geografia no ensino de primeiro e segundo graus, ou mesmo e universi-
dades, apés realizarem os seus estudos de pés-graduacio”.

Abiologia estuda a origem, a evolugao, a estrutura, o funcionamento e a di-
versidade dos seres vivos e suas relagdes em seus diferentes niveis de organiza-
¢ao. O curso de Ciéncias Biolégicas esta voltado, portanto, para a formagao de
profissionais que atuarao na pesquisa e/ou no ensino dos seres vivos. Coin €ssas
duas frases, sinteticamente, o curso de Biologia da Unicamp é apresentado a fu-
turos pretendentes a nele ingressarem. Também segundo o documento que di-
vulga o curso e que estd disponivel no site do Instituto de Biologia (www.ib.uni-
camp.br), o curso ¢ estruturado de forma a propiciar uma formagao geral em bi-
ologia durante os dois primeiros anos, através de um nticleo comum de discipli-
nas obrigatérias. A partir do quinto semestre o aluno dever escolher uma das
trés opgoes de bacharelado, distribuidas em duas modalidades,

Na caracterizagdo do Instituto de Biologia, sio feitas referéncias as duas
grandes dreas de formagao, no Catélogo de Graduacio: “Pioneiro em varias
areas, o IB atua, por exemplo, no campo da biologia molecular
mentos praticos e te6ricos estdo na bioquimica, na biolo ’
ologia, na imunologia e na genética. Merece i

do ambiente, voltada para o ensino € a pesquisa em ecologia evolutiva e dos
processos de preservagao e manejo de ecossistemas”.

No curso que € oferecido no periodo noturno desde 1993 a opgio exclusi-
va é a Licenciatura em Biologia que visa a formagdo de um licenciado que

também segundo documentos oficiais, poder4 atuar comeo professor no ensino
fundamental e médio, ou como professor univ

i . . ersitario; sua formagao basica
permitird, também, continuar seus estudos tanto na direcdo da pesquisa biolé-
gica como na da pesquisa educacional.

cujos funda-
gia celular, na microbi-
gual destaque a 4rea de ciéncias

Metodologia

) No trabalho do grupo de Pesquisa, ' procuramos enfatizar uma interpre-
tagao em contexto valendo-nos de instrumentos variados de coleta de dados
(documentos, anotagdes de campo, entrevistas)

E importante destacar que este € um projeto de pesquisa individual qué
participa da composigdo de urna Investigacio coletjva

Neste projeto, a busca de compreensio : :
L) ’ ! e entend; 4tica da
pesquisa, foi feita a partir de entrevistas com mento da problem

discent -sos de
. . A . Ry es cursos
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e Licen e docentes dos i

2 : > clatura em Geografia, nas discipli-
nas de Pratica de Ensino, com o intuito de reconhecer as r:;)agglge; éntre as ques

13 Participam deste grupo os professores Anton

i : . . do
Val Toledo Prado e Wencesléo Machado de O carlos Rodrigues de Amorim, Guilherme

Oliveira Jinior, da FE/Unicamp.
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tées ambientais e as atividades curriculares. O contato com os formandos dos
dois cursos em questéo, foi feito sob a forma de uma conversa informal em sala
deaula na qual se procurou fazer com que os alunos se recordassem das discipli-
has e dos professores que tiveram ao longo de todo curso e que, em algum mo-
mento, abordaram tematicas ambientais (segundo o Jjulgamento desses alunos)
em suas aulas, atividades de campo, pesquisas, etc. Os nomes dos professores ci-
tados foram listados para que posteriormente fossem contatados.

A etapa seguinte foi agendar horérios com os docentes apontados pelos
alunos e verificar se cada umn concordava ou nao com a indicagio e, em caso
afirmativo, o porqué (como as tematicas ambientais foram abordadas nas disci-

plinas por eles ministradas).

Algumas “entrevistas” foram gravadas em fita cassete e outras, apenas
ranscritas as falas principais. As entrevistas j realizadas até o momento foram
analisadas de modo a “filtrar”, na fala de cada professor, os diferentes modos
de enxergar as questoes ambientais, os diferentes pontos de vista (relaciona-
dos também 2 4rea de atuagio de cada docente) e, portanto, a maneira como se
apresentatn nos curriculos desses dois cursos através das disciplinas especificas

em que sio trabalhadas de maneira explicita.

Resultados e comentarios
Com excecdo de um professor de bioquimica, todos os demais concorda-

ram com a indicagdo de seus nomes por parte dos alunos, e, ao responderem o
porqué disso, basearam suas respostas na maneira como se deu o desenvolvi-
mento da disciplina, articulando os diferentes contetidos, conceitos e fenéme-
nos as mudancas no ambiente que influenciam o homem e a agéo deste, atual-
mnente, como importante agente do desequilibrio. Foram descritas atividades
em aula e a utilizagio de roteiros em algumas disciplinas com aulas préticas ou
excursées a campo, além de nog¢des de preservagao. Em diversos momentos,
foi verificada uma excessiva fragmentagao dos conhecimentos, dificultando o
alcance da idéia de “ambiente” e suas relagdes. O ambiente também surge, nas
falas registradas, como a realidade apresentada fora. dos limites da sala de
aula. As acoes do homem foramn freqilentemente mencionadas pelo fato de seu
resultado (impacto causado ao meio) ser facilmente observado.

Os argumentos apresentados pelos professores apontam tanto para carac-
teristicas conceituais destas dreas do conhecimento (integragao dos componen-
tes e processos naturais; integragao concqituais), quanto para nogées do que seja
ambiente (presenga do ambiente é defimda.pela presenga de problemas ambi-
entais (causadas ou ndo pelos homens); ambiente aparece quando se chegaatéa
realidade, até o campo; alteragdes e n_ludangas amblentais fisicas e as transfor-
magoes das condicdes de vida no gmblente; o a}nlblgfnte € o espago das relagoes
sociais; o ambiente vem do “exterior” para o “interior” da Universidade).

Priscila Augusta Brigitte: pribio0On@yahoo.com.br; rua Dr. Camilo Marques

Paula, 361. 13333-440. Indaiatuba, SP.
Bolsa de Iniciagio Cientifica do CNPq.
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* O ESPAGO DA CIENCIA DA UENF ATUANDO COMO AU-
X{iLIO NAO FORMAL A EDUCAGAO

CRISTINE TINOCO DE SOUZA € RONALDO NOVELLI (Espago da Ciéncia,
UENF) :

Introducao

Uma das caracteristicas da histéria recente dos museus é o aprofunda-
mento do seu papel educativo, em especial na colaboragdo com instituigdes es-
colares. Os Museus Contemporaneos Tematicos, oferecem aos seus visitantes,
além das exposiges visuais, existentes nos Museus Tradicionais, exposigdes
interativas, assim como abordagem a uma grande variedade de temas e podem
atuar tanto como espaco formal (cursos, palestras etc.) como informal (Barsa,
2001). A maioria dos museus existentes surgiu de uma quantidade de objetiso
reunidos por distintos motivos que foram organizados e utilizados de forma
variada, j4 os museus de ciéncias teméticos t¢ém a vantagem de poder decidir o
museu que se quer, para que € para quem e desenhé-lo em funcio desta deci-
sdo. A problematica deste museu néo estd em organizar, adaptar e agrevar ma-
teriais a glgo Ja existente e sim implica num compromisso de elaborar um pro-
Jeto consistente com os objetivos que se propdem, nio excluindo material her-
dado, onde se privilegia a fungdo transmissora ou educativa da instituigao (Du-
jovne, 1993).

O Espago da Ciéncia da Universidade Estadual do Norte Fluminense -
UENF, em questdo, funciona como um museu de ciéncia -
sigbes na drea de fisica e biologia, atuando tanto comg e
sitas escolares e da comunidade), como formal, onde t,
oferecimento de cursos de extensdo dos mais variados
monografias de licenciatura em biologia desenvolvid;
trabalhos de pesquisas cientificas utilizam o espago fis
cia, neste caso funcionando como um laboratério,

Nosso trabalho baseia-se em estudar que colab
o Espago da Ciéncia tem oferecido 3 comunida
destacando ainda a relagdo escola-musey,

s temaético, coin expo-
pago informal (ex.: vi-
€mos como destaque 0
palestras e pesquisas de
§ na instituigdo. Outros
ico do Espago da Cién-

Oragio na 4rea da educagio
de local e das proximidades,

Materiais e métodos

Para o desenvolvimento deste projeto fo feito

. . . . o X
j4 oferecidos pelo Espago da Ciéncia na educacio levantamento dos cursos

Desenvolvimento

A instituigdo € aberta & comunidade,
das antecipadamente. Toda visita é acom
Espago da Ciéncia, o qual € capacitado p
posigdes. Os visitantes respondem a um
livro comn a data da visita, estes nos forne
das em nossas pesquisas.

porém as visitas escolares sao marca-
panhada por um monitor do proéprio
ara d?r i"forma‘;ées referentes as ex-
questiondrio, além de assinarem win
cem informagges as quais sao utiliza-
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A maioria das exposigbes de biologia ¢ inanimada, porém organizada de
forma um pouco diferente dos demais museus. As espécies de classes diferen-
tes sdo colocadas lado a lado, para que os alunos possam observar que, apesar
de suas semelhangas anatémicas sio completamente diferentes fisiologica-
mente, temos como exemplo: peixes-anguiliformes, anfibios-apodos e répte-
is-lacertflios apodos que sio devidamente etiquetados e colocados em uma
mesma vitrine. Dentre as exposigoes de biologia ainda encontramos exsicatas
de vegetais, painéis da era mesozéica com quadro explicativo e maquetes ilus-
trando o ambiente marinho. Também faz parte dos trabalhos de biologia as
palestras sobre animais em extingdo (que acontece no animario, espécie de
planetirio modificado para palestras), apresentagﬁo da vidfaos-de curta metra-
gem sobre preservagio ambiental e o crlad_ouro conservacionista (que recebe
animais apreendidos pelo IBAMA e batalhdo ﬂorgsta!, com o objetivo de ten-
tar reproducio e reintrodugio na natureza. Os animais sdo ﬁlmat:.los € os vide-
os utilizados nas palestras. O criadouro estd momentaneamente inativo).

Na drea de fisica a maior parte da exposigio € interativa, com o objetivo
de demonstrar na prética o que o aluno vé em sala de aula, onde tem(?s.a loco-
motiva da inércia (mecanica, ondas, gerador de Van de Graff (eletnc’lda.de),
terremoto (mmecanica), bicicleta (geradc?r humano), §ombra congc_alada (o.pnc'a),
lampada magica (campo eletromagnético), parabélica (‘_’“das)’ giroscépio (6p-
tica), cadeira giratéria (forgas), cadeira de pregos (pressao), alta YolAtag.em (cor-
rente elétrica), bobina de tesla (eletl:ladade), roldanas (}els. da dmal'mc~a), casa
das cores (6ptica), tinel virtual (69“‘:?).’ metaxporfo§e (opqca) » turbilhdo (me-
cAnica), espelho triangular (6ptica), cilindro giratério (6ptica) fetc.

Desde sua inauguragio em 28 de julho de 19-99, esta instituicio vem ofere-
cendo uma grande variedade de cursos dF extensdo gratuitos, entre os quais po-
demos citar: Mergulho em Apnéia, Luml.nescénma Biol6gica por Fotol?acternas,
Fecundaggio Induzida do Zigoto em Ourigo do Mar, Herbério - Técnica Plana
de Desidratacio, Mergulho Livro Ap!lcadc.) a Blplogla Marmha, Snstemétlcz} e Bi-
ologia Bésica de Peixes Marinhos, Microbiologia Aquética, Cultura de Tecidos e
Tempertura e Calor. Para o ano de 2003, novos cursos estao previstos.

Tem sido de fundamental importéncia o apoio ao curso dt:lLi::]encialulrzE gm
Ciéncias Biolégicoas nas monografias, varis pro_!e'tos Vel{,l' sen I?i eselljw.c; V1 ?s
no Espago da Ciéncia, entre eles o trabalho de Vw:anpe \ dl.an.ad ma ( Jui izacdo
de novas tecnologias na confecgéf) de recursos de mulnfm lz}), :| Bea.mz Freitas
Leitdo (O uso de colegdes zoolbgicas na forma de Inurais e kits (le ucativos no en-
sino médio) e de Elane Oliveira da. Silva ((%onhecm_xento.p%pudar e cllenuﬁco da

agosta de Sao Fidélis Machrobrachium carcinus do rio Paraiba do Sul).

Resultados . N
Os resultados até o presente momento sio os seguintes: 71% das visitas

$30 escolares: 15% sio de escolas privadas; 85% sao de escolas piiblicas, 93,3%



260 11 EREBIO = Anan

das visitas ocorrem em periodo letivo, com queda acentuada nos meses de de-
zembro, janeiro, fevereiro e margo.

Dos questiondrios, foram adquiridas as seguintes informagaes: 100% dos
entrevistados acham o contetido adequado; com relagio a linguagem, 62% de-
claram ser adequada, 38% acham simples; todos consideraram a duragao da
visita ideal e afirmam ter adquirido novos conhecimentos. O questionario ¢
constituido basicamente de questoes objetivas.

Referente aos cursos de extensdo, 188 alunos receberam certificados de
conclusiao. O namero médio de vagas oferecidas é de 17 por curso.

No presente momento sao 5 alunos universitirios que desenvolvem os
projetos de monografia de licenciatura em biologia no Espago da Ciéncia, dos
quais 3 defendem neste semestre.

Conclusao

O Espagco da Ciéncia, como os demais museus temdticos, possui um papel
de grande importancia na educa¢io informal como apoio as entidades escola-
res, fato verificado com o aumento das visitas no periodo letivo. Porém, sua

atuacio como espaco formal ainda é pouco divulgada entre as escolas e pouco
explorada pela comunidade.

A figura abaixo mostra o ntimero de visita no Espaco da Ciéncia, notan-
do-se uma diminuigdo no niimero de visitantes devido a duas lnuc]angz‘w de lo-
calizagao e por ficar inativo alguns meses.

{‘n Ano 1999 |
8 Ano 2000

B Ano 2001
OAno 2002

m 12559
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* AVALIAGAO DE AULAS EM ESPACOS NAO FORMAIS

VALERIA VIEIRA, MONIQUE DIAS € M.LUCIA BIANCONI (Departamento de
Bioquimica Médica, ICB/UFR])

Introducio

Apesar das diversas experiéncias em ensino nio-formal que tém sido de-
senvolvidas e da crenga generalizada de que este tipo de abordagem é impor-
tante e traz adigoes ao ensino formal, muito pouco tem sido realizado em ter-
mos de avaliagio desse processo.

Fica entéo a questdo: seréd que o ensino nao-formal ainda é capaz de pro-
duzir um impacto positivo nos estudantes nos dias de hoje? E, se for o caso,
€omo se avaliar este tipo de impacto?

Nosso objetivo é o de avaliar a fixagio de contetidos apresentados em au-
las ndo-formais. Estamos trabalhando com o exemplo de quatro diferentes au-

as realizadas no Rio de Janeiro: Bafa de Guanabara Cultural (BGC), Visita ao
Jardim Botanico, Visita Guiada ao Jardim Zoolégico e Visita ao Museu Nacio-
nal. Quanto 2 primeira, BGC, Jj4 foi realizada uma avaliagé'o quantitativa pela
aplicagio de questiondrios de contetido e, quahtanva., através de entrevistas se-
mi-estruturadas com professores e alun9s que participaram da aula-passeio.
As outras aulas-passeio estdo sendo analisadas em seus roteiros especificos e,
sua adequagaio aos contetidos presentes na grade curricular destes alunos, atra-

vés da an4lise dos livros didaticos.
Metodologia

2.1 Bafa de Guanabara Cultural
O projeto BGC consiste em uma visita orientada pela Baia de Guanabara a

bordo de um saveiro com a capacidade méxima de 5_0 alunqs, €m um percurso
de 3 horas de duraggo. Nesta aula fala-se sol?re Meio zf.mbxente e H}stérna da
Bafa e dos municipios que a cercam. A pesquisa no projeto BQC Inicia-se com
uma visita as escolas que participaram desta aula. Pa}ra uma avaliagdo quantitati-
va realizou-se a aplicagdo de questionarios de cont_eudos, a alqnos dF 52a 82 séri-
es do Ensino Fundamental, que tenham ido ou nao ao passeio, pois os que nio
oram serviram como “grupo controle”. Além do questionério de‘copteudos, to-
dos os alunos responderam a um ou tro sobre seu perfil socioeconémico, caracte-

rizando-se assiin, a homogeneidade da amostra. Algumas entrevistas, com alu-
’

nos e professores, caracterizaram nossa avaliagdo qualitativa desse projeto.

9.2. Visitas ao Jardim Boténico y
O Niicleo de Educagdo Ambiental (NEA), um 6rgéo administrativo do Jar-

dim Bot4nico do Rio de Janeiro, € o responsével para agendar as visitas das es-
colas. Este preparou um mini-curso para‘professores que levar!tg de forma su-
cinta aspectos importantes do _]grdxm. Diferente do BG(}, as visitas ao Jardim

Otnico nio possuem um monitor especifico, € o préprio professor que apés
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o curso guia sua turma. O mini-curso consiste em uma aula sobre um roteiro
basico que dura cerca de 3 horas, onde temas variados sao abordados.

2.3. Jardim Zoolégico

O Jardim Zoolégico do Rio de Janeiro tem como responsaveis pelas visitas
das escolas o Bi6logo Marcos Jabour e sua equipe de estagiérios, que realizam
uma visita guiada. A visita da escola é previamente agendada com a equipe.
Sao aceitos grupos de até 40 alunos, sendo que esta visita dura cerca de 2 horas
com paradas onde animais e situagdes sao apresentadas ao publico.

2.4. Museu Nacional

As visitas das escolas ao Museu Nacional do Rio de Janeiro ocorrem com o
prévio agendamento 2 Segdo de Assisténcia ao Ensino (SAE). A visita nao pos-
sui guia, sendo normalmente proposto ao professor que leva sua turma a reali-
zagao de um curso de treinamento, dividido em quatro dias, de duas a trés ho-
ras por dia.

3. Resultados
* Baia de Guanabara Cultural

Na montagem dos questionérios houve a preocupagio do seu contetido
estar rigorosamente dentro da grade curricular dos alunos do 2° segmento do
Ensino Fundamental. Foi entdo realizado um levantamento da relacao desses
contetidos em livros didaticos.

Os alunos foram divididos em trés Grupos para esta avaliagdo: Grupo 1A
(que foram no passeio), Grupo IB (que nao foram no passeio mas, pertencem a
classe dos que foram) e Grupo II (alunos de escolas que nunca ouviram falar do
passeio).

Os alunos responderam 2 questionérios com 9 perguntas cada sobre dife-
rentes aspectos ensinados no passeio. No primeiro questionario, observamos
uma diferenga significativa com um melhor desempenho do Grupo IA compa-
rado aos grupos IB ou IT em 6 das questdes analisadas. O 2" questiondrio teve
a fung@o de avaliar os alunos que realmente foram ao passeio, pois suas ques-
tdes foram montadas de acordo com elementos que seriam mencionados ape-
nas na excursao. Foi observado umn melhor desempenho do Grupo 1A em 8 das
questdes analisadas em relagao aos Grupos IB e II.

A anélise qualitativa, realizada através de entrevistas com professores €
al'unos, mostrou-se bastante otimista. Tanto estudantes como professores acre-
ditam que esta aula nio formal serve como melhoria do aprendizado.

* Jardim Boténico e Jardim Zoolégico

Neste§ centros, foi realizado o levantamento do espago e a elaboragao de
uma Mairiz de Referéncia. Esta dividida em descritores ou subtitulos, tem
como objetivo estipular a divisao de tépicos a serem analisados. Posteriormen-
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1€, 2 analise desses t6picos ocorre através da comparagso aos contetidos que
aparecern nos livros didaticos, sempre restringindo ao 2°Segmento do Ensino

Fundamental.

* Museu Nacional
Foi elaborado também, uma Matriz de Referéncia de acordo com o conte-

lido visto em todo o Museu e, sua andlise, se deu de maneira semelhante aos
outros centros, com a comparagio em livros didaticos.

Além deste trabalho, foi possivel acompanhar no Museu Nacional algu-
as aulas de diferentes professores de Ciéncias e, pudemos observar que elas
Saovariadas. Como exemplo de trabalho temos a escola municipal Jayme Fich-
mMan no Museu Nacional (Duque de Caxias), que mostrou-se bastante eficiente
€m sua visita. Através de uma entrevista com o professor de Ciéncias, questio-

Namos o objetivo desta visita:

Qual é o seu objetivo hoje aqui no museu?

“Trabalhar questdes sociais, ambientais e culturais, com as criangas
de 6° e 8" séries, mais especificamente a questdo dos seres vivos com a 6° sé-
rie (turma 601). Os alunos comegaram pelo zoolgico, receberam um ro-
teiro para fazerem um relatério, que serd trabalhado em sala de aula de-
pais. O trabalho comega na escola com videos allernativos, textos e, mais
tarde, com informagdes complementares dadas pelo professor para refor-

¢ar o aprendizado... ”

Foi possivel observar que esta escola estava muito bem preparada para
esta safda, mas infelizmente ndo é sempre assiin €, um dos nossos objetivos ¢
Poder classificar e compreender como essas aulas acor.tecem no Museu. Para
isso entrevistamos professores e alunos, além de acompanharmos todo o per-

curso da escola dentro do Museu. Neste acompanhamento coisas importantes
s30 anotadas como, &nfase em determinadas salas e objetos, bem como a meto-

dologia do professor.

Conclusées -
O melhor desempenho dos alunos que participaram do “BGC” sugere

qQue as aulas em espagos nao formais facilita o aprendizado de contetidos curri-

culareg
rmais analisados, realizou-se a abordagem do

Nos outros espagos ndo fo . - aak
paragio aos livros diditicos. Nos Jar-

contetido proposto no roteiro coin acom
dins Zoolé gicoe Botanico, concluimos o trabalho nesta fase de levantamento e

Comparago, pois nao seria vidvel a0 nosso objetivo de trabalho, a anilise des-
sas aulas, devido 2 problemas de agendamento e variagdo do contetido, respec-
Uvamente.

No Museu Nacional, as aulas acontecem também de forma variada. Além
de todo o trabalho de levantamento de contetidos do roteiro e comparagao
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com livros didaticos, iniciou-se um acompanhamento das aulas que nele ocor-
re. Temos o objetivo de categorizar essas aulas para uma posterior analise, pois
como observamos, algumas aulas sio completas e, outras, infelizmente, nio
sdo bemn aproveitadas. Tanto professores quanto alunos, através das respos