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APRESENTACAO

Os anais do VII Encontro Regional de Ensino de Biologia (EREBIO) da Regional 2 RJ/ES estdo em um
novo formato, agora apresentado em arquivo digital. Através deste novo formato, a Regional 2 RJ/ES da
Associacao Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBIO) procurou socializar com a comunidade de Ensino de
Ciéncias e Biologia e a comunidade académica em geral, textos completos apresentados nas sessdes de
comunicagao oral e pbster e os resumos apresentados na Exposi¢cdo de Material Didatico. Estes anais estéo
hospedados em nossa pagina permanentemente, assim, os professores, pesquisadores e estudantes de gra-
duacao terdo acesso aos textos que compuseram os anais deste evento.

Antes de acessar os anais, € importante destacar que o VII EREBIO realizado nos dias 5, 6 e 7 de agosto
de 2015, na Faculdade de Educacao da Universidade Federal Fluminense (UFF), tem como tema central Te-
cendo Lacos Docentes entre Ciéncia e Culturas, e foi construido por “lagos docentes” que ndo somente unem
nossa regional, mas também outras regionais e a Nacional; através de um esforgo continuo e conjunto da Dire-
toria Nacional e as Regionais representadas em seu estatuto. A partir de debates fomentados em outros foruns
e na prépria Regional 2, a diretoria e conselho deliberativo constituiram um instrumento eletrénico de consulta
aos seu filiados(as) e internautas. O objetivo era tecer lagos e estreita-los com nossos pares, visando construir
a programacao do evento a partir dos debates emergidos em seus cotidianos.

A partir do tema deste VII EREBIO buscou-se estimular o debate do Ensino de Ciéncias e Biologia em
um contexto de multiplos desafios colocados a Educagao Basica, tanto em territérios de educacgéo formal,
como na educacao nao formal. Procurou dar continuidade as a¢des da ultima edicao do EREBIO que introdu-
ziu na comunidade de Ensino de Ciéncias e Biologia da nossa regidao, o debate acerca do Ensino de Ciéncias
nas séries inicias e Educacao Infantil. Além disso, manteve o debate sobre o tema das relagdes étnico-raciais
na Educacéao, buscando estabelecer relagcdes com o ensino de Ciéncias e Biologia. Dado o sucesso e a conse-
quente demanda por ampliar e fortalecer esse espacgo de dialogo, a tematica esteve presente na programacao
como elemento formador que compunha o tema central proposto.

Em torno do tema da cultura buscou-se ainda ampliar o debate em torno da Educacgao Especial, Género
e Sexualidade, Educacao Nao-Formal e Educacao Indigena. Nossa proposta foi fomentar as discussdes ocor-
ridas em nivel nacional a respeito destes temas e que se fazem tao relevantes na sociedade contemporanea.
Em conjunto, pretendemos potencializar e até trazer dialogos iniciais a formacao de professores de Ciéncias
e Biologia dos Estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo. Nosso objetivo ao trazer estes novos “lagcos entre
Ciéncia e Culturas” é dar voz aos professores desta area carentes deste espaco dialdgico e compreender tam-
bém as politicas publicas sobre tais temas.

No que se refere ao Ensino Médio, a busca por valorizar os “lagcos entre ciéncia e culturas” se langou
ao desafio simultaneo de trazer para a comunidade de Ensino de Biologia a discussao acerca das Novas Di-
retrizes Curriculares para o Ensino Médio. O documento institui como eixos da formacéo integral do aluno de
nivel médio os temas Trabalho, Ciéncia, Tecnologia e Cultura, e, entre outros aspectos, enfatiza a integracao
entre as diversas areas do conhecimento no curriculo, com especial atencdo as expectativas dos jovens na
contemporaneidade.

O VII EREBIO RJ/ES contou com mais de 400 inscritos, entre estudantes de graduacao e pds-gradu-
acao, professores da educacao basica e professores universitarios dos estados de RJ, ES, MG, GO, BA, AM
entre outros. De um total de 275 trabalhos submetidos ao comité cientifico, foram aprovados 240; foram 110
relatos de experiéncias docentes, 72 pesquisas académicas e 58 exposi¢coes de materiais didaticos.

Esperamos que os textos que compdem estes Anais possam trazer importantes reflexdes e contribui-
¢oes para a formacao inicial e continuada de professores de Ciéncias e Biologia, para o desenvolvimento da
Educacao em Ciéncias e para a difusdo do conhecimento cientifico, em geral, e biolégico, em particular. Que
possamos continuar “Tecendo Lagos Docentes entre Ciéncias e Culturas”.

Sendo assim, desejamos aos leitores(as) uma excelente leitura e reflexao.

Abragos Sbenbianos

Vil
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MESAS REDONDAS

Diretoria e Conselho Deliberativo da Regional 02 (RJ/ES) da SBEnBio

A Mesa redonda de Abertura “CIENCIA E CULTURAS EM DIFERENTES ESPACOS EDUCACIONAIS”
composta pelas professoras Dra. Maria Margarida Gomes (UFRJ), Dra. Marise Basso Amaral (UFF) e mediada
pela professora Dra. Sandra Selles (UFF) apresentou a tematica central do evento levantando e discutindo
os desafios colocados aos professores de Ciéncias e Biologia na producado e construcao de sentidos dos
conhecimentos biolégicos na interface com diferentes espacos culturais como a escola e as midias.

Mesa Redonda “LINGUAGEM, CULTURA E ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA” composta pelas professoras
Dra. Cecilia Goulart (UFF), Dra. Tatiana Galieta Nacimento e mediada pela professora Dra. Simone Rocha
Salomao (UFF) trouxe um aprofundamento tedrico da discussado sobre a producgao discursiva no Ensino de
Ciéncias e Biologia e sua relagdo com a producao de significados sobre os conhecimentos cientificos em seus
contextos de ensino.

Mesa Redonda “ENSINO MEDIO DESAFIOS DO CURRICULO INTEGRADO” composta pelos professores Dra.
Lana Fonseca (UFRRJ), Prof. Dr. Carlos Artexes (CEFET/RJ) e mediada pelo professor Dr. Maicon Azevedo
(CEFET/RJ) abordou questdes curriculares das politicas publicas atuais para o Ensino Médio, como a base
nacional comum e suas relagdes com a formacgao dos jovens.

Além das mesas redondas, os Painéis Tematicos buscaram focalizar a relacao universidade — escola
na producao de conhecimentos relativos a ciéncia e cultura em diferentes espagos educacionais. Cada painel
foi composto por um professor do Ensino Superior e por um professor da Educacao Basica, com os seguintes
temas:

« EDUCACAO ESPECIAL E O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA Allan Rocha Damasceno (UFRRJ), Danielle
Macedo da Fonseca (INES) e Daniele Lima Tavares (UFRRJ — moderadora)

« RELACOES ETNICO-RACIAIS E O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA Luiz Fernandes de Oliveira (UFRRJ),
Luis Henrique de Melo Rosa (SME-RJ) e Ana Cléa Ayres (FFP-UERJ - moderadora)

«  QUESTOES DE GENERO E SEXUALIDADE E O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA Marco Barzano (UEFS),
Felipe Bastos (CAp UFRJ) e Daniela Valla (SME RJ — moderadora) EDUCACAO NAO FORMAL E O ENSINO
DE CIENCIAS E BIOLOGIA Leonardo Maciel Moreira (UFRJ Macag), Ozias Soares (Museu da Vida FIOCRUZ)
e Marcus Soares (Museu da Vida FIOCRUZ - moderador)

«  EDUCAGCAO INDIGENA E O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA Celso Sanchez (UNIRIO), Domingos Nobre
(UFF- Angra) e Maria Matos (CAP UFRJ — moderadora)

Vil
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MINICURSOS

MC 01 - HISTORIAS, PRATICAS E TECNICAS NO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA

Anderson Lopes Pecanha e Elias Terra Werner, UFES

O minicurso se apresenta como proposta para andlise da situacéo, tendéncias atuais e abordagens
metodoldgicas no ensino de Ciéncias da Natureza no ensino fundamental (6° ao 9° ano) e Biologia no ensino
meédio do Brasil. Os objetivos do minicurso sdao promover reflexdes sobre temas pertinentes a formacao do
professor que atuara no ensino de Ciéncias e Biologia; desenvolver no publico alvo habilidades como criativi-
dade, organizacao e senso critico para planejamento, execucéo e avaliacdo de sequéncias didaticas por meio
de instrumentos praticos e ludicos, em sala de aula, laboratérios € em outros espacos educativos formais e
nao-formais, bem como para atividades de campo e outros tipos de excursoes didaticas apropriadas para tais
segmentos educacionais. Serdo apresentadas as praticas, técnicas e materiais didaticos produzidos nas dis-
ciplinas de Instrumentacao para o Ensino de Ciéncias e Biologia do Curso de Ciéncias Bioldgicas Licenciatura
do Centro de Ciéncias Agrarias, em Alegre-ES, da Universidade Federal do Espirito Santo.

MC 02 - HISTORIA DAS CIENCIAS NO BRASIL
Dra. Maria Renilda Barreto, CEFET RJ

O contexto social, cultural, politico, econémico e ideoldgico que formatou o desenvolvimento da ciéncia
no Brasil, ao longo dos séculos XVIII, XIX e XX. A énfase recaira sobre os espacos institucionais, os cientistas e
suas producdes, o processo de difusdo e recepcao dos conhecimentos cientificos, bem como a relagao entre
ciéncia e sociedade. O objetivo € apresentar aos alunos os argumentos e as hipdteses que nortearam a pro-
ducéo da ciéncia no Brasil, partindo da premissa de que esse processo é um objeto histérico, demarcado por
interesses sociais, politicos e econémicos.

MC 03 - A ETNOBIOLOGIA AUXILIANDO O DIALOGO DE SABERES NA ESCOLA
Marcelo Guerra e Luiz Henrique Marinho Lages, FFP - UERJ

A etnobiologia € uma ciéncia que estuda as relagdes entre 0 homem e ambiente. E na escola? Quais
sd@o os conhecimentos que os alunos possuem sobre o seu ambiente? Com o objetivo de fomentar o dialogo
entre os saberes biolégicos dentro e fora da comunidade escolar, o presente minicurso tem por objetivo exa-
minar algumas metodologias etnobioldgicas e sua aplicacdo na escola. Até que ponto estes saberes do aluno
podem ser o ponto de partida para explorar outros temas do ensino, como, taxonomia, morfologia, anatomia,
fisiologia e conservacao?

MC 04 - ELEMENTOS BASICOS DE SISTEMATICA FILOGENETICA
Rosana Souza Lima e Luis Fernando Marques Dorville, FFP- UERJ

Curso que tem como obijetivo trabalhar de forma pratica os conceitos basicos da Sistematica Filogené-
tica a partir da construcao de cladogramas que procuram representar o parentesco entre os diferentes grupos
de seres vivos. Compreensao dos processos basicos de polarizacao de caracteres e construcdo de matrizes
de caracteres a partir de exemplos praticos. Conversdo de matrizes em cladogramas e vice-versa. Vantagens
didaticas do emprego desse processo para o ensino de Zoologia e Botanica na Escola Basica.
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MC 05 - INTERDISCIPLINARIDADE NAS CIENCIAS DA NATUREZA: CONVERSANDO COM O CURRICULO MIiNIMO
Profa. Dra. Sénia Regina Alves Nogueira de S4, Instituto de Quimica — UFF

Profa. MSc. (Doutoranda) Fernanda Serpa Cardoso, Instituto de Biologia — UFF

DIECI - Desenvolvimento e Inovagdo em Ensino de Ciéncias

LIFE- UFF - Laboratério Interdisciplinar de Formagéo de Educadores

Apropostaapresentadaem 1996 pela UNESCO paraeducagao no Século XXlindicaainterdisciplinaridade
e a contextualizagdo como caminhos para a educacao escolar atingir sucesso na formacado de cidadaos
conscientes. Ainda assim, no Brasil, o ensino interdisciplinar esta longe de ser realidade. Neste mini curso
serdo apresentados um breve historico da interdisciplinaridade na pesquisa moderna e no ensino; a proposta
de ensino interdisciplinar brasileira; e, uma estratégia bimestral para aproximar a proposta curricular do RJ do
ensino interdisciplinar nas Ciéncias da Natureza.

MC 06 - LAICIDADE, ENSINO DE BIOLOGIA E RELIGIAO
Cristiana Rosa Valenca e Alessandra Guida dos Santos, CEFET-RJ/NUTES/SEE-RJ

O estado laico, a laicidade da educacéao e a legislacao brasileira. O projeto de lei 1069/2007 e o atual
panorama da insercao do ensino religioso nas escolas publicas do Rio de Janeiro. As implicacdes do ensino
religioso, e das crencas religiosas, no ensino de biologia. Principais temas onde explicacdes cientificas e reli-
giosas se encontram. Atitudes discentes e posturas docentes com relagdo aos conflitos entre diferentes visées
de mundo. Possibilidades de caminhos didaticos e pedagdgicos na superagao de conflitos no processo de
ensino-aprendizagem de temas polémicos.
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OFICINAS

OF01-A EXPERIMENTAQAO NO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA: REFLEXOES DO SETOR DE CIENCIAS
BIOLOGICAS DO CAP-UFRJ
Maria Matos e Carla Maciel, CAp — UFRJ

A experimentacao € um elemento que, historicamente, caracteriza as disciplinas escolares Ciéncias e
Biologia, sendo, entre outros aspectos, uma ferramenta didatica que proporciona um maior envolvimento dos
alunos com os conteudos curriculares trabalhados. Com base em referenciais tedricos da area e na experiéncia
pedagdgica do setor curricular de Ciéncias Bioldgicas do CAp-UFRJ, esta oficina irda abordar as possibilidades
pedagogicas de uso experimentos escolares, sobretudo aqueles de baixo-custo e facil acesso ao professor.

OF 02 - ATIVIDADES DE FORMAQAO DOCENTE: EXPERIENCIAS DO/NO PROJETO FUNDAO BIOLOGIA
Maria Jacqueline Girdo Soares de Lima, Maria Margarida Gomes e Marcia Serra Ferreira, Projeto Fundao Biologia - UFRJ

Problematizacdo e discussao de atividades relacionadas a experimentos, colecdes e outros materiais
didaticos voltados para o ensino de Ciéncias e Biologia, assim como para a Educacao Ambiental, tendo como
base os debates sobre a relacao entre universidade e escola basica que tém sido travados nas experiéncias de
extensdo do/no Projeto Fundao Biologia.

OF 03 - DO MOVIMENTO A POESIA CORPOREA - CONSCIENCIA CORPORAL E JOGOS TEATRAIS PARA
PROFESSORES DE CIENCIAS
Maira Baki, Grutta Teatro

O objetivo desta oficina é oferecer alguns tépicos da consciéncia corporal e de treinamento de ator com
enfoque na sensibilizacdo para a natureza e ensino de biologia. O trabalho da consciéncia corporal permite um
melhor bem estar, afrouxamento de tensées e multiplos beneficios re-conhecimento da estrutura corporal, dos
padrdes adquiridos pelo mau habito, ma postura, e a reorganizacéo a partir dos eixos ésseos, assim como a
delimitacédo da pele, despertando a sensibilidade e a organizacdo de maneira espontanea e auténoma. O traba-
Iho de treinamento de ator oferece o contato com sensagdes, emogodes, imagens, favorecendo a criatividade e
a espontaneidade, despertadas através de jogos corporais e de relagcao entre o grupo e o espacgo. Para o tra-
balho com professores de ciéncias, esta oficina tera como foco o desenvolvimento da consciéncia de algumas
estruturas organicas do corpo humano, o contato com a natureza, e a potencialidade de jogos corporais para
a descoberta do meio ambiente, os animais, vegetais e tudo que cerca.

OF 04 - APRENDENDO COM TINTURAS
Profa Gabriela Dias Bevilacqua, ECV e Profa Pedro Il, Taiana Lilian Costa de Oliveira, ECV, FIOCRUZ e Carla Mara Ferreira Justino,
ECV

Podemos preparar tintas utilizando folhas, flores e frutos? O que sao os Pigmentos e como podemos
obté-los? Ja imaginou desenhar com uma tinta com cheirinho de morango ou de manga? Com o objetivo de
demonstrar as diferencas entre as tintas industriais e as tintas naturais e trabalhar conceitos de pigmentos
vegetais criamos uma divertida oficina onde podemos produzir tintas através de extracdao de pigmentos, pro-
pondo pintura com esponjas e canudos € monotipia com folhas. Apés poderemos descobrir de onde vem as
cores que vemos e qual sua relagao com a luz. Uma rede de perguntas, da area das ciéncias da natureza, que
procuraremos responder entre frutos, tintas e pinturas.

Xl



“Tecendo lagos docentes entre Ciéncia e Culturas” Anais do VII EREBIO

OF 05 - VAMOS PASSARINHAR: OBSERVAQAO DE AVES COMO ATIVIDADE EDUCATIVA E DE PERCEP(}AO
AMBIENTAL

Prof. Dr. Ricardo Tadeu Santori, NUPEC - FFP/UERJ; Prof. MSc. Igor Camacho, NUPEC - FFP/UERJ; Alessandra Barcelos e Juliana
Telles, FFP/UERJ

As aves chamam a atencgao pela plumagem, canto e por serem facilmente observaveis. Um passeio
por ruas, jardins e pracas pode revelar a presenca de lindas aves nativas e exéticas. Apesar da riqueza da sua
avifauna a observacao de aves ainda nao conta com muitos adeptos no Brasil. Esta atividade é um exercicio
educacional gratificante, que proporciona aos praticantes recompensas intelectuais , recreativas e cientificas.
Conhecendo a natureza, estima-se que a populagao ira aprecia-la e se comprometera a preserva-la. O objetivo
desta oficina é capacitar os participantes para a observacéo das aves desencadeando com isso o interesse
por temas relacionados ao ensino e aprendizagem de ciéncias e biologia e a protecdo do meio ambiente. Na
oficina de observacao de aves, levaremos os participantes para a atividade ao ar livre, onde os mesmos utili-
zarao bindculos fornecidos pela equipe e fichas de campo com esquemas de aves para colorir € identificar as
espécies com o auxilio de guias de identificacdo. Ao final desta oficina pretendemos demonstrar como usar a
observacao das aves para motivar alunos de diferentes niveis para assuntos relacionados ao ensino e apren-
dizagem de ciéncias, principalmente zoologia e ecologia.

OF 06 - JOGO COOPERATIVOS NO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA”

Carolina do N. Spiegel 1, Cassio G. Rosse 2, Gutemberg G. Alves 1, Leandra C. Melim 2 e Mauricio R M. P da Luz?

1 Departamento de Biologia Celular e Molecular, Universidade Federal Fluminense e 2 Laboratoério de Ensino e Filosofia das
Biociéncias, Instituto Oswaldo Cruz/ Fiocruz

Os jogos tém sido cada vez mais utilizados em diferentes contextos do ensino de Ciéncias e Biologia.
Os jogos sao capazes de entreter, entusiasmar e criar situagdes favoraveis a aquisicdo de conhecimento. No
entanto, a maioria dos jogos, inclusive aqueles destinados ao ensino, tem carater competitivo. Uma alternativa
aos jogos competitivos sdo os jogos cooperativos, nos quais os participantes jogam uns com os outros e ndo
uns contra os outros. E sabido que o ensino cooperativo promove uma interdependéncia positiva, propician-
do uma construcao de conhecimentos de forma compartilhada. Além disso, ha relatos de que a cooperagéo
facilita a aprendizagem em varias areas cientificas. Sera que os jogos cooperativos no ensino de Ciéncias e
Biologia apresentam vantagens em relagdo ao aprendizado dos alunos? E possivel preservar o carater Itdico
mesmo sem a competicao? Como é a aceitacdo destes jogos pelos alunos? Nesta oficina discutiremos este
tema e vamos falar de nossa experiéncia e pesquisa na construcao de 2 jogos investigativos e cooperativos de
tabuleiro destinados ao ensino Fundamental (Fome de Q?) e ensino Médio (Célula Adentro).

OF 07 - JOGOS DIDATICOS NO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA: DINAMIZANDO O ACERVO DO NUCLEO DE
PESQUISA EM ENSINO E DIVULGAQI\O EM CIENCIAS (NEDIC/IFRJ)

Dra Livia Baptista Nicolini (Professora - IFRJ Campus Rio de Janeiros e NEDIC-IFRJ); Tania Goldbach (Professora -IFRJ Campus
Rio de Janeiros e NEDIC-IFRJ); William Alves Pereira (Graduando - IFRJ e Bolsista IC - NEDIC-IFRJ); Laion Victor Oliveira Okuda
(Graduando - IFRJ e Bolsista IC- NEDIC-IFRJ); Thaisa Christina Silva de Oliveira (Graduando - IFRJ e Bolsista IC - NEDIC-IFRJ),
Bruna Martins Ramos (Graduando - IFRJ e Bolsista IC)

A oficina pretende apresentar e dinamizar jogos e modelos didaticos elaborados pelo Nucleo de Pesquisa
em Ensino e Divulgacado em Ciéncias — NEDIC/IFRJ — Campus Maracana — com o objetivo de socializar esses
jogos e estabelecer possiveis relagdes de empréstimos para professores que atuam na Educacao Basica. O
NEDIC possui, dentre outras atividades, duas linhas de pesquisas que estao relacionadas com a confeccao
de jogos e modelos didaticos com as tematicas de Insetos e Genética, que podem ser utilizados no Ensino
Fundamental e/ou Médio. Temos um acervo de cerca de 60 jogos, sendo 5 (modelos e jogos) da tematica
Genética e 3 da tematica Insetos, com outros em producdo. Essas linhas de pesquisa possuem como base o
entendimento de que essas ferramentas podem potencializar o processo de ensino-aprendizagem dos diversos
temas bioldégicos, uma vez que jogos educativos permitem a organizacao e inter-relagdo de conhecimentos
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especificos. Os jogos pedagdgicos tem sua importancia no ensino, pois inserem o ludico no processo de
ensino-aprendizagem. Além disso, os Parametros Curriculares nacionais estimulam o uso de jogos didaticos.
Sendo assim, pretendemos divulgar parte desse acervo nessa oficina.

OF 08 - A COLE(}AO ZOOLOGICA DO MUSEU NACIONAL - DIALOGOS CIENCIA X CULTURA NA PERSPECTIVA
DA PRATICA DOCENTE
Fernanda de Lima Souza, Renata Gomes - Museu Nacional/UFRJ

A oficina se propde a apresentar a colecao didatica zoologica de empréstimo do Museu Nacional da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, destacando reflexdes acerca das possibilidades de pratica docente
e a interface cultural, considerando-se a relevancia desse material como fonte de estudo para se pensar e
conhecer a biodiversidade. Busca-se promover uma discussao sobre o uso das colecbes biolégicas como
instrumentos na divulgagdo do conhecimento cientifico. No primeiro momento do curso sera realizada uma
exposicdo da colecao didatica de empréstimo disponibilizada pelo Setor Educativo do Museu Nacional,
onde serdo abordados alguns aspectos como os itens do acervo, seu carater de empréstimo, a diversidade
de publicos requisitantes, os diferentes usos e alcance social. No segundo momento do curso pretende-se
desenvolver uma dindmica entre os participantes com énfase na intervencéo do professor e sua acao criativa
na popularizagdo da ciéncia como um permanente processo de construcdo humana e histérica, tendo como
foco o uso da colecéo.

OF 09 - APROPRIAQ()ES DO ENSINO DE CIENCIAS POR PROFESSORES DAS SERIES INICIAIS: CONTRIBUI-
COES PARA A PRATICA PEDAGOGICA
Elaine Rusenhack, Karine Bloomfield Fernandes, Fabio de Franga Moreira e Ana Carolina Cassano

Pensando que o Ensino de Ciéncias, por vezes, ndo é considerado prioridade na formacao de professores
das séries iniciais, a oficina se propde a oferecer atividades que possibilitem aos docentes desse segmento
trabalhar Ciéncias para além do livro didatico e das aulas puramente teéricas

ATELIE DE CIENCIA E ARTE: A PARTICIPAQAO E A CRIATIVIDADE NA INTERFACE ENTRE ARTE E CIENCIA EM
ESPACOS DE EDUCAGAO NAO FORMAL
Ana Carolina Gonzalez e Paulo Henrique Colonese Museu da Vida/Fundagdo Oswaldo Cruz

Essa oficina, de carater tedrico-pratica, discutira aspectos relacionados a constituicdo de um ambiente
educativo e participativo que promova a construgao colaborativa de experiéncias criativas. Realizaremos um
conjunto de duas atividades nesse contexto, a “Beleza Mortal dos Virus” e “A arte das Formas Geométricas”,
realizadas no contexto de Museus de Ciéncias junto a grupos escolares.

OF 10 - O DISCURSO EXPOSITIVO NO MUSEU DE CIENCIAS: MEDIA(;AO E NEGOCIAQAO DE SENTIDOS A PARTIR
DE OBJETOS E IMAGENS
Carla Gruzman e Héliton Barros, Museu da Vida/Fundagéo Oswaldo Cruz

As exposi¢coes sao consideradas como uma das principais agcdes fomentadas pelos museus de ciéncias
e cumprem a funcao de divulgar e popularizar os conhecimentos acumulados e produzidos nas pesquisas
cientificas. Qual o papel do professor/educador na visita — observar, disciplinar, mediar? Buscamos abordar
o discurso expositivo e os elementos que o constituem, a fim de refletir sobre os processos de educagao/
comunicagao que ocorrem na visita e que envolvem aspectos sobre leitura e a negociacao de sentidos.
Os trabalhos do VII EREBIO RJ/ES foram apresentados em trés categorias: relato de experiéncias docentes (na
forma de comunicacgao oral); pesquisas académicas (na forma de péster); e producao de materiais didaticos
(na forma de exposicéo). A seguir apresentamos os textos completos dos relatos de experiéncias docentes e
das pesquisas apresentados e os resumos dos materiais didaticos expostos.
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RELATOS DE EXPERIENCIAS DOCENTES

Trabalhos apresentados em sessées de comunicagbes orais

FORMAQAO INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS PARA A EDUCA(}AO CIENTIFICA
Joelma dos Santos Garcia; Vera de Mattos Machado; Alessandra Ferreira Beker Daher

A IMAGEM DO CIENTISTA NA CONCEPC}AO DOS ALUNOS DO 5° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL: POSSIBILIDADE DE INTERFERENCIA COM EXPOSI(}AO FOTOGRAFICA 6
Tatiane Vitaczik Campanucci

MINICONGRESSO NA ESCOLA

Ana Claudia Valente Colombo; Marcos Antonio Magnani Carneiro; Maria da Conceicdo dos Reis Leal
DOCENCIA COMPARTILHADA: ESTRATEGIA DIDATICA PARA A EDUCAGAO DE
ADOLESCENTES, JOVENS E ADULTOS (EAJA) DO MUNICIiPIO DE GOIANIA 17
Fabiola Correia de Souza Araujo Moreira e Marilda Shuvartz

CIENCIA E ARTE NA PRODUQAO DE MODELOS EM PAPEL MACHE PARA O ENSINO DE
BIOLOGIA 22
Matheus Darrieux de Souza e Fatima Kzam Damaceno de Lacerda

PROJETO O MUNDO INVISIVEL DAS ALGAS: ATIVIDADES DE DIVULGAQAO CIENTIFICA DO
LABORATORIO DE FICOLOGIA 27
Renata Ribeiro Guimaraes e Valéria Lima Marques de Sousa

ANALISE DO CONHECIMENTO DE ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL SOBRE CONTEUDOS
DE ECOLOGIA E ANALISE DE LIVROS DIDATICOS DE ESCOLAS PUBLICAS DE DUQUE DE
CAXIAS-RJ

Claudia Ferreira e Milena Nascimento

CONSEQUENCIAS DA PRESENCA E AUSENCIA DE AULAS PRATICAS DE CIENCIAS PARA
ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL Il 45
Lida Jouca de Assis Figueredo; Luana Bicalho dos Santos; Luana Silva Cruz

FORMAQAO DE PROFESSORES E A TEMATICA SOCIOAMBIENTAL: ARTICULANDO ESCOLA E
UNIVERSIDADE NA | SEMANA DE MEIO AMBIENTE 49
Caio Lamego & Maria Cristina Ferreira dos Santos

ABORDAGEM HISTORICA DA CONSTRU(;AO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO NAS TURMAS
DE SEXTO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL 54
Camila Marra de Almeida & Eliane Dias de Franco Trigo
INVESTIGANDO OS HABITATS

12

32

60
Thais Oliveira Toledo Ferreira & Daniele Lima Tavares
A HORTA VERTICAL COMO ESTRATEGIA DE INCENTIVO PARA A FORMAQAO CIENTIFICA DE
ALUNOS DO ENSINO MEDIO 67

Célia Maria Lira Jannuzzi; Juliana Alves Carvalho; Elvira de Céassia M.A. de Oliveira Maria Aparecida Scheleski
Jonas Gabri Ana Carolina Fernandes Alice Robert Maria Cecilia Mello; Mariany Duarte; Gabriela Martins
ENSINANDO O TEMA ENERGIA EM UM CONTEXTO INTERDISCIPLINAR: EXPERIENCIAS
FORMATIVAS DE PROFESSORES DE CIENCIAS E GEOGRAFIA 71
Pedro Oliveira; Lainne Jardim; Maria Isabel Custédio; Caio Lamego; Maria Cristina Ferreira dos Santos
INSTRUMENTO PEDAGOGICO DE DIVULGAQAO NO ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA:
CONSTRUQAO E UTILIZAQAO DO BLOG EDUCATIVO: “REINVENTANDO O SABER” 77
Amanda Cristine dos Santos, Samuel Cunha Oliveira Giordani, Maria Cristina Ribeiro Cohen
DROGAS LICITAS: EXPLICAR PARA NAO USAR

Hellen Santos; José Rebello; Andreia Oliveira

82
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A CIENCIA DOS SENTIDOS E O SENTIDO DA CIENCIA”: O ENCONTRO DE LICENCIANDOS DE
CIENCIAS BIOLOGICAS E ALUNOS DA ESCOLA BASICA EM UMA ATIVIDADE INTERATIVA 86
Maria Cristina Doglio Behrsin; Fernanda Zephiro; Laize Vasconcelos; Ana Gabriela Fernandes
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Gisele Rodrigues Souza; Leandro Marcio Moreira; Fabio Augusto Rodrigues e Silva
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Carvalho; Simone Rocha Saloméo
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Maira da Silva Navarro Ferreira; Gabrielle Lima Braga; Maicon Azevedo
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Flavia Damiani Gomes; Dirceu Esdras Teixeira; Marlene Benchimol

A SITUAQAO PROBLEMA NO ENSINO DE BIOLOGIA COMO FORMA DE INCENTIVO A
PRODUGCAO CIENTIFICA 114
Allysson Veloso Dias e Victor Hugo Vieira Borges

AULA PRATICA DE BIOQUIMICA COMO ESTRATEGIA DIDATICA PARA O ENSINO MEDIO EM
UMA ESCOLA PUBLICA EM ALEGRE-ES 121
Thamara Lins Bravo; Anderson Lopes Pecanha
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MEDIO EM ALEGRE-ES

Thamara Lins Bravo; Marcia Braga Pereira; Rondinelle Giordane Costa; Erika Aparecida da Silva Freitas;
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Anderson Lopes Pecanha
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Georgea Silva Lyrio
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RECONHECIMENTO DA AVIFAUNA CO-HABITANTE DO ESPACO GEOGRAFICO ESCOLAR 151
Mariana Sampaio do Nascimento & Savio Freire Bruno
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Jaquelline Pereira da Silva; Marise Basso Amaral
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POSSIBILIDADE DE USO DE MATERIAL EDUCATIVO 165
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Rebeca Pinheiro dos Santos Barbosa, Mariana Lima Vilela e Sandra Escovedo Selles
ANELIDEOS EM LIVROS DIDATICOS DE BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO: ENTRE O
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A EVOLUGAO BIOLOGICA EM LIVROS DIDATICOS DE HISTORIA DO 6° ANO, ENSINO
FUNDAMENTAL, NA CIDADE DO RIO DE JANEIRO (RJ) 817
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Giovanni Winner Machado de Oliveira; Mariana Lima Vilela; Sandra Escovedo Selles
COMPREENDENDO O ENSINO DE CIENCIAS NA EDUCAQAO INFANTIL, NO ENSINO
FUNDAMENTAL | E NA EJA EM ANAIS DOS ENCONTROS DE ENSINO DE BIOLOGIA 841
Livia da Silva Queiroz; Luiza Maria Abreu de Mattos; Maria Margarida Gomes

LEITURA E AULAS PRATICAS NO ENSINO DE CIENCIAS: A HISTORIA DO JECA TATUE O
LABORATORIO DE PARASITOLOGIA 850
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POLITICAS PUBLICAS PARA EDUCACAO EM CIENCIAS: UMA ANALISE DOS DOCUMENTOS
OFICIAIS DOS GOVERNOS FERNANDO HENRIQUE CARDOSO E LUIS INACIO LULA DA SILVA 856
Bruna Giovanelli Dias & Lana Claudia de Souza Fonseca

PROGRAMAS DE EDUCAQI\O CONTINUADA OFERTADOS POR UM INSTITUTO SUPERIOR DE
EDUCA(;AO PARA OS PROFESSORES DE CIENCIAS E BIOLOGIA: UM ESTUDO PRELIMINAR 862
Gabriela Fernandes & Maria Cristina Ribeiro Cohen

ATIVIDADES PRATICAS NA SALA DE AULA DE BIOLOGIA, DIFERENTES FORMAS DE MEDIAR O
CONHECIMENTO
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868
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INICIAL SEGUNDO OS LICENCIANDOS EM CIENCIAS BIOLOGICAS DA FACULDADE DE
EDUCAQAO DE ITAPIPOCA (FACEDI-UECE)

Maria Elismar da Silva Sousa & Mario Cézar Amorim de Oliveira

DISCURSOS SOBRE A PRATICA COMO COMPONENTE CURRICULAR (PCC) DE LICENCIANDOS
EM CIENCIAS BIOLOGICAS DA FACULDADE DE EDUCA(}AO DE ITAPIPOCA (FACEDI/UECE) 897
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RESUMO

A Educacéo cientifica € tema que gera grandes discussdes no que tange a sua forma de ensino e necessidade na formacéo inicial

docente. Nesse sentido, o objetivo desse trabalho foi desenvolver aulas com académicos do curso de Ciéncias Biologicas a fim de

iniciar uma vivéncia daquilo que se espera hoje ao educar cientificamente. Os resultados evidenciaram dificuldades dos académicos

inerentes a problematizagéo e proposicao de alternativas para sua resolugédo. No entanto, pode mostrar o lado humano da ciéncia, com

confusodes e erros, além de criar um ambiente de desafio intelectual a esses alunos.

Palavras-chave: Formacao inicial docente; pratica de ensino em Ciéncias

A EDUCACAO CIENTIFICA E A FORMACAO DE
PROFESSORES

A educacdo cientifica no curriculo das escolas
brasileiras comeca a ganhar forca antes de 1950,
primeiramente para poucos visando principalmente
a preparagédo ao Ensino Superior € depois expandida
a um numero de estudantes cada vez maior. O marco
para essa expressiva ascensao € a implantacdo da Lei
n°® 4.024 — Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo, de 21
de dezembro de 1961, que inclui as ciéncias no curriculo
escolar e traz substancial aumento na carga horaria
das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia. A esses
professores caberia 0 desenvolvimento da alfabetizacdo
cientifica, despertando o espirito critico com o exercicio
do método cientifico (KRASILCHIK, 2000).

O crescente reconhecimento da importancia
atribuida a educacao cientifica soma-se a exigéncia
do estudo atento para alcanca-la (CACHAPUZ
et al.,, 2005), sendo indispensavel esclarecer seu
significado e objetivos. Chassot (2003) considera
que a educacao cientifica € uma “linguagem”, onde
o aluno é considerado “alfabetizado cientificamente”
quando é capaz de ler a natureza, entendendo suas
necessidades. Dessa forma, os objetivos em educar
cientificamente se estendem para além da sala de

aula, multiplicando possibilidades para atuar como
cidadao no processo de tomada de decisdes.

Partindo para andlise nas escolas, mesmo frente
as diversas pesquisas desenvolvidas, o que ainda
se observa € uma educacéo cientifica restrita a uma
simples transmissdo de conhecimentos acumulados,
distorcendo e empobrecendo a imagem da ciéncia
e da tecnologia (CACHAPUZ et al., 2005). Cachapuz
e colaboradores (2005) citam algumas visdes
deformadas que ainda persistem, como por exemplo:
1) Individualista e elitista; 2) Descontextualizada;
3) Aproblematica; 4) Empirica e indutiva; 5) Rigida,
algoritmica, infalivel; 6) Exclusivamente analitica;
e 7) Acumulativa. Esse tipo de ensino tem causado
desinteresse e até mesmo a rejeicdo de muitos
estudantes, podendo se converter em obstaculo para
sua aprendizagem (CACHAPUZ et al., 2005).

Nesse contexto, os professores devem estar
atentos as estratégias metodoldgicas ou modalidades
didaticas disponiveis para promover a tdo necessaria
e discutida educacao cientifica. Para tanto, Krasilchik
(2011) classifica a modalidade didatica conforme seu
objetivo, como por exemplo, a modalidade didatica
“aula pratica”, que possui finalidade investigativa.

Desse modo, faz-se a analise que a “aula pratica”,
como a experimentacdo escolar, ocasiona processos de
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transformacéo de conteudos e mesmo de procedimentos
cientificos a fim de atender a finalidades de ensino,
colocados como atrativos a aprendizagem e base
para explicagdes didaticas (MARANDINO et al., 2009).
Quando se trata de observagdo e experimentacéo,
além de serem escassas, ainda € mantido, “em geral,
0 ensino é puramente libresco, de simples transmissao
de conhecimentos, sem trabalho experimental real”
(CACHAPUZ et al., 2005, p. 46) e o objetivo da aula nao
alcancga a promocao da investigacao.

Infelizmente, a maioria das praticas de laboratdérios
nas Universidades esconde toda riqueza do trabalho
experimental (CACHAPUZ et al., 2005) por seguir um
modelo instrucionista. Em pleno século XXI a Academia
ainda tem formado licenciados que, ao iniciar sua
docéncia, desenvolverao aulas praticas objetivando o
repasse de informacéo para memorizacdo de conteudo
ou acabam por fazer a reproducéo de suas experiéncias
académicas de forma mecanizada.

Dessa forma, esbarramos na falta do preparo
didatico-pedagdgico na formacao inicial de professores
(MARTINEZ; TOZETTO, 2012), apresentando dificuldades
em sistematizar o conhecimento e descrever ensaios
técnico-cientificos, pois se acostumaram a observa-los
prontos nos livros didaticos (NASCIMENTO; COSTA,
2009). Alémdisso, sdo poucas as propostas apresentadas
para uma melhoria, principalmente no que tange a
formacao docente. Nesse contexto, o primeiro desafio €
romper paradigmas como docente para “aventurar-se em
novos métodos”, um exercicio necessario a atuacao de
qualidade ligada a postura reflexiva (GARCIA; ARRUDA,
2014), sendo importante realizar pesquisas com esse
olhar.

Dessa forma, o presente estudo teve por objetivo
planejar e realizar aulas para académicos do curso de
licenciatura em Ciéncias Biologicas, a fim de propor
uma forma diferenciada que provoque, mesmo que
pontualmente, uma postura docente reflexiva e critica,
que se aproxime da educacéo cientifica que se deseja
realizar.

E preciso ressaltar que, esse estudo faz parte do
projeto de pesquisa “Praticas Didaticas na formacao
inicial e continuada de professores de Ciéncias”,
desenvolvido desde 2012, com o apoio do grupo
de Estudo e Pesquisa em Formacado de Professores
e Ensino de Ciéncias (GEPFOPEC) da Universidade

Federal de Mato Grosso do Sul.

METODOLOGIA UTILIZADA:

A presente experiéncia didatica, de base
qualitativa, foi realizada por meio do planejamento
e desenvolvimento de aulas para uma turma de 27
académicos do 2° semestre do curso de licenciatura
em Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de
Mato Grosso do Sul, modalidade a distancia, durante
a disciplina de Pratica Instrumental em Ciéncias, no 2°
semestre de 2013.

Para definichdo das modalidades didaticas
utilizadas, seguiu-se o proposto no trabalho de
Krasilchik (2011). Essas aulas foram desenvolvidas em
trés momentos presenciais, a saber:

1. “Discussdo” sobre a definicdo de Ciéncias,
educacao cientifica, sua necessidade e
objetivos, o papel do professor nesse processo,
bem como os principais desafios, com duracao
de trés horas;

2. “Aula pratica” a campo seguindo orientagcéo
abaixo, com duracgao de trés horas;

Orientacdao da Aula Pratica: O Reino Fungi
infelizmente ainda é visto pela maioria da
sociedade apenas pelo seu lado ruim e o
que precisamos compreender € que esses
organismos tém particularidades extraordinarias
e diferentes, colocando-os em um Reino a parte.
Mas o que conhecemos a cerca dos fungos?
Quem sdo os organismos que fazem parte
desse Reino? Onde habitam? Como ocorre sua
fisiologia? Do que é formado? Essas sao algumas
perguntas certamente importantes... Mas vocé
tem alguma curiosidade sobre os Fungos? Tem
alguma pergunta para fazer que envolva esse
grupo? E o que vamos desenvolver a partir de

1 - Tubo de ensaio

2 - Funil

3 - Solugdo de bicarbonato de sédic
4 - Becker

5 - Elodea sp

|
QR WR =

Figura 01. Montagem de experimento para
observacao de formacao de bolhas de ar como
resultado do processo de fotossintese.
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agora. 01. Faca uma pergunta que vocé deseje
descobrir a resposta a respeito dos Fungos. Para
tanto vamos dar uma volta, observar a natureza
e despertar nossa curiosidade a respeito desse
grupo. 02. Agora que a pergunta esta formulada,
vamos levantar duas possiveis respostas, € o que
chamamos de hipétese. 03. Mas para responder
essa pergunta vocé tera que montar um
experimento ou algo que possa demonstrar algo
que responda seu questionamento. Geralmente
essa fase é a mais dificil, ndo apenas envolvendo o
experimento, mas a propria descricdo do mesmo.
E um exercicio que envolve raciocinio e clareza
nas ideias. Entdo, mios a obra!

3. “Demonstracdo” de experimento seguindo

“receita” que culmina na montagem da Figura
01 para analise e escrita dos resultados obtidos,
com duracao de duas horas.

Os principais objetivos das aulas foram: 1) Realizar
aulas diferenciadas para que os alunos comparem
as modalidades didaticas apresentadas; 2) Iniciar
a compreensdo do significado e importancia em
educar cientificamente; 3) Entender que os resultados
alcangcados por diferentes aulas dependem dos
objetivos planejados; 4) Compreender a aula pratica
como uma modalidade que promova a real educacao
cientifica.

A aula pratica e de demonstracdo foram
desenvolvidas dividindo a classe em sete grupos
compostos por dois a cinco académicos cada. Os
resultados coletados da aula a campo desenvolvida
pelos grupos foram categorizados segundo a proposta
de Laurence Bardin, que enfatiza: “A analise de
conteudo busca conhecer aquilo que esta por tras das
palavras [...] € a busca de outras realidades através
das mensagens” (BARDIN, 1977, p. 44).

DESENVOLVIMENTO DAS AULAS:

Discussao:

Esse tipo de modalidade didatica é caracterizado,
segundo Krasilchik (2011), pelo “Convite ao Raciocinio”
cujo objetivo € a participacao intelectual do aluno.
Por isso, a intencdo maior foi provocar discussoes
a partir do que 0 senso comum compreende como
Ciéncia e o que dizem as pesquisas, trabalhando a
ideia da mesma como algo incerto, falsificavel e nao

como a verdade absoluta. Apresentando-a ainda com
facetas tanto para melhoria como para destruicéo,
além de sua importancia desenhada ao longo de sua
historia. Foi um tempo de reflexdes e reconstrucao
de conhecimento, ja que muitos ndo conheciam
essas visoes referentes a Ciéncias. Essa disposicao
docente ao uso de perguntas em classe é elemento
essencial, pois importa a funcéo da interacéo social e
da exposicao a diferentes ideias (FREITAS et al., 2012;
KRASILCHIK, 2000).

Nesse momento a agcdo do formador esta vinculada
ao seu “saber fazer”, no papel de mediador, como
exploram Marandino e colaboradores:

E necessario inicialmente afirmar a importancia
[...] do professor na mediacdo entre o
conhecimento existente nos abjetos/ambiente e
os alunos. Sao eles que aproximam, traduzem
e reelaboram esses conhecimentos em proveito
da compreensao destes por parte dos visitantes
e alunos. (MARANDINO et al., 2009, p. 148)

Foi trabalhada também a necessidade de
mudanca de pensamento e postura docente
ao educar cientificamente, apresentando as
distorcdes e fragilidade contidas no ensino atual,
exemplificando a partir do que tem sido realizado
nas aulas experimentais escolares (e mesmo nas
universitarias), que na maioria das vezes sao
tradicionalistas para comprovacao do conhecimento
trazido durante as aulas tedricas.

Aula Pratica:

Para colocar em pratica as discussdes sobre a
necessaria educacao cientifica e a postura docente, foi
realizadaaaulapraticaacampo, que foi,semsombrade
duvidas, a mais motivadora para os académicos. Esse
sentimento coletivo ja era esperado, principalmente
por ser um curso a distancia, pois oportunidades como
essa ficam ainda mais reduzidas. Cabe ressaltar que
esse método potencializa a aprendizagem ao envolver
fisicamente o aluno com o objeto de conhecimento,
além das habilidades ligadas ao trabalho em grupo,
como organizagao, ajuda, responsabilidade, entre
outros (MARANDINO et al., 2009).

E importante ressaltar que a orientacdo nao
segue um roteiro comumente utilizado na academia,
nao detalha, mas instiga o grupo a observacao,
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questionamento, formulacao de hipotese e montagem
de experimentacéo.
Ao perceber sua tarefa, o grupo se sente desafiado

Principal tema abordado
nas respostas dos grupos

Numero de grupos

Taxonomia dos fungos 01

Reproducao dos fungos - 01
liquens

Ecologia dos fungos 05

Tabela 01: Categorizacao das
conforme o principal tema abordado.

respostas

e até mesmo incomodado, ja que é preciso, nesse
momento, sair da posicdo passiva a qual esta
acostumado. Pode ser considerado como um “choque”
ao notar reclamagdes por parte dos académicos
em relacdo a extrema dificuldade encontrada para
concluir a atividade. Resultados semelhantes foram
observados por pesquisas realizadas tanto com
estudantes do Ensino Médio (FREITAS et al., 2012)
como no Ensino Superior (BRITO et al.,, 2008) ao
serem convidados a uma participacdo mais efetiva
nas aulas. Esses autores relatam que esses resultados
sd0 consequéncias da inseguranca e o costume ao
formato tradicional das aulas.

As respostas dos grupos para as questées 01 (um)
a 03 (trés) foram categorizadas e agrupadas em temas
conforme a Tabela 01.

Esse Convite ao Raciocinio revelou os seguintes
resultados:

Taxonomia dos fungos: o grupo questionou 0 nome
especifico de um fungo observado e coletado durante
a aula. Ao buscar propostas para responder sua per-
gunta, o grupo ndao mostrou conhecimento suficiente
para essa resolugado, dizendo: “O experimento feito
ainda nao obteve respostas”. Nao foi mencionada a
necessidade de qualquer tipo de descricdo daquela
amostra, uma pratica compartilhada pela taxonomia
de diversos seres vivos, incluindo fungos macrosco-
picos. Os sistemas de classificacao consideram um
conjunto de caracteres relevantes, para verificar re-

lagcbes de parentesco evolutivo, sendo essenciais ao
conhecimento da biodiversidade e subsidia outras are-
as (GIANI; CARNEIRO, 2009).

Cabe aqui citar que a Unica disciplina que inclui,
obrigatoriamente, taxonomia nos 1° e 2° semestres do
curso em questao é “Zoologia de Invertebrados”, po-
dendo justificar tal dificuldade apresentada pelo grupo.
No entanto, ainda fica todo conhecimento obtido du-
rante as aulas de Ciéncias e Biologia da Educagéo Ba-
sica, valendo perguntar: Qual foi o aprendizado na area
da taxonomia dos seres vivos em geral? Esses alunos
nunca realizaram uma atividade pratica envolvendo a
identificacdo de uma espécie ou outro grupo taxoné-
mico?

Reproducdo dos fungos — liquens: A pergunta é
sobre a possibilidade do liquen se reproduzir fora de
seu habitat natural. Para respondé-la o grupo propés a
coleta de biomaterial e realizagéo de testes de resistén-
cia “a partir de tratamentos especiais”, uma 6tima ideia
para iniciar uma tentativa promissora, mas que pecou
por nao pensar na reproducao, conforme colocado em
sua pergunta inicial.

Ecologia dos fungos: Dentre os cinco questiona-
mentos formulados dentro dessa categoria, quatro sdo
sobre a relacdo do crescimento e frequéncia dos fungos
com a umidade ambiental. Para verificacao trés grupos
propdem observacio direta no ambiente e apenas um
cita a montagem experimental. Nenhum dos grupos
tem a intencao de delimitar a espécie a ser trabalhada,
pois nao ha clareza ao dizer, por exemplo: “para cole-
tarmos as amostras de liguens”. Seriam todos os tipos
de liquens? Sao dificuldades relacionadas ao método
cientifico, ja que esse processo de aprendizagem foi
apenas iniciado.

Cabe ressaltar que a aula pratica realizada cumpriu
seu objetivo ao proporcionar uma vivéncia pratica que
instigasse a curiosidade e o levantamento de proble-
mas que os aproxime da educacao cientifica almejada.
O verdadeiro desafio intelectual cria um clima propicio
a aprendizagem, o qual carece as aulas de Ciéncias
(CACHAPUZ et al., 2005). A partir do problema delimi-
tado pelos grupos, vem a busca da solucéo, encontrar
alternativas de resposta, o planejamento e organizacéo
experimental, permitindo ainda a producao de outros
questionamentos (KRASILCHIK, 2000).

Essa tentativa de tornar a ciéncia mais acessivel
remete também ao seu carater de construcdo huma-
na, onde ha confusoes e, principalmente, os erros (CA-
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CHAPUZ et al., 2005). S0 momentos para pensar, pro-
por alternativas e conhecer o método cientifico.

Cabe ressaltar que tal iniciativa deve ser aprimorada
e, de certa forma, ha necessidade de continuidade das
discussdes a partir dos resultados apresentados. No
entanto, a Educacao a distancia limita o tempo destina-
do aos Encontros Presenciais, 0 que acaba reduzindo
tais discussoes, ja que outros temas também precisam
ser trabalhados. A sugestao é que o professor amplie o
tempo para novas discussdes através de uma web aula
posterior a aula pratica.

Demonstracao:

A modalidade didatica em questdo proporciona
apresentar técnicas, fendmenos, entre outros, escolhi-
da pelo professor a fim de economizar tempo, ou pela
falta de materiais ou para garantir que todos os alu-
nos visualizem algo simultaneamente (KRASILCHIK,
2011). No caso desse trabalho, o objetivo foi realizar a
demonstracdo a fim de compara-la com a aula pratica.

Uma das recomendacdes para realizacdo da de-
monstracao é que haja a participacao efetiva dos estu-
dantes (KRASILCHIK, 2011), o que aconteceu durante
essa aula. Durante sua execuc¢ao os discentes se mos-
traram empolgados e curiosos na observacao dos re-
sultados. Foi primordial evidenciar a necessidade em
seguir um roteiro e a postura passiva dos estudantes
durante o experimento, diferenciando-o da aula pratica
realizada anteriormente. Compreendendo que tal tipo
de aula ja esta arraigado na maioria dos estudantes, foi
esperado que eles demonstrassem uma 6tima aceita-
¢do a esse tipo de aula.

Consideracoes finais:

E sabido que a concepcdo de Ciéncia dos profes-
sores depende, em parte, do que é oferecido durante
sua formacao inicial (SCHEID et al., 2009). Se continuar
0 processo de ensino e aprendizagem de ciéncia que
reforca e dogmatiza métodos e técnicas, sé resultara
em dificuldade no que tange ao embasamento de de-
cisbes conscientes e auténomas (SCHEID et al., 2009).

A escolha em abordar modalidades didaticas di-
ferenciadas durante a disciplina de Pratica de Instru-
mental em Ciéncias que evidenciem a importancia, ob-
jetivos principais e estratégia de alcangar a educacao
cientifica deve ser estimulada no processo de formacao
inicial docente. Foi importante proporcionar vivéncias
reflexivas e iniciem uma postura de autonomia para de-

senvolver estratégias que realmente culminem em uma
educacéo cientifica de qualidade. Isso € uma urgéncia
no meio académico. Elas deverao proporcionar condi-
¢oes de trabalho a fim de criar um clima de liberdade
intelectual (KRASILCHIK, 2000), ampliando possibilida-
des e trazendo novo significando a educacéo cientifica
a qual ele tera suas responsabilidades ao atuar em sala
de aula.
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A IMAGEM DO CIENTISTA NA CONCEPCAO DOS ALUNOS DO 5° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL: POSSIBILIDADE DE INTERFERENCIA COM
EXPOSICAO FOTOGRAFICA

TATIANE VITACZIK CAMPANUCCI

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO — MESTRANDA

RESUMO

Este trabalho busca interpretar o estereotipo dos cientistas do ponto de vista dos alunos do primeiro ciclo do
ensino fundamental, a partir de representagoes graficas, bem como a possibilidade de intervencgao utilizando como
recurso fotos de cientistas retiradas do curriculo Lattes. Para isso, 26 pesquisadores foram selecionados e suas
fotos utilizadas para produzir uma apresentacédo em slides. Os alunos foram convidados a realizar desenhos para
representar cientistas trabalhando antes da apresentacao de fotos. Nesta etapa foi possivel identificar caracteristicas
de senso comum atribuidas aos cientistas, perpetuadas pela midia em geral. Apds a exposicao de slides, novos
elementos surgiram nos desenhos, evidenciando uma mudanca de percepcao dos alunos face ao profissional que
atua nos laboratoérios de pesquisa, sendo este o ponto de partida para o entendimento sobre a construgcao do
método cientifico como um produto do trabalho de pessoas comuns da sociedade.

Palavras — chave: cientistas, desenhos, fotos, curriculo Lattes e ensino fundamental.

INTRODUCAO

No ensino fundamental, a primeira etapa daeducacao
basica, ocorre o contato inicial da crianca com o mundo
das descobertas possibilitadas pela experimentacao. As
aulas de ciéncias costumam despertar muita curiosidade
nos alunos, principalmente quando envolvem atividades
praticas (GOULART, 2005). Isso porque tais atividades,
além de constiturem uma poderosa ferramenta
pedagdgica, despertam o imaginario popular acerca
do perfil dos profissionais que estao envolvidos com
o método cientifico, sendo este um dos pontos para
esta motivagcdo em participar das aulas experimentais
(MARTINS, 2014).

Mesmo com pouca idade, quando questionados, os
alunos do primeiro segmento do ensino fundamental ja
manifestamsuasopinidessobreoconhecimentocientifico
e a profissdo do cientista. Na verdade, o que os alunos
fazem é verbalizar conceitos e mitos que se perpetuam
na sociedade. O esteredtipo do cientista costuma revelar
uma figura masculina, com idade avancada, sem vida

social, extremamente inteligente e, por vezes, portador
de perturbacdes mentais visiveis, capazes de causar
transtornos comportamentais. Consequentemente, seu
trabalho é visto como um produto acima de qualquer
questionamento e extremamente seguro (PATY, 1999).
Para os alunos, o fruto do trabalho de um cientista
€ incontestavel e absolutamente seguro. Este cenario
esta mudando gradativamente, a medida que a
escola vem assumindo a funcdo de desmistificar a
ciéncia, incorporando a sua rotina passos do método
cientifico (PATY, 1999). A histéria da ciéncia tem sido
uma ferramenta pedagodgica importante para alcancar
este objetivo, uma vez que demonstra que a ciéncia
foi sendo construida ao longo do tempo, por pessoas
comuns, que utilizaram, muitas vezes, métodos simples
de observagao, tentativas e erros (GOULART, 2005).
Envolver os alunos, desde os anos iniciais do ensino
fundamental neste ambiente de descobertas ajuda
a quebrar as barreiras que foram sendo construidas,
propagando mitos acerca do método cientifico e do
profissional que o pratica. Esta imagem esta relacionada
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com o que é comumente reproduzido nos filmes e
desenhos, carregando consigo preconceitos e estigmas
sociais (REIS e GALVAO, 2006).

Frente a esta problematica, o fator motivacional
desta pesquisa foi investigar como o cientista é visto
pelos alunos do 5° ano do ensino fundamental, por meio
de desenhos e avaliar se apds uma exposi¢ao de fotos
de cientistas, extraidas da Plataforma Lattes, haveria
mudancas nas representagdes graficas frente aos
desenhos iniciais.

OBJETIVOS

Coletar dados, a partir de desenhos, sobre o
esteredtipo de um cientista do ponto de vista dos alunos
do 5° ano do ensino fundamental do Colégio Gauss,
escola particular de Niter6i-RJ.

Analisar a interferéncia de uma exposicao de slides,
contendo fotos de pesquisadores, na imagem pré-
definida do cientista registrada pelos alunos.

Comparar as mudancgas entre os desenhos realizados
antes e depois da exposicdo de fotos e identificar
mudancas de padrédo na representagéo grafica.

3. Metodologia:

Esta pesquisa fez parte de um projeto escolar
intitulado “A ciéncia no cotidiano” e envolveu 14 alunos
com idades entre 10 anos e 12 anos, sendo 6 meninas
e 8 meninos, do 5° ano do primeiro segmento do ensino
fundamental do Colégio Gauss, situado no bairro de
Itaipu, na regiao oceanica de Niterdi- RJ.

O trabalho foi dividido em quatro momentos
diferenciados: a primeira etapa contou com busca
pelo curriculo Lattes de todos os pesquisadores
responsaveis pelos laboratérios de pesquisa do Instituto
de Biofisica Médica Carlos Chagas da Universidade
Federal do Rio de Janeiro. Todos os pesquisadores
cujo curriculo Lattes continha foto foram selecionados.
No total, 26 pesquisadores foram encontrados, em
um universo de 58 envolvidos (a busca se deu apenas
pelos pesquisadores responsaveis por cada laboratério).
As fotos foram retiradas do site da Plataforma Lattes
e adicionadas a slides contendo os nomes completos
de cada pesquisador. Cada pagina da apresentacao
produzida para os alunos ficou com os dados de apenas
um cientista. Esta etapa n&o envolveu a participacéo dos
alunos.

Na segunda fase, os alunos foram convidados
a criar um desenho que fosse capaz de representar
0s cientistas, de acordo com seus conhecimentos
prévios sobre a profissdo. Nao houve intervengao
do professor neste momento, apenas orientagdes
de como utilizar os recursos disponiveis (lapis, folha
de papel, caneta e borracha) e o controle do tempo,
cerca de meia hora do inicio da atividade até a entrega
do ultimo desenho.

A terceira etapa do trabalho ocorreu no dia
seguinte. Os slides contendo as 26 fotos dos cientistas
selecionados foram apresentados aos alunos. Eles
puderam debater caracteristicas que lhe chamassem
atencao, como idade, género e demais caracteristicas
fisicas dos cientistas, bem como fazer algumas
inferéncias da vida social dos mesmos, a partir do
plano de fundo das fotos em restaurantes, bares,
montanhas e praias. Mais uma vez, o professor foi
apenas instrumento de mediag¢ao, buscando a menor
interferéncia possivel.

A quarta e ultima etapa do trabalho ocorreu no dia
seguinte da apresentacdo. Foi solicitado aos alunos
que repetissem a experiéncia de desenhar os cientistas,
agora, levando em consideracao as fotos que haviamsido
apresentadas no dia anterior. Novamente, o professor
nao fez interferéncias, apenas mediou as discussoes
que foram sendo levantadas sobre a experiéncia vivida
com a apresentacao de fotos.

A metodologia escolhida para analisar as
representacdes graficas foi a metodologia DAST
(Draw — a - Scientist — Test), desenvolvida em 1983
por Chambers, permitindo uma analise do desenho
por categorias e subcategorias, tais como: aparéncia
fisica, sinais faciais, género sexual, local de trabalho,
equipamentos cientificos, expressoes faciais, entre
outras. Vale lembrar que, como este trabalho levou
em consideracao apenas a exibicdo de fotos dos
cientistas, apenas algumas categorias propostas pela
metodologia DAST puderam ser verificadas, conforme
demonstra a tabela abaixo, adaptada por Martins
(2014) (CHAMBERS, 1983) (Figura -1)

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Os desenhos realizados pelos alunos participantes
foram analisados seguindo a metodologia DAST

7

Anais do VII EREBIO



“Tecendo lacos docentes entre Ciéncia e Culturas”

Categorias

Subcategorias

Aparéncia fisica

Presenca de jaleco, roupas sociais ou
informais, barba, bigode, 6culos, aparéncia
do cabelo.

Sinais de sentimentos

Feliz, triste, bravo, louco.

Género

Caracteristicas femininas e masculinas.

Localizacao

Representacéo dos espacos fisicos
ocupados pelos cientistas.

Figura 1: Tabela com as categorias da metodologia DAST, adaptadas por Martins (2014).

separadamente, de maneira a verificar a interferéncia da
exposicao das fotos dos pesquisadores junto as suas
atribuicbes como cientistas nos resultados.

As imagens pré-exposicao de fotos:

Os desenhos obtidos da primeira fase do projeto,
sem que houvesse a apresentacéo das fotos, geraram
os seguintes resultados presentes nos graficos abaixo,
analisados de acordo com a metodologia DAST.

Categoria: Sinais de Sentimentos
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Categoria: AparénciaFisica
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informais
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presenca bigode aculos

de jaleco

Figura 2: Grafico demonstrando as caracteristicas
atribuidas a aparéncia fisica dos cientistas antes da
exposicao de fotos.

Na categoria da aparéncia fisica, 86% dos alunos
demonstraram a presenca de jaleco compondo aimagem
do cientista. Apenas 14% dos alunos representaram
os cientistas com roupas informais. A presenca de
6culos também apareceu em mais da metade dos
desenhos. Indicios de calvice e bigode foram apontados
e a presenca de barba nao foi representada por nenhum
aluno.

feliz triste louco bravo

Figura 3: Grafico demonstrando os sinais de
sentimentos atribuidos aos cientistas antes da
exposicao de fotos.

Os desenhos demonstram que a percepgdo dos
alunos nao leva em consideracao caracteristicas que
indiguem uma pessoa brava trabalhando como cientista.
Para 57% dos alunos, os cientistas sao felizes. Sinais de
tristeza foram apontados por 14% e de loucura por 29%
dos participantes (Figura - 4).

No que diz respeito ao género dos cientistas
desenhados antes da apresentacdo das fotos, 100%
das imagens deixaram claro uma imagem masculina.
Nenhuma caracteristica que pudesse ser atribuida ao
género feminino foi encontrada (Figura - 5).

Na categoria localizacdo, 71% dos alunos
representaram o0s cientistas dentro de ambientes
fechados, em laboratério de pesquisa. O restante teve
o ambiente indefinido, ndo sendo possivel identificar o
ambiente, pois havia apenas a imagem do cientista, sem
8
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Categoria: Género
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Figura 4: Grafico demonstrando as caracteristicas
atribuidas ao género dos cientistas antes da
exposicao de fotos.

Categoria: Localizacdo
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Figura 5: Grafico demonstrando as caracteristicas
de localizacao atribuidas aos cientistas antes da
exposicao de fotos.

nenhuma outra informac¢do. Nenhum aluno desenhou o
cientista fora do laboratério de pesquisa.

As imagens pés-exposicao de fotos:

ApoOs a apresentacdo das fotos dos cientistas,
novos desenhos foram produzidos pelos alunos e
da mesma forma realizada com os dados anteriores,
colocadas em um grafico para comparacido dos
resultados (Figura - 6).

Nos itens sobre a vestimenta dos cientistas, os
mesmos dados foram mantidos em relagao a pesquisa
de sondagem antes e depois da exposi¢cao dos slides.
A grande maioria, 86% dos alunos permaneceram
com a ideia de que os cientistas trabalham munidos
de jaleco.

Categoria: AparénciaFisica
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Figura 6: Grafico demonstrando as caracteristicas
atribuidas a aparéncia fisica dos cientistas apods a
exposicao de fotos.

A presenca de barba, até entdo ndo apontada, foi
representada por dois alunos nesta etapa, mesmo
numero de representagbes com o&culos, que neste
caso apresentou uma queda de 40% em relacao
aos desenhos anteriores. Ja para o item barba, 28%
dos alunos a representaram nesta fase, item que néo
apareceu na etapa anterior. Quanto aos indicios de
calvice, ndo houve nenhuma representacdo neste
momento.

Categoria: Sinais de Sentimento
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triste

feliz louco bravo

Figura 7: Grafico demonstrando os sinais de
sentimentos atribuidos aos cientistas ap6s exposicao
de fotos.

Deforma geral, os alunos continuaram tendo aideia
do cientista como uma pessoafeliz. As representacdes
indicando loucura e tristeza permaneceram idénticas,
bem como a inexisténcia de cientistas bravos nesta e
na fase anterior.

9
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Categoria: Género

10

caracte risticas femininas caracte risticas masculinas

Figura 8: Grafico demonstrando as caracteristicas
atribuidas ao género dos cientistas apés exposicao
de fotos.

A categoria género foi a que mais apresentou
mudancgas apos a apresentacdo das fotos. Na fase
anterior, 100% dos alunos representaram os cientistas
como pessoas do sexo masculino, nesta fase,
57% dos alunos representaram em seus desenhos
cientistas com caracteristicas claramente femininas.

Esta categoria também apresentou alteragoes
significativas. O ambiente de trabalho retratado

Categoria: Localizagdo

16
14
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[ T ER S )
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Figura 9: Grafico demonstrando as caracteristicas
de localizacao atribuidas aos cientistas apés da
exposicao de fotos.

pelos alunos demonstrou 100% de indicios de
ambiente fechado, ndo houve nenhuma indefinicao
como observado na fase anterior e nenhum aluno
representou o cientista em ambiente aberto.

Consideracoes finais
Ao analisar os desenhos realizados antes da

exposicdo de fotos dos cientistas, a imagem geral
obtida pela turma foi de um cientista do género

masculino, com bigode, usando jaleco e 6culos para
trabalhar em ambiente fechado e com aparéncia feliz.

Apobs a exposicao das fotos, os alunos continuaram
tendo a percepcdo da necessidade do jaleco para
0 exercicio da profissdao do cientista. A presenca de
6culos, bigode, barba e sinais de calvice ndo foram
expressivos, mas mantiveram a percepcao de felicidade
nos cientistas. Uma mudanga significativa foi encontrada
no género sexual, mais da metade dos alunos retrataram
um cientista do género feminino. O ambiente de trabalho
fechado continuou sendo retratado.

O género sexual foi a caracteristica que gerou
maior mudanca de percepcao dos alunos. Na primeira
fase, todos os cientistas foram retratados com
caracteristicas masculinas e apds a segunda fase, mais
da metade dos alunos mudaram o género sexual na
representacdo dos mesmos. A imagem pré-concebida
pelos alunos em relacao a esta caracteristica revela
0 desconhecimento sobre esta profissdo e a forma
com que certos mitos estdo enraizados na sociedade
e acabam sendo perpetuados pela midia, pela familia
e até mesmo pelas escolas que, por vezes, sequer
identificam esta lacuna no ensino de ciéncias.

Identificar e trabalhar para a superagcao de mitos
que envolvem o método cientifico e a atuacdo do
cientista ajudam a contar a histéria da disciplina
de ciéncias, da sociedade e do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico mundial. A exposi¢ao de fotos
foi capaz de produzir mudancas na concepcao inicial
do alunos, demonstrando que mesmo metodologias
simples podem gerar bons resultados.
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RESUMO

Em 2014, foi desenvolvido um projeto Interdisciplinar, no Colégio Pedro Il - Campus Humaita Il, chamado “Plantéo
Verde”. Nesse, alunos do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental e alunos do 2° ano do Ensino Médio participaram
da implantagdo do cultivo de uma horta orgéanica no espago dos canteiros da escola. A atuacdo dos alunos da 2°
série foi de suma importancia, pois deram o suporte necessario através da atuagdo como monitores dos alunos
do fundamental. Todos os temas abordados durante o projeto, utilizando a horta para as aulas praticas, estavam
relacionados aos conteudos das disciplinas de Ciéncias e Geografia. O projeto, além do trabalho com a horta, teve
por objetivo a orientagdo na elaboragéo de relatérios nos moldes de monografias digitais. A organizagao do material
escrito e fotografico, além das pesquisas para escolha das espécies que foram utilizadas na horta, eram realizadas
nas aulas de Informatica Educativa. Para fechamento anual do projeto e como forma de oferecer a experiéncia
de vivenciar a metodologia da ciéncia pelo o corpo discente, foi realizado, no dia 25 de novembro de 2014, o
“1° Minicongresso do Projeto Plantdo Verde”. Este teve como tema central a “Educacdo Ambiental no espaco da
escola” e contou com a apresentacdo de pdsteres com os relatérios dos alunos do 6° ano, maquetes de pragas
construidas pelos alunos do 7° ano, palestras e mesa redonda com especialistas na area, além de um workshop
sobre horta e culinaria saudavel conferido por uma ECOchefe.

Palavras-chave: Educagcao Ambiental, Congresso na Escola Basica e Horta Orgénica

INTRODUCAO

Motivar o interesse dos alunos de ensino fundamental
para o aprendizado das Ciéncias € uma meta que
professores devem seguir constantemente, pois assim
estardo ajudando a formar cidaddos conscientes,
capazes de reconhecer a importancia que terdo seus
conhecimentos na melhoria da qualidade de vida e
também para a preservacao do ambiente em que vivem
(ref. 2).

A apresentacdo dos temas escolares sempre de
forma pronta e impositiva, ndo desperta, muitas vezes,
o interesse dos alunos, que acabam se sentindo alheios
aquela realidade e, portanto, ndao envolvidos nos
processos de aprendizagem.

Existe uma curiosidade nata nas criancas que

precisa ser aproveitada. Durante a apresentacdo de
cada conteudo, principalmente no ensino Fundamental
1° segmento e estendendo essa observacdo as
séries iniciais do 2° segmento, sempre surgem
questionamentos e curiosidades ligados aos diversos
temas. Todos querem participar dando sugestdes,
trazendo informacdes de suas experiéncias, enfim...
chega, por vezes, ser dificil completar o fechamento
do assunto, ndo por desinteresse da turma, mas pela
agitacdo de todos quererem falar a0 mesmo tempo
sobre o tema proposto. Isso é bem mais observado
nos anos iniciais. No entanto, a falta ainda de uma
informac&o mais geral ou mesmo o desconhecimento
de como procurar as respostas as duvidas, pode levar
ao posterior desinteresse. Para evitar isso, é preciso
que sejam desenvolvidas atividades que possibilitem
12
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a construcdo dos conhecimentos com a participacéo
ativa dos interessados, levando em consideracdo a
curiosidade através da motivacdo e orientacdo pela
busca das respostas.

Segundo Gadéa e Dorn, 2011 (ref. 1),

[..] se tem observado que a construcdo dos
conceitos das criangas ocorre numa fase bastante
precoce do seu desenvolvimento cognitivo [...] e
que, portanto, as habilidades desenvolvidas a partir
da observacgéao controlada dos fendbmenos, através
de acbes como observar, classificar, registrar
eventos, desenvolver pequenas atividades com
controle qualitativo, correlacionar, precisam ser
trabalhadas nas criancas desde muito cedo.

Ao compreender que o espago escolar é um local
de interacdo e conhecimento e que varias disciplinas,
incluindo a de Ciéncias, podem motivar a curiosidade a
partir de suas diversas abordagens sobre os fenbmenos
naturais, , foi desenvolvido, com os alunos dos 6° e 7°
anos do Ensino Fundamental, uma estratégia envolvendo
como tema central: A Educagdo Ambiental a partir da
construcdo de uma horta orgéanica. Esse trabalho foi
organizado pensando-se no conteudo da série que
aborda, durante as aulas de Ciéncias, os seguintes
assuntos: terra, agua, ar, seres vivos, principalmente
para o 6° ano e as relagdes ecologicas, como eixo para
0 7° ano. Esses assuntos foram trabalhados de forma
pratica e proporcionaram maior prazer na aquisi¢ao do
conhecimento.

[...]JAo participar de um projeto, os alunos estarao
integrando os conhecimentos aprendidos as suas
praticas, pois 0 aluno deixa de ser tdo somente um
aprendiz para se tornar um ser humano capaz de
desenvolver uma atividade complexa e assim se
apropria de um conhecimento cultural. (ref. 5)

A partir da ideia proposta, foram executadas
determinadas praticas. Uma das acbes praticas foi a
organizacao e realizacdo de um Minicongresso como ato
final para o fechamento do trabalho, onde participaram
convidados externos e professores, todos atuantes na
area de Educacdo Ambiental e foram apresentados
materiais produzidos pelos alunos durante as aulas do

projeto.

Corroborando para a pratica pensada e executada
para o projeto Plantdo Verde encontra-se a visdo de
Hernandez e Ventura que argumentam que:

[...] para se desenvolver um projeto, deve-se partir
de um tema ou problema de interesse do aluno
para depois iniciar o processo de pesquisa (ref. 4).

No entanto, o professor ndo pode esquecer que:

[...] ao escolher o tema, estar atento para que
esse guarde uma relagdo com os conhecimentos
formais trabalhados na escola, uma vez que os
projetos s&o instrumentos de mediac&o entre os
interesses de aprendizagem do educando e as
tarefas e responsabilidades do professor (ref. 6)

[...]O desenvolvimento de projetos como pratica
pedagdgica visa envolver tanto os alunos quanto
os professores, além de utilizar os recursos
disponiveis. Com isso, colocamos o papel da
escola ndo exclusivamente o de ensinar conteldos
e sim o de vincular a instru¢do com aprendizagem
€ preparar os alunos para um convivio responsavel
e atuante na sociedade (ref. 3).

Para uma mudanca de fato de atitudes e
conscientizacdo € necessério pensar numa Educagéo
Ambiental (EA) com seu carater pluridisciplinar.

“O papel da escola nesse sentido é refletir sobre
os problemas da comunidade, orientar seus
alunos na busca de solugdes para as dificuldades
encontradas e implantar uma educacéo realmente
voltada para o meio ambiente, auxiliando a
sociedade a alcancar o ideal do desenvolvimento
sustentavel. Nesse sentido, o trabalho executado
de forma interdisciplinar tem por objetivos: uma
interacao real das disciplinas e ampla participagao
social. Essa estratégia ajuda a superar as visdes
isoladas de cada uma das areas do conhecimento,
colocando-as numa proposta global. (ref. 8)

“Cabe a escola garantir situacbes em que os
alunos possam pér em pratica sua capacidade de
atuacdo.” [...] Temas da atualidade, em continuo
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desenvolvimento, exigem uma permanente
atualizacéo; e fazé-lo junto com os alunos é uma
excelente oportunidade para que eles vivenciem
o desenvolvimento de procedimentos elementares
de pesquisa e construam, na pratica, formas
de sistematizacdo da informacdo, medidas,
consideracdes quantitativas, apresentacao
e discussao de resultados etc. O papel dos
professores como orientadores desse processo
€ de fundamental importancia. Essa vivéncia
permite aos alunos perceber que a construcéo e
a producdo dos conhecimentos séo continuas e
que, para entender as questdes ambientais, ha
necessidade de atualizagao constante. (ref. 9)

Com base na nossa vivéncia pessoal, enquanto
professores, e baseados nos preceitos ligados a
formacdo de um conhecimento sdélido e amplo voltado
para a construcdo de uma mentalidade focada na
importancia de praticas sustentaveis para a preservacao
do meio ambiente, incorporacdo e manutencdo de
habitos saudaveis, preocupagdo com o espago e com
as relagcdes interpessoais e do vasto conhecimento
que advém de toda essa pratica, é que foi organizado
o Projeto Interdisciplinar no Campus Humaitda Il do
Colégio Pedro Il, escola situada na cidade do Rio de
Janeiro e com uma longa histéria como Escola Publica
Federal de prestigio nacional, devido a sua preocupacao
na inovacao das formas de aprender sem, no entanto,
perder o compromisso com a qualidade na formacao
dos seus alunos.

Objetivos Gerais:

1. Vincular os conteudos trabalhados no 6°
ano de forma pratica ao conhecimento dos
recursos naturais e como ajudar na sua
preservacao.

2. Realizagdo de trabalho interdisciplinar,
para construgdo de uma tentativa de
conscientizacdo coletiva e a estimulacéo,
dos alunos, para a percepcdo de que o
conhecimento envolve a interligacdo dos
diferentes saberes.

3. Elaboragéo de material escrito pelos alunos
com orientacdo visando a organizacao de
uma mini monografia.

4. Apresentacao dos trabalhos, ao final do
ciclo de atividades, no Mini congresso que
ocorreu na escola.

Objetivos Especificos:

1. Motivar nos jovens uma visao critica e
inovadora a respeito dos temas cientificos.

2. Sensibilizar os estudantes para a
importancia do conhecimento cientifico e
do seu papel na Sociedade.

3. Motivar o interesse em participar de
eventos académicos que tragam novos
conhecimentos.

Relato de Experiéncia

O “Projeto Plantdo Verde” € um projeto interdisciplinar
que comecou a ser executado pelas disciplinas de
Ciéncias, Biologia, Geografia e Informatica Educativa
com alunos do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental,
alunos do 2° ano do Ensino Médio e estagiarios cursando
Licenciatura no curso de Biologia, em fase complementar
na formacé&o de professores.

Como ato final idealizado pelo Projeto, foi organizado
um Minicongresso, chamado “1° Minicongresso do
Projeto Plantédo Verde” que, realizado no dia 25 de
novembro de 2014, propiciou aos corpos discente
e docente do Colégio Pedro Il, em sua condicao de
escola federal na cidade do Rio de Janeiro, a visita
de importantes especialistas na area ambiental, que
auxiliaram no encerramento de uma etapa do projeto,
com seus conhecimentos.

Durante o projeto, foi incentivado o cultivo de uma
horta organica, dentro das dependéncias do proprio
Campus, que conta com espaco proprio para essa
finalidade. Concomitantemente a esse desenvolvimento,
cumprindo a importante etapa da integracdo das
disciplinas de Ciéncias e Geografia, que no 6° ano do
fundamental, possuem conteudos muito proximos, os
professores trabalharam conjuntamente as questdes
relativas ao conhecimento do espacgo geografico, tipos
de solos, preparo dos terrenos, cuidados necessarios ao
bom desenvolvimento vegetal e plantio das espécies.

No decorrer do processo, os alunos faziam registros
em um caderno de campo na forma de diario. Seguindo a
tendéncia interdisciplinar, prépria do projeto, a disciplina
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de Informatica Educativa foi responsavel por ambientar
os alunos na organizacdo dos registros digitalizados
da observacdo diaria, no arquivamento das fotografias
das atividades e nas pesquisas sobre as necessidades
exigidas pelas espécies vegetais sugeridas pelos
professores de Ciéncias e Geografia. Esse material foi
organizado em fichas que se transformaram em um jogo
“super trunfo de hortalicas”. Esse jogo, que serviu como
material didatico, foi utilizado para que os proprios alunos
percebessem quais as espécies vegetais estariam mais
adaptadas ao espaco disponivel na escola.

Desta forma, o alunato foi capaz de perceber a
necessidade do registro, da organizacdo, da construcéo
de um relatério informativo e da objetividade na
explicacdo para os resultados esperados e obtidos, pois
tiveram que construir um relatério, na forma de uma
monografia digital.

Os alunos do 2° ano do Ensino Médio e também os
estagiarios de Biologia participaram como monitores,
auxiliando durante as aulas praticas, que ocorreram
tanto nos laboratorios de Ciéncias como no espaco dos
canteiros, e também na organizacao e elaboracao dos
relatérios.

O fato do trabalho envolver a ideia da construgao do
conhecimento cientifico e da importancia da divulgacao
do conhecimento para que ele se torne amplo, a escolafoi
utilizada também como um espaco académico/cientifico
e, partindo desse pressuposto, um evento de divulgacéo
de conhecimento foi organizado, um congresso, porém
em um formato bem mais reduzido, um Minicongresso.

O 1° Minicongresso faz parte de um ciclo de eventos
que se pretende repetir anualmente. Em 2014, o tema
central foi “Educacado Ambiental no espaco da escola” e
contou com a participagao de professores universitarios
(Professora Jaqueline Girdo e Professor Celso Sanchez)
e da educagdo basica (Professoras Aline Viegas e
Conceicédo Leal e professor Danilo Neto), desses,
muitos doutores na area e com livros publicados sobre
o tema em questdo, uma ECOchefe, Cica Roxo, e o
bidlogo Mario Moscatelli. Os convidados falaram para a
plateia, composta em sua maioria pelo corpo discente
que participou do projeto, na forma de palestras e
em debate numa mesa redonda. A ECOchefe Cica
Roxo apresentou um workshop sobre horta e culinaria

saudavel. Nessa atividade, foram colhidas hortalicas dos
canteiros plantados pelos alunos e, logo em seguida,
feito o preparo de saladas e molhos no laboratério da
escola.

Ao mesmo tempo em que as conferéncias
aconteceram, os alunos do 6° ano expuseram 0S Seus
relatérios através de pésteres e os alunos do 7° ano
através de maquetes sobre pragas que atacam as
hortalicas.

Conclusao

Apds um ano trabalhando na horta com os alunos, a
finalizacdo do trabalho com um Minicongresso, no qual
especialistas na area de Educacao Ambiental, Bidlogos
e Ecochefes vieram contemplar e complementar o
trabalho foi enriquecedor para a escola e para o corpo
discente e docente. Esse evento aproximou o espaco
onde o conhecimento cientifico € construido do local
onde ele é ensinado.

O trabalho nos canteiros fez com o que os alunos
envolvidos adquirissem um cuidado especial com
0 espaco da escola. Isso foi faciimente percebido
pelas inUmeras reclamacgdes que eram trazidas, pelos
integrantes do projeto, com relagcdo a depredacdo do
espago por alunos de outras séries. O corpo discente se
sentiu “proprietario” daquele espaco e responsavel pelo
cuidado do mesmo.

Percebemos que os alunos que participaram desse
projeto adquiriram uma visdo diferente em relacao
aos problemas pelos quais o planeta vem passando e
perceberam, de forma mais pratica, a sua participacéo
no processo, além de terem tido a oportunidade de
identificar de que forma podem contribuir para ajudar
na construcdo de um planeta mais autossustentavel.
Identificaram também a necessidade da preservacao
dos espacos e que nao é mais possivel a manutencao
da atual taxa de utilizacdo e desgaste que a espécie
humana vem provocando.

No Colégio Pedro Il, as disciplinas de Ciéncias,
Geografia e Informatica Educativa sdo ministradas
também aos sabados para os alunos do 6° e 7° anos
do Ensino Fundamental, o que facilitou a comunicacao
entre os grupos e o trabalho em conjunto.
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DOCENCIA COMPARTILHADA: ESTRATEGIA DIDATICA PARA A EDUCACAO DE
ADOLESCENTES, JOVENS E ADULTOS DO MUNICIPIO DE GOIANIA

FABIOLA CORREIA DE SOUZA ARAUJO MOREIRA

MESTRADO EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS E MATEMATICA- UFG

MARILDA SHUVARTZ

MESTRADO EM EDUCACAO EM CIENCIAS E MATEMATICA- UFG

INTRODUCAO

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), como
resgate de um direito garantido em Constituicao - direito
a educacao, acompanha no que tange a forma de
oferta, a histéria de mudancas da educacdo como um
todo. Acompanha, também, as mudancas econémicas
e politicas ocorridas no pais, ou seja, a mobilizacdo
brasileira em favor da educagéo parece realmente ligar-
se as tentativas de mudancas nestas areas (CNE, 2000).

No seu contexto histérico percebe-se que as politicas
publicas destinadas a essa modalidade de ensino
negligenciaram o direito de grupos populares a uma
educacéo de qualidade, negando direitos e promovendo
a exclusdo e a marginalizagao social. Essas pessoas, as
quais foi negado o direito a uma educacao de qualidade,
ja sofreram muito pelos seus insucessos, como falta
de emprego e moradia. Dai o papel da EJA: reparador,
equalizador e qualificador. Como este publico-alvo
possui caracteristicas diferenciadas, ha a necessidade
de um trabalho pedagégico diferenciado (CNE, 2000).

No Brasil, na década de 1940, os adultos analfabetos
permaneciam marginalizados nos campos politico,
juridico e social. Foi, entdo, elaborado um programa
de alfabetizacdo rural, bem tradicional, unilateral na
transmissao do conhecimento: professor — aluno. Tal
programa finalizou em 1963 sem bons resultados, mas
aquele pensamento de marginalizacéo, onde o adulto
analfabeto n&o precisava estudar, comecara a mudar
(CRUZ et al, 2012).

Na década de 1950, Paulo Freire propds uma forma
inovadora de ensinar, onde o aluno era participante ativo
do processo ensino-aprendizagem. Porém em 1964,
com o golpe militar, ele foi exilado e o governo lancou
outro movimento, chamado Movimento Brasileiro
de Alfabetizacdo (Mobral) que teve funcédo bastante

assistencialista, visando apenas a alfabetizacao
funcional da populacédo urbana, na faixa etaria de 15 a
35 anos (CRUZ et al, 2012).

Com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional, Lei n®9.394 de 20 de dezembro de 1996, a EJA
passa a ser considerada modalidade de Ensino Basico,
ganhando um sentido mais amplo: “o de preparar e
inserir ou reinserir o aluno no mercado de trabalho”.

Com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a EJA,
no Parecer CEB n° 11/2000, a EJA se fortalece: instituiu-
se 0 ensino profissionalizante para a modalidade,
formacao especifica para os professores; enfim, norteou
os caminhos a serem seguidos na EJA (CRUZ et al,
2012).

Em Goias, na década de 1970, a Secretaria da
Educacdo e Cultura do Estado de Goias criou um
orgao responsavel por coordenar as acdes do Ensino
Supletivo, como era chamada a modalidade, através da
Lei n° 5.692/71. Entre 1973 e 1983, a EJA esteve ligada
ao Ensino Supletivo. Além do ensino presencial, oferecia
Exames Supletivos, projetos de habilitacdo de docentes
leigos como o Lumen, projetos de aprendizagem como
o Saturnus, dentre outros (RAIMANN, 2007).

Hoje, no ambito da Secretaria de Estado da Educacao
de Goias (SEDUC-GO), a EJA é coordenada por uma
geréncia, Geréncia de Educacdo de Jovens e Adultos
(GEEJA), subordinada a Superintendéncia de Ensino
Médio (SEM). Os Exames Supletivos foram realizados
até o ano de 2012, e agora a funcao de certificacao
antes atribuida a tais exames, passou a ser realizada
pelo Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e Exame
Nacional para Certificacdo de Competéncias de Jovens
e Adultos (ENCCEJA).

No municipio de Goiania, a EJA recebe a
denominagdo de Educagdo de Adolescentes, Jovens
e Adultos (EAJA), porém ndo muda as bases legais
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nacionais. Acrescentam-se as legislagdes municipais e
resolugdes de um Conselho Municipal. A partir de 2001,
a Secretaria Municipal de Educacao (SME) de Goiania,
cria um Departamento Pedagdgico especifico para
coordenar a EAJA, a Divisao de Ensino Fundamental
Noturno, posteriormente redefinida como Divisdo de
Educacdo Fundamental de Adolescentes, Jovens e
Adultos (DEF-AJA).

A SME-Goiania, oferta a EAJA no turno noturno,
contemplando a alfabetizacdo, com o Programa
Brasil Alfabetizado, a primeira etapa e a segunda
etapa da EAJA. Existe um movimento real de evaséao,
proporcionando o fechamento de escolas que atendem
amodalidade. Um problema que assola o corpo docente
de toda escola do municipio: como diminuir a evasao e
garantir a permanéncia e continuidade destes alunos?

A carga horaria do professor é paritaria, ou seja,
todos os professores possuem a mesma quantidade de
aulas. Além da carga horaria paritaria, cada professor
possui um dia em que ndo exerce a docéncia e que
€ destinado ao seu estudo. O docente permanece na
escola, porém, estudando, planejando.

Em 2010 a SME-Goiania Implantou nesta escola
o Programa Nacional de Integracdo da Educacéo
Profissional com a Educacao Basica na modalidade
de Educacao de Jovens e Adultos (PROEJA) parceria
com o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Goias (IFG) e a Universidade Federal de
Goias (UFG), responsaveis pela formagao continuada
dos professores e gestores. Este programa se
iniciou com cursos de Formacéao Inicial Continuada
(FIC). Uma experiéncia exitosa, porém com muitos
desafios pedagdgicos a serem superados. Em 2013,
o programa PROEJA-FIC, incorporou-se ao Programa
Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego
(PRONATEC) criado pelo Governo Federal, tornando-
se PROEJA-FIC-PRONATEC, com cursos na area de
informatica e cozinha.

A Educacdo Profissional integrada a Educacao
de Jovens e Adultos € uma estratégia para diminuir a
evasao deste publico e melhorar a qualidade de vida dos
mesmos, capacitando-os para o mercado de trabalho.
Porém, é um desafio a ser superado, principalmente na
EJA, onde encontramos sujeitos trabalhadores, em que
a carga horaria escolar ja esta no limite da aceitacao, ou
seja, eles ndao querem ficar nem mais nem menos tempo

na escola, além do previsto.

De acordo com a Proposta Politico-Pedagdégica da
EAJA para a SME-Goiania, € caracterizada por agdes
pedagodgicas numa perspectiva dialética, privilegiando
o trabalho coletivo e interdisciplinar na compreenséo
da realidade do educando das classes trabalhadoras
e, com efeito, na selecdo de conteudo. Baseia-se na
educacéo popular de Paulo Freire.

A proposta foca o planejamento baseado em um
tema gerador, originado a partir de didlogos com os
alunos, afim de que o aprendizado atenda as reais
necessidades do educando. Ressalta a importancia de
se trabalhar com eixos tematicos e projetos. Para tal é
necessario propor uma metodologia de ensino que se
adeque a esta situacédo, como a docéncia compartilhada.

Nesta estratégia, dois professores de areas distintas
se unem para planejar aulas que possam interagir
conteldos, despertando a curiosidade do aluno,
desenvolvendo seu senso critico, sua autonomia, e
transformando seu conhecimento.

De acordo com Kinoshita e Harue (2009, p. 10)

“a docéncia compartilhada é uma proposta para
viabilizar o acesso de alunos com necessidades
educativas especiais. A presenca de dois
professores em uma sala de aula é uma tentativa
de melhor atendé-los e qualificar o processo de
ensino e aprendizagem.”

A docéncia compartilhada pode ser um estratégia
que amplia a inclusdo, o avanco no tratamento da
diversidade, oportunizando aprendizagem a todos (LUZ,
BAUER e SANTOS, 2011).

Os professores aprendem, também, com esta pratica,
pois eles tém o habito de trabalhar individualmente, e
grande dificuldade de planejar coletivamente. Gera
respeito entre os colegas, e o espirito de equipe
para alcancar um objetivo coletivo: o aprendizado.
E importante, para os alunos, que se perceba a
consonancia de atitudes entre os docentes.

“E ndo sb interessante mas profundamente
importante que os estudantes percebam
as diferencas de compreensdao dos fatos,
as posicdes as vezes antagbnicas entre
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professores na apreciagdo dos problemas
e no equacionamento de solucdes. Mas ¢é
fundamental que percebam o respeito e a
lealdade com que um professor analisa e critica
as posturas dos outros. (FREIRE, 1996, p.8)

A docéncia compartilhada envolve habilidades dos
professores em relacdo a interdisciplinaridade, ou até
mesmo a transdisciplinaridade. O profissional coloca em
pratica habilidades como respeito ao conhecimento do
outro, seja ele um colega de profissao, seja ele um aluno,
como dito anteriormente.

A experiéncia didatica foi realizada em duas turmas
de Educacdo de Adolescentes, Jovens e Adultos, no
Programa PROEJA-PRONATEC-FIC, nivel de 82 (oitava)
série, turno noturno. A idade deste alunado é variavel,
entre 18 (dezoito) a 65 (sessenta e cinco) anos. Quanto
ao nivel de aprendizado, pode-se dizer, também, que é
bastante diversificado, contendo em uma mesma turma
alunos avancados na leitura e na escrita, bem como,
alunos com dificuldades nestas habilidades.

Este trabalho tem como objetivo trazer um relato
de experiéncia de uma situagdo vivida, da docéncia
compartilhada, como uma proposta pedagdgica para
o ensino de Ciéncia e Geografia, expondo as fases
de planejamento e desenvolvimento da pratica, o
envolvimento dos professores das referidas areas
do conhecimento e ressaltando que faz parte de um
processo que favorece a incluso.

METODOLOGIA

Neste trabalho sera relatada a experiéncia didatica
que aconteceu na Escola Municipal de Tempo
Integral Jardim Novo Mundo, no bairro Jardim Novo
Mundo, no municipio de Goiania, no estado de Goias.
Uma escola que faz parte de um grupo de 10 (dez)
unidades, onde sado ofertadas a EAJA integrada a
Educacdo Profissional (PROEJA-PRONATEC-FIC),
cuja duracao foi do ano de 2013 a 2015, findando no
primeiro semestre do referido ano. A proposta didatica
ocorreu em duas turmas no nivel de 82 (oitava) série,
turno noturno. A idade deste alunado é variavel, entre
18 (dezoito) a 65 (sessenta e cinco) anos.

A escola aqui referida faz parte de um grupo de 10
(dez) unidades, onde sao ofertadas a EAJA integrada a

Educacéao Profissional, na rede, cuja duracéo foi do ano
de 20183, findando no primeiro semestre do ano de 2015.

Nesta escola, o grupo de professores da educacao
basica trabalham em conjunto com os professores
da educacdo profissional. Planejam, participam de
formacodes, para integrar o curriculo.

Nos dois anos que transcorreram foi ofertada a
educacao profissional e a educagdo basica de forma
integrada. Nos seis meses que estéo finalizando, pois o
programa tem o periodo de execugao de 2 (dois) anos e
meio, esta sendo ofertada apenas a educacao basica,
pois a parte FIC, profissionalizante completou a carga
horaria exigida.

Para a educacdo basica a escola dispdée de um
quadro docente constituido de 8 (oito) professores
distribuidos nas disciplinas de ciéncias, geografia,
matematica, lingua portuguesa, lingua estrangeira
moderna, educacao fisica, histéria e arte.

De acordo com a Proposta Politico-Pedagodgica da
Educacdo de Adolescentes, Jovens e Adultos, a EAJA
se baseia na concepcéo de Educacao Popular de Paulo
Freire. Ressalta que deve ser adotadas metodologias que
estejam vinculadas a uma visdo global do conhecimento,
levando professores de matérias distintas a relacionar
conteudos que interagem entre si.

Partindo da Proposta Pedagdgica para este sujeito
da EAJA, do municipio de Goiania, e com a finalidade de
buscar estratégias didaticas que, realmente, alcancem
um aprendizado significativo para estes sujeitos, com
caracteristicas tao diversificadas e ao mesmo tempo tao
especificas é que se planejou um roteiro de aulas com
docéncia compartilhada, partindo de um mesmo e€ixo
tematico.

RESULTADO: DOCENCIA COMPARTILHADA NAS
DISCIPLINAS DE CIENCIAS E GEOGRAFIA

Abordando no primeiro trimestre do ano de 2015,
compreendido entre os meses de fevereiro a abril, 0 eixo
tematico— A agua, os professores de Ciéncias e Geografia,
se reuniram nos seus dias de estudo para planejar
aulas compartilhadas, onde englobariam subtemas das
referidas areas de conhecimento, com o objetivo de gerar
e consolidar uma aprendizagem significativa.

Ao planejar estas aulas compartilhadas,
professores desejavam gerar e consolidar

oS
uma
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aprendizagem significativa que, alcancasse a todos.
Porém, quando comecou-se a planejar, os professores
perceberam que poderiam ir além, como explorar as
tecnologias nas aulas, apresentando o0s varios recursos
didaticos disponiveis na internet, aos alunos; apresentar
o eixo tematico — A agua, explorando algumas areas de
conhecimento em que ele esta inserido, como a ciéncia
e a geografia; possibilitar ao educando a compreenséo
da realidade local, regional, nacional e internacional,
observando-se a inter-relacdo entre essas escalas;
desenvolver o saber ambiental; discutir as implicacoes
éticas relativas ao avancgo da ciéncia, entre outros.

Foram planejadas 5 (cinco) aulas de 1 (uma) hora,
distribuidas uma vez por semana.

Na 12 (primeira) aula, foram abordados os temas:
ciclo da agua na natureza, a distribuicao mundial da
agua e a distribuicdo das bacias hidrograficas.

Inicialmente foi exposto um video postado no
You Toube, intitulado “Clube da natureza apresenta o
ciclo da agua”, de Adélcio Randov, de aproximadamente
7 (sete) minutos. Apdés o video, os professores
comecaram a levantar os conhecimentos prévios dos
alunos em relagdo a quantidade de agua no planeta
desde sua origem. A professora de Ciéncias explicou
o ciclo da agua na natureza com o uso do Datashow
e com animagdes, interagindo, constantemente com o
professor de geografia. A aula foi conduzida o tempo todo
em torno de perguntas direcionadas aos alunos e a partir
das respostas o conteldo era ministrado. Encerrando
o ciclo da agua na natureza, o professor de Geografia
comecou a explicacdo sobre a distribuicdo mundial da
agua e a distribuicdo das bacias hidrogréficas brasileiras
com o uso do Datashow. Houve grande interac&o entre
os professores, entre os conteldos, entre as areas do
conhecimento e entre aluno-professor.

Na 22 (segunda) aula, focou-se nos processos de
aproveitamento de agua e o uso diversos da linguagem,
como reportagens escritas, televisivas, estudo de caso,
denuncias, videos, entre outros. O professor de Geografia
expds alguns videos com reportagens televisivas,
sobre os diversos meios que a populacdo esta criando
para o reuso, por exemplo, da agua da chuva, de uso
domeéstico, no Brasil e no mundo.

Na 32 (terceira) aula, explorou-se os estados
fisicos da agua e suas mudancas. Nesta aula, foram
feitas atividades praticas, na cozinha da escola, onde a

professora de Ciéncias péde mostrar os estados fisicos
da agua e como estes podem mudar com o auxilio
do homem. No decorrer da aula pratica, o professor
de Geografia fez intervencdes, citando exemplos na
natureza, mostrando a modificacdo das paisagens. Como
atividade desta aula foram solicitados relatérios. O modo
de se elaborar um relatério foi trabalhado anteriormente
pelos dois professores, em aulas individuais.

Na 42 (quarta) aula, ressaltou-se clima x tempo,
chuvas, agricultura e biomas regionais. Esta aula foi
bem dindmica, havendo interacdo constante entre
os professores. Como atividade desta aula, houve
a construcdo de um climograma e leitura de jornais
escritos.

Na 52 (quinta) e ultima aula, problematizou-se
sobre a poluicado, tratamento, desperdicio e doencas
causadas pela agua contaminada. Nesta aula foram
apresentadas doencas consideradas recentemente,
epidémicas, como a dengue. Ao final foram feitas
atividades relacionadas as doencas e as questdes de
cuidado com a saude.

Nas aulas individuais, ao término da docéncia
compartilhada, foi feita uma atividade avaliativa geral
sobre todo o conteudo ministrado pelos dois professores,
foram ouvidos os alunos, suas opinides em relacao as
aulas e os dois professores fizeram uma avaliacdo geral
da pratica pedagoégica compartilhada por eles.

CONSIDERACOES FINAIS

Considera-se que os resultados foram
satisfatérios, alcancando os objetivos propostos, que
eram gerar e consolidar uma aprendizagem significativa
que, alcancasse a todos, além de trabalhar as diversas
formas de linguagens e escritas. Na EAJA, a Proposta
Politico-Pedagdgica da SME-Goiania, ressalta a
necessidade de aprofundar as habilidades de leitura e
escrita, pois sdo alunos que tem uma certa defasagem
destas habilidades, devido ao tempo fora da escola, ou
até mesmo, a alfabetizacao deficiente que tiveram.

Foram ouvidas as opinides dos alunos, em
relacdo a docéncia compartilhada, e foi unanime a
satisfacao. Percebe-se isso através de falas como “nossa
professora, vocés falando ficou tao claro”, “ficou menos
cansativo”, “o professor de geografia sabia disso?”, “foi
as melhores aulas que tivemos, aprendemos muito”.
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Enfim, foi uma estratégia muito exitosa, em que
os professores interagiram, planejaram, aprenderam e
ensinaram juntos. Uma real integracédo de conteudos.
Como disse, Freire (1996, p. 11): “ndo ha docéncia
sem discéncia.”
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CIENCIA E ARTE NA PRODUGAO DE MODELOS EM PAPEL MACHE PARA O
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RESUMO

O presente trabalho apresenta uma abordagem pedagdgica que valoriza a criatividade do aluno e ao mesmo tempo
instiga sua curiosidade através da producao de modelos realistas em biologia utilizando técnicas com papel maché.
O papel maché, que é produzido utilizando papel triturado, agua e cola, é excelente para a confecgéo de esculturas.
Com a proposta de interrelacionar o ensino de ciéncias e as artes, propde-se o desenvolvimento de estratégias
didaticas para o ensino de biologia através dos resultados obtidos em um Workshop com licenciandos do Polo EAD

de Nova Friburgo/RJ.

INTRODUCAO

Tanto o saber cientifico quanto o saber artistico
dependem da criatividade e da curiosidade, pois
ambos geram interpretagdes da realidade e auxiliam
no desenvolvimento humano. (ROCQUE et al, 2007). A
associacao entre ciéncias e arte costumavaser algo muito
natural para os antigos gregos e para os os cientistas da
renascenca (ARAUJO-JORGE, 2004). No entanto, a arte
foi afastada do meio cientifico durante a modernidade,
de forma que, atualmente, no meio académico ndo vem
sendo reconhecida como produtora de conhecimento
que é, sendo colocada mais vezes como instrumento
para o ensino do que como ativa e fundamental na
construgao de relagdes sobre a natureza e sobre proprio
homem (FERREIRA, 2012).

Para Amaro (2004), fazer uma reaproximagao entre
estas duas areas do conhecimento € algo essencial, um
desafio que pode ser capaz de renovar o pensamento
cientifico, e também a didatica do ensino de ciéncias.

Esta visdo limitada das potencialidades do saber
artistico é ainda pior no cenario histérico e social
brasileiro devido a uma cultura de origem tecnicista
que em muitos sentidos desvaloriza aquilo que é ligado
a arte. Fato que cria uma verdadeira resisténcia aos

esforcos de educadores, pesquisadores € instituicoes
que propdem, com a arte, uma nova mentalidade no
meio académico.

Nas palavras de Solange de Souza Vergnano:

A tradicdo cultural e politico-educacional do
Brasil aponta para uma tendéncia a considerar
0 campo das artes voltado apenas para o lazer
e o prazer, enquanto o das ciéncias tem sido
relacionado a produtividade e a academia.
As novas correntes educacionais, no entanto,
reforcam a interagdo entre saberes, através de
propostas interdisciplinares que instiguem a
curiosidade e a capacidade critica do educando.
(VERGNANO, 2006, p. 183)

Para autores como Freire (1996), o modelo de
educacao em vigor no Brasil esta em crise, uma crise
gerada, entre outras coisas, por umadidaticaineficaz que
constantemente imp&e aos discentes a memorizacao de
conteudos, incluindo, em muitas situagdes, temas que
nao levam em consideracao o meio social, a cultura e os
modos de vida do estudante, e tdo pouco séo capazes
de satisfazer a necessidade de expressdao que o0s
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estudantes, sobretudo os adolescentes, possuem.
Chamada pelo autor de “Educagao Bancaria”, este
seria 0 modelo educacional resultante do interesse
da elite em manter sua hegemonia. Neste contexto,
consideramos que uma maneira de superar esta
crise educacional seria através do dialogo entre
Ciéncia e Arte, o que permitiria uma modificacao
da didatica no ensino de ciéncias e beneficiaria a
relacdo entre educadores e educandos. A proposta é
auxiliar a construcao de conhecimentos, fomentando
a criatividade e trazendo mais éxitos nos processos
de ensino (FIGUEIRA-OLIVEIRA, ROCQUE e
MEIRELLES, 2009).

Robert e Michele Bernstein no livro “Centelha
de génios” (ROOT-BERNSTEIN, 2001) mostram
que ao trabalhar com a criatividade e a curiosidade
das pessoas podemos abrir novas perspetivas em
diversas formas de construgcdo de conhecimento
e, além disso, temos a possibilidade de favorecer
as formas pelas quais as pessoas aprenderao,
nao s6 dentro das instituicbes de ensino, mas
também em sua vida pessoal, através da criacao
de condi¢des inovadoras. Neste livro a criatividade
€ colocada como a motivadora fundamental do
desenvolvimento humano, e uma importancia igual
€ dada a curiosidade. Criatividade e Curiosidade
seriam, entdo, a base do conhecimento, quer seja
no meio cientifico ou no meio artistico, pois em sua
esséncia o pensamento humano nao difere estes dois
campos: ambos possuem tanto abstracdes quanto
implicacoes praticas.

Colocamos entdo em evidéncia a necessidade
de uma educacdo que valorize a criatividade do
ser humano e que ao mesmo tempo instigue sua
curiosidade, para que o0 mesmo possa buscar o
conhecimento.

Com base nisto, foi proposto um projeto
interdisciplinar que envolve a construgcdo de
esculturas que podem ser modelos realistas ou
interpretacdes artisticas em biologia, com técnicas
em papel maché '. Esta proposta segue uma linha
tedrico-pedagogica que, propositalmente, se associa
com a pedagogia libertaria e com o construtivismo

pedagogico, linhas da pedagogia critica e pos-
critica defendida por educadores como Elliseé
Réclus, Francisco Ferrer y Guardia, Célestin Freinet
e Paulo Freire. Segue também tendéncias sociais
e psico-sociais como as defendidas pelo filésofo e
pedagogista Silvio Gallo, pelo escritor e psicanalista
Roberto Freire e pelo psicanalista alemdo Wilhelm
Reich (FREIRE, 1996; GALLO, 1995; CAMBI, 1999;
GADOTTI, 1998; PRUDENTE, 2013).

Neste trabalho sera apresentada a metodologia
utilizada na construcdo das esculturas e modelos,
os resultados obtidos em um Workshop realizado
no Polo de Educacao a Distancia de Nova Friburgo,
localizado na regidao serrana do Estado do Rio de
Janeiro, e o0 projeto que acontecera em uma escola
estadual do referido municipio, com a participacao
de estudantes do ensino médio.

PROPOSTA METODOLOGICA

Observa-se que a arte nao € apenas uma simples
ferramenta de ensino, um meio pelo qual se pode
apresentar determinados conteldos escolares. A
arte € também uma forma de construir e expressar
conhecimentos, opinides e interpretacdes acerca
da realidade. Desta forma, ao invés de produzir a
obra de arte ou o objeto artistico e apresenta-lo ao
estudante, nossa praxis permite que o estudante
idealize e construa a obra/objeto como uma forma
de expressar o que compreende sobre o assunto
discutido, para com isto construir conhecimentos
especificos sobre os temas abordados no processo
de composicdo da mesma.

Isto justifica a escolha do papel maché como
técnica para construir pequenas esculturas, que
seriam modelos concretos de conceitos, muitas
vezes abstratos, que séo discutidos no cotidiano das
aulas, principalmente no ensino de Biologia.

Papel Maché é um material muito utilizado
por artesdes para produzir artefatos decorativos,
utensilios como recipientes e esculturas artisticas.
Na producao do papel maché é possivel combinar
a reutilizacdo de papel, que seria descartado, com

1. Aproposta descrita esta sendo realizada no ambito do Projeto de Iniciagdo a Docéncia “A integracio entre a educagdo em ciéncias e a arte nas escolas
publicas de Nova Friburgo: abordagens tedrico/pratica nos cursos semipresenciais de licenciatura” com bolsa do CETREINA/UERJ.

23

Anais do VII EREBIO



“Tecendo lacos docentes entre Ciéncia e Culturas”

a utilizacdo de alguns outros materiais novos, como
cola e arame, reduzindo assim os custos do projeto
e também a quantidade de papel descartada pela
escola.

Os principais materiais utilizados so:

e Papel - para a producdo das esculturas, é
possivel reaproveitar papel branco, jornal ou papel de
revista. Este material, apds ser recortado, amassado e/
ou triturado servira de preenchimento para as esculturas.
Pode ser adquirido gratuitamente na comunidade;

e Papel higiénico - para o acabamento das
esculturas, utiliza-se papel higiénico triturado e batido
com cola, formando uma massa maleavel, chamada
"Papel Maché”. Em determinados trabalhos é possivel
substituir por jornal. O papel higiénico pode ser
comprado a precos baixos em lojas de conveniéncia e
mercados, enquanto o jornal velho pode ser adquirido
gratuitamente em bancas € no comércio;

e Cola - utilizada para compor a massa, o papel
maché em si, servindo de acabamento. Este material
também possui preco acessivel. Trabalha-se com colas
nao toxicas, ou é possivel produzir a cola através de uma
receita com amido de milho e agua;

e Arame - este material € critico para a produgéo de
algumas estruturas, servindo como base para a fixacao
do papel. E necessério ter atencdo extra ao trabalhar
com o arame, pois 0 mesmo pode provocar ferimentos
superficiais quando trabalhado de forma errada;

e Fita crepe - necessaria para fixar e comprimir o
papel ja amassado;

Fazendo arte com o papel maché: resultados e
desdobramentos

Antes de levar o projeto a escolas, foram produzidos
protétipos e foi organizado um Workshop que ocorreu
no Polo de Educacao a Distancia do CEDERJ, em Nova
Friburgo, no evento “ll Mostra de Arte do Polo EAD Nova
Friburgo” em 11 de abril de 2015 2. Neste Workshop, a
construcédo dos modelos realistas em biologia utilizando
técnicas com papel maché foi ministrada a um pequeno
publico composto majoritariamente de estudantes de

ensino médio e graduandos de cursos de licenciatura
(Figura 1). O objetivo principal foi apresentar uma
metodologia capaz de reproduzir diversos modelos
em biologia, como células ou o sistema esquelético,
e discutir maneiras de um professor utilizar a mesma
para produzir os modelos, trabalhando a criatividade
e a coordenacdo motora dos estudantes. Também
foi possivel testar conhecimentos praticos sobre a
aplicacao da técnica com um grupo de pessoas que a
desconhecia e possibilidades dentro do proposto, assim
como as dificuldades encontradas pelo publico e suas
reacoes.

Como desdobramento, pretende-se levar esta pratica
para o Colégio Estadual Dr. Jodo Bazet, localizado no
municipio de Nova Friburgo, no formato de uma oficina
semanal, na qual os estudantes de ensino médio serao
0s produtores de modelos realistas e interpretacoes
artisticas, principalmente em papel maché. A atividade
sera apresentada aos estudantes durante o horario da
aula de biologia. Alguns prototipos serdo apresentados
e os estudantes serdo convidados a participar, pois o
projeto acontecera majoritariamente fora do horario de
aula. A participacao dos discentes no projeto, portanto,
sera inteiramente voluntaria. A principio, o projeto sera
proposto apenas aos estudantes de ensino médio do
turno da manha. Estes, apos as aulas, permanecerao na
escola onde serao feitas as atividades no contra turno.

Pretende-se que cada encontro aconteca em um
dia previamente combinado com discentes, docentes
e direcdo e tenha duracdo em torno de duas horas.
Espera-se que acontecam um ou dois encontros por
semana, de acordo com a participacao e o interesse dos
envolvidos.

Em cada encontro serdo discutidos assuntos da area
de biologia, preferencialmente trazidos pelos préprios
discentes e com ligacdo com o conteudo das aulas
de qualquer outra disciplina, de forma que os mesmos
possam ser abordados de forma interdisciplinar. Através
do dialogo e utilizando os conceitos produzidos pelos
proprios estudantes, serdo produzidas as esculturas
com papel maché.

Nos primeiros encontros os estudantes ficardo livres
para formar grupos ou fazer as obras individualmente.

2. Disponivel em: <https://polofriburgo.wordpress.com/2015/04/04/ii-mostra-de-artes-polo-ead-nova-friburgo/>S
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Uma vez que os voluntarios estejam dominando a técnica
de producédo das esculturas e estejam bem organizados
dentro de grupos ou mesmo individualmente, o grupo
sera orientado a escolher um foco e idealizar obras mais
complexas que requeiram o trabalho colaborativo, a
fim de aprofundar os conhecimentos da area escolhida
produzindo objetos artisticos ou modelos realistas que
correspondam ao discutido nas reunides.

Sao exemplos de assuntos da area de biologia que
podem ser trabalhados dentro desta pesrpectiva:

e Fisionomia humana, vegetal ou animal:
elaboracdao de sistemas, 6rgdos, membros ou até
corpos, esqueletos etc., tanto em tamanho real como
em esquemas reduzidos ou aumentados, assim como
interpretac6es dos mesmos;

Foto: Magda‘;-ﬁangel
et

~

Figura 1: Workshop construcao dos modelos realistas em biologia utilizando técnicas
com papel maché - Polo EAD de Nova Friburgo, abril de 2015.
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e Biologia molecular, celular e tissular:
macromoléculas, células e tecidos podem ser
reproduzidos em modelos realistas ou em esquemas
didaticos ou mesmo de forma interpretativa artistica;

e Ecologia, educacdo ambiental: podem ser
elaborados modelos didaticos de ecossistemas,
bacias hidrograficas, ciclos biogeoquimicos, formando
esculturas, objetos diversos ou até maquetes.

Comoaescolhadostemas depende principalmente
do interesse e da curiosidade dos estudantes, o
trabalho podera ser modificado de forma a atender as
expectativas de todos os envolvidos.

Consideracoes finais

O presente trabalho apresenta uma abordagem
pedagdgica que valoriza a criatividade do aluno e ao
mesmo tempo instiga sua curiosidade. Através da
producdo de objetos, que incluem desde modelos
realistas a interpretacdes artisticas, podem ser criadas
situacdes que permitam com que os discentes sejam
capazes de construir conhecimentos ao mesmo tempo
que constroem tais objetos, oferecendo ao docente
uma forma de compreender quais sdo os problemas
de entendimento e dulvidas dos estudantes, e quais
sdo suas facilidades e descobertas.

Os resultados obtidos no Workshop demonstraram
a viabilidade de realizacdo do projeto com estudantes
do ensino médio e pessoas que nunca tiveram
experiéncia com a técnica de papel maché. Desta
forma, espera-se desenvolver uma proposta didatica
para o ensino de biologia que desperte o interesse dos
estudantes por determinados temas que muitas vezes
sdo apresentados de forma exclusivamente abstrata.
Também espera-se que o trabalho interdisciplinar e
colaborativo, que sera possibilitado pelas relacdes
criadas pelos envolvidos durante o projeto, os ajude a
se relacionar melhor entre si, com a escola e com a
comunidade. E nossa intengdo que a criatividade e a
curiosidade dos estudantes sejafomentada, afim de que
possam se desenvolver intelectualmente, de maneira
descontraida e divertida; que através do trabalho
manual os envolvidos desenvolvam suas capacidades
motoras; que através do didlogo, das discussdes e da
expressao artistica eles se desenvolvam melhor como
cidadaos e como seres humanos.

Afinal, como bem apontam Rocque e colaboradores
(2007):

O ser humano nunca viveu sem utilizar a arte
como forma de expressdo, uma indicacdo de
que a linguagem da arte é a propria linguagem da
humanidade. Por isso, e para isso, ela precisa ser
melhor compreendida e valorizada na educacao,
em todos os niveis de ensino, desde o ensino
fundamental até o ensino de pds-graduacao,
para a formacdo de docentes e cientistas com
cunho holistico. A arte pode se combinar com a
ciéncia como parte de uma estratégia pedagdgica
explicita para a educacao cientifica da populacao.
(ROCQUE et al. 2007, p. 01).
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PROJETO O MUNDO INVISIVEL DAS ALGAS: ATIVIDADES DE DIVULGAGAO
CIENTIFICA DO LABORATORIO DE FICOLOGIA

RENATA RIBEIRO GUIMARAES

MESTRANDA EM EDUCACAO UNIRIO E SEEDUC/RJ
VALERIA LIMA MARQUES DE SOUSA

SEEDUC/RJ E SEME/CABO FRIO

INTRODUCAO

O projeto O Mundo Invisivel das Algas foi
criado como uma iniciativa voltada para a difusao
e popularizacao de temas relacionados a Ficologia,
em especial, no que se refere ao estudo das
microalgas e cianobactérias. Esses microrganismos
estdo presentes em nosso cotidiano, mas por serem
microscopicos, quase nunca nos damos conta da
sua importancia, seja nas cadeias tréficas, seja na
producédo de gas oxigénio ou mesmo com relagao a
qualidade da agua.

A Ficologia é a area da Biologia que estuda as
algas e as cianobactérias. Em parte, trata de um
universo microscopico dificil de ser acessado pela
maioria das pessoas. O conhecimento produzido
pelos pesquisadores deste ramo da ciéncia fica
restrito aos congressos cientificos, as revistas de
publicacdo da area e circula no meio académico,
sem, contudo o publico nao especializado ter
acesso aos resultados de pesquisas que em muitos
casos ¢ de interesse da populacao.

De acordo com o relatério de Percepcgao Publica
da Ciéncia e Tecnologia no Brasil, realizada em
2010, 46% dos entrevistados tem um grande
interesse sobre tema Meio Ambiente e 30% sobre
o tema Ciéncia e Tecnologia. Uma das maiores
razbes apresentadas pela falta de interesse em
Ciéncia e Tecnologia manifestada por 36,7% dos
entrevistados é porque ndo entendem o assunto. Esta
estatistica evidencia, claramente, a necessidade de
cada vez criar mecanismo de divulgacédo acessivel
e compreensivel ao publico em geral. Sobre este
aspecto cabe salientar que o Museu Nacional
ao promover o evento de divulgacdo cientifica
em seu aniversario esta contribuindo para que o

conhecimento cientifico produzido nos laboratérios
de pesquisa desta instituicdo seja difundido de
forma ludica oferecendo um aprendizado pratico e
atrativo.

A partir de 2005 o laboratério de Ficologia do
Museu Nacional/UFRJ iniciou sua participacdo em
eventos de divulgacao cientifica como a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia, ampliando sua
atuacdo na extensdo ao participar das atividades
em comemoracao aos 189 anos do Museu Nacional,
a partir de 2007, um evento de divulgagao cientifica
que reuniu varios laboratérios da instituicdo e permitiu
interacao do publico tanto com a pesquisa académica
de forma ludica bem como com o acervo do Museu.
O aniversario do Museu Nacional passou a ser,
entdo, comemorado anualmente, contando com tais
atividades de extenséo e divulgacao cientifica.

Nas primeiras participacbes tanto da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia quanto do aniversario
do Museu Nacional, o laboratério desenvolveu um
trabalho mais expositivo, com painéis, uso de imagens
de microscopia e microscopios com camera acoplada
e monitor com alguma interagdo do visitante apenas
a partir do manuseio dos microscépios e mediacao
por parte dos alunos de graduagéo, pos-graduacao e
professores. Assim, sentiu-se a necessidade de produzir
materiais didaticos e ludicos e desenvolver atividades que
propiciassem maior interagdo e que pudessem alcancar
0 publico diversificado que frequenta eventos como o
aniversario do Museu Nacional e a Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, que vai desde universitarios até
criangas em grupos escolares e publico leigo em geral,
buscando desmistificar a ideia de que o conhecimento
cientifico é estritamente de interesse académico,
promovendo uma divulgacao cientifica de qualidade,
a partir de fontes confiaveis e para além do espaco
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museoldgico-cientifico. A divulgacao cientifica bem
feita pode ser um instrumento Util para consolidacao de
uma cultura cientifica na sociedade (Neves e Massarani,
2008).

Neste processo de producdo comegou-se a
compreender o quao dificil seria falar de algo téao
pequeno, que os olhos ndo podem alcancgar: as algas e
as cianobactérias, assim como seria um desafio enorme
tentar traduzir as pesquisas de laboratério para o publico
nao especializado. Buscou-se mostrar o potencial
investigativo das algas na analise forense, seu papel nos
ambientes naturais, associando a conteldos escolares
como a cadeia alimentar e a fotossintese, a producéao de
produtos industriais, como o diatomito, com multiplas
aplicacdes, a eutrofizacao, as floragdes e a producao de
toxinas.

O Museu Nacional/UFRJ e o seu Aniversario

O Museu Nacional/UFRJ esta vinculado ao
Ministério da Educacdo. E a mais antiga instituicao
cientifica do Brasil e 0 maior museu de histéria natural
e antropolégica da América Latina. Criado por D. Jodo
VI, em 06 de junho de 1818 e, inicialmente, sediado no
Campo de Sant’Anna, serviu para atender aos interesses
de promocao do progresso cultural e econbémico no
pais e relne os maiores acervos cientificos da América
Latina, laboratérios de pesquisa e cursos de poés-
graduacdo. Possui mais de 20 milhdes de itens em
colecbes cientificas conservadas e estudadas pelos
Departamentos de Departamentos de Antropologia,
Botanica, Entomologia, Invertebrados, Vertebrados,
Geologia e Paleontologia .

O Museu Nacional realiza anualmente em um evento
comemorativo de seu aniversario, uma programacao
especial de divulgacao cientifica unindo arte e ciéncia por
meio de seus laboratérios de pesquisa. Esta instituicao
insere-se no contexto da Divulgacao Cientifica de forma
inovadora uma vez que apesar de se constituir como
um espacgo tradicionalmente cientifico e museu de
histéria natural e antropoldgica unem seus laboratérios
de pesquisa em um evento singular em que o publico
em geral em especial o infanto-juvenil, de diferentes

areas sociais € niveis econdmicos tem a oportunidade
de conhecer as diferentes areas de pesquisa de forma
ludica e interativa, visando ndo somente a popularizacao
da ciéncia bem como estimular o interesse de criancas e
jovens, possiveis futuros cientistas.

Na programagao reunem-se varios laboratorios de
pesquisa cientifica e setores do museu com o objetivo
que promover a difusdo de conhecimentos cientificos de
forma interativa e acessivel ao publico ndo especializado
(alunos de instituicdes de ensino particulares e publicas,
visitantes da Quinta da Boa Vista e do Museu, entre
outros). O evento conta ainda com a participacdo de
instituicoes congéneres como Instituto Vital Brasil e o
Observatério Nacional.

Os laboratérios e o setor de extensdao sao
responsaveis por desenvolver as atividades que
serdo apresentadas nos trés dias de evento, sendo
o primeiro dia reservado para as escolas agendadas.
Além disso, ha um intercambio com outras unidades da
UFRJ, contando ainda com apresentacdes musicais e
teatrais.

A divulgacao cientifica e a educacao em espacos
nao formais

Uma das grandes dificuldades que permeia o
ambiente escolar, principalmente, nas aulas de Biologia
e Ciéncias € a auséncia na maioria das escolas publicas
de um laboratério didatico-pedagdgico interdisciplinar,
que permitam que os alunos e professores troquem
experiéncias, possibilitando que estes cologuem em
pratica os conhecimentos construidos dentre de sala de
aula.

Na auséncia desses recursos, os Museus de
Ciéncias sdo uma alternativa as caréncias e dificuldades
encontradas no universo das escolas.

Para Vieira et al. (2005):
Os museus e centros de ciéncias estimulam
a curiosidade dos visitantes. Esses espacos
oferecem a oportunidade de suprir, a0 menos em
parte, algumas das caréncias da escola como a
falta de laboratérios, recursos audiovisuais, entre
outros, conhecidos por estimular o aprendizado.

1.  Fonte: www.museunacional.ufrj.br, acesso em 09 mai.2015.
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O Museu Nacional ao realizar o evento de
divulgacdo cientifica em seu aniversario, esta
contribuindo significativamente como um instrumento
facilitador da aprendizagem, tornando possivel o
aprendizado de conteudos considerados pelos alunos
de dificil compreensdo, como é caso das algas e
cianobactérias, em algo dindmico e atrativo. Oliveira
(2009) ressalta que a divulgagdo cientifica tem o
papel de comunicar ciéncia em sentido amplo para
um publico nao especializado no tema ou assunto da
divulgacéo. E nessa perspectiva o Museu Nacional
tem um importante papel na representacao da ciéncia
e do conhecimento contribuindo para o processo de
construgdo de uma visdo critica e reflexiva sobre a
pesquisa no pais.

Segundo Massarani (2004) no Brasil existe cerca
de cem centros de ciéncia, todos implementados na
ultima década, destacando-se os museus e centros
de ciéncia interativos com um papel importante que
tem sido desempenhado na divulgagao cientifica. No
entanto, diferentemente dos congressos, seminarios
e workshops, que atendem a um publico seleto de
areas especificas da sociedade cientifica, os centros
de divulgacao cientifica atuam de forma dinamica e
interativa para o publico leigo, devendo ser objeto de
estudo uma vez que contribui de forma efetiva para
a popularizacdo da ciéncia e atinge areas sociais de
diferentes maneiras.

O laboratério de Ficologia e a atuacao na divulgacao
cientifica

O laboratério de ficologia esta localizado no Horto
Botéanico na Quinta da Boa Vista em um prédio com
outras areas de pesquisa da Botanica e desenvolve
pesquisas em ecologia e taxonomia de microalgas
e cianobactérias de ambientes continentais. Para
participar dos eventos promovidos em comemoracio ao
aniversario do Museu Nacional, desenvolve atividades
diferenciadas paraatenderao publicoque visitaseustand,
como jogos, teatro, coleta no lago, analise do material
coletado no microscopio. A cada ano desenvolvem-se
atividades inéditas para divulgar o mundo das algas e
cianobactérias ao publico visitante, ja tendo participado
desde 2007 das comemoragdes do Aniversario do
Museu Nacional, desde 2005, da Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, junto a UFRJ e com realizagdo em

diferentes locais na cidade do Rio de Janeiro e, em 2008,
do Congresso Brasileiro de Ficologia, em Brasilia.

O objetivo maior dessas atividades é facilitar a
aprendizagem ludica e contribuir para o aumento
do interesse e compreensdo sobre um universo
tao importante e microscopio que € o das algas e
cianobactérias.

Jogos
Os jogos foram utilizados para auxiliar no aprendizado

sobre algas e cianobactérias. Os jogos utilizados foram:
jogo da memoria, caga-palavras interativo, jogo dos sete
erros, cruzadinha, jogo de cartaz, amarelinha. Todos
0s jogos eram acompanhados por um estagiario e
continham imagens, desenhos e enigmas relacionados
a Ficologia.

Para Alves (2001 apud Santos, 2009), a educacao
através de atividades ludicas estimula significativamente
as relacbes cognitivas, afetivo-sociais, além de
proporcionar atitudes de critica e criagdo nos educandos
que se envolvem nesse processo.

Teatro das Algas

O Teatro das algas foi elaborado com o objetivo de
apresentar ao publico infantil do evento o universo das
algas e cianobactérias de forma ludica e interativa com
a tematica eutrofizacdo. O teatro no ano de 2007 foi
experimental e amador, no entanto, no ano de 2008 com
o patrocinio do museu ganhou figurino, roteiro, cenario,
maquiagem e trilha sonora, o que fez os integrantes
das atividades de extensdo ampliar as possibilidades
de atuacdo. Uma das consequéncias foi o convite para
participar da organizacao da Feira Ficologica, evento
paralelo ao Xl Congresso Brasileiro de Ficologia, em
2008, com apresentacao do grupo Teatro das Algas.

A peca consistia em um lago com peixes e algas,
representando a cadeia alimentar. O homem aparecia
como um pescador, que aproveitava o lago para pescar,
mas também era responsavel por poluir o mesmo. Ao
longo do tempo, as algas foram dominando o lago em
um processo de eutrofizacdo e o numero de peixes
foi progressivamente diminuindo. O pescador ainda
assim continuava a pescar, até que um dia passou
mal com um dos peixes e descobriu que o lago estava
poluido demais. Entdo, uma parddia da musica “Pare o
casamento”, famosa na voz de Wanderléa, era cantada

29

Anais do VII EREBIO



“Tecendo lacos docentes entre Ciéncia e Culturas”

como um chamado da natureza “Por favor, pare agora,
de poluir, pare agora”.

Esta relagdo entre ciéncia e arte tem sido uma
importante ferramenta de aprendizado.

Massarani et al. (2006, p.10) diz que:

As artes ndo tém por funcao primordial explicar
ou ‘ajudar’ as ciéncias, nem esta tem por vocagao
elucidar as primeiras. A arte pode ser instrumental
para a ciéncia, mas nao como muleta pedagaogica:
pode deixar claro seu conteudo humano e contribuir
para a construcdo de sua dimensao critica. Por
outro lado, a ciéncia, cada vez mais decisiva para a
sobrevivéncia da humanidade, se adequadamente
utilizada, pode contribuir significativamente para
a renovagao dos elementos do fazer artistico e,
ainda, como fonte inspiradora de suas criagoes.

A interac&o existente entre ciéncia e arte em eventos
de divulgacao cientifica tem uma boa receptividade pelo
publico, pois a linguagem artistica é de facil apropriacao.

Massarani et al. (2006, p.10) ressalta que:

Ciéncia e arte: ambas nutrem-se do mesmo
humus, a curiosidade humana, a criatividade, o
desejo de experimentar. Ambas séo condicionadas
por sua histéria e seu contexto. Ambas estdo
imersas na cultura, mas imaginam e agem sobre
o0 mundo com olhares, objetivos e meios diversos.
O fazer artistico e o cientifico constituem duas
faces da acéo e do pensamento humanos, faces
complementares, mas mediadas por tensdes
e descompassos, que podem gerar 0 novo, O
aprimoramento mutuo e a afirmagao humanistica.

Atividade de Coleta

Nao ha atividade tao caracteristica de um ficélogo
do que a coleta de material. Esta atividade certamente
€ aquela que marca o campo de pesquisa destes. Para
se compreender o universo das algas e cianobactérias
€ preciso coletar material aquatico ou de solo, e os
visitantes sejam adultos, criangcas ou adolescente tem a
oportunidade de vivenciar a pesquisa de perto, coletando

material no lago da Quinta da Boa Vista, preparando
uma lamina para posterior andlise ao microscopio. Esta
aproximacgao entre teoria e pratica € importante para
que o visitante se aproprie dos mecanismos utilizados
na realizacdo de uma pesquisa cientifica.

Manuseio do Microscoépio

Uma das atividades realizadas no stand do
laboratério de ficologia € o manuseio do microscoépio
pelos visitantes. Esta atividade permite um contato com
um instrumento que em muitos casos néo faz parte do
cotidiano dentro ou fora da escola.

Muitos alunos que visitam os stands do evento
sdo de escolas publicas que nao possuem laboratério
de Ciéncias, fato este constatado em didlogo com
as criancas e adolescentes. Na escola a utilizagao
do microscopio pode contribuir para estimular a
participacao dos alunos, promovendo interacao, além de
permitir uma aproximagcao com a realidade e promover a
compreensao de conteudos que sao considerados por
eles mesmos como desinteressantes.

Aliar a teoria a pratica torna-se indispensavel para
facilitar a compreensao de alguns conteudos escolares.
O microscépio é um recurso didatico que deveria estar
presente nas aulas de Ciéncias e Biologia, pois este
instrumento é capaz de permitir um melhor aprendizado
e desempenho dos alunos nas aulas, quando bem
explorado, pois permite ir além dos modelos didaticos
que buscam captar uma realidade concreta que &, na
pratica, abstrata por estar longe do alcance dos olhos,
como o estudo das células.

De acordo com Mendonga et al. (2009, p. 1):

Muitos alunos apresentam dificuldades,
desinteresse na aprendizagem de determinados
conteudos biolégicos, principalmente aqueles
que envolvem os organismos e estruturas
microscopicas, por estarem distantes de sua
visualizacdo. Uma das alternativas para contribuir
nas aulas é a utilizagcdo de recursos tecnolégicos
como o microscépio, desenvolvendo aulas
praticas, que contribuam com a compreensao e
melhoria no processo de aprendizagem.
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Sobre este aspecto as atividades realizadas no stand
da Ficologia contemplam o manuseio do microscépio por
reconhecer que ha uma grande dificuldade enfrentada
pelas escolas e seus professores para ter acesso a esse
tipo de equipamento e pelo fascinio que o instrumento
causa nos visitantes. Cabe elucidar, que o microscépio é
acoplado em uma televisao e transmite em tempo real a
imagem que aparece na lamina.

Segundo Vieira (2006), a divulgacao cientifica
“serve para explicar ciéncia aos préprios cientistas
e para atualiza-los em suas ou em outras areas do
conhecimento” e ndo apenas para o publico em geral.
Assim, € importante ressaltar que todas as atividades
realizadas tém como objetivo aproximar os visitantes da
realidade vivenciada em um laboratério de pesquisa na
area de Ficologia. Dessa forma, a divulgacao cientifica
apresenta um carater dinamico entre a teoria e a
pratica, no qual podemos identificar sua pluralidade de
abordagens e um amplo campo de atuagao

CONSIDERACOES FINAIS

A divulgacéo cientifica € uma atividade de difusao
do conhecimento que em muitos casos restringe-se
ao laboratério e aos eventos cientificos, ndo havendo
possibilidade do publico ndo especializado ter acesso
aos avancos e descobertas obtidos. Acesso este que
deve estar condicionado a uma linguagem acessivel
e de facil compreensado para atender ao publico em
geral despertando o interesse da populagdo para o
conhecimento cientifico.

OMuseu Nacionalaorealizarumevento dedivulgacao
cientifica em comemoracao a seu aniversario, esta
contribuindo para a popularizacdo da ciéncia, dando
acesso ao conhecimento cientifico a alunos de escolas
publicas e privadas e ao publico em geral de forma ludica
e prazerosa ao reunir seus laboratérios de pesquisa e
instituicbes congéneres em um evento singular.

O Laboratério de Ficologia utiliza o espago deste
evento para divulgar sua pesquisa de forma acessivel e
interativa e para isso desenvolve junto a seus estagiarios
atividades de varios tipos como jogos, teatro, coletas,
manuseio de microscopio que sao utilizados como
ferramentas facilitadoras do conhecimento apresentado.
O mundo invisivel a ser revelado em momento de
descontracao e aprendizado.
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ANALISE DO CONHECIMENTO DE ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL
SOBRE CONTEUDOS DE ECOLOGIA E ANALISE DE LIVROS DIDATICOS DE
ESCOLAS PUBLICAS DE DUQUE DE CAXIAS-RJ

CLAUDIA FERREIRA
UFRJ

MILENA NASCIMENTO
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RESUMO

O objetivo do trabalho é avaliar os conhecimentos dos alunos do 6° ano do ensino fundamental, de escolas da rede publica estadual

de ensino na cidade de Duque de Caxias, sobre impactos ambientais provocados pelas a¢des antropicas, relacionados aos conteldos

de ecologia de livros do Plano Nacional do Livro Didatico. A andlise mostrou que os livros apresentam deficiéncia nos conteudos de

ecologia quanto a abordagem das ag¢des antrépicas relacionadas aos impactos ambientais, evidenciando a importancia do professor

na escolha criteriosa, por livros didaticos de qualidade, com conteldo que contribua para formacgao de cidaddaos mais conscientes em

relagdo ao meio ambiente.

Palavras-chave: Ensino de Ecologia; Ensino Fundamental e Escola Publica.

INTRODUCAO

“Até a segunda metade do século XX, o nosso
planeta parecia imenso, praticamente sem limites e os
efeitos das atividades humanas ficavam localmente
compartimentados. ” (FIEN, 1995). Com o tempo,
esses efeitos ultrapassaram barreiras e adquiriram
um carater global, submetendo o ambiente a uma
situacdo de degradacao preocupante (MEADOWS et
al., 1972 apud PEREZ et al., 2003, p. 124).

A degradacgdo do meio ambiente gera varios impactos
ambientais, como por exemplo, diminuicdo da
biodiversidade, destruicdo da camada de ozbnio,
mudancgas climdticas e esgotamento dos recursos
naturais.

Os sistemas ecoldgicos vém sofrendo varios impactos
com a falta de conscientizacdo do homem. Os
conteudos de ecologia devem se valer da educacao

ambiental, que articulada a seus conceitos basicos, é
uma forte aliada na mudanca de comportamento na
relacdo homem-natureza.

Aeducacdodeummodo geral,e maisaindaaeducacéao
em ciéncias, tras como proposta, a contribuicdo para
formacao de um cidadao capaz de analisar e ter uma
visdo critica a cerca do mundo. Diante disto, vale
ressaltar que, os esforcos de trabalhos e estudos
voltados para o desenvolvimento de uma educacéo,
que priorize a multidisciplinaridade e articulacdo de
seus conteudos, visando a compreensado do todo,
devem ser uma constante na busca pela qualidade.
Dentro deste contexto, o objetivo desse trabalho é
verificar através da analise de conteudos de ecologia,
se os livros do Plano Nacional do Livro Didatico,
ofertados a rede publica de ensino, fazem relagao
entre a degradacdo do meio ambiente e as acdes
antropicas, além de analisar o conhecimento dos
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alunos do 6° ano dessas escolas sobre assuntos
relacionados a impactos ambientais.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia do trabalho esta baseada no teste de
associacao de palavras, que foi aplicado aos alunos
do 6° ano da rede publica estadual de ensino, e na
analise de livros didaticos ofertados pelo PNLD (Plano
Nacional do Livro Didatico), as escolas da rede publica
estadual de ensino, para o ano letivo de 2014.

O teste de associagao de palavras € um teste projetivo,
e é utilizado para fazer surgir espontaneamente
associacdes relativas as palavras exploradas, que
sdo chamadas de palavras indutoras de respostas
(estimulos), e suas respostas sdao chamadas de
palavras induzidas. As palavras indutoras escolhidas
foram: desmatamento, aquecimento global, terremoto,
enchentes, erupcdo de vulcdes, meio ambiente,
preservacdo ambiental e sustentabilidade. Essas
palavras foram selecionadas a partir dos conteudos
de ecologia apresentados nos livros didaticos a serem
analisados pelo estudo, com o objetivo de analisar
se os alunos fazem associagdes corretas em relacao
aos diversos fendbmenos apresentados, distinguindo
quais ocorrem naturalmente e quais sdo decorrentes
de acdes antrépicas. Além de evidenciarem através
das palavras que estdo diretamente ligadas ao
meio ambiente e preservacao, a visdo de mundo e
relacionamento com a natureza.

O teste ¢ aplicado da seguinte maneira: pede-
se aos alunos que associem, livre e rapidamente,
através das palavras indutoras (estimulos), as palavras
respostas ou palavras induzidas, que sdo registradas
numa folha de respostas.

O teste foi aplicado em dois estabelecimentos
publicos de ensino no municipio de Duque de Caxias.
No colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra, o
teste foi aplicado a 64 alunos, sendo 30 alunos da
turma 601 e 34 alunos da turma 602, que utilizam o
livro didatico Ciéncias Novo Pensar Meio Ambiente 6°
ano (Demétrio Ossowski Gowdak e Eduardo Lavieri

Martins, FTD, Sao Paulo, 2012) e; no CIEP Brizolao
340 Prof.2 Lais Martins (turma 601), o teste foi aplicado
a 26 alunos que utiliza o livro didatico Jornadas. Cie 6°
ano (editora Saraiva, Sao Paulo, 2012), somando um
total de 90 alunos, com faixa etaria entre 11 e 13 anos.

Para andlise das palavras respostas ou

induzidas, € necessario um trabalho de agrupamento
por classificagdo estabelecido por aproximacgodes
semanticas ligeiras, e depois as mesmas sao
classificadas em um sistema de categorias dividido
em: agbes antropicas, impactos naturais, conceito,
conceitos errados e associacdes que sado feitas a
palavra indutora de forma aleatéria. Por exemplo, para
a palavra indutora desmatamento, as respostas iguais
sdo agrupadas e somadas. Cada grupo de respostas
para a mesma palavra indutora, forma totalidades que
serao distribuidas de acordo com a sua classificacdo
no sistema de categorias.
Cada categoria € totalizada, a fim de comparar qual
delas recebeu o0 maior numero de respostas, para
entdo analisar se as associagoes as palavras indutoras
foram feitas de forma correta. Este procedimento é
feito para cada palavra indutora separadamente.

A técnica utilizada para analisar os conteudos
de ecologia nos livros didaticos, utilizados pelos
alunos do 6° ano do ensino fundamental € a analise de
conteudo por enumeracao tematica. Para esta analise
foram contadas todas as palavras plenas (verbos,
substantivos e adjetivos) no contelddo a ser analisado.
Cada palavra plena é totalizada pelo numero de vezes
em que aparece, e depois calculamos sua frequéncia
de ocorréncia, dividindo o numero encontrado pelo
total geral de todas as palavras plenas. Algumas
palavras sao escolhidas para analise, por grau de
relevancia dentro do contexto ecolégico, no que
diz respeito a degradacdo do ambiente ligada a
acbes antropicas e a impactos ambientais. Nesta
perspectiva, sdo avaliados tanto o valor quantitativo
quanto o valor qualitativo dessas palavras nesses
conteudos.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Total de respostas para cada palavra indutora

100 -

H Desmatamento
90

80 - B Aquecimento Global
70 7 M Terremoto
6 -
W Enchentes
5 I
40 4 M Erupgdo de VulcGes
30 - = Meio Ambiente
20 - I Preservagdo
10 Ambiental
W Sustentabilidade

Total de 90 Alunos Participantes

o

o

o

o

o

o

o

Figura 1: Grafico representativo do total de respostas dos alunos do 6° ano do ensino fundamental do Colégio
Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins, para cada palavra indutora.

Classificacdo das Respostas no Sistema de Aquecimento Global: Associagbes a conceitos
Categorias errados, como “destruicdo da camada de oz6nio”,

“Sol mais quente”. Mas tivemos também associacdes

. ~ o~ [13 H ”
Desmatamento: Associacées corretas em relagdo ao ~ corretas, como “planeta mais quente”. E apenas
conceito, como “derrubada de arvores”, “florestas nove associagdes as agoes antropicas (Tabela 1).

queimadas” e “destruicdo da natureza”. Respostas
associadas as acdes antropicas, como “tem
influéncia do homem?” (Tabela 1).

Impactos Acoes Impactos | Conceitos Conceitos Associagoes
Ambientais Antroplcas Naturais Errados
Desmatamentos

Figura 2: Total de respostas por classificacdo no sistema de categorias, dos alunos do 6° ano do ensino
fundamental do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins, a palavra
desmatamento.
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Impactos Agoes Impactos Conceitos Conceitos Associagoes
Ambientais | Antrépicas | Naturais Errados

Aquecimento 9 19 17
Global

Figura 3: Total de respostas por classificacdo no sistema de categorias, dos alunos do 6° ano do ensino

fundamental do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins, a palavra Aquecimento
Global.

Categorias
Impactos Agdes Impactos Nanwas Conceno Couesitos Assotiaches
Ambientais Antrdpicss Errados
Desmatsmento Tem influéncia do homem (11) Demrubada de drvores (28) Destruigio do Prejuizo 2 natrers (5)
Deveria ser evitado Florestas queimadas (15) oxigémio (1) Ruim para o meio
ser humano(1) Destruxdo da natureza(10) ambiente(4)
homem deveria ter Aczbz com 3 naturers (1)
Vergogha (1) Animais sem habaoat (1)
Importante (1)
Mata Adaatica (%)
Totais (13 (53) (1) QD
n: 88
Aguectmento O homem & responsdvel (3) Planets mas quents (19) Vida & protecdo (3) Fun do mundo ()
Glabal Poluicds na stmosfers (3) Queds ds Im: e (D)
Usar veiculos 56 a0 precsa (1) tEmparatira (1) Calotas polarss derrsssnde (2)
Sol mas quente (2) Perigoso (2)
Qar(l) Prajudical 20 planata (1)
Furaches (1) As pessoas ndp se
Terra mais quemts Importam (1)
acada vex que gira (1) Muitas queimadas (1)
Aquecimento dos Montes de humanos (1)
Vuledes (1)
Enchentes ¢ chuvas (1)
Destruigdo camada de
ozomio (11)
Totais ()] 1%

an

u: 68

Tabela 1: Sistema de categorias para classificagdo das respostas dos alunos do 6° ano do ensino

fundamental do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins. Palavras indutoras:
Desmatamento e Aquecimento Global. Impactos Ambientais
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Terremoto: Associagdes corretas em relacdo ao conceito e a origem do impacto, como “tremor na Terra”,
“causados por placas tecténicas” (Tabela 2).

Impactos Acgoes Impactos Conceito Conceitos Associagoes

Ambientais | Antropicas | Naturais Errados
Terremoto 1 24 27 10 28

Figura 4: Total de respostas por classificagdo no sistema de categorias, dos alunos do 6° ano do ensino
fundamental do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins, a palavra
Terremoto.

Enchente: Respostas associadas corretamente ao conceito, como “alagamento e inundac&o”, e em relacéo a

acao humana, como “bueiros entupidos por lixo”, “provocadas por lixo em ruas” (Tabela 2).

Impactos Acgoes Impactos Conceito Conceitos Associacoes
Ambientais | Antropicas | Naturais Errados

Enchentes 20 17 25

24

Figura 5: Total de respostas por classificagao no sistema de categorias, dos alunos do 6° ano do ensino
fundamental do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins, a palavra
Enchentes.

36



“Tecendo lagos docentes entre Ciéncia e Culturas”

Anais do VII EREBIO

Categorias
Impacios Agdes Impactos Namray Conceno Concetos Associagbes
Ambisniai Anépicas Ertadps
Terremoto Causado por poluicdo Causados por placss Tremor naterra (27) Furaches (2) Destruicdo (16)
& enchentes (1) tectimicas (21) Provoc enchentes (1) Prejudicial 2 cidade (3)
Ago da naurez lvee Riios ¢ fhummacses Perigose (1)
da 3¢do do homem (3) mo cfu (1) Crateras (1)
Causado Mortes (2)
Plac-adtg:oqa?i Deveriz acabar (1)
Acdo da gravidade (1) Tsunami (1)
Alzo bate no nicleo Medo (1)
da terra (1)
Causados por gases &m
Plataformas (1)
Nio acontece no Brasid (1)
Toteiz (1) Q4 an (10) Q) w0
Enchentes Busitos entupidos por Alagamento EO‘I wmento Alszameto, N0 constrsir pero Destruicdo de casas (6).
Io (13) das chuvas (1 Inmundsgdo (22) de not e mares (1) Prejudicsd para
Provocadas por lxo =m R0 volumoso com Ri0s & mares cheios (1) moradias (4)
Ruas elino (3) rasberdaments (3) Provocado por Mortes (3)
Rios poluidos (1) Aquecmento global (1) Perigo para as pessoas (3)
Causadas pelo homem (1) Ondas gigantas (1) Pessoas dessbrigadas (3)
Ruim para smiente ¢
seres vivos (3)
Nio & mportants (1)
Dosncas (1)
Totsis 20) an 5 (o) Q) w0

Tabela 2: Sistema de categorias para classificagdo das respostas dos alunos do 6° ano do ensino

fundamental do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins. Palavras indutoras:
Desmatamento e Enchentes.

Erupcéao de Vulcbes: Respostas corretas associadas ao conceito do impacto, como “saida de lava”. Apesar

de nenhuma das respostas serem classificadas como agdes antrépicas, apenas duas respostas foram
classificadas como impactos naturais (Tabela 3)

Impactos Acoes Impactos Conceito Conceitos Associacoes
Ambientais Antroplcas N E{IETH Errados

Erupcao de
Vulcoes

Figura 6: Total de respostas por classificagcdo no sistema de categorias, dos alunos do 6° ano do ensino

fundamental do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins, a palavra Erupgao
de vulcoes.
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Meio Ambiente: Respostas associadas aleatoriamente a palavra, como “natureza”, “necessario preservar”.
Apenas cinco respostas classificadas como conceitos corretos e cinco respostas classificadas como acoes
antropicas (Tabela 3).

Impactos Acgoes Impactos Conceito Conceitos Associagoes
Ambientais | Antrdpicas | Naturais Errados

Meio 5 0 5 3 63
Ambiente

Figura 7: Total de respostas por classificacdo no sistema de categorias, dos alunos do 6° ano do ensino
fundamental do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins, a palavra Meio
Ambiente.

Categorias

Impactos
Ambentas

Acgbes Impactos Naturais
Antropicas

Concety

Conceitos

Assonaghes

Erupelio de
vitledes

Totas

Faz parte da nanureza (2)

{00

Saida de lava (30)
Provocado por
aquecimento ()

Magra mdo para
amosfera (1)
Causados por ventos
oceinicos (1)
Felaconado com

o centro da terra(l)

{04)

Fego (11)

Explosdo (7)
Prejudicial as arvores (4)
Rum (4)
Destruigdo (4)

Nifo & rum (1)
Queate (1}

Medo (1)

Casas queimadas (1)
Mostes (1)

Pangoso (1)

Tremores (1)
Muito wemer (1)
(35 n: 77

Mew
Ambiente

Totas

Poluido (3)
Maltratada pelo homem (1)
Coletar lixo & gamafas (1)

(05)

Tudo 30 nosso
redor (1)

Lmpe (3)

Lugar onde vivemos (3)

Casa dos anmmas (1)

(05)

(03)

A natureza (27)
Necessirio preservar (14)
Bom pra todos (9)
Precizamos dele para
viver (7)

Prejudicado (4)

Algo importante (1)
Cuidar daterra (1)

) o6

Tabela 3: Sistema de categorias para classificacdo das respostas dos alunos do 6° ano do ensino fundamental
do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins. Palavras indutoras: Erupcao de
Vulcbes e Meio Ambiente.
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Preservacdo Ambiental: Associacbes com agdes antrépicas, como “pessoas preservando/ajudando o
ambiente”. Contudo, as respostas sdo inespecificas e redundantes. Apenas oito respostas foram classificadas

Impactos Acgoes Impactos Conceitos Conceitos Associagoes
Ambientais | Antrdpicas | Naturais Errados

Preservagao 54 0 8 0 20
Ambiental

como conceitos (Tabela 4).

Figura 8: Total de respostas por classificacdo no sistema de categorias, dos alunos do 6° ano do ensino
fundamental do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins, a palavra Preservagao
Ambiental.

Sustentabilidade: Principais associagdes aleatérias a palavra, como “essencial para os seres vivos”. Nenhuma
associagao as agodes antrépicas. Associagdes com o conceito, como “respeitar os limites da natureza” e “viver
sem acabar com o meio ambiente” (Tabela 4).

Impactos Impactos Conceitos Conceitos | Associagoes
Ambientais Antropicas | Naturais Errados

Sustentabilidade 0 0

Figura 9: Total de respostas por classificacdo no sistema de categorias, dos alunos do 6° ano do ensino
fundamental do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins, a palavra
Sustentabilidade.
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Categorias

Impactos Aglss Impactos Naniras Conceito Conceitos Associagdes

Ambientms Antropicas Errados

Preservagio Pessoas preservande o FPreservacdo de florestas (4) Imporane (9)

Ammbiental amibiente (21) Preservar & ndo deswuir (3) Bom pra wedos (6)
Pessoas ajudando o Evitar modificacdes na Esta mnito rumm (2)
ambieme (100 namrera (1) Pessoas & animais (1)
Cuidar de drvores & Meio ambiente (1)
Anmmass (%) Serve para respirar
Necessario aprender melhor (1)

a preservar (3)

Nio cortar drvores (3)

Pessoas csdando do

Planeta (3)

Jogar os objetos nos

Devidos lugares (3)
Totas (54)

)

(209 82

Sustenwmbilidade

Totass (0)

Feespeitar os limites
da natureza (11)
Viver sem acabar com
o meio ambients (7)

A natureza (2)
Jogar oz objetos

nos devidos lugares (2)

Evitar modificagdes
Na naturaza (1)

N0 comer frutas

da namrsza (1)
Comer muito (1)
Pessoas & animais (1)

Essencial para o3
seres vivoes (13)
Peszoas preservando

a matureza (6)

Uso da natursza

Para sobrevivéncia (3)
Importante (3)
Curdar da namreza (3)
Estd muito ruim (2)

Preservar e ndo
destrur (2)
Preservacio de
florestas (3)

Pessoas cuidando do
Planets (1)

Gastar menos dgna (1)

1 (08) (39) o 63

Tabela 4: Sistema de categorias para classificacéo das respostas das respostas dos alunos do 6° ano do
ensino fundamental do Colégio Estadual Frei Henrique de Coimbra e do CIEP Prof.? Lais Martins. Palavras

indutoras: Preservacao e Sustentabilidade.

Analise de Contetido de Livro Didatico
Livro didatico Ciéncias Novo Pensar Meio
Ambiente

O livro possui 272 paginas e um capitulo
dedicado aos conteudos de ecologia (capitulo 16)
com 25 paginas (240-265).

Foram analisadas 626 palavras, considerando-
se as palavras plenas (verbos, substantivos e
adjetivos).

Foram selecionadas 61 palavras por grau de relevancia
no que diz respeito aos impactos ambientais causados
pelo homem.

Observou-se que impactos ambientais como
desmatamento, aquecimento global e enchentes,
nao aparecem nos conteudos de ecologia do livro,
e as palavras de relevancia em relagao ao contexto
ambiental apresentam percentual de frequéncia entre
0,15e2,0 %. O livro praticamente nao contextualiza o
homem como principal degradador do meio ambiente
e dos ecossistemas. Neste livro as agdes antropicas
sdo associadas de forma muito subjetiva aos impactos
ambientais decorrentes desta pratica.

Livro Didatico Jornadas. Cie

O livro possui 240 paginas, das quais 13 se
destinam a conteudos de ecologia. Nao existe um
capitulo especifico para o conteldo de ecologia, o
mesmo é apresentado ao longo das oito unidades do
livro.

Foram analisadas 459 palavras, considerando-se as
palavras plenas (verbos, substantivos e adjetivos).
Foram selecionadas 67 palavras por grau de relevancia
no que diz respeito aos impactos ambientais causados
pelo homem.

Apesar do baixo percentual de frequéncia de
palavras relevantes em relacdo ao contexto ambiental
(entre 0,2 e 6,5 %), foi possivel observar melhor
qualidade nos conteudos de ecologia apresentados
pelo livro. Os conteudos deste livro assumem a postura
tanto informativa quanto educativa, no que se refere
ao meio ambiente, e se esforcam para a formacgao
intrinseca da consciéncia do homem em relacado as
questdes ambientais.
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Palavras Plenas mais frequentes
1 ser 65 v 43 aumentar 7 v
2 vivo 33 a 44 natureza 7 ]
3 poder 37 v 45 nimero 7 5
4 ser 32 5 46 caverna 7 ]
5 espécies 23 5 47 conservacio 3 s
& ambiente 23 5 48 responsavel 2 a
7 consumidor 23 v 49 poluentes 2 5
8 plantas 21 5 50 local 2 5
9 agua 19 5 51 brasileira 1 a
10 estar 19 v 52 sustentavel 1 a
11 haver 14 v 53 Rio de Janeiro 1 5
12 fatores 13 5 54 sobrevivEncia 1 5
13 populacio 13 5 55 poluidas 1 a
14 alimentares 13 a 56 530 Paulo 1 5
15 ter 12 v 57 poluicio 1 5
16 organismo 12 5 38 investigar 1 v
17 animais 12 5 59 sertdo 1 5
18 alimento 12 5 60 Bahia 1 5
19 ecossistema 12 5 61 Brasilia 1 5
20 frascos 12 5
21 cadeias 11 5
22 ecologia 11 5
23 comunidade 11 5
24 gas 10 3 Legenda:
25 produzir 10 v
26 meio 10 5 1,23 posicioou ordem de frequéryia
27 abidticos 9 a decrescente dasvalavras,
28 ecoldgicos 9 a " e
259 ameacar e Ul 65,53, numero que indica a frequéreia de
30 secundarios 3 3 ocarréreia no contetido de ecologia do fvro.
31 cor 9 5
32 comer g v S substantive; A adietivo; Vioverbo,
a3ir 3 v
34 ficar B v
35 chuva 8 5
36 peixes 8 5
37 acido 8 a
38 produtores 8 5
39 alimentar 8 v
40 terciario B a
41 constituir 7 v
42 fazer 7 v

Figura 10: Classificacdo das palavras plenas, por ordem decrescente de frequéncia, dos conteudos de
ecologia do livro didatico Ciéncias Novo Pensar Meio Ambiente utilizado pelos alunos do 6° ano do Colégio
Estadual Frei Henrique de Coimbra.
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1 dgua

2 ser

3 dever

4 sacola

5 plasticos

& poluicdo

7 planeta

8 estudo

9 bueiros

10 minimizar

11 homem

12 Brasil

13 prejudicar

14 municipios

15 entupir

16 enchente

17 agravar

18 obrigacdo

19 esgotamento
20 escassez

21 deveres

22 autoridades
23 brasileira

24 preservacio
25 impacto

26 contaminar
27 pesquisadores
28 desequilibrios
29 Rio de Janeiro
30 obrigar

31 impedir

32 consequéncias
33 incorreto

34 estrago

35 inundacao

36 impermeabilizacdo
37 precaucdo

38 escassear

339 desperdicar
40 consciéncia
41 discernimento
42 respeitar

[ ]
L= ]

R T e e e T e e i T T e T e e e e S PR N T T T VT T N T N O T N Y A R ST U U T R N |
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Palavras Plenas

43 respeito

44 impor

45 comprometimento
46 politico

47 desastres

48 impactar

49 educacionais
50 informar

51 contaminagao
52 ambientalista
53 destruicdo
54 desperdicio
35 consumo

56 exagerar

57 denunciar

58 bairro

59 cidadania

60 direito

61 atitude

62 identificar

63 poluidor

64 agir

65 mobilizar

66 moradores
67 alertar

I T R I e e e e e e N el el e el e e el e i ]
£ o € £ W< WL Wno= £ mowmoWowmowo= o= ;oW o= ;n

Legenda:

1,23, posiioou ordem de frequé reia

=

perescente dis palivras.

30,30 . numero que indica a frequé neia de

oEOrTE N o contetido de ecologia do o,

St substantive; A adietivo; Viverbo,

Figura 11: Classificagcédo das palavras plenas, por ordem decrescente de frequéncia, dos conteudos de
ecologia do livro didatico Jornadas. Cie utilizado pelos alunos do 6° ano do CIEP Prof® Lais Martins.
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Numa andlise geral dos resultados foi possivel
identificar através dasrespostas doteste de associacao,
o nivel de conhecimento dos alunos das duas escolas
publicas do municipio de Duque de Caxias, sobre a
correlacdo entre a degradacao do meio ambiente e as
acoes antropicas. Para tal foi adotada como estratégia
no teste de associacdo, a apresentacdo de palavras
que representam impactos ambientais de ordem
natural e os causados por alteracées no ambiente
provocadas pelo homem, além de algumas palavras
relacionadas com o processo de preservacao do meio
ambiente.

Bardin (1977), ressalta que “este € o mais antigo
dos testes projetivos e permite em psicologia clinica,
ajudar a localizar as zonas de bloqueamento e de
recalcamento de um individuo”, destacando ainda que
o teste é utilizado para fazer surgir espontaneamente
associacoes relativas as palavras exploradas ao nivel
de esteredtipos ligados ao preconceito racionalizado,
justificado ou engendrado.

Com a classificagcdo das respostas no sistema
de categorias tivemos um total de 109 respostas
classificadas como agdes antropicas e, 191 como
conceitos relacionados aos impactos ambientais. Isto
evidencia que esses alunos possuem conhecimentos
a cerca dos varios impactos ambientais, de carater
conceitual. Porém, quando se trata dos impactos
ambientais causados por influéncia de agoes
antrépicas, esses alunos demonstram dificuldade em
expressar seus conhecimentos. Mesmo nas respostas
onde reconhecem aresponsabilidade do homem sobre
esses impactos, os alunos também demonstraram
dificuldade em especificar quais acdes antrépicas
sdo responsaveis por cada um desses impactos
ambientais. Essa realidade pode ser verificada quando
analisamos a categoria acbdes antropicas, vemos
respostas que generalizam as agdées do homem de
forma inespecifica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do que foi apresentado e discutido em
relagdo aos resultados obtidos no teste de associagao
de palavras, observamos algumas deficiéncias no
conhecimento dos alunos. Foi possivel observar
que os alunos possuem conhecimento sobre a

responsabilidade do homem em relacdo aos impactos
ambientais, mas tém dificuldade em especificar quais
seriam as acodes e atividades humanas responsaveis
diretamente pelos impactos.

O livro didatico Ciéncias Novo Pensar
Meio Ambiente, contém conteudo fragmentado
em relacdo aos impactos ambientais, priorizando
quase exclusivamente os conceitos em detrimento
das causas e consequéncias ligadas aos mesmos,
dificultando uma visdo holistica a cerca da crise
ambiental. O conteudo de ecologia deste livro revela
um carater conceitual de suas areas de estudo, num
paradigma, que por ndo incluir de forma complementar
as questdes ambientais decorrentes das acgdes
antropicas, nao contribui para formacao de cidadaos
mais criticos, conscientes e comprometidos com a
natureza.

Ao tratar da questdo ambiental abordando
somente o aspecto ecoldgico, pratica-se o
reducionismo, desconsiderando as causas das
mazelas ambientais, provocadas pelos modelos
de desenvolvimento. Os conteudos ecolégicos sao
extremamente importantes para o desenvolvimento
do aluno, porém, enfatiza mais questdes conceituais
e dogmaticas do que ambientais, apresentando-se de
forma fracionada, fragmentada, pouco atrativa, e sem
fazer relagao com a realidade dos alunos (DIAS, 1992,
p. 26).

No conteudo de ecologia do livro Jornadas.
Cie observou-se como estratégia, ao final de algumas
unidades que abordavam assuntos de aspectos
ecolégicos, articulacdo com as questdes ambientais
relacionadas ao tema e relacdo destas com as
atividades humanas. O conteldo assume a postura
tanto informativa quanto educativa, no que se refere
ao meio ambiente, e se esforcam para a formacéo
intrinseca da consciéncia do homem.

Apesar das palavras mais wusadas nos
discursos sobre as questdes ambientais também
terem uma frequéncia relativamente baixa nos
conteudos de ecologia deste livro, percebemos uma
melhora em relacdo a qualidade, quando comparado
com o primeiro livro analisado. As acdes antrépicas
sdo evidenciadas, contextualizando o homem no
processo de degradacdo do ambiente. Pelo menos
dois recursos naturais renovaveis foram abordados
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dentro desta perspectiva, a agua e o solo, associando
causas e consequéncias da degradacao.

Em seu conteudo de ecologia, o livro aborda a
degradacao dos recursos naturais renovaveis dando
énfase a poluicao através do lixo e ao impacto que este
pode causar no ambiente, além de falar da poluicao do
ar em outra parte exclusiva do livro, onde ha estimulo
da pratica ao exercicio da cidadania, através de
proposta de pesquisa sobre a qualidade do ar, com
articulacdo de atores sociais envolvidos no interesse
pela preservacdo do meio ambiente para divulgacao
desses resultados.

Diante deste cenario, percebemos que é
fundamental na hora da escolha do livro ofertado pelo
Plano Nacional do Livro Didatico, que o professor
leve em consideracdo conteldos que contribuam
para formacdo de cidaddos com reflexdo critica, e
capaz de promover mudancas diante da realidade que
os cerca. Neste contexto, o livio didatico € um dos
recursos educacionais mais importantes a disposicao
do professor e do aluno, considerando que em muitas
realidades escolares ele é o Unico recurso material
disponivel. Dai a importancia em apresentar conteudos
de qualidade e nao excludente, de modo a tornar viavel
o desenvolvimento integral dos alunos. Entretanto, vale
a pena comentar, como salientado por Vasconcelos

& Souto (2003), que uma educagdo de qualidade
ndo é garantida apenas em torno da qualidade do
livro ou de qualquer outro recurso didatico. Este,
no entanto, serve apenas de apoio no processo de
ensino-aprendizagem. Portanto, ha que se considerar,
que mesmo conteudos de qualidade, s6 cumprem
seus objetivos educacionais quando trabalhados
por professores bem preparados e dispostos a
estimular seus alunos na busca pela construcéo do
conhecimento.
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RESUMO

Este trabalho apresenta diferentes percepgdes de alunos quanto as aulas praticas. Ele foi realizado durante o Estagio
Supervisionado | do curso de Ciéncias Bioldgicas da UFMG. Foi desenvolvido em trés escolas distintas, localizadas
em Belo Horizonte/MG, todas com alunos do Ensino Fundamental Il. As atividades praticas podem ajudar no
desenvolvimento de conceitos cientificos. Assim, este trabalho tem como objetivo confrontar as consequéncias
da presenca e da auséncia de aulas praticas nas escolas. Foram coletados dados através da aplicacdo de um
questionario com perguntas para os alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental. Os resultados obtidos com
esses questionarios foram significantes, pois apesar da maioria dos alunos gostarem de Ciéncias, foi evidenciado
que aqueles alunos que ndo possuem as aulas praticas, ndo sabem o que ela significa, dificultando a compreenséao

do conhecimento cientifico.

Palavras chave: aulas praticas — ciéncias — experimentacao

INTRODUGCAO

O ensino experimental nas escolas teve como
origem o trabalho experimental que era desenvolvido
nas universidades e teve como objetivo o estimulo
a formagao de novos cientistas (GALIAZZI, 2001, p.
253). Porém, as aulas praticas ndo estdo presentes
em todas as escolas. Nas escolas onde elas ocor-
rem, sao utilizadas como complemento das aulas te-
6ricas, com o objetivo de facilitar a compreensao por
parte do aluno.

De acordo com Hofstein e Lunetta (1982, p.
203), as aulas praticas do ensino das ciéncias tém as
funcdes de despertar e manter o interesse dos alu-
nos, envolver os estudantes em investigacdes cien-
tificas, desenvolver habilidades e capacidade de re-
solver problemas e compreender conceitos basicos.
Mas, mesmo sendo de grande importancia, é facil
encontrar escolas que n&o possuem um ambiente
adequado para essas aulas, ou ainda escolas que
possuem, mas nao utilizam.

Segundo Freire (1997), para compreender a
teoria é preciso aprecia-la. Assim, a realizacao de
experimentos durante as aulas de Ciéncias é uma
6tima ferramenta para que o aluno assimile a teoria e
estabeleca conexdes com o cotidiano. Mas, € os alu-
nos que ndo possuem esta experimentagdo, como
ficam? Sera que os professores sabem o significado
da propria ciéncia e entendem a importancia da aula
pratica?

As compreensoes sobre as aulas praticas aqui
expressas sugerem a importancia de tentar desven-
dar os prejuizos e beneficios da experimentacao para
alunos do Ensino Fundamental Il. O presente trabalho
propde confrontar as consequéncias da presenca e
auséncia de experimentacdo nas aulas de Ciéncias.

Objetivos

Este trabalho foi desenvolvido para confron-
tar as consequéncias da presenca e da auséncia de
aulas praticas nas escolas, levando em conta a sua
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importancia no ensino e aprendizado de Ciéncias.
Foram realizadas comparagdes entre trés escolas
com turmas do Ensino Fundamental Il, duas publicas
e uma particular, sendo que: uma escola possui labo-
ratério e os alunos tém aulas praticas (Particular); ou-
tra ndo possui laboratério de Ciéncias e nenhum tipo
de aula pratica (Publica); a ultima possui laboratério,
mas nao é realizado pratica alguma (Publica). Por
meio do questionario realizado com uma amostra de
alunos de cada uma dessas instituicbes, podemos
identificar as diferencas existentes nos processos
de aprendizagem e conhecimento cientifico, ressal-
tando o impacto que a falta das aulas experimentais
pode causar.

METODOLOGIA

Para identificar as concepc¢des dos alunos em
relacao as aulas praticas, foram aplicados questiona-
rios com seis questdes abertas, todas relacionadas
ao uso do laboratério e a experimentacéo. De forma
aleatdria foram selecionados dez alunos de cada es-
cola, sendo dez alunos do 9° de uma escola da rede
privada, dez alunos, sendo cinco alunos do 7% ano
e outros cinco alunos do 8° ano de uma escola da
rede publica e outros dez alunos do 6° ano de outra
escola da rede publica.

Os alunos do 9° ano sao da escola particular,
onde ha aulas praticas frequentemente. Os alunos
do 7° e 8° anos sdo da escola publica que nao tem
laboratério e nunca tiveram aulas praticas. Os alunos
do 6° ano sao da escola publica que possui um labo-
ratério de Ciéncias, mas nunca tiveram aula pratica.
As escolas estdo localizadas em Belo Horizonte e na
regido metropolitana.

Depois de analisadas, foram selecionadas as
respostas mais frequentes e/ou incomuns de cada
escola. Posteriormente, as repostas foram compara-
das entre as diferentes instituicdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a analise dos questionarios aplicados aos
alunos, identificamos tanto alunos que ja tiveram au-
las praticas como alunos que nao tiveram, e a partir
dai fizemos uma relacao entre a aula pratica e sua
importancia. Trataremos como escola 1 aquela que

possui laboratério e aulas praticas; escola 2 aque-
la que ndo possui laboratorio e nem experimentagao
e escola 3 aquela que possui laboratério, mas nao
possui experimentacgéo.

e Analise da pergunta 1: O que acha das au-
las de Ciéncias? Gosta ou nao?

A grande maioria dos alunos, um total de 96,6%
(29/30), dizem gostar das aulas de Ciéncias. Acham
as aulas interessantes, legais e alguns relatam que é
a matéria preferida. Antes de responder esta ques-
tao os alunos levantam a questao se o professor de
ciéncias teria acesso as respostas, mesmo sabendo
que o professor ndo teria acesso, as respostas foram
satisfatorias.

“Eu gosto das aulas de ciéncias, € uma das mi-
nhas aulas preferidas, pois estuda assuntos muito
legais.”

e Analise da pergunta 2: O que é uma aula
pratica na sua opiniao?

Na primeira escola, onde todos tém aula pra-
tica e os alunos se encontram no 9% ano, 70% (7/10)
disseram que a aula pratica € quando, através de
experiéncias, é possivel comprovar a teoria vista em
sala. Devido ao fato destes alunos terem aulas prati-
cas que sao interligadas com a aula tedrica, fica mais
facil relacionar ambas as aulas.

“Uma aula onde aplicamos os conhecimentos ad-
quiridos nas aulas tedricas a partir de experiéncias
praticas.”

Nas outras duas escolas, a maioria dos alunos
nao sabia o que era aula pratica. Logo, responderam
de acordo com a imaginagcao o que poderia ser, ten-
do sempre em mente uma aula diferenciada da tradi-
cional, além se ser em um local diferente.

“Uma aula pratica € uma aula que vem outras
pessoas para nos ensinar”.

“Pra mim uma aula pratica, € uma ‘aula fora de
sala’®.

e Andlise da pergunta 3: Conhece ou sabe
como é uma laboratério de Ciéncias? Descreva
trés caracteristicas de um laboratério de Cién-
cias.

Na primeira escola, todos os alunos conheciam
um laboratério de Ciéncias, pois todos ja tiveram
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pratica, sendo as trés caracteristicas mais citadas foi
a presenca de bancadas, microscépio e esqueleto.

Quanto aos alunos da segunda escola, 50%
dos alunos (5/10) disseram nao conhecer um labora-
tdrio, e a outra metade conhecia através da televisdo
mas nao sabiam descrever os objetos.

Ja na terceira escola, 50% dos alunos (5/10)
ja tinham conhecido um laboratério de Ciéncias em
outra escola, e citaram o uso de esqueleto, solucdes
e microscopio. A outra metade, que ainda nao teve
contato com laboratério de Ciéncias, mencionou al-
gumas caracteristicas de acordo com o que viram
em seriados e filmes na televisdo. Dentre elas, tive-
mos respostas que fogem ao padrdo de um labora-
tério de Ciéncias de escola, mostrando assim a falta
de conhecimento e vivéncia em laboratério de aulas
praticas, além da falta da relagao entre a teoria e as
aulas praticas.

“Ele tem recipientes onde fazem misturas e usam
jalecos e fazem experimentos com animais.”

“Tem tubos de ensaios, ratos e liquidos estra-
nhos, mas nunca fui a um.”

e Anadlise da pergunta 4: Vocé ja teve aula

pratica alguma vez nessa ou em outra escola?

Na primeira escola, todos relataram ja terem
tido aulas praticas, sendo que 20% (2/10) deles rela-
taram ter tido aulas praticas apenas na escola atual.

Na segunda escola, nenhum aluno teve aula
pratica, seja na escola atual ou em outra escola.

Na terceira escola, 50% (5/10) deles relata-
ram nunca terem tido aula pratica, e os outros 50%
relataram ter tido aulas praticas em outra escola ou
em outra disciplina da escola atual. Alguns alunos
relataram ter ido ao laboratério durante a aula de his-
téria apenas para a formacao de grupos e a utiliza-
¢cao das bancadas e para melhor realizar a atividade,
mas mesmo essa ida descontextualizada trouxe um
interesse ao aluno, fez com que ele reparasse nos
objetos que compde o laboratério.

e Analise da pergunta 5: Gosta ou gostaria
de ter aulas praticas de Ciéncias/ Biologia? Por
qué?

Todos os alunos da primeira escola gostam de
ter aulas praticas.

“Aprecio esse momento, pois proporciona a fixa-
¢ao do conteudo da aula tedrica.”

Esta resposta obtida pelos alunos sobre as aulas
praticas, percebemos que € uma aula pratica mais
conteudista na qual ela serve apenas para comprovar
aquilo que foi observado na teoria, é o tipo de pra-
tica comumente realizada nas escolas onde os alu-
nos seguem e desenvolvem o experimente de acordo
com um roteiro entregue pelo professor. E o tipo de
pratica que segue o0 passo a passo e os resultados
sempre sao confiaveis e correspondentes ao visto
dentro de sala de aula. E o que nds queremos é que
o laboratério e as aulas praticas fujam disso, que elas
sejam realizadas de forma investigativa e/ou que re-
lacionem com temas abordados de forma a interligar
ao ensino de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Na segunda escola, todos os alunos também
gostariam de ter aulas praticas, a fim de melhorarem
o aprendizado.

Na terceira escola, 70% (7/10) gostariam de
ter aulas praticas, por julgarem ser divertido e por
aprenderem mais, 20% (2/10) ndo soube responder
por que nunca tiveram, e 10% (1/10) disse que nao
sabe se gostaria de ter, pois, segundo este aluno:

“As vezes ndo sdo muito interessantes as maté-
rias vistas no laboratorio”.

Vimos que a maioria dos alunos tem maior in-
teresse nas aulas praticas pelo fato de sair da sala de
aula, o que torna a pratica mais atrativa. Porém, apenas
aqueles alunos que tem regularmente aulas praticas
conseguem associar estas aulas a fixagdo do conteu-
do tedrico, enquanto que, para os demais, € uma forma
nova de aprendizado, uma forma divertida.

e Anadlise da pergunta 6: Na sua opiniao, por
que é importante ter aulas praticas nas aulas de
Ciéncias/Biologia?

Na primeira escola, 80% (8/10) dos alunos res-
ponderam que as aulas praticas sdo importantes, pois
permitem o aprendizado e a fixacdo da teoria através
de aplicacdes e experiéncias.

“Com as aulas, fixamos os assuntos abordados em
sala e praticamos o que, antes, era somente teoria.”

Na segunda escola, a maioria disse que a pra-
tica seria importante para melhorar o aprendizado
em Ciéncias.
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Enquanto na terceira escola, todos falaram
que a pratica é importante, mesmo alguns deles nao
tendo tido, pois eles acham que assim vao aprender
mais coisas e com mais facilidade.

“Para que possamos aprender coisas novas e
mais conhecimentos sobre a matéria.”

Contudo, mesmo aqueles alunos que nao tiverem
uma aula pratica, conseguem imaginar um sentido
para essa aula, porém, nem sempre esse sentido
esta relacionado ao conhecimento cientifico, ou até
mesmo a teoria vista na sala. A maioria considerou
como uma forma diferente de fixar a matéria, uma
forma mais divertida, que foge a rotina da sala de
aula. Mas todos os alunos se mostravam empolga-
dos e animados quanto a realizagdo de aulas pra-
ticas, ao responder os questionarios muitos destes
alunos que ainda nao tiveram o contato com um la-
boratério nos perguntavam se iriam conhecer, pois
eles tinham muita curiosidade e achava interessante
a ideia de realizar pratica na escola.

Outra observacao feita relacionada ao conceito
de aula pratica foi com relacao aos alunos do 6° ano
que cuidam de uma horta na escola e o interessante
€ que nenhum deles relacionou a aula pratica com a
realizacdo da horta, como se a horta ndo fosse parte
do estudo e nem interligado com a ciéncia. Sendo
assim, analisamos que ha uma falha na mediacao do
professor entre a matéria e os alunos, pois um dos
temas abordados durante o 6° ano € o ciclo da agua
0 que certamente daria para usar a horta na funda-
mentacdo e experimentacdo deste ciclo, relacionar
a parte da respiracdo das plantas, a parte da infil-
tracao da agua no solo e assim realizar até mesmo
uma pratica investigada confrontando os alunos com
questdes como a planta transpira, para onde vai a
agua que usamos para irrigar a horta.

Consideracoes Finais

Esse questionario nos permitiu concluir que a fal-
ta de aulas praticas nas aulas de Ciéncias acarreta-
ram um prejuizo ao desenvolvimento de habilidades
que sao importantes no processo de formacao do

pensamento cientifico, dificultando a compreensao
de conceitos basicos. Foi demonstrado que ativi-
dades praticas sdo bem aceitas pelos alunos, o que
poderia melhorar o desempenho escolar, com uma
maior fixacdo e compreensao do conteudo.

Durante o nosso estagio, percebemos que,
mesmo a escola ndo tendo um espaco fisico propicio
a realizagcdo das aulas praticas, a experimentacéo,
que é algo de extrema importancia no ensino da ci-
éncia, pode e deve ser realizada também dentro de
sala de aula, com coisas simples e faceis, visto que a
ciéncia esta presente em nosso cotidiano.

Alguns professores, quando questionados, jus-
tificam a auséncia de aulas praticas pelo curto tempo
de cinquenta minutos de aula, além de que perde-
riam muito tempo montando a aula ou até mesmo
no deslocamento dos alunos para o laboratério, ou
ainda, pelo fato das turmas serem grandes, o que di-
ficultaria manter o controle da disciplina em um am-
biente diferente e mais amplo, uma vez que nado ha
algum auxiliar.

Sendo assim, foi possivel notar que uma gran-
de barreira para a aplicacado de aulas praticas esta no
professor, que algumas vezes esquece a importancia
da experimentacdo. Em contrapartida, também no-
tamos, através deste trabalho, que ha um interesse
muito grande por parte dos alunos em relagao a este
tipo de aula, e que estas aulas praticas, por serem di-
ferentes e até inovadoras, podem motivar os alunos,
servindo como um estimulo para o aprendizado e a
reflexdo do conhecimento cientifico.
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RESUMO

O texto relata atividades realizadas em 2014 na | Semana de Meio Ambiente, em uma escola publica no estado do
Rio de Janeiro, por professores e licenciandos do subprojeto Interdisciplinar PIBID/CAPES/UERJ- Campus Sao
Goncalo. A metodologia foi baseada na reflexdo e agédo e se aproximou da técnica de pesquisa-agao. Pensando
em articular teoria e pratica, em cada dia do evento os alunos participaram de palestras e oficinas. As atividades
incentivaram a articulacéo entre universidade e escola, a construgdo de saberes e praticas docentes e discussao
de questbes socioambientais locais e globais, possibilitando trocas de conhecimentos com profissionais de areas

diversas.

Palavras-chave: formacéao de professores, educagao ambiental, saberes docentes.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos tém se avolumado publicacdes
oriundas de pesquisas educacionais que focalizam
os professores e a profissdo docente, relacionadas
a sua profissionalizacao, o percurso profissional, o
pensamento e a acao do professor, e que ressaltam
a importancia de seus saberes (CAMPOS; DINIZ,
2001). Segundo Tardif e Raymond (2000), os
saberes profissionais dos professores parecem ser,
portanto, plurais, compdésitos, heterogéneos, pois
trazem a tona, no proéprio exercicio do trabalho,
conhecimentos e manifestacdes do saber-fazer e
do saber-ser bastante diversificados, provenientes
de fontes variadas, que se pode supor que sejam
também de natureza diferente. Cardoso et al (2012),
com apoio em Tardif (2004), afirmam a existéncia
de quatro tipos diferentes de saberes relacionados
as atividades docentes: da formacao profissional,
disciplinares, curriculares e experienciais. Os
saberes experienciais:

[...] sdo os saberes que resultam do proéprio
exercicio da atividade profissional dos
professores. Esses saberes sdo produzidos
pelos docentes por meio davivénciade situacdes
especificas relacionadas ao espaco da escola e
as relagdes estabelecidas com alunos e colegas
de profissdo. Nesse sentido, “incorporam-se a
experiéncia individual e coletiva sob a forma de
habitus e de habilidades, de saber-fazer e de
saber ser. (TARDIF, 2004 apud CARDOSO et al.,
2012, p. 3)

Os saberes docentes guiam as atividades dos
professores no processo de formacao inicial e conti-
nuada, sendo responsaveis pela multiplicidade do tra-
balho dos profissionais diante das diversas situagdes
do cotidiano escolar (CUNHA, 2007). Dentre as situ-
acdes vivenciadas no cotidiano escolar o que parece
mais desafiador € o processo de formacao de estu-
dantes de Cursos de Licenciatura, em que se espera
uma pratica pedagdgica reflexiva acerca do contexto
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onde o aluno esta inserido. Nesse sentido, Oliveira et
al. (2010) propdem que os saberes docentes devem
estar sustentados por trés pilares: os conhecimentos
conceituais, curriculares e atitudinais.

A vivéncia no ambiente escolar é de funda-
mental importancia para a construcao da identidade
profissional do docente, além de contribuir no seu
processo de formacdo. Por isso, Marandino et al.
(2009, p. 78) entendem que a formacao de professo-
res € um processo continuo que nao se define quando
o recém-professor inicia as suas atividades na escola,
pois ao longo da trajetéria docente vao se construindo
novas formas e processos de ensinar. Percebe-se en-
tao que, ao longo da formacéao de professores, conhe-
cimentos e atitudes sédo repensados de modo a dar lu-
gar para reelaboracdo metodologias que atendam as
necessidades do processo de ensino-aprendizagem
no ambito escolar. Dessa forma, ao longo do proces-
so formativo ndo basta associar a formacédo ao pro-
gresso e/ou desenvolvimento, mas sim na capacidade
de perceber neste processo possiveis retrospectivas,
construindo a prépria formacéao a partir das experién-
cias vividas (RECH et al, 2012) Uma das maneiras de
contribuir para a melhoria da formacao inicial e conti-
nuada dos docentes ¢é estreitar os lacos de parcerias
entre a universidade e a escola.

O papel da universidade nao esta vinculado
exclusivamente a producéo cientifica e formacao de
mestres e doutores e também envolve a realizacao
de atividades de ensino e extensdo. O conhecimento
produzido na universidade pode e deve ser disponi-
bilizado a comunidade por meio de parcerias com a
rede publica de ensino na educacao basica (MENDES,
2008). Pensando na importancia de promover o dialo-
go entre a universidade e a escola e contribuir com a
formacao dos professores, foram criados programas
que possibilitam trocas de experiéncias entre elas. Se-
gundo Sartori (2011), instituiu-se nas universidades o
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docén-
cia (PIBID), como um dos componentes das politicas
publicas com a finalidade de estimular o licenciando
a conhecer a realidade da escola e as possibilidades
concretas de exercer a docéncia.

Segundo Barros et al. (2013), dentre as acdes
promovidas pelo PIBID destaca-se a valorizacdo do
magistério através de estratégias que promovam a

integrac@o entre a educacdo superior e a educacao
basica, no sentido de oportunizar aos licenciandos
oportunidades de criagcao e participacdo em experién-
cias metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas docentes
de carater inovador e interdisciplinar. O PIBID opor-
tuniza aos licenciados e professores supervisores e
coordenadores vivenciarem diferentes experiéncias
pedagdgicas, por meio de trocas de conhecimento, e
uma aproximacao maior com a realidade e o cotidia-
no do exercicio da docéncia, nos diferentes tempos e
espacos da escola (CASTRO; BORBA, 2013). Sendo
assim, este trabalho tem por objetivo relatar experién-
cias vivenciadas por licenciandos, professores super-
visores e coordenadora do subprojeto Interdisciplinar
PIBID/CAPES/UERJ- Campus Sdo Gongalo na orga-
nizacao e realizacdo de um evento em 2014 — a | Se-
mana de Meio Ambiente - em uma escola publica da
rede estadual, como estratégia de articulagdo entre a
universidade e a escola.

METODOLOGIA

As atividades relatadas foram realizadas du-
rante o ano de 2014 com turmas do 8° e 9° anos de
uma escola publica estadual, localizada no municipio
de Sao Gongalo, no estado do Rio de Janeiro, a fim de
proporcionar um momento de reflexao sobre as ques-
tées socioambientais no municipio onde a escola esta
inserida. O evento foi promovido com o intuito de rea-
lizar com os alunos metodologias e praticas alternati-
vas que pudessem ser significativas para o processo
de ensino-aprendizagem

Assim organizou-se nessa unidade escolar a “I
Semana do Meio Ambiente”, que teve como obijeti-
vo debater as questdes socioambientais em ambito
regional e global. Esta iniciativa fomentou o uso de
modos diferenciados para lidar com a heterogeneida-
de e pluralidade da sala de aula, além de possibilitar
aos licenciandos experiéncias de ensino fora do espa-
¢o académico. Com isso o Subprojeto Interdisciplinar
Geografia/Biologia do PIBID/CAPES/UERJ, em parce-
ria com os licenciandos, alunos e docentes, rompeu
com um modelo classico de ensino ao utilizar uma
metodologia baseada na reflexdo e acdo (SANTANA;
OLIVEIRA, 2012). Esta metodologia se aproxima, se-
gundo Tripp (2005), da técnica de pesquisa-acdo que
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utiliza técnicas de pesquisa consagradas para infor-
mar a agao que se decide tomar para melhorar a pra-
tica docente.

| SEMANA DO MEIO AMBIENTE: ATIVIDADES
DE EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA

A partir da Conferéncia das Nacdes Unidas so-
bre Meio Ambiente de Estocolmo, realizada em 1972,
as questdes ambientais ganharam visibilidade publica
e inseriu-se a dimensdo do meio ambiente na agenda
internacional (JACOBI, 2005). Nesta conferéncia se
estabeleceu o “Dia Mundial do Meio Ambiente”, que é
comemorado no dia 05 de junho. No Brasil, por meio
do Decreto n° 86.028 de 27 de maio de 1981, foi insti-
tuido em todo o territério nacional a “Semana do Meio
Ambiente” que tem por finalidade promover a parti-
cipacdo da comunidade nacional na preservacdo do
patrimdnio natural do Pais (BRASIL, 1981).

Jacobi (2003) afirma que a educagdo ambien-
tal assume cada vez mais uma fungao transformadora
e cabe ao educador promover a fungcao de mediador
na construcao de referenciais ambientais e saber usa-
-los como instrumentos para o desenvolvimento de
uma pratica social centrada no conceito de natureza.
A educacao ambiental € uma possibilidade de pro-
mover abordagem colaborativa e critica das realida-
des socioambientais e uma compreensao autbnoma
e criativa dos problemas que se apresentam e das
solucdes possiveis para eles (SAUVE, 2005). Loureiro
(2007) entende que o centro da educagdao ambiental
critica é a problematizacao da realidade, por isso, pro-
mover um momento de reflexdo na escola entre alu-
nos, professores, bolsistas e palestrantes, corrobora
para uma pratica dialdgica sobre os atuais problemas
socioambientais.

A escola € um ambiente propicio para desen-
volver atividades relacionadas as questdes socioam-
bientais, sendo a interdisciplinaridade uma das pos-
sibilidades para se trabalhar a Educagcdo Ambiental
(E.A.) como ferramenta para integrar os saberes das
disciplinas escolares. Os Parametros Curriculares Na-
cionais (PCNs) relativos ao meio ambiente e salde
(BRASIL, 1997) preveem a importancia da E.A. para
tratar a questdo ambiental, abrangendo toda a com-
plexidade da acdo humana a partir da ética interdis-
ciplinar, a fim de aproveitar o conteudo especifico de

cada area, de modo que se consiga uma perspectiva
global das questbes socioambientais. A partir dessa
reflexao, bolsistas de Iniciacdo a Docéncia, profes-
sores supervisores e coordenadora do subprojeto
Interdisciplinar Geografia/Biologia se articularam na
expectativa de promover um evento que teve como
objetivo discutir a tematica ambiental por meio do di-
alogo entre diversos profissionais, que atuam em di-
ferentes areas do conhecimento. Surge entao a “l Se-
mana do Meio Ambiente”, realizada em 2014 em uma
escola publica do municipio de Sao Gongalo.

Durante a “I Semana do Meio Ambiente” alu-
nos do 8° e 9° anos participaram de discussodes acer-
ca das questdes socioambientais e da necessidade
de conscientizacdo e conservacdo do meio ambiente
(LAMEGO et al, 2014). Para que este momento fos-
se possivel, o evento contou com a colaboragao de
diversos profissionais, como professores do ensino
superior, professores da educacgdo basica, agentes
de érgaos publicos, alunos de cursos de graduagéao
em areas diversas e bolsistas do PIBID. Cada dia do
evento foi dividido em dois momentos: no primeiro
momento os alunos participavam de palestras que
traziam reflexdes sobre as questdes socioambien-
tais e no momento seguinte os educandos eram di-
vididos em grupos para participarem de oficinas. Os
alunos eram convidados a participarem das oficinas
de acordo com o seu interesse, mesclando-se as tur-
mas e permitindo a troca de experiéncias entre os
anos escolares.

As palestras foram organizadas de modo que
fossem discutidas com os alunos questdes diversas
sobre o meio ambiente, a fim de incentivar a troca de
experiéncias e promover a aprendizagem. Durante as
palestras foram apresentados temas como: a ques-
tdo energética do pais, a necessidade da promocéao
da educacao ambiental nas escolas, movimentos de
massa e a acao da defesa civil, o dialogo entre profes-
sores e alunos sobre espécies de aves existentes no
municipio de Sao Goncalo, e aimportancia da conser-
vagdo ambiental e da biodiversidade em uma Area de
Protecdo Ambiental (APA) existente no municipio de
Sao Gongalo, a APA do Engenho Pequeno. Ao final de
cada palestra os alunos dialogaram com os palestran-
tes sobre os topicos apresentados. Trazer o debate
sobre as questdes socioambientais para o ambiente
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escolar agrega a realidade contemporanea um carater
inovador, pela possibilidade de relacionar realidades
aparentemente desligadas dos problemas socioam-
bientais contemporaneos (LIMA, 1999).

Segundo Maciel et al (2014), unir teoria a prati-
ca € essencial para que os discentes possam registrar
o aprendizado e tornar o ensino eficaz e prazeroso, e
essa unido proporciona o desenvolvimento da criati-
vidade e expressao individual. Pensando em articular
teoria e pratica, foram oferecidas aos alunos oficinas,
que permitissem dialogar sobre as questdes ambien-
tais. Nas oficinas foram abordados diversos temas
relacionados a educacao ambiental, como: reaprovei-
tamento de CDs, construgdo de painéis sobre ques-
tbes socioambientais, reaproveitamento de alimentos,
plantas medicinais, preservagcao de praias e bactérias
e meio ambiente. As oficinas tematicas tiveram como
perspectiva tratar de uma dada situagdo problema
que é multifacetada e sujeita a diferentes interpre-
tacdes. Esse recurso se torna aliado aos processos
de ensino e aprendizagem favorecendo o dialogo e a
investigacdo entre alunos e professores, assumindo
uma pedagogia dialégica em sala de aula (LAMEGO
et al., 2014; MARCONDES, 2008).

CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desenvolvidas incentivaram a ar-
ticulacao entre universidade e escola, a construcao de
saberes e praticas docentes e discussao da temati-
ca ambiental, possibilitando aos alunos troca de co-
nhecimentos com profissionais de areas diversas. A
realizacdo da | Semana de Meio Ambiente fomentou
a interdisciplinaridade na escola por meio de acdes
de educacao ambiental em uma perspectiva de pro-
blematizagdo das questdes socioambientais locais e
globais.
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ABORDAGEM HISTORICA DA CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO
NAS TURMAS DE SEXTO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

CAMILA MARRA DE ALMEIDA
COLEGIO PEDRO I,

ELIANE DIAS DE FRANCO TRIGO
NUTH/COLEGIO PEDRO I,

RESUMO

Este trabalho relata uma experiéncia escolar de abordagem histérica da construgdo do conhecimento cientifico, nas areas de

astronomia e geologia, em turmas do sexto ano do ensino fundamental. O tema foi apresentado tomando como base a exibicao

de desenhos animados e documentarios, além da leitura de textos e debates. Foi verificada a surpresa dos alunos com relacéo as

dificuldades enfrentadas pelos cientistas na aceitacéo social de suas ideias. O trabalho foi finalizado com a elaboragdo de uma histéria

em quadrinhos através da qual observamos em que medida os alunos compreenderam o carater sociohistérico da construgdo do

conhecimento cientifico.

I) INTRODUGAO

A formacdo cientifica basica promovida
pela escola € um dos meios mais democraticos de
popularizacdo do conhecimento cientifico. Através
da promocédo de um desenvolvimento cultural mais
completo do aluno, possibilita que este possa dispor
de instrumental intelectual para melhor analisar
a realidade que o cerca e se sinta convidado a
uma participagcdo social mais critica e consciente
(Delizoicov & Angotti, 1994). Nesse sentido, o ensino
de ciéncias pode ser poderoso instrumento para a
formacédo do aluno cidadao. Essa tendéncia € notada
em documentos oficiais elaborados pelo governo
federal parao ensino de ciéncias e biologia (Parametros
Curriculares Nacionais), através de algumas de suas
recomendacoes.

O processo de desenvolvimento de uma
consciéncia critica e atuante pode comecar por agdes
pedagdgicas que despertem nos alunos a curiosidade
pelo desconhecido, de tal forma que sintam
necessidade de questionar e buscar explicagdes
para fendmenos que os cercam. Com esse obijetivo,
uma das responsabilidades da escola é atender as
exigéncias de uma formacgao cientifica basica que

contemple varios aspectos, entre eles que se crie, na
sala de aula, um clima propicio ao questionamento
de visGes e explicacbes da realidade, de maneira
que o conhecimento cientifico seja claramente
definido como resultado de um fazer humano,
historicamente construido, de evolugcao nao linear,
produzido coletivamente, econdmica e politicamente
comprometido (Delizoicov & Angotti, 1994), que
se torna respeitado por seu rigor metodolégico e
possibilidade de refutagdo.

A ciéncia, nos dias de hoje, configura-se como
um campo do saber humano legitimo e diferenciado,
por sua metodologia, dos demais conhecimentos.
Se para alguns grupos persiste a crenca de que o
conhecimento cientifico desenvolve-se a parte dos
acontecimentos, como uma “iluminac&o” ou “insight”
surgido da inteligéncia impar de abnegados cientistas,
nao sofrendo, portando, nenhumainfluénciaadvindade
questdes sociais, econémicas, religiosas, doutrinarias
ou historicas, para a Sociologia e a Histéria da Ciéncia,
no entanto, outra abordagem foi construida. A ciéncia
é compreendida a partir de um contexto cultural mais
amplo (JAPIASSU, 2001).

O surgimento e o desenvolvimento do
conhecimento cientifico devem, portanto, ser
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abordados a partir de uma perspectiva sécio histérica
(SOUZA et al, 2007), fundamental para a compreensao
das implicagdes desse saber para a sociedade.

Para Oliveira (2000), é essencial que o
saber cientifico, criado em ambiente de ciéncia,
histérico por natureza, sujeito, portanto, a influéncias
socioecondmicas, de evolugao nao linear a partir da
adocdo de paradigmas modelares continuamente
superados, deve ter os conteudos apresentados na
forma de levantamento de questdes, permitindo a
negociagao dialégica de pontos de vista. O ensino
problematizador, na visdo de Oliveira (2000), instiga
e desenvolve o proprio espirito indagador, atributo
que Bizzo (1998) considera relevante na formacéao
cientifica basica.

A despeito de recomendacdes de tedricos da
educacao cientifica apontando caminhos de mudanga
de estratégias pedagogicas e de formacao docente,
0 que se V&, a partir de levantamentos realizados por
estudos empiricos no campo do ensino de ciéncias,
parece desanimador. Oliveira (2000) aponta algumas
questbes problematicas: o excesso de conteudos
dos programas indicados ao ensino fundamental
e médio; curriculos que ndo observam diferencas
socioecondmicas dos alunos; desconsideracido a
respeito dos saberes que os estudantes trazem para
a sala de aula.

Chassot (1998) afirma que, diante das
freqlentes mudancas de paradigma as quais a
ciéncia se submete, quem se envolve com o ensino
de ciéncias deve renovar, constantemente, sua
concepcgao de ciéncia, procurando ajustar-se cada
vez mais a dindmica de construcao desse saber.
Considera importante ndo so6 a selecédo da informagao
como também a discussao sobre o que fazer com
ela, ou seja, o ensino das ciéncias deve também se
preocupar em como tornar o conhecimento ferramenta
para uma leitura de mundo. Conclui que um curso
de ciéncias abarrotado de informagdes nao implica,
necessariamente, em uma boa formacao cientifica,
pois ndo havera espaco para o desenvolvimento da
criticidade, uma vez que o pensamento se tornara
embotado.

Para Lopes (1998), as politicas curriculares
estdo impregnadas de interesses politicos de controle
sobre a vida cotidiana escolar, ao estabelecerem um

modelo curricular oficial, desconsiderando alternativas
diferentes. Tais deliberagbes obrigam a escola,
segundo Lopes, a reproduzir a cultura hegemonica e,
no que tange ao ensino de ciéncias como biologia,
quimica e fisica, implica, entre outros fatores, em
assumir uma linguagem distante da realidade de
grande parte do alunado. Mortimer (1998) avalia
a linguagem cientifica como reflexiva, impessoal,
analitica e descontextualizada, aparentando
neutralidade. Esse discurso neutro e impessoal da
ciéncia, segundo este autor, vem sofrendo criticas
que o ensino de ciéncias, no entanto, ndo assimilou.
Ele acredita que os professores se escoram nessa
forma fria e atemporal de expressao, ja superada
historicamente, desprestigiando as ideias que os
alunos trazem para a sala de aula e desprezando a
forma com que as exprimem. Mortimer considera
que esse tipo de acdo docente exclui tantos quantos
nao consigam assimilar o discurso da ciéncia. Por
outro lado, pondera que o fato de nao compreender
ciéncia pode significar recusa a esse mundo estatico,
atemporal, estruturado, previsivel (Mortimer, 1998)
que a escola apresenta como cientifico em favor do
dindmico, familiar, nem sempre coerente universo da
vida cotidiana. O fracasso no estudo da quimica, da
fisica e da biologia no ensino médio, no entanto, pode
representar para o aluno, em sua visdo, a certeza de
que a ciéncia é um conhecimento que se encontra
além de suas possibilidades cognitivas, portanto, algo
reservado para superdotados ou privilegiados.
Mortimer (1998) afirma ser a falta de dialogo,
em sala de aula, entre a linguagem cientifica e a
linguagem cotidiana e entre a realidade criada em
laboratério e a realidade cotidiana, a responsavel
pelas dificuldades apresentadas no aprendizado
das ciéncias, no espaco escolar. Citando Bakhtin,
afirma que todo entendimento é dialégico (Mortimer,
1998:115) e ressalta o quanto é fundamental que
o professor provoque, explicitamente, situacdes
dialégicas em sala de aula, de forma a possibilitar nao
s6 que o aluno possa compreender o0 que é enunciado
como também perceba que as varias formas de
conhecer e interpretar o mundo séo validas e aplicaveis
em contextos diferenciados. Ressalta também que
essa relacao dialdgica entre conhecimento escolar e
conhecimento cotidiano acontece de qualquer modo
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e, caso ndo sejam criadas oportunidades para que
isso aconteca explicitamente, tal processo ocorrera
na mente do aluno, sem a orientagcdo do professor,
podendo induzir a producao de hibridizacbes confusas
entre a linguagem cientifica e a linguagem cotidiana.

Oliveira (2000) considera que um dos entraves
ao ensino de cunho dialégico e problematizador
reside na visdo de ciéncia dos docentes, em que
ha predominio do realismo e do empirismo, perfil
epistemolégico muito préximo ao do senso comum.
Esses profissionais, para Oliveira (2000), geralmente
se apoiam preferencialmente nos livros didaticos, que
contribuem para o reforco da dogmatizacao da ciéncia
e, para Moreira (1998), controlam e desqualificam o
trabalho do professor, ja que induzem a escolha e o
sequenciamento dos conteuddos programaticos.

Pelo que se viu na literatura referente ao ensino
de ciéncias, os modelos de escola e professor que
acumulam saberes hegemobnicos e os transmitem
sem considerarem o ser que querem ajudar a formar
como um ser de cultura, que ndo promovem situacdes
explicitas de dialogo entre conhecimentos legitimados
pelos curriculos e conhecimentos que setores da
sociedade nao sé aceitam como incorporam a seus
sistemas de crencas, confinam a ciéncia como um
instrumento a servico de poucos eleitos. Perpetua-se,
assim, através de um ensino que nao ensina, a visao
iluminista de que produtos culturais, tais como ciéncia
e religido, sdo instancias incompativeis num mesmo
contexto social. Lopes (1998) orienta que nao se deve
ensinar ciéncia como se esse conhecimento pudesse
substituir outras esferas do saber, pois, segundo ela,
nao & preciso, para abragar o conhecimento cientifico
como instrumento de acdo no mundo, necessariamente
abrir m&o da cultura de origem.

1) METODOLOGIA E EXECUGAO DO TRABALHO

O presente trabalho foi desenvolvido com
turmas de sexto ano do ensino fundamental de um
colégio da Rede Federal de Ensino, localizado no
Rio de Janeiro, abrangendo cerca de 140 alunos,
durante o primeiro semestre de 2015. Buscando
uma abordagem histérica e sociocultural, aspectos
da construcdo do conhecimento cientifico foram
ilustrados através da histéria de Galileu Galilei e

Alfred Wegener. As atividades foram constantemente
voltadas para a reflexdo acerca do processo de
producao do conhecimento cientifico.

O conteudo programatico previa, neste
momento, a abordagem de ideias sobre o Universo
e conceitos basicos em astronomia. No primeiro
momento instigou-se o debate baseado na pergunta:
“Qual a importancia da ciéncia e do cientista?”.
Diversas respostas dos alunos apontavam que a
ciéncia € importante para “melhorar a sociedade
e ajudar os seres humanos a viverem melhor”,
indicando que os alunos trazem a ideia da ciéncia e do
conhecimento cientifico como algo fundamentalmente
bom (importancia fundamental do “ser humano”). Uma
das alunas declarou que “a parte mais importante da
ciéncia é a medicina, pois através dela o homem vive
melhor”. Ao ser questionada a respeito da importancia
de outras areas da ciéncia, ela respondeu que também
eram importantes, mas n&o tanto quanto a medicina,
evidenciando a ideia de ser humano como a espécie
mais importante da natureza. Ao caracterizarem o
cientista e seu trabalho boa parte dos alunos mostrou
ter a visdo do cientista como aquele que fica “no
laboratério, descobrindo coisas” ou que sao “pessoas
muito inteligentes que estdo sempre pesquisando”.

Apds o debate inicial, os alunos assistiram
a exibicdo do desenho animado “Galileu” e do
documentario “Poeira das Estrelas”, ambos relatando
parte da histéria deste cientista, destacando as
dificuldades encontradas por ele ao resgatar as ideias
de Nicolau Copérnico de que a Terra nao era o centro
do Universo. Desta forma, foram introduzidos os
conceitos de geocentrismo e heliocentrismo.

Na aula seguinte, os alunos realizaram a leitura
do texto “A histéria de Galileu Galilei” (Revista Ciencia
Hoje das Criangas — 2010). Apés a leitura, alguns
alunos contaram a histéria de Galileu, destacando
as dificuldades enfrentadas por ele. Ficou claro para
os alunos que ao aperfeicoar o telescédpio, Galileu
conseguiu provar que a Terra ndo era o centro do
Universo, resgatando as ideias de Nicolau Copérnico.

Em todas as turmas foi observada a
indignagdo dos alunos com a “atitude da Igreja em
relacao a Galileu”, que teve seu livro incluido na lista
de livros proibidos e morreu em prisdo perpétua
domiciliar, uma vez que sua ideia a respeito do
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Universo (heliocentrismo) ndo estava de acordo com
aquela defendida e ensinada pela Igreja (geocentrismo)
na época. Muitos mostraram espanto ao saberem
que apenas em 1992 (século XX) a igreja catélica
reconheceu publicamente que havia sido injusta com
Galileu. Ao notarem a inflexibilidade da inquisicdo
no julgamento de Galileu, os alunos iniciaram uma
série de questionamentos a respeito da relagao entre
ciéncia e religidao. Foi interessante observar que a
maioria, mesmo se declarando cristaos (evangélicos
ou catdlicos), criticavam a atitude da Igreja e da
Inquisicdo, além de demonstrarem admiracido pela
persisténcia de Galileu.

Ainda durante a discussdo envolvendo a
histéria de Galileu, muitos alunos perguntaram sobre
as teorias de origem do Universo. As turmas, em
geral, traziam a ideia cientifica, acompanhada da ideia
religiosa de um criador. Neste momento, percebeu-se
claramente um questionamento sobre qual das ideias
seria a correta, a “religiosa” ou a “cientifica”. Muitos
alunos perguntavam em qual explicacao a professora
acreditava, com grande curiosidade a respeito da
religido da professora. Ao constatarem que Galileu,
apesar de catdlico, era também um cientista, iniciou-
se um debate, mediado pela professora, ocasidao em
que houve oportunidade de caracterizar a ciéncia e a
religido como construcdes culturais, tentativas do ser
humano lidar com o ambiente e se reconhecer como
ser pensante no mundo. Que a ciéncia se caracteriza
por um tipo de conhecimento baseado no raciocinio
l6gico e que possui metodologias proprias, enquanto
as manifestagdes religiosas procuram dar conta de
aspectos da subijetividade do ser humano, como a fé.
Podemos destacar algumas declaragdes dos alunos
durante a discussao:

-“O Universo comecou com o Big Bang, Deus néao
existe, portanto ndo criou nada!”

- “Se o Big Bang for verdade, entdo a biblia esta
errada?”

- “Eu acredito em Deus e acredito no Big Bang. Pra
mim, Deus fez o Big Bang.”

Interessante destacar que muitos alunos
apontaram que, na época de Galileu, o grande
obstaculo para a ciéncia era a Igreja e que ainda hoje,
ideias cientificas ainda entrariam em conflito com as
de cunho religioso.

Em outro momento, apds finalizarmos o
estudo da astronomia, iniciamos o estudo do planeta
Terra, abordando inicialmente a sua estrutura interna,
desde o nucleo até a crosta terrestre. A partir de
entdo, introduzimos o conceito das Placas Tectonicas
e da Deriva Continental através da exibicdo dos
documentarios “Jornada ao Centro da Terra” (2011)
e “Deriva dos continentes — Alfred Wegener” (2013).
Ambos contam a histéria de Alfred Wegener e as
evidéncias que o levaram a propor a hipotese da
deriva continental. Apds a exibicdo dos filmes, os
alunos também realizaram a leitura do texto “Preciso
levar essa ideia adiante” (Revista Ciencia Hoje das
Criancas), contando a histéria do cientista.

Nesta etapa, os alunos, que ja possuiam o
conhecimento adquirido durante o estudo da histéria
de Galileu, comecaram a estabelecer comparacoes
entre os dois cientistas, destacando novamente
as dificuldades encontradas por ambos durante
0 desenvolvimento do trabalho. Nas discussdes
destacaram-se nao apenas os obstaculos enfrentados
durante o trabalho de ambos, mas a diferenca entre
suas histérias Pelos relatos dos alunos, notou-se
sua percepgcao a respeito da oposicao que Galileu
sofreu da Igreja porque esta era hegemoénica no
século XVII. Ficou também claro para os estudantes
que as dificuldades enfrentadas por Alfred Wegener
aconteceram em contexto historico diverso ao de
Galileu, ja que neste segundo caso a Igreja ja néo
detinha tanto poder. A oposicao teria partido da prépria
comunidade cientifica, que nao aceitou a hipétese do
cientista, pois ele ndo conseguia, apesar das fortes
evidéncias, provar como o0s continentes haviam se
separado.

Ao conhecer a histéria de Wegener, os
alunos mostraram indignacdo diante da dificuldade
enfrentada pelo cientista ao propor sua ideia, uma
vez que outros cientistas foram contrarios a Teoria
da Deriva Continental. Os alunos ndo conseguiam
entender como uma ideia altamente inovadora teria
sido rejeitada e esquecida no meio cientifico da época.
Os cientistas que nao apoiaram Wegener foram vistos,
pelosalunos, como verdadeiros “vildes” Foiimportante,
neste momento, o resgate da historia de Galileu,
por parte da professora, mostrando que, enquanto
este conseguiu provar que o geocentrismo estava
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errado, Wegener ndo provou que os continentes se
movimentavam, algo fundamental para confirmar sua
hipotese. Foi explicado aos alunos que as evidéncias
apontadas por Wegener nao foram suficientes para
tal, até os estudos realizados na época da Segunda
Guerra Mundial, ocasido em que se descobriu que
o relevo submarino era bem diferente do que se
imaginava. Explicou-se, também que, a partir disso,
deu-se inicio a uma série de estudos que levaram a
ideia da Tectbnica de Placas, quando a hipotese de
Wegener foi resgatada e entdo confirmada.

Apoés a etapa de apresentacdo dos filmes,
leitura dos textos e discussdes em sala, os alunos
elaboraram, em dupla, uma histéria em quadrinhos,
composta por seis quadros, contando a histéria de
Galileu Galilei ou de Alfred Wegener. Nas historias,
assim como observado durante as discussdes em
sala, destacaram-se as dificuldades enfrentadas e a
insisténcia desses dois cientistas. Isso pode ser visto
nao apenas no relato das histérias, mas também nos
titulos, como, por exemplo, a histéria intitulada “Insista
e Persista” na qual um aluno mostra Wegener e a sua
busca por uma comprovacédo da teoria, culminando
com sua morte em uma expedicao a Groelandia. Outro
ponto também destacado nas histérias em quadrinhos
€ 0 reconhecimento publico que ocorre anos apos a
morte dos dois cientistas. A grande maioria dessas
histérias retrata no ultimo quadro, caso de Galileu,
o Papa Joao Paulo Il reconhecendo, em 1992, que
o cientista estava certo. No caso de histérias em
quadrinhos que retrataram Wegener, representou-se,
no ultimo quadro, a descoberta da tectonica de placas
e o resgate de suas ideias 30 anos apds a sua morte.

Ill - CONCLUSAO

A abordagem dos conteudos relativos a astronomia,
origem do universo e da Terra, a partir de um ponto de
vista sociohistorico e cultural se mostrou acertada. Os
debates promovidos em sala de aula contaram com
participacao acalorada dos alunos. A partir deles e
das respostas dadas pelos estudantes, evidenciou-se
que eles trazem a ideia da ciéncia e do conhecimento
cientifico como algo fundamentalmente bom. Isso
serviu para que a professora pudesse direcionar suas
proximas aulas no sentido de procurar caracterizar a

ciéncia como conhecimento inserido na sociedade,
e portanto, participando de interesses econémicos e
sociais.

Outro aspecto evidenciado nos debates, a
visdo que os estudantes tém de que a parte mais
importante da ciéncia é a medicina, ja que traria uma
vida melhor ao ser humano. Nesse sentido, creem ser
a espécie humana a mais importante da natureza. O
conhecimento, por parte do professor, desse conceito
equivocado pode auxiliar a direcionar melhor suas
estratégias didaticas.

Ao caracterizarem o cientista e seu trabalho,
boa parte dos alunos mostrou ter a visdo do cientista
como aquele que fica “no laboratério, descobrindo
coisas” ou que sao “pessoas muito inteligentes
que estdo sempre pesquisando”. Ao abordar a vida
de pesquisadores e os problemas histéricos que
enfrentaram ao desenvolver seu trabalho, bem como
as questodes pessoais que porventura tenham tido, ao
longo de sua vida, aproximam-no dos demais seres
humanos, desmistificando-o da figura de ser isolado
da sociedade e inatingivel (SOUZA et al, 2007).

O trabalho propiciou o exercicio da criticidade
dos alunos, da argumentacéao e julgamento das ideias
de sua prépria cultura. Foi interessante observar que a
maioria, mesmo se declarando cristdos (evangélicos ou
catdlicos) criticava a atitude da Igreja e da Inquisicao,
além de demonstrarem admiragdo pela persisténcia
de Galileu. E importante destacar que a maioria dos
alunos nao possuia conhecimento prévio do contexto
histérico, bem como do papel da Igreja Catodlica
neste contexto, o que justifica a surpresa da grande
maioria, ao saberem que muitas pessoas morreram ao
serem condenadas pelo Tribunal da inquisicdo. Esta
também se mostrou uma oportunidade de integracao
entre conceitos cientificos e contelidos de histoéria, de
forma a desfazer os liames e limites disciplinares que
caracterizam o conhecimento escolar.

As historias de Galileu e de Wergener deram
oportunidade aos alunos de perceber a influéncia
histérica e social que o conhecimento cientifico sofre,
bem como de seu carater de construgcao humana
e, portanto cultural. As rupturas, os conflitos até
mesmo dentro da comunidade cientifica, mostraram a
dinamica do fazer cientifico. Isso ficou claro a partir da
producao dos alunos, as histérias em quadrinhos. Sua
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utilizacao em sala de aula provou ser essa uma técnica
educacional que, por seu carater ludico, promove o
interesse dos alunos, incentivando sua criatividade.
Provocou um maior envolvimento dos estudantes
com o conteldo e os conceitos cientificos abordados,
a partir de cédigos ideograficos (BANTI, 2012) de
facil compreensao, caracteristica das histérias em
quadrinhos.
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INVESTIGANDO OS HABITATS

THAIS OLIVEIRA TOLEDO FERREIRA
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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo garantir uma educacao cheia de significados para todos os envolvidos no
processo de ensino — aprendizagem. Além de refletir sobre o Ensino de Ciéncias na Educagao Infantil e, o poten-
cial que esta disciplina tem em garantir o direito da crianca no desenvolvimento integral de sua formacgao como
sujeito social. O objetivo central do tema Investigando os Habitats foi acompanhar o processo de compreensao
e constru¢do de conhecimentos significativos para a vida das criangas através do aprendizado ladico, de forma a
permitir as criangas a agirem, refletirem, imaginarem, sentirem e se posicionarem a respeito das Ciéncias.

Palavras-chave: Educacdo Infantil, Ensino de Ciéncias e Processos de Ensino-Aprendizagem.

APRESENTACAO

Entende-se por Educacdo Infantil o espaco
pedagdgico que compreenda a crianga como sujeito
historico e localizado socialmente (KRAMER, 2007),
sendo nesta etapa da vida (0 a 5 anos), em que ha
maior interesse pelo mundo a sua volta. Defendemos
que o Ensino de Ciéncias na Educacao Infantil
estimula o raciocinio, desenvolve sua criatividade,
contribuindo, entdo, para o aprendizado de todas
as outras disciplinas. A partir de trabalhos como o
de Lopes e Salomao (2010), argumentamos a favor
do ensino de Ciéncias a ser iniciado e debatido na
Educacédo Infantil. Neste sentido, € potente como
Weissmann (1998) sugere o Ensino de Ciéncias na
Educacao Infantil, uma vez que deixar de ensina-
lo é desvalorizar a crianga como sujeito social nas
demandas sociais.

Foi seguindo este caminho que desenvolvemos
este trabalho, cujo objetivo foi garantir o
desenvolvimento de atividades que possibilitem o
“inédito viavel” proposto por Paulo Freire (1980), ou
seja, uma educacédo possivel de ser concretizada,
cheia de significados para todos os envolvidos no
processo educativo. Além de assegurar, a partir
da vivéncia no Ensino de Ciéncias, o atendimento

da crianca em seu direito ao desenvolvimento
integral e de sua formagdo como sujeito social.
A partir do tema Seres Vivos e seus Habitats,
foram desenvolvidas atividades que tiveram como
finalidade proporcionar aprendizado ludico, o qual
aconteceu em etapas variadas, de forma a respeitar
a diversidade de cada aluno.

Kramer, Nunes e Corsino (2011) apoiadas em
autores com filiagcdes a psicologia, como Vigostki
(1972,2009) e Bakhtin (19882, 1988b) e a teoria
critica e Escola de Frankfurt, como Benjamin (19872,
1987b) concebe a crianca como “produtora de
cultura” (p.71) a partir das relacoes que estabelecem
com o mundo a sua volta. Nas palavras das autoras:

Elas brincam, aprendem, criam, sentem,
crescem e se modificam ao longo do processo
histérico que da corpo a vida humana, déo
sentidoaomundo, produzemhistériae superam
sua condi¢cédo natural por meio da linguagem.
Seu desenvolvimento cultural implica construir
a histéria pessoal no ambito da histéria social.
Quando interagem, aprendem, formam-se e
transformam; como sujeitos ativos, participam
e intervém na realidade; suas agbes sao
maneiras de reelaborar e recriar o mundo (Op.
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Cit.).

O desenvolvimento deste trabalho tem como
fundamento a importancia da aprendizagem de Cién-
cias neste estagio de desenvolvimento, a pré-escola.
Apoiadas em Colpas (2007), argumentamos que a
Educacao Infantil € o espago fundamental para cons-
trucdo de novos conhecimentos, interagir com outras
criangas, com o mundo e objetos culturais. Criangas
sdo “pesquisadoras natas”, tudo torna-se motivo para
questionamentos, podem ir além da observagao e
descricdo de fatos (SILVA, 2006), utiliza das mais di-
ferentes linguagens e possuem ideias e hipéteses ori-
ginais para o que querem desvendar (RCNEI, 1998).
Neste sentido, de acordo com Faria, 1999 apud PCN
“a crianga, assim, ndo € uma abstracdo, mas um ser
produtor e produto da histéria e da cultura”.

Ainda nesta linha de pensamento do referido
autor, a crianca é definida como ser capaz de inte-
ragir e produzir cultura no meio em que se encontra.
Oliveira (2011) defende a ideia de que ao considerar a
crianga um agente ativo do seu processo de desen-
volvimento, o professor faz a mediagao entre ela e seu
meio criando possibilidades para sua producéao (Frei-
re, 1996), estimulando a construir novas significacdes
e relacionando o que esta sendo aprendido no espaco
escolar com experiéncias fora dele. Entendemos, por-
tanto, que ao permitir que a crianca participe efetiva-
mente da construcdo do conhecimento, o professor a
esta tornando sujeito socialmente ativo.

Os desdobramentos da curiosidade dos educan-
dos propiciariam situacdes riquissimas para seu apren-
dizado (IZA; MELLO, 2009). Neste sentido, Nunes et al
(2000), compreendem que “criancas em idade pré-esco-
lar estao ‘conhecendo o mundo’ (Freire, 1992), sentindo,
identificando-se e envolvendo-se cada vez mais com o
meio em que vivem. [Logo,] despertar a curiosidade em
relacdo ao contexto é possibilitar a constru¢do do co-
nhecimento a partir da realidade”. Acreditamos que um
ensino de Ciéncias que aborde questdes socioculturais
gerara uma compreensao ampliada, a qual abrangera
aspectos por vezes ignorados em abordagens restritas
a transmissdo de conteudos, obtendo, portanto, uma
aprendizagem efetiva.

No que diz respeito ao ensino de ciéncias na
Educacéo Infantil, foram desenvolvidas atividades IU-

dicas por acreditarmos, segundo Vasquez (1984), que
aprender Ciéncias é importantissimo para criangas
e pode se tornar prazeroso o processo de ensino-
-aprendizagem

INVESTIGANDO OS HABITATS

O desenvolvimento do trabalho aconteceu nas
dependéncias de uma escola no interior de Minas Ge-
rais, em uma turma de Educacao Infantil. A escolha
de um trabalho com as Séries Iniciais aconteceu pelo
fato de argumentamos a favor da crianca se consti-
tuir como sujeitos sociais ja na infancia. A escolha do
tema do presente trabalho, Investigando os Habitats,
aconteceu baseada no Referencial Curricular Nacional
(1998:188):

O trabalho com os seres vivos e sua
relacdo com o meio proporcionam inumeras
oportunidades de aprendizagem e de
ampliacdo da compreensdo que a crianca
tem sobre o mundo social e natural. Sendo,
também, a construcdo desse conhecimento
uma das condi¢cdes necessarias para que as
criangcas possam, aos poucos, desenvolvam
atitudes de respeito e preservacdo a vida
e ao meio ambiente, bem como atitudes
relacionadas a sua saude.

O RCNEI (1998) estabelece ainda os conte-
Udos a serem trabalhados no tema seres vivos, sdo
eles: “estabelecimento de algumas relacbes entre di-
ferentes espécies de seres vivos, suas caracteristicas
e suas necessidades vitais”; “conhecimento dos con-
teudos basicos de pequenos animais e vegetais por
meio de sua criacdo e cultivo”; e “propor uma valo-
rizacdo da vida que impliquem cuidados prestados a
animais e plantas”.

Entendemos que trabalhar com o tema seres
vivos € estar de frente a um leque recursos metodol6-
gicos que atuam de forma dindmica dando suporte a
teoria. Como defende Pimenta e Lima (2006) a teoria
e a metodologia sdo dinamicas, estao trabalhando em
conjunto uma com a outra, dando suporte a diversas
situacdes. Embasadas nesta autora, ndo consegui-
mos compreender o tema seres vivos sem falar nas
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possibilidades que ele levanta frente ao trabalho com
os alunos da Educacédo Infantil. A abordagem deste
tema aconteceu de forma a desenvolver, instigar ain-
da mais, a curiosidade dos alunos, fazendo com que
atuem de forma efetiva, como cidaddos do mundo em
que vivem.

O trabalho foi realizado em 03 aulas, que por
sua vez foram preparadas pensando nos desafios e
potencialidade de se trabalhar com o Ensino de Cién-
cias na Educacao Infantil. As aulas foram estruturadas
de forma a permitir que os alunos construisse o co-
nhecimento acerca das diferencas entre os animais,
relacionando-os com a natureza.

A primeira aula teve como objetivo fomentar a
duvida. Serviu como uma avaliagao inicial do conhe-
cimento prévio das criangas. Portanto, iniciou-se com
uma roda de conversa sobre as diferencas entre os
animais, ressaltando as diferencas de ambientes em
que vivem. Esta atividade ofereceu momentos de dia-
logo riquissimos, gerando oportunidades para que as
criangcas pudessem expor 0 que sabiam sobre os ani-
mais que tem em casa, sendo um momento importan-
te de socializacao e de reflexdo sobre seus préprios
conhecimentos e dos colegas (BIZZO, 2009 apud
SANTOS, SILVA; ALVES, 2012). Esta aula teve como
funcdo apresentar e organizar informacdes relevantes
a construcao dos conceitos que estavam sendo tra-
balhados e que seriam apresentados. Os novos con-
ceitos apresentados — como os de ambiente, habitat,
animais selvagens e domésticos — partiram dos co-
nhecimentos prévios que as criangas trouxeram neste
primeiro momento do trabalho.

Em seguida, realizamos um passeio pelas de-

Figura 1 - Ninho de Passarinho

pendéncias da escola, priorizando as areas verdes,
para buscarmos possiveis ambientes em que diver-
sos animais vivem. Neste momento, foram realizados
registros fotograficos com as criancas destes animais.
Ao levar as criancas para observarem pela escola as
moradias dos animais, sair do ambiente da sala de
aula, trouxe ao docente a possibilidade de despertar
a curiosidade e o interesse pela natureza, estimulando
o habito de estudo e de observacao e procurando in-
tegrar as criangas a natureza (mostrando que fazendo
parte da natureza). As criancas passaram a observar
0 ambiente, a comunicar sobre 0 que Ihe despertou
maior curiosidade e formularam hipoteses, como: “as
formigas roubam terra das minhocas para se escon-
derem das pessoas que pisam nelas”; ou “a aranha
faz teias nos lugares escondidos para poderem pegar
os bichinhos que elas comem”. Estas hipoteses sao
condicdes necessarias para o aperfeicoamento légico
e desenvolvimento do raciocinio das criancas (VAS-
CONCELGQS, 2002).

Segundo Delizoicov (2007), o estudante é su-
jeito da aprendizagem, que esta vai se construindo a
partir da interac&o deste sujeito com o meio em seu
entorno. Portanto, a aprendizagem para ser significati-
va a vida das criancgas, deve acontecer na construcao
e sua relacdo com o espaco a sua volta. Neste senti-
do, a ideia geral desta aula foi um convite as criancas
a analisarem a paisagem local, trazendo para o deba-
te o entorno da escola e a realidade vivida cotidiana-
mente pelos educandos. Procuramos assim, também
potencializar a relagdo, articulacdo, entre dois eixos
tematicos “seres vivos” e “paisagens” propostos nas

Figura 2 - Teia de Aranha
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Figura 3 - Formigueiro

orientacdes dos PCN (BRASIL, 1998).

ApOs o passeio pela escola, iniciamos a ativi-
dade, cujo tema foi: “Os Animais e seus Habitats”. Ela
consistiu em uma roda de conversa, em que sociali-
zamos as imagens de animais em seus ambientes e
chegamos a trés grupos de animais:

e Os que constroem suas proprias moradias;

e Os que o ambiente é seu abrigo €;

¢ Os que 0 homem constrdi sua casa — animais
domeésticos.

Para Jesus e Fernandes (2012, p.2) “quando a
leitura de imagem é realizada em uma atividade con-
junta, em sala de aula, ela € medida dentro de um
contexto de interacdes discursivas entre professor e
alunos em que séo estabelecidas regras para orien-
tar as acdes de todos os participantes”. Sendo assim,
ao explorar as imagens dos animais, as criancas che-
garam a conclusao de que: existem diferentes tipos
de animais, que eles vivem em diferentes ambientes
e que nem todos podem ser criados em ambientes
domésticos.

Esta atividade ofereceu momentos de dialogo
riquissimos, sendo um momento importante de so-
cializacao e de reflexdo sobre seus proprios conhe-
cimentos e dos colegas (BIZZO, 2009 apud SANTOS,
SILVA; ALVES, 2012), gerando oportunidades para
que as criangas pudessem expor o que sabiam sobre
0s animais que tem em casa.

A segunda aula teve como func&o sistematizar
o0 conhecimento da aula anterior, reunindo o que foi
aprendido/trabalhado, de forma organizar as informa-

f
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A%

Casinha de Joao de Barro
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¢coes relevantes a construgcao do conhecimento, visan-
do sempre a participacdo da crianca. Nesta aula, fo-
ram exibidos varios animais em seus habitats, através
de videos retirados do “Youtube”, como por exemplo:
minhocas (http://www.youtube.com/watch?v=KQZaP
ylIT1r8&feature=relmfu) e os sapos e as lesmas (http://
www.youtube.com/watch?v=THBmIiTPFLJI&feature=r
elmfu), abelha na colmeia (http://www.youtube.com/
watch?v=zbVxm-SKicl&feature=related).

Apo6s assistirmos aos videos, levamos as crian-
¢as ao patio externo da escola para brincar de “Coe-
Ihinho sai da Toca”. Nesta brincadeira, elas entraram
no mundo de faz de contas, imaginando que sao co-
elhinhos e estdo disputando a toca. O objetivo desta
atividade é abrir caminho para a autonomia, estimular
a criatividade, ser uma atividade ludica que permita a
crianca imaginar e representar outras formas de ex-
pressao. A brincadeira faz com que a crianga construa
novas oportunidades de acéo e formas diferentes de
“arranjar elementos do ambiente” (OLIVEIRA, 2011,
p.164). Nas palavras do autor:

Ao brincar, afeto, motricidade, linguagem,
percepcdo, representacdo, memoria e outras
funcdes cognitivas estdo profundamente
interligados. A brincadeira favorece o
equilibrio afetivo da criangca e contribui para
0 processo de apropriacdo de signos sociais.
Cria condi¢cbes para uma transformacédo
significativa da consciéncia infantil, por exigir
das criangcas formas mais complexas de
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relacionamento com o mundo. [...] quando
a crianca e seus parceiros confrontam suas
proprias ‘zonas de desenvolvimento proximal’,
nos termos de Vygostsky, leva-os a repensar a
situacdo de forma cada vez mais abstrata e a
construir novas estrutures autorreguladoras de
acdo, ou seja, modos pessoais historicamente
construidos de pensar, sentir, memorizar,
mover-se, gesticular, etc. (Op. Cit., p. 164 -
165).

E importante destacar que na brincadeira as
criancas recriam e estabilizam aquilo que sabem
sobre as mais diversas esferas do conhecimento;
€ uma atividade espontaneas e imaginativa, sendo
fundamental para o desenvolvimento da identidade
e autonomia; brincar funciona como um cenario em
que as criancas tornam-se capazes de transformar
o mundo em que vivem (Brasil, 1998).

A terceira aula foi realizada de forma a sin-
tetizar o que foi aprendido. Foi realizada a partir de
uma sessao de cinema, na qual foi passado o filme
“O Rei Ledo” (Walt Disney, 1994) que mostra o “ci-
clo da vida”, ou seja, a interacdo dos animais com
o ambiente e sua dependéncia para a manutencao
da vida. Conceitos como Ecologia e manutencio da
vida, foram abordados, de forma adequada a faixa
etaria. O filme foi pausado para abordar estes as-
suntos, especificamente na parte em que a perso-
nagem Mufasa explica a personagem Simba sobre

e

Figura 5 - Ninho de Passarinho feito pelos alunos

o respeito com todos animais e o equilibrio. Expli-
cou o ciclo da vida e a cadeia alimentar ao abordar
que quando os ledes morrem viram grama, que 0s
antilopes comem grama e os ledes comem os anti-
lopes. Conceitos como de habitats e ecossistemas
foram abordados no decorrer do filme.

Os filmes infantis sdo ferramentas didatico-
-pedagogicas importantes, pois contribuem para
a imaginacao das criancas, e facilitam o processo
de ensino-aprendizagem. Para Salgado, Pereira e
Souza (2005), a televisdao, desenhos animados e os
filmes trazem varias contribuicdes para o cotidiano
infantil, podem ser considerados como auxilio aos
professores nas aulas.

Por fim, para compreendermos a respeito da
construgdo do conhecimento recém-trabalhado, de
forma a estabelecer relacbes adequadas entre o co-
nhecimento e o mundo, iniciamos o0 seguinte ques-
tionamento: “O que os animais utilizaram para fazer
suas casas?”. As respostas apresentadas foram muito
interessantes, destaca a seguinte: “depende do ani-
mal, tia”. Esta resposta foi apresentada por mais de
uma crianga e nos levou a pensar que elas ja compre-
endiam a diversidade de materiais que sdo usados, e
que nem todo animal usa o mesmo tipo de material.
Os materiais citados pelos estudantes foram: mato,
gravetos, barro, areia e folhas.

Apobs a discussao, realizamos outro passeio
pelas dependéncias da escola para que recolhessem
materiais que pudessem ser utilizados na construcao
de moradias naturais, de forma a fazer com que as

. T
Figura 6 - Aluno fazendo uma Ca-
sinha de Joao de Barro
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Figura 7 - Teia de Aranha com Barbante

criancas desenvolvam sua imaginacdo, a concentra-
¢do, memodria e a atencdo. Amadurecendo assim, a
capacidade de socializacao (Brasil, 1998).

CONSIDERAGOES FINAIS

Ainda ha muito a ser desenvolvido sobre esta
tematica na Educacgado Infantil. Entretanto, a partir
destas atividades foi possivel participar das diferentes
etapas da constru¢cdo do conhecimento das criangas.
Ao utilizar a brincadeira como ponte mediadora do
didlogo com os estudantes, notamos que toda brin-
cadeira € uma imitagao transformada, no plano das
emocdes e das ideias, de uma realidade anteriormente
vivenciada. A brincadeira favoreceu a autoestima das
criancas, auxiliando-as a superar progressivamente
suas aquisicoes de forma criativa. As significagoes
atribuidas ao brincar transformam-no em um espaco
singular de constituigao infantil

Segundo Oliveira (2011), as instituicoes de
educacao infantil devem priorizar atividades que
permitam o desenvolvimento da inteligéncia, da ca-
pacidade de criar expectativas, esperancas, fatos,
principios, conceitos. Sendo a motricidade, afeti-
vidade, inteligéncia e cognicdo faces do processo
de construcdo coletiva. Pesquisas recentes, realiza-
das por Alencar (2011), mostram que experiéncias
extrafamiliares, como as propiciadas pela escola
no desenvolvimento infantil tem o valor positivo, ja
que promovem a curiosidade mutua das criancgas,
a identificacdo e empatia entre elas. Ainda de acor-

-

Figura 8 - Casinha de Passari-
nho com Caixa de Leite

do com Zabalza (1998), a autonomia, identidade e
competéncia constituem também trés vertentes for-
temente ligadas no processo de desenvolvimento
da crianca e na concepc¢éo de uma Educacgao Infan-
til de qualidade.

Ao selecionar os conhecimentos a serem tra-
balhados, deve-se buscar entender o desenvolvi-
mento infantil. Argumentamos a favor da valorizagao
dos conhecimentos que a crianca ja possuem, as-
segurando também a aquisicdo de novos conheci-
mentos. Segundo Oliveira (2011), € importante des-
tacar que as aquisicbes de novos conhecimentos
depende de uma rede de significagdes, constituidas
de conexdes em um espaco de representacdes em
permanente transformacdes.

Argumentamos que ao trabalhar com ativida-
des ludicas na Educacédo Infantil, foi proposto um
aprendizado significativo, a partir do “inédito viavel”
(FREIRE, 1980), com papel fundamental para forma-
cao de cidadaos alfabetizados cientificamente. Ao
chamar atencdo para certos aspectos do ambien-
te em que vivem (como mostrar que o homem faz
parte da natureza e nao a natureza que faz parte do
homem, a diferenca entre os diversos seres, € 0s
varios habitats encontrados), apontar questées do
proprio cotidiano que possam prender atencao dos
alunos e procurar responder as indagagdes que vao
aparecendo de modo atencioso, indicando certos
sentidos que sdo parte de um conjunto de explica-
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¢Oes sobre 0 mundo, sendo capazes de intervir em
suas realidades e na sociedade.
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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de atividades de Educagdo Ambiental com alunos de ensino médio,
visando despertar e sensibilizar esses alunos para o desenvolvimento de sua formacéao cientifica em espagos nao-
formais de aprendizagem dentro de dois projetos de extensdo na UFF, em Santo Antonio de Padua. Como estratégia
foi utilizada a construcéo de uma horta vertical, produzida com materiais de baixo custo e cultivo de diversas plantas

(hortalica e medicinais).

Palavras chaves: Horta vertical, educacdo ambiental, educacédo ndo-formal

INTRODUCAO

A compreensdo de que os recursos da natu-
reza nao sao inesgotaveis e que suas reservas de-
vem ser utilizadas de maneira racional para evitar o
desperdicio faz parte do exercicio de uma cidadania
responsavel e participativa. Esse exercicio da cida-
dania pressupde que os individuos estejam prepara-
dos para atuarem de maneira consciente e respon-
savel. Assim, a formagcao de um cidaddo com uma
nova postura em relagao a sociedade e a natureza,
com valores e atitudes que promovam a diminuicéo
das desigualdades sociais e do desequilibrio am-
biental & necessaria.

A responsabilidade pela preservacao do meio
ambiente € de todos. Pequenas acdes, como cuidar

do que é consumido, do que é descartado, evitar
desperdicios, podem contribuir com a transforma-
¢ao do local onde habitamos e/ou trabalhamos. Mas
isso envolve um processo educativo. A educacédo
ambiental enquanto processo participativo contribui
com a formacao desse cidadéo, levando-o a repen-
sar e refletir, criticamente, sobre a utilizacao dos re-
cursos existentes na natureza.

Educar os individuos nessa perspectiva im-
plica o desenvolvimento de um olhar mais sensivel
para as questdoes ambientais. Isso é fundamental
para a formacao do cidadao, o desenvolvimento da
capacidade de refletir sobre essas questoes, o que
possibilita uma participagdo mais qualificada nas re-
solucdes dos problemas e nas escolhas que fazem,
sabendo que essas escolham podem definir o futuro.
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Essa tarefa de formacao desse cidadao reflexivo e
consciente da importancia de sua participacao extra-
pola a educacéo formal.

A educacao formal pode ser entendida como o
“ensino escolar institucionalizado, cronologicamente
gradual e hierarquicamente estruturado” (BIANCONI
& CARUSO, 2005, p. 20). Essa educacgao formal nao
tem dado conta do oferecimento de niveis de forma-
cao cientifica mais elevados, necessarios para que o
aluno compreenda melhor 0 mundo, exercendo sua
cidadania conscientemente. Nesse sentido, o envol-
vimento de estudantes, principalmente os do ensino
médio, em atividades de pesquisa e de extensao fora
dos espacos formais de ensino deles, favoreceria a
ampliacdo da construcado dessa formacao cientifica.
Nesse sentido, espagcos como universidades, mu-
seus, centros de pesquisas, compreendidos como
espacos nao formais de ensino para esses estudan-
tes de ensino médio, oferecem “(...) um enorme po-
tencial a ser explorado, principalmente no que diz
respeito a sua capacidade de motivar o aluno para
o aprendizado (...), de desenvolver sua criatividade
e, sobretudo, de despertar o interesse do jovem pela
ciéncia” (BIANCONI & CARUSO, 2005, p. 20)

Na pedagogia freiriana, dialogo e conscién-
cia sdo categorias estruturadoras. Essas categorias
podem se caracterizar como instrumento de analise
que permite trabalhar indissociavelmente acéo e re-
flexdo, tendo em vista um processo de mudancga so-
cial possivel nas relagcdes criadas na sociedade atual.
Com relacao a educacao ambiental, (...) a pedagogia
freiriana “pode sugerir principios e orientar diretrizes
para a implementacao de praticas de ensino-apren-
dizagem na area ambiental.” (PERNAMBUCO & SIL-
VA, 2006, p. 212)

CARVALHO (2004), abordando as ideias de
Paulo Freire, ressalta que a educacao possibilita for-
mar sujeitos capazes de compreender o mundo e agir
nele de forma critica e apresenta o educador como
um intérprete, por oficio, pois educar é ser mediador,
tradutor de mundo. A educacédo possibilita novas lei-

turas do mundo e de si mesmo.
Nesse sentido, a educacao ambiental estabe-
lece-se como mediacédo e:

aponta para propostas pedagogicas centradas na
conscientizagdo, mudanga de comportamento, de-
senvolvimento de competéncias, capacidade de ava-
liagéo e participacdo dos educandos. A relagéo entre
meio ambiente e educagdo assume um papel cada
vez mais desafiador demandando a emergéncia de
novos saberes para apreender processos sociais que
se complexificam e riscos ambientais que se intensi-
ficam. (JACOBI & LUZZI, 2012, p. 1)

E nessa perspectiva que se inserem dois pro-
jetos de extensao, voltados para a area de Educacéao
Ambiental, o “Semeando Educadores Ambientais” e
o “Adote uma Arvore”. Esses projetos contam com a
colaboragao de trés alunos da graduacéao (dois bol-
sistas de extensao e um bolsista de desenvolvimento
académico, alunos do curso de Ciéncias Naturais e
Pedagogia) e oito alunas do ensino médio de escolas
publicas do municipio de Santo Antonio de Padua
(bolsistas de pré-iniciagcao cientifica do projeto Jo-
vens Talentos da Fundacdo de Amparo a Pesquisa
do Rio de Janeiro (FAPERJ) e do Programa de Ini-
ciacao Cientifica para o Ensino Médio (PIBIC-EM) do
CNPq), selecionados nas escolas por apresentarem
algum interesse pela area cientifica.

Esse trabalho € a apresentacao da experién-
cia realizada com esses alunos, dentro dos projetos
de extensdo acima mencionados, desenvolvida no
periodo de agosto de 2014 a junho de 2015, den-
tro da proposta de promocao da formacéao cientifi-
ca desses jovens através da sensibilizacdo para as
questdes voltadas para os impactos ambientais da
regido utilizando a construcdo de uma horta escolar
como ferramenta pedagogica.

METODOLOGIA
A horta foi eleita como ferramenta porque tornou

possivel explorar alguns conceitos, como o de ecossis-
tema, e falar sobre o papel da energia solar como fonte
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de vida. Possibilitou ainda, o desenvolvimento de alguns
procedimentos e algumas atitudes que sao Uteis em
processos investigativos como observar, medir, clas-
sificar, formular problemas, levantar hipoteses, prever,
identificar e controlar variaveis, interpretar dados, comu-
nicar, concluir a partir de evidéncias, refletir criticamente,
perseverar, trabalhar em equipe, utilizar a criatividade.
(KAUFMAN e SERAFINI, 1998 e AFONSO, 2008)

As atividades desenvolvidas pelos bolsistas de pré-
-iniciagao cientifica do Ensino Médio, que estao vin-
culados aos projetos da PIBIC-EM (CNPq) e Jovens
Talentos (FAPERJ), inseridos nos projetos de extensao
“Semeando Educadores Ambientais” e “Adote uma ar-
vore”, envolvem a estruturacdo de agdes que viabili-
zam um trabalho de Educacdo Ambiental. Para isso, os
alunos fazem parte de grupos de estudos, com leitura
e discussao de textos relacionados aos projetos; reali-
zam atividades praticas e de saidas de campo, além da
confeccdo de relatérios mensalmente. A partir desse
aprendizado adquirido eles comecam a atuar em esco-
las do municipio de Santo Anténio de Padua, especial-
mente na escola em que séo alunos, como multiplica-
dores dos conhecimentos construidos no ambito dos
projetos.

Assim, alguns temas foram privilegiados para
estudos e discussao com os bolsistas, como a criagdo
e manutencao de horta organica, plantio e manuten-
¢ao de mudas de arvores nativas, producao de com-
posto orgéanico e enraizantes, além do aproveitamento
de materiais reciclaveis. Esses temas foram selecio-
nados visando oferecer uma base para as atividades
praticas desenvolvidas. Além disso, questdes relacio-
nadas a precariedade da cobertura vegetal na regido,
a contaminagcao das nascentes, dentre outras, foram
problematizadas e discutidas no &mbito do grupo de
estudo.

Também faz parte das atribuicbes desses jo-
vens, a organizacdo de todo material produzido por
eles, como textos, imagens e relatérios.

A parceria entre esses dois projetos aconteceu
devido ao objetivo que ambos tinham em comum, o de

sensibilizar alunos e professores das escolas do muni-
cipio para as questdes relacionadas aos impactos cau-
sados pelas acdes humanas no meio ambiente.

Nesse sentido, buscou-se a adesido dos pro-
fessores e dos alunos em atividades relacionadas a
utilizacdo do espaco escolar para a criagdo de uma
horta vertical. Através da horta seria possivel abordar
diferentes temas, como reciclagem, compostagem,
poluicao, utilizacdo de agrotéxico.

Essa atividade emergiu como uma demanda
da direcéo da Escola Municipal Sarah Faria Braz, ten-
do em vista que a escola ndo dispde de um espaco
fisico apropriado para a construcao de uma horta “tra-
dicional”. Para dar conta da realizacao dessa propos-
ta de preparar uma horta escolar, pensou-se na possi-
bilidade de confeccionar canteiro, utilizando materiais
reciclados (PET).

Assim, surgiu a ideia da constru¢cdo da horta
vertical, que deu inicio com o reconhecimento do local
na escola onde seriam fixados os canteiros de pets.
Depois desse reconhecimento os bolsistas montaram
as sementeiras (o “bercario”) com algumas calhas (ca-
naletas) de lampada fluorescente encontradas no de-
poésito da escola. Apds o preparo do solo da semen-
teira (mistura de 3 partes de terra, 2 partes de esterco
de gado ou de frango ou de cabrito e 1 parte de areia)
fizeram a semeadura de alface, ricula, salsinha e to-
mates. Depois de 3 semanas as sementes germinadas
ja estavam no ponto para serem transplantadas para
as garrafas pets. Nesse interim os bolsistas fizeram na
escola a apresentacdo de uma palestra para alunos
do 8°e 9° ano e seus professores, abordando o tema
“Meio ambiente e a importancia da horta vertical”, em
que foram apresentadas as linhas gerais dos dois pro-
jetos de extensao, foi explicado como fazer o cultivo
e a manutencdo de uma horta vertical, ressaltando a
importancia da reciclagem e a utilizagcao de materiais
de baixo custo na elaboracido de canteiro para uma
horta. Foram mostradas também as sementeiras pro-
duzidas pelos bolsistas na UFF e outros equipamen-
tos utilizados na horta feitos com garrafas pets.
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Ao final, fez-se um convite aos alunos e pro-
fessores da escola para participarem como volunta-
rios nessa atividade de construcédo da horta, uma vez
que caberia a eles o trabalho de cuidar e manter esse
espaco.

CONSIDERACOES FINAIS

ApOs essa exposicdo, faz-se necessario ressal-
tar alguO desenvolvimento do trabalho com a horta
possibilitou observar algumas fragilidades relaciona-
das a formacgao cientifica observadas no grupo de
bolsistas que atuaram nos projetos e a importancia
do trabalho de iniciagcéo cientifica com esses alunos,
como:

1) Os candidatos a bolsa se apresentaram com
pouca ou henhuma nocao sobre o desenvolvimento
de trabalhos cientificos e levaram algum tempo para
acompanhar o ritmo das atividades;

2) Ao final dos primeiros seis meses de atuacao
demonstraram algum conhecimento da metodologia
de trabalho, dominio dos conceitos mais utilizados e
menor resisténcia a realizacao dos relatérios.

3) A partir do 2° ano apresentaram mais segu-
ranca e autonomia no desenvolvimento das ativida-
des, demonstrando capacidade para fazerem apre-
sentacdes sobre o trabalho desenvolvido na escola.

4) Ha necessidade de sistematizacao da sonda-
gem realizada com os bolsistas sobre o impacto dos
projetos para fins de ajustes no método de trabalho
e no alcance dos objetivos.

5) A identificacdo de demandas na area de alfa-
betizacao cientifica na Regidao Noroeste Fluminense
remete a necessidade de um numero maior de agdes
extensionistas que possam abrigar alunos e profes-
sores da educacao basica.

Destaca-se o quanto foi emocionante a apre-
sentacdo da palestra na escola que esses jovens
realizaram. Vé-los com autonomia na atividade, as-
sumindo a autoria do projeto, se apropriando dos co-
nhecimentos trabalhados ao longo desses meses de
atividades foi um indicador que esses bolsistas estao

no processo de uma formacao cientifica e compreen-
sdo da importancia do conhecimento cientifico para
0 exercicio pleno da cidadania.

Por fim, ressalta-se a importancia do envolvi-
mento dos alunos da graduacdao como co-orientado-
res dos bolsistas do ensino médio na realizacdo das
atividades. Além da grande interacao entre os alunos
da graduacéao e os do ensino médio, compartilhando
conhecimentos e responsabilidades, os graduandos
tiveram a possibilidade de ampliacdo dos seus co-
nhecimentos sobre os temas relacionados a area de
Educacao Ambiental, como também a possibilidade
do exercicio da docéncia em espacos nao-formais
de ensino.
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RESUMO

Este trabalho foi realizado com alunos do 9° ano do ensino fundamental de uma escola publica estadual localizada
no municipio de Sao Gongalo, RJ e relata as experiéncias de bolsistas, supervisor e coordenadora do Subprojeto
Interdisciplinar Geografia/Biologia do PIBID/CAPES/UERJ do Campus Sédo Gongalo. O tema sobre fontes renovaveis
de energia proporcionou a realizagao de oficinas e atividades escolares com os alunos, com o objetivo trabalhar de
forma interdisciplinar a questdo das energias renovaveis, a partir de uma visao critica € desenvolver em conjunto
com os alunos uma consciéncia reflexiva sobre as questdes ambientais.

Palavras-Chave: Energia, Ensino de Ciéncias, Interdisciplinaridade.

INTRODUCAO

As formas e fontes de energias renovaveis estao
inseridas no contexto do desenvolvimento sustentavel.
O desenvolvimento sustentavel foi uma forma de
apropriacao do capital de uma bandeira levanta pelo
movimento ambientalista. Para Bernardes e Ferreira
(2012) foi o discurso do movimento ecoldgico que fez
o desenvolvimento sustentavel ganhar forgca e emergir
como um discurso politico de variada interpretacao
na atualidade. Esta forma de desenvolvimento visa
um crescimento econdémico a partir de um modelo de
pouco ou henhuma agressado ao meio ambiente.

Segundo Guimaraes (2012) ha trés pilares para
o desenvolvimento sustentavel que séo a eficiéncia

econbdmica, a justica social e a prudéncia ecoldgica.
A prudénciaecolégicaesta atrelada ao entendimento
que as acgdes antropicas podem acarretar sequelas
nao conhecidas ao meio ambiente. Sendo assim, as
energias renovaveis estao situadas dentro do pilar
da prudéncia ecoldgica.

A energia é apresentada como renovavel
devido a suaforma de obtencédo. A origem das fontes
renovaveis de energia sdo os recursos naturais nao-
finitos. Para Pacheco (2006) atualmente, a nova
ordem mundial é a busca pela auto-suficiéncia em
geracdo de energia, aliado a uma diversificacdo da
matriz energética, ou seja, a procura por diferentes
fontes de energias alternativas que supram a
demanda dos paises, no caso de uma escassez
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de combustiveis fésseis. A utilizacdo das energias
renovaveis aparece no momento de embate ao modo
relacdo entre a sociedade e a natureza construida
pelo modelo industrial-capitalista europeu. Segundo
Gongalves (2013) o aparato técnico utilizado na
sociedade industrial é apresentado como base
para o desenvolvimento, a nesta conjuntura a razéo
técnica esta conectada a intervengao do homem na
natureza como processo de finalidade imediata. Ou
seja, a natureza é apenas um recurso a ser utilizada
pelo homem para o desenvolvimento de suas
sociedades.

A mudanca da matriz energética das
energias foésseis (carvao mineral, petroleo e gas
natural) para as energias renovaveis acompanham
uma necessidade mundial que tem como objetivo
conciliar o desenvolvimento econémico e o uso dos
recursos naturais. As formas renovaveis de energia
tém origem na energia solar, na energia hidrica,
na energia eodlica, energia geotérmica e na energia
das biomassas. Além destes tipos de energias
ocorre ainda a producao dos bio-combustiveis, que
sdo quaisquer combustiveis que tem origem em
plantas oleaginosas, nas espécies vegetais e na
biomassa das floretas. No Brasil o desenvolvimento
das formas e fontes de energias renovaveis esta
ligado a programas governamentais. A producéo
de energia elétrica a partir das energias renovaveis
foi incentivada a partir do Programa de Incentivo
as Fontes Alternativas de Energia Elétrica (Proinfa)
criado em 2002 e através do Programa Nacional do
Alcool criado em 1975, como alternativa ao petréleo
para combustiveis automotivos.

Segundo Bermann (2008) os objetivos
destes programas sao o financiamento dos projetos
para producao de combustiveis e também para a
geracdo de energia a partir dos ventos, construgcao
de pequenas hidrelétricas (PCHSs) e a utilizacao do
bagaco de cana, da casaca do arroz, do cavaco
da madeira e do biogas produzidos nos aterros
sanitarios. Assim aumentando a diversificagcdo da
matriz energética no territério brasileiro. Trabalhar
o tema forma e fontes de energia necessita
de uma abordagem interdisciplinar dentro do
ambiente escolar no Brasil. Para Custddio (2009),
interdisciplinaridade  trata-se da  disposicao

horizontal de disciplinas, com objeto comum de
interesse, com interligacdo e cooperacao explicitas
entre elas, em sentido horizontal, em torno de
um objetivo comum, considerado em ordenacdo
verticalmente superior.

Abordar esta tematica que abrange diversas
areas do conhecimento como a biologia, a geografia
e outras disciplinas escolares, possibilitam
proximidades em diversos campos do estudo
académico e escolar. Sendo assim, a cooperacéo
entre as disciplinas de ciéncias e geografia ajudam
o aluno na construcao dos conceitos e concepgodes
sobre formas e fontes de energia, permitindo a
aprendizagem de modo interdisciplinar. Dessa
forma, tendo em vista que o curriculo minimo
das turmas de 9° ano é construido com base nos
conceitos que envolvem a energia como tema
central, o objetivo deste trabalho foi discutir os
conceitos de energia com os alunos por meio do
dialogo entre as disciplinas de geografia e ciéncias.

A INTERDISCIPLINARIDADE COMO ESTRATEGIA PARA
O ENSINO E A APRENDIZAGEM

Um dos objetivos do  subprojeto
interdisciplinar do PIBID € buscar a partir da
interdisciplinaridade a interac&o entre as disciplinas
de geografia e de ciéncias dentro do ambiente
escolar. Segundo Yared (2008), a etimologia da
palavra interdisciplinar significa a relagao entre
as diferentes disciplinas escolares, porém, para
a autora a interdisciplinaridade € mais do que
relacdes entre disciplinas, e sim relagcdes humanas
que ajudam na construcdo de uma totalidade entre
as disciplinas escolares.

Os ensinos de ciéncias e geografia na
educagado basica proporcionam uma gama de
assuntos a serem explorados, ou seja, sao fronteiras
para conhecimento de alunos e professores. A
tematica energia permite esse avanco a diferentes
areas do conhecimento, passando por diferentes
disciplinas dentre elas ciéncias e a geografia.
Segundo Coimbra (2005), a interdisciplinaridade
ndo se trata de simples cruzamento de coisas
parecidas trata-se, de constituir e construir didlogos
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fundamentados na diferenca, amalgamando
concretamente a riqueza da diversidade, ou seja,
o estudo de maneira interdisciplinar tem como
um dos objetivos superar o modelo fragmento de
conhecimento e ensino.

Uma das possibilidades para se trabalhar
de forma interdisciplinar no ambiente escolar é a
partir dos projetos educacionais (CUSTODIO, 2009;
JOSE, 2008), pois, tais abordagens facilitam a uniao
dos diferentes atores e disciplinas ao entorno de um
proposito comum. O projeto do PIBID reune essas
caracteristicas apresentada ao longo do texto. A
interacdo e integracdo entre os alunos, os licenciandos,
os professores supervisores e a coordenadora que
possibilita o desenvolvimento do projeto a partir das
disciplinas de ciéncias e de geografia.

A interdisciplinaridade passa, entdo, a nao
ser mais vista como negacdo da disciplina.
Ao contrario, é justamente na disciplina
que ela nasce. Muito mais que destruir
barreiras que existem entre uma e outra, a
interdisciplinaridade propde sua superacao.
Uma superacdo que se realiza por meio
do dialogo entre as pessoas que tornam
a disciplina um movimento de constante
reflexdo, criacdo — acao. Acao que depende,
antes de tudo, da atitude das pessoas. E nelas
que habita — ou ndo — uma ag¢do, um projeto
interdisciplinar (JOSE 2008, p. 94).

A CONSTRUGAO DA OFICINA

Com ointuito de saber as concepcgdes prévias
dos alunos de duas turmas de 9° ano do ensino
fundamental sobre o tema energia, foi aplicado
um questionario a 54 alunos. Neste instrumento
de coleta de dados constavam as seguintes
perguntas: 1) O que vocé entende por energia?, 2)
Vocé saberia dizer qual matriz energética do nosso
pais? e 3) A partir de seus conhecimentos, dé um
exemplo de fonte e forma de energia. Para Chaer
et al. (2011), os questionarios sdo um poderoso
instrumento na obtencdo de informacdes, pois
podem ser respondidos por grande numero de

pessoas, permitem aos participantes pensarem
nas respostas, garantem o anonimato e facilitam
a analise dos dados. As respostas dos alunos
foram analisadas por meio de método qualitativo de
analise de dados.

Segundo Jacques (2008), o conceito de
Energia, por ser abstrato e muito abrangente, é de
dificil compreensédo e fica muitas vezes a mercé
de interpretagcdes causais, o que contribui para o
fortalecimento do senso comum e de concepcdes
equivocadas. A analise do conceito de energia
trazido pelos 54 alunos participantes da pesquisa e
responderam a pergunta “1) O que vocé entende por
energia?” (Fig.1) demonstrou que eles o relacionam
com diversas formas de manifestacdo, como
mostra o quantitativo de respostas obtidas: 18 para
transferéncia de elétrons, 10 para funcionamento
de objetos, 8 para calorias dos alimentos, 7 para
luminosidade, 3 para movimento (cinética), 3 para

M Transferéncia de
elétrons

M Funcionamento de
objetos

M Calorias dos alimentos

M Luminosidade

M Movimento (Cinética)

M Fonte com bustivel

Figura 1. Respostas dos alunos expressas em por-
centagem para a pergunta “1) O que vocé entende
por energia?”

fonte combustivel e 5 para respostas em branco. O
conceito de energia em si é interdisciplinar e mesmo
estando presente em varias disciplinas escolares,
observa-se que os conceitos estdo distanciados e,
portanto existem problemas na sua contextualizacao
(Aratjo & Nonenmacher 2009). E possivel perceber
que as respostas os alunos mostram a diversidade
de como eles entendem o conceito de energia.
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Partindo do pressuposto que o consumo
interno de energia no Brasil tem como principal
base a hidrelétrica como fonte renovavel e para
a nao renovavel utiliza-se derivados do petréleo
(Brasil 2013). Ao analisar as respostas dos alunos
para a pergunta “2) Vocé saberia dizer qual matriz
energética do nosso pais?” (Fig.2) observa-se
que 21 alunos responderam que a principal matriz
energética brasileira é a hidrelétrica, seguida por
8 para petréleo, 7 para energia solar, 4 para usina
nuclear e 14 para respostas em branco. Dessa
forma, é possivel dizer que resposta da maioria dos
alunos esta de acordo com os dados apresentados
pelo relatério nacional, entretanto, eles nao fazem
distincdo de fontes renovaveis e ndo renovaveis ao
darem as suas respostas. Mesmo reconhecendo
que a principal matriz energética seja a hidrelétrica,
o percentual de repostas em branco ainda aparece
em alto valor.

N Hidrelétrica

B Petrdleo
Energia solar

B Usina nuclear

M Respostaem branco

Figura 2. Respostas dos alunos expressas em por-
centagem para a pergunta “2) Vocé saberia dizer
qual matriz energética do nosso pais?”

Para Lopes (2002) os saberes escolares devem
ter relacao intrinseca com as questdes concretas da
vida dos alunos, sendo saberes prévios aproximados
de uma valorizacdo. Ao analisar a ultima questéo
proposta, ou seja, “3) A partir de seus conhecimentos,
dé um exemplo de fonte e forma de energia” (Fig.3a
e Fig.3b), muito da escrita dos alunos foi interpretada
e direcionada a um dos critérios estabelecidos. A
“fala” dos alunos mostrou que em alguns casos
eles pretendem dizer algo que nao fica claro pela
dificuldade da escrita, mas que ao valorizar o seu

conhecimento faz sentido dentro de um critério. Os
resultados do conhecimento das fontes de energia
tiveram como resposta: 27 para Sol, 9 para agua, 3
para eletricidade, 2 para combustiveis fésseis, 2 para
vento, 1 para movimento (mecéanica), 1 para uranio
e 9 para respostas em branco. Ja sobre formas de
energias as respostas obtidas foram: 24 para energia
solar, 7 para energia elétrica, 4 para energia edlica, 4
para energia nuclear, 2 para energia hidraulica, 2 para
energia térmica e 11 para respostas em branco. Alguns
alunos ndo conseguem distinguirem a diferenca entre
formas e fontes de energia, fazendo confusao entre
esses conceitos, como afirma Cordero e Mordeglia
(2007). Retomando a Figura 2, observa-se que 39
% dos estudantes entendem que a principal matriz
energética é a hidrelétrica, contudo, os mesmos
apontam o Sol e a energia solar como a principal fonte
e forma de energia, respectivamente. Este pensamento
€ comum entre os estudantes da Educacao Basica,
pois, os mesmos apontam o Sol como a principal
fonte de energia; como descreve o trabalho de Lépez
(2012).

N 5ol

mAgua

M Eletricidade

B Combustiveis fasseis

H Vento

B Movimento (mecdnica)
Urdnio

Respostaem branco

Figura 3a.: Respostas dos alunos expressas em
porcentagem para a pergunta “3) A partir de seus
conhecimentos, dé um exemplo de fonte e forma
de energia “; concepcoes sobre fontes de energia;
Inferior: concepc¢oes sobre formas de energia.

A partir da andlise dos questionarios, pensou-se
em realizar uma aula de carater interdisciplinar para
trabalhar os conceitos de energia, bem como as
diferentes formas e fontes de energia. Tentando tornar
0 processo de ensino- aprendizagem mais eficaz,
foi construido um plano de aula que trabalhasse o
ludico e, para isto, utilizaram-se jogos didaticos. Os
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m Solar

M Elétrica

B Edlica

B Nuclear
B Hidraulica
B Térmica

Respostaem branco

Figura 3b.: Respostas dos alunos expressas em
porcentagem para a pergunta “3) A partir de seus
conhecimentos, dé um exemplo de fonte e forma
de energia “; concepcgoes sobre formas de energia.

jogos foram escolhidos por fazerem parte do grupo
dos jogos tradicionais, que visa libertar o individuo
da responsabilidade de assimilar o conteudo para
realizar as avaliagdes, 0 jogo torna o ambiente de sala
de aula descontraido e a aprendizagem algo quase
imperceptivel.

[..] sdo aqueles jogos que nossos pais
e avos brincaram na infancia, e que nos
transmitiram. Jogos que nao foram tirados de
livros nem ensinados por um professor, mas
sim transmitidos pelas geragcdes anteriores a
nossa ou aprendidos com nossos colegas. Os
jogos que aconteciam na rua, no parque, na
praca, dentro de casa ou no recreio da escola
(FRIEDMANN, 1995).

Num primeiro momento a aula teve como obje-
tivo levar o conteudo de energia por meio do dialogo
entre os estudantes. Para isso, houve uma explanacéo
oral do conteudo sobre formas e fontes de energia com
uma visao interdisciplinar entre os conteudos de cién-
cias e geografia, pois identificou-se uma necessidade
de trabalhar esse tema devido os alunos apresentarem
dificuldades na identificacdo desses dois conceitos.
Apbs a explicagdo do conteudo a turma foi divida em
dois grupos para participar de um jogo da forca sobre as
questoes relacionadas a aula expositiva, a fim de fixar o
conteudo abordado em sala de aula. Pinto (2009) o jogo
€ uma ferramenta pedagogica enriquecedora que pos-

sibilita uma boa alternativa de aprendizado, além de ser
uma forma ludica de ensinar. Segundo Silva et al. (2010)
0 uso do jogo em sala como atividade interdisciplinar
auxilia muito no aprendizado do discente por meio de
desenvolver esse aprendizado de forma dindmica. Em
um segundo encontro com a turma os bolsistas desen-
volveram uma nova abordagem sobre a energia, pois foi
discutido o tema de energia renovavel e nao renovavel
visto que é um tema em debate no contexto atual. Essa
discussédo permitiu levar a reflexao sobre as possibilida-
des, vantagens e consequéncias de uso da energia.

CONCLUSAO

Sendo assim, a interdisciplinaridade € uma for-
ma de trabalho que visa a melhora do processo de
ensino-aprendizagem, pois tem como intuito uma ati-
vidade conjunta entre os diferentes agentes escolares.
As disciplinas de forma isoladas atingem seus obijeti-
vos conteudistas, que sdo de fato necessarios para a
formacao escolar dos alunos, porém trabalhar esses
mesmos conteudos com diferentes visdes de maneira
integradora visa a formagéo do aluno como um indivi-
duo critico.
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RESUMO

O presente relato aborda alternativas para o ensino de Biologia ao levar em consideragcao o cenario académico
criado a partir do acesso a internet e tendo como objetivo romper o paradigma criado entre o conhecimento € as
midias informais, aliadas ao ensino. As midias eletrénicas sdo consideradas, atualmente, um relevante canal de
informagéo que atinge pessoas de todos os niveis educacionais. Nesse sentido, a difusdo da internet e o grande
desenvolvimento das tecnologias tém contribuido para o surgimento de novos ambientes de aprendizagem e
conhecimento. Os blogs - paginas da web onde sdo publicados conteldos como textos, imagens, musicas ou
videos sobre diversos assuntos tém sido um potencial objeto de aprendizagem, por serem relevantes na mediacéo e
producao de sentidos e, desta forma, complementar o aprendizado fora das salas de aula, tornando a relagéo aluno-
professor mais dindmica. Consideramos que o resultado desta interagdo midiatica através do blog “Reinventando o
Saber” apresenta a possibilidade de enriquecer a pratica profissional docente, ao proporcionar o desenvolvimento
de novas competéncias, além de propiciar uma melhor relagcao entre sujeitos.

Palavras-chave: Tecnologia, Midias Informais, Blog Educativo, Ensino de Biologia.

INTRODUCAO e aderindo as tecnologias como instrumento

educacional. Asmidiaseletrénicas, antesvistascomo

As préaticas de leitura e escrita tém se tornado
cada vez mais incomuns entre os jovens — a atual
“geracao y”. O resultado desta deficiéncia na escrita
revela-seno Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM - 2014) ao atingir a incrivel marca de 529
mil redacdes com nota zero enquanto apenas 250
candidatos atingiram nota maxima. Partindo dessas
consideragdes, consideramos que a educacgéao
precisa se articular a fim de acompanhar os
avancos da sociedade contemporanea, adaptando-
se as mudancas de comportamento da populacéo

algo sem credibilidade e confiabilidade, capazes de
alienar seus usuarios, indo no sentido contrario ao
conhecimento, sdo consideradas, atualmente, um
relevante canal de informacao que atinge pessoas
de todos os niveis educacionais. Nesse sentido, a
difusdo da internet e o grande desenvolvimento das
tecnologias tém contribuido para o surgimento de
novos ambientes de aprendizagem e conhecimento.
Castells (2006) defende que a internet pode mudar
os padrdes de informagdo com que a humanidade
se acostumou ha séculos. Os blogs - paginas da
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web onde sdo publicados conteldos como textos,
imagens, musicas ou videos sobre diversos assuntos
- tém sido um potencial objeto de aprendizagem, por
serem relevantes na mediacao e producao de sentidos
e, desta forma, complementar o aprendizado fora das
salas de aula, tornando a relagdo aluno-professor
mais dindmica.

O uso das redes sociais e blogs para divulgagéao
educacional se destaca pela forte aceitacao do publico
jovem, mas com timida aceitacdo dos professores
que ainda ndo se integraram a essa nova estratégia de
ensino. O blog possui uma linguagem coloquial a fim
de se despir de formalidades e tornar a interacdo mais
dindmica, ja que muitos nao estdo familiarizados com
a linguagem cientifica. Por esse motivo, o objetivo
central do presente relato é apresentar a potencialidade
e relevancia na producdo de midias eletronicas tais
como blogs e sites numa interface entre a educacgao e
0s meios de comunicagdes informais.

Formas alternativas de apropriacao dos conceitos de
Ciéncias e Biologia - o contexto e motivacao

Consideramos que a adolescéncia € uma fase em
que os alunos demonstram um certo desinteresse
pelas atividades didaticas e tudo o que lhes for
apresentado no ambiente escolar. O principal desafio
dos docentes nos ensinos fundamental e médio é lidar
com a politica de “estudar pra ser aprovado” e ndo
para aprender os conceitos cientificos escolares, ja
que os alunos nessa faixa etaria sdo pouco aplicados
as atividades pedagogicas e ndo dao a devida
importancia para o discutido em sala de aula. A maior
dificuldade surge quando a atividade extraclasse
proposta aborda a leitura de um texto, pois a grande
maioria dos alunos ndo tem o trabalho nem mesmo de
ler o titulo. Nao ha assunto que Ihes seja interessante,
tratando com desinteresse toda e qualquer atividade
curricular e, em decorréncia, apresentando resultados
insatisfatorios.

Apartirdesse entendimento, os alunos do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID-
BIOLOGIA) da Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM) atuaram durante
o segundo semestre de 2014 buscando formas
alternativas de apropriagcao dos conceitos de Ciéncias

e Biologia e uma das encontradas para envolver
licenciandos e alunos da escola basica foi a utilizacdo
dos recursos obtidos através da Internet visto que
90% destes sujeitos sdo adeptos as redes sociais e as
acessam no seu cotidiano (informagéo obtida a partir
de questionario socioecondmico aplicado a todos os
alunos do ensino médio da Escola Estadual onde o
PIBID - Biologia atua). Surge assim, a ideia de criar um
blog — uma pagina de divulgacao cientifica relacionada
aos temas do cotidiano.

O propésito da criacao, a escolha do site para hospeda-
gem e do nome

O blog foi construido a partir da ferramenta
Blogger® do site de pesquisa Google®. A escolha foi
feita a partir da infinidade de recursos oferecidos, pela
facilidade de manuseio e pela gratuidade do servico
prestado. A partir da discusséo entre os licenciandos
e o professor supervisor sobre a importancia de inovar
para o blog tornar-se atrativo, uma das licenciandas
bolsistas envolvidas no Projeto PIBID-BIOLOGIA
surpreende com a seguinte reflexdo - “Como ensinar
nds sabemos, precisamos agora reinventar o jeito de
aprender”. Surge, deste modo, o titulo “Reinventando
o0 Saber”, com o objetivo de tornar-se um recurso
para a divulgacéao cientifica, com temas do cotidiano,
abrangente para todos os grupos e faixas etarias.

ETAPAS DE CRIAGAO E CONSTRUGAO DO BLOG

Layout da pagina

A tarefa mais trabalhosa foi configurar a aparéncia
do blog. Esse processo ocorreu em etapas, tais
como: (i) escolha das cores, (ii) escolha das fontes,
(iii) elaboracdo do modelo de apresentacdo das
postagens, (iv) elaboragdo do formulario de contato,
elaboragcao do espaco para sugestoes dos temas, (v)
disposicdo das abas que facilitam o encontro de uma
postagem especifica,

(vi) disposicao da barra de pesquisa, dentre outras.

Postagens e tematica abordada

Buscou-se alternar entre assuntos
atemporais e atuais adaptando-se os temas das
postagens feitas no blog as necessidades do ensino
ao abordar desde duvidas que surgem a partir da
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repercussao de uma noticia em meios impressos,
televisivos ou eletrénicos até as questdes pertinentes
ao conhecimento cientifico de um modo geral.

Configuragoes de privacidade

Optou-se por conteudo publico e configurou-
se para que todos os comentarios feitos nas
postagens fossem moderados antes de poderem ser
visualizados por todos, por considerarmos que um
comentario negativo ou que apresente informacgao
equivocada pode abalar a seriedade do blog.

ADEQUAGAO DO PROJETO DE INTERVENGAO

Com a criacdo e divulgagdo da pagina,
outra questdo surgiu. Grande parte do publico a
quem o blog era apresentado, apontava nido ter o
habito de acessar esse tipo de midia justamente por
desconhecer os mecanismos de funcionamento. Em
decorréncia, por se tratar de licenciandos do curso
de Ciéncias Bioldgicas, foram elaboradas acobes
voltadas para esse grupo especifico, com o propdsito
de compartilhar tanto o conhecimento sobre o tema
quanto alerta-los sobre a importancia e eficacia do
blog associado ao ensino de adolescentes € jovens.

Apresentacao dos mecanismos do blog aos bolsis-
tas do PIBID BIOLOGIA

Foram compartilhadas informacdes desde
o momento de criagdo e configuracdo do blog até
o momento da escolha do tema para a postagem
e como essa postagem € elaborada. Tratou-se de
temas como a autoria das publicagdes, a importancia
da divulgacdo da fonte das imagens e todas as
questoes envolvendo plagio de informacdes (Fig.1).
Essa oficina contou com a presenca dos pibidianos,
dos professores supervisores e da coordenadora
do sub-projeto do PIBID-BIOLOGIA (Fig.2). Em data
previamente agendada, foi feita uma apresentacao de
slides com o passo a passo de como elaborar um blog
junto as explicacdes de todas as etapas de criacao.
Ao abrir espaco para perguntas, houve uma unica
questao referente a configuracao da postagem e para
esclarecé-la uma nova explicacao sobre esse tépico
foi exemplificada através de uma postagem realizada
em tempo real, para facilitar o entendimento.
Oficina “Como criar um blog” - ofertada tanto para

Fig.1 - Apresentacao do blog por uma das licen-
ciandas

Fig.2 - Bolsistas do PIBID Biologia assistindo a
apresentacao

os licenciandos do curso de Ciéncia Biolégicas da
UFVJM quanto para os demais interessados

A oficina “Como criar um blog”, ofertada
pelos idealizadores do blog “Reinventando o
Saber”, foi amplamente divulgada durante a “V
Semana da Biologia” (2014) para licenciandos do
curso de Ciéncias Bioldgicas e para os licenciandos
de outros cursos que manifestassem interesse,
com o objetivo de divulgar o projeto e socializar
os conhecimentos sobre a ferramenta Blogger®
(Fig.3). Na ocasiao, os diversos participantes foram
orientados quanto a elaboragéo da propria imagem
de fundo da pagina - é indicado que se crie a propria
imagem, pois, se retirada de um site, pode implicar
em direitos de imagem - utilizando programas de
edicdo e manipulacdo de imagens (Photofiltre®).
Confeccionou-se uma cartilha explicativa e os
passos de criagdo do recurso midiatico foram
seguidos simultaneamente pelos licenciandos
(Fig.4) sob a monitoria do grupo de pibidianos -
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Fig.3 - Panorama da sala onde ocorreu a oficina Fig.4 - Pibidianos orientando os licenciandos du-

“Como criar um blog” rante a oficina “Como criar um blog”
criadores do projeto. portanto, a possibilidade de retorno acerca dos
temas pertinentes, os mais discutidos e abordados,
DISCUSSOES tais como corpo humano, flora, doencas e fauna

(Fig.6). A dindmica de interacdo € ainda bastante
As interagbes do publico para/com os incipiente, mas, de certa forma, apresenta potencial
“blogueiros” responsaveis pelo projeto ainda é para atrair adeptos a esse recurso midiatico. No
bastante timida, mas ja apresenta avancos. Através presente momento, observamos um grande numero
de um mecanismo oferecido pelo préprio Blogger® de visitas em dias de nova postagem, despertando o
(Fig.5) € possivel ter acesso e controle do numero interesse dos usuarios das tecnologas e informacao e
de visitas, das publicacdes mais visualizadas e comunicacao (TICs) na criacao do seu proéprio blog.
da origem de trafego do blog. Consideramos,

Reinventando o Saber - Estatisticas » Visdo geral 1912015 1000 - 2EIEMIS 0900
Visualizaches de pagina de hoje 6
Visualizagdes de pagina de ontem 91
H Visualizaghes de pagina do més passado uls
‘ | Histérico de tedas as visualizagdes de pagina 1392
A P L_a L.

Nio rasrear suas visualizagBes de pdgina

Postagens M35 Origens de trafego ais »
Entrada Visualizac@es Entrada Visualizaghes
de pagina de pagina
E por falar em chicungunha 54 htps /ireimentandosaber blogspot .. 15
24 de nov de 2014 tps:/ireinventandosaber blogspot 3
Vampiros? Sim, eles existemn! 28 hatp:{iweew google com brfurl 7sa=i& 1
18 de nov de 2014
Porgue temaos vontade de fazer xaa 18 P Mais 3
4 de dez de 2014 Publico
Planta da semana Ipd 13 :
30 de set de 2014, 2 comentinos __’ e

Dispositive que reduz acidentes co 4 w

30 de out de 2014, 1 comentano

Fig. 5 - Grafico estatistico das visualizacdes de pagina e visualizacoes por postagem
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Temas

M Corpo
humano

B Doencas

OFlora

B Fauna

Fig. 6 - Preferéncia do publico por temas

CONSIDERAGOES FINAIS

O blog “Reinventando o Saber” € um projeto
em andamento, por esse motivo esta suscetivel a
alteracdes a fim de corrigir possiveis percursos ou
equivocos decorrentes e com perspectivas de trazer
grande melhoria para o ensino e para o aprendizado.
Do ponto de vista da pratica profissional, a
experiéncia tem sido enriquecedora para o grupo,

uma vez que a ideia podera ser replicada em outras
areas e situacdes, sendo um excelente meio de
comunicagcdo para qualquer tematica abordada.
A troca de informacgdes é vélida e hd um novo
aprendizado a cada dia, pois, para ensinar, primeiro

€ necessario aprender.
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RESUMO

Adolescéncia € um periodo associado a comportamentos impulsivos, que muitas vezes colocam o individuo em
risco fazendo com que meninos € meninas iniciem o contato com as drogas cada vez mais cedo, motivados pela
curiosidade e influenciados pelo meio social, consequéncia de sua imaturidade cerebral. O objetivo do trabalho foi
fazer um levantamento sobre o perfil do uso abusivo de drogas licitas numa escola publica no municipio de Sao
Goncalo/RJ e realizar uma palestra explicativa sobre os maleficios do consumo precoce de nicotina e/ou etanol.
Os dados coletados foram analisados quanto ao consumo dessas drogas por género, idade, inicio de contato,
fatores motivacionais e frequéncia de uso. Observamos grande consumo de etanol semelhante para alunas e alunos
e predominancia de consumo de etanol e nicotina pelos alunos sendo o primeiro contato com essas drogas licitas

iniciando-se em média com 12,5 anos de idade motivados pela curiosidade.

Palavras chave: Estudantes, Adolescéncia, Nicotina, Etanol.

INTRODUGAO

O primeiro contato com as drogas na adolescén-
cia se da por volta dos 12 anos, se estendendo até os
18 anos. Inicialmente o adolescente faz uso de taba-
co e mais tarde pode fazer uso de alcool, maconha
e posteriormente outras drogas opiacias (KANDEL et
al., 1992). Muitos adolescentes usam cigarro e/ou al-
cool e acabam se tornando fumantes crénicos e/ou
alcodlicos na fase adulta. H4 uma grande probabilida-
de de o uso esporadico evoluir para a dependéncia o
que esta associado com o inicio precoce de consumo
(ANTHONY E PETRONIS, 1995).

Os problemas observados com o uso de drogas
de uma forma geral e, principalmente, com os ado-
lescentes, sdo preocupantes e atualmente possuem
um monitoramento desse consumo feito por diversos

agentes. Desde 1999 o Global Tobacco Surveillance
System (GTSS), desenvolvido pela OMS, possui a es-
tratégia para o controle do tabaco, cujo foco é a inicia-
¢ao, interrupcéo do uso e a protecdo a exposicédo ao
tabaco. No Brasil ele funciona através de pesquisas
como a Vigilancia de Tabagismo em escolares (Viges-
cola) e a Pesquisa Especial de tabagismo (PETab), a
primeira sendo a mais antiga de todas criada em 2002
(SILVA, 2011).

Desde 2009 o Brasil também conta com a Pesqui-
sa Nacional de Saude Escolar (PeNSE), que envolve
alunos do 9° ano do segundo ciclo do Ensino Funda-
mental de escolas publicas e privadas das 27 capitais,
além do Centro Brasileiro de Informagdes sobre Dro-
gas Psicotropicas (CEBRID) que realiza, desde da dé-
cada de 80, estudos voltados para a avaliacdo quanti-
tativa e qualitativa do consumo de drogas psicoativas
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no Brasil, como levantamentos populacionais entre
estudantes, criancas e adolescentes em situacao
de rua (SILVA, 2011).

Segundo Galduréz e colaboradores, em 2004, o
CEBRID realiza uma avaliagéo e atuagao com prati-
cas educacionais para minimizar o numero de con-
sumidores encontrados. No estado do Rio de Ja-
neiro a abrangéncia dessa pesquisa nacional e de
outras mais especificas, estdo nos municipios de
Niteroi e Rio de Janeiro. Apds amplo levantamen-
to bibliografico, ficou evidente que o municipio de
Sdo Gongalo (SG) ndo possui nenhum estudo so-
bre o tema, porém apresenta caracteristicas popu-
lacionais e sociais que ratificam a necessidade de
tal pesquisa. O descaso com os adolescentes es-
tudantes das escolas publicas de SG motivou esse
estudo na tentativa de tracar o perfil de consumo de
drogas licitas por parte desses estudantes, sua in-
tensidade e os fatores sociais que corroboram para
tal comportamento, servindo de base para pesqui-
sas relacionadas tanto em educagd&o quanto em
prevencao e consequéncias de seu uso.

Metodologia

A coleta dos dados foi realizado por meio de um
questionario anénimo com perguntas estruturadas
e foi realizado no CIEP 409 - Alaide de Figueiredo
Santos , localizado no bairro Coelho, area de facil
acesso a varios bairros do municipio de Sao Gon-
calo (primeiro distrito - Centro), com autorizacao do
diretor geral do colégio, mediante a apresentacéao
da carta da Secretaria Municipal de Educacéo, em
abril de 2014. A receptividade da maioria dos pro-
fessores de varias disciplinas foi favoravel ja que os
questionarios foram aplicados nos horarios de suas
aulas, ocupando de 15 a 20 minutos do tempo.

Foram escolhidas turmas do 6° ano do Ensino
Fundamental a 3° série do Ensino Médio, que agru-
pam adolescentes entre 12 a 19 anos com a parti-
cipacdo dos alunos na forma de perguntas sobre o
tema e sobre a importancia do estudo e as orien-
tacdes sobre o preenchimento do questionario. O
registro da atividade em video foi permitido tanto
pelo diretor quanto pelos alunos e foi auxiliado pe-
los professores.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram recolhidos 99 questionarios validos e res-
pondidos, aqueles que nédo tiveram todas as pergun-
tas preenchidas ou com choque de informacgdes to-
talizaram apenas quatro e foram anulados. Os dados
coletados foram inseridos e organizados em uma pla-
nilha do Excel e analizados estatisticamente. A faixa
etaria dos alunos participantes variou de onze a deze-
nove anos. A analise geral dos questionarios mostrou
que 71 estudantes (71,7 %) experimentaram ou fazem
algum uso de etanol (concomitantemente com nicoti-
na ou nao). Esse percentual é alto mas corrobora com
estudos feitos por Freitas e colaboradores (2012) com
estudantes adolescentes de Jodo Pessoa, e Carlini e
colaboradores (2010) que através do VI Levantamento
Nacional sobre o Consumo de Drogas Psicotrépicas
relata indice de consumo de alcool de 76% pelos es-
tudantes.

Os dados do presente estudo mostraram que 19
estudantes (24,25%) experimentaram ou fazem algum
uso de nicotica (associado ao etanol ou nao). Esse
percentual € baixo quando comparado ao consumo
de etanol, indice também encontrado nos V e VI Le-
vantamentos Nacionais sobre o Consumo de Drogas
Psicotrépicas realizados em 2004 e 2010 que mos-
tram 15,7% e 9,8% respectivamente, para o consumo
de nicotina. Esse dado é interessante, pois além de
ressaltar a diminuicdo no consumo de nicotina ao lon-
go dos seis anos indica também um percentual maior
de consumidores de nicotina quando comparados
aos de etanol.

A pergunta que evidencia a comparacao do consu-
mo de nicotina e/ou etanol entre os géneros, mostrou
que do total de 99 estudantes, 51 questionarios foram
respondidos pelos alunos (51,8 %) e 48 questionarios
foram respondidos pelas alunas (48,2%), mostrando
uma proporgao equilibrada entre os dois sexos.

Os dados referentes ao consumo e/ou experimen-
tacdo por género mostraram 38 alunos (38,4%) e 32
alunas (32,3%) para a experimentagdao/consumo ape-
nas de etanol, resultados esses que concordam com
uma revisao literaria feita por Mendes e Lopes (2007)
que observa, durante muitos anos, os adolescentes
do sexo masculino possuidores do habito de beber
mais que as do sexo feminino, porém tal comporta-
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mento esta sofrendo alteragdes de duas decadas até
os dias atuais, estreitando as diferencas de consumo
entre os géneros.

Souza et al., (2005) analisando esse consumo mos-
tra que essas diferengas entre os géneros estdo muito
proximas por conta das conquistas femininas alcanca-
das nas Ultimas décadas, resultando em maior liber-
dade das adolescentes em frequentar lugares de con-
sumo de bebidas restrito anteriormente a homens. No
estudo de Pulcherio et al., (2011) podemos observar
que houve aumento de experiementagdo/consuma-
¢cao pelas adolescentes e também de comportamen-
tos derivados desse consumo aumentado. Tais com-
portamentos podem ser comportamentos erotizados,
contato sexual sem protecao, contagio com doencas
sexualmente transmissiveis (DST), abortos e traumas.

Para a experimentacdo/consumo de etanol e ni-
cotina (Gréfico 1), 27 alunos e 21 alunas apresenta-
ram esse comportamento que, apesar de discordarem
com achados de VI Levantamento Nacional sobre o
Consumo de Drogas Psicotrépicas (2010) e Zanini e
colaboradorres (2006), referente ao consumo apenas
de nicotina, mostram as adolescentes como maiores
consumidoras. Porém esses numeros corroboram
com dados colhidos no periodo de 1999 a 2002 da
Organizacdo Mundial da Saude (2005), que relaciona
a prevaléncia de tabagismo no sexo masculino. A me-
nor quantidade de estudantes que utilizam concomi-
tantemente etanol e nicotina, quando comparada ao
uso somente de etanol, é observado também no ulti-
mo levantamento nacional feito pelo CEBRID em 2010
que mostra um declinio do consumo dessas substan-
cias juntas, tanto para adolescentes do sexo femini-
no quanto para o masculino, assim como a queda da
experimentagcdo/consumo da nicotina separadamen-
te, podendo justificar a auséncia de dados para essa
substancia no presente estudo.

Consideracoes Finais

Apesar desse estudo apresentar os resultados de
uma unica escola publica de Sdo Gongalo, mostramos
que o primeiro contato com nicotina e etanol ocorre
precocemente, por volta dos 12 anos de idade, isso
nos preocupa muito pois os estimulos para esse inicio
precoce estao voltados para caracteristicas marcan-

tes da adolescéncia, como a busca por novidade e
curiosidade de experimentacdo. O meio social mos-
trou-se um forte motivador para o primeiro contato e
como muitos adolescentes precisam se inserir num
grupo, o consumo em grandes quantidades ocorre
com 14 e 15 anos de idade aproximadadmente.

Existe uma relacdo entre o consumo de nicotina
e/ou etanol e a posterior utilizacdo de drogas ilicitas
pelos adolescentes gerando preocupacdes por parte
da escola e da familia. Tais fatos nos mostra uma reali-
dade preocupante pois esses adolescentes merecem
receber informagdes a respeito dos maleficios causa-
dos por essas drogas no organismo e que percebe-
mos medidas preventivas sdo necessarias e urgentes
para diminuic&o dos riscos.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta o relato de uma atividade desenvolvida na disciplina Laboratério de Ensino de Biologia Il da Faculdade

de Formacgao de Professores da UERJ, apresentando algumas reflexdes de discentes participantes e da aluna monitora da disciplina,

ao longo e apos a realizagédo da “feira” interativa de Ciéncias, contando com a presenga de alunos do segundo seguimento do Ensino

Fundamental de uma escola situada nas proximidades da faculdade.

Palavras-chave: Formacao de professores; Ensino e Ciéncias e Interagdo universidade-escola

INTRODUCAO

A Faculdade de Formacao de Professores (FFP/
UERJ), desde a sua origem, em 1973, vem se de-
dicando a formacao docente, uma vez que tal ins-
tituicdo foi criada justamente com esta finalidade.
O curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas foi
sendo moldado ao longo do tempo, em funcéao de
determinacdes provenientes do Ministério da Edu-
cacao ((MEC), bem como resultado de demandas
internas, mantendo, no entanto, sempre a valoriza-
¢ao das disciplinas voltadas para a area de ensino,
sendo oferecidas em todos os periodos do curso,
mesmo enquanto outras licenciaturas se caracte-
rizavam pelo chamado modelo 3 + 1, no qual ha o
predominio de disciplinas especificas da area de
formacao ao longo dos trés primeiros anos, en-
quanto que as disciplinas de ensino sao oferecidas

apenas no ultimo ano de formacao (AYRES, 2005).

A reformulacdo mais recente do curso ocorreu
em 2006, com o propésito de se ajustar ao esta-
belecido pelo Parecer CNE/CP 28/2001 (BRASIL,
2001) e pela Resolugao CNE/CP 02/2002 (BRASIL,
2002), que previa a ampliacdo da carga horéaria dos
cursos de Formacédo de Professores da Educacéao
Basica, em nivel superior (Licenciatura Plena), in-
tencionando promover a articulacao teoria-pratica.
Buscando atender a demanda do estabelecimento
de 400 (quatrocentas) horas de pratica como com-
ponente curricular, a serem desenvolvidas ao longo
do curso, foram criadas quatro disciplinas desig-
nadas Laboratérios de Ensino, que sédo oferecidas
a partir do primeiro periodo do ingresso dos estu-
dantes.

O presente trabalho apresenta o relato de uma
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atividade desenvolvida na disciplina Laboratério
de Ensino de Biologia Il, no segundo semestre de
2014, apresentando algumas reflexdes de alunos
participantes e da aluna monitora da disciplina, a
partir das experiéncias vivenciadas por eles.

A disciplina Laboratério de Ensino Il (Lab Il) é
oferecida no segundo periodo do curso e tem como
objetivo articular o conhecimento cientifico, a pes-
quisa em ensino de ciéncias e a disciplina escolar
Ciéncias do ensino fundamental, com énfase nos
conceitos fisicos, quimicos, geolégicos e astrond-
micos e suas interfaces com conceitos biologicos, a
partir das seguintes atividades: (l) identificagcao das
dificuldades no processo ensino-aprendizagem; (ll)
analise de recursos didaticos disponiveis para a
abordagem desses temas; (lll) producédo de novos
materiais educativos e de novas metodologias; (V)
elaboracao e execucdo de projetos educativos.

Planejando a feira interativa “A Ciéncia dos Sentidos
e o Sentido da Ciéncia”:

O programa da disciplina compreende o desen-
volvimento de aulas tedrico-praticas, bem como a
producdo de materiais didaticos e o planejamento
e a realizacdo de projetos educativos. Dentro des-
te propdsito, foi decidida com turma composta de
vinte alunos do 2° periodo a realizacdo de uma ati-
vidade voltada para alunos do segundo seguimento
do Ensino Fundamental, a qual foi denominada pelo
grupo de “feira interativa”.

O tema da feira foi decido pela turma, por meio
de votacao. Cada grupo inicialmente havia proposto
um tema relacionado ao conteiudo de Ciéncias no
Ensino Fundamental. O tema mais votado foi senti-
dos. Decidiu-se que cada grupo ficaria responsavel
em preparar as atividades de um sentido. Ao lon-
go das aulas seguintes cada grupo se reuniu para
planejar, buscando informacdes tedricas sobre o
assunto e propostas de atividades interativas que
pudessem ter a participacdao de alunos da Escola
Basica.

Foi escolhido pela turma o titulo da feira: “A Ci-
éncia dos Sentidos e o Sentido da Ciéncia” e foi

elaborada uma carta convite para ser entregue para
a diregdo e coordenagao de uma escola proxima a
faculdade, convidando os alunos do segundo se-
guimento do Ensino Fundamental para participar da
atividade.

O espaco definido para a realizagao da feira foi
a sede do Nucleo de Pesquisa e Ensino de Ciéncias
(NUPEC), localizado na prépria FFP. Decidiu-se que
os sentidos Visdo e Tato ficariam no auditério, OI-
fato e Paladar no laboratério didatico e a Audicéo
em uma pequena sala utilizada normalmente pelos
bolsistas de projetos vinculados ao NUPEC e que
dispde de computadores. Foi utilizada uma parte do
corredor para a realizagcdo de uma “trilha dos sen-
tidos”.

A feira seria realizada durante o horario normal
da aula de Lab Il, porém exigiu um preparo anteci-
pado dos espacgos, pois envolvia a decoracdo das
salas, montagem de experimentos e colocacédo de
cartazes para ajudar a localizagc&o dos alunos con-
vidados.

Interagindo com os alunos da Escola Basica - a rea-
lizacao da feira:

No dia estabelecido para o acontecimento da
feira, compareceram ao todo 12 alunos da escola,
sendo estes de turmas de 8° e 9° anos do turno da
manha e alunos do Projeto Autonomia ', do turno da
tarde, acompanhados por duas professoras, uma
do turno da manha e outra do turno da tarde.

A expectativa era que viessem mais alunos, em
funcdo do numero de pedidos de autorizagdo dos
pais para participacédo na atividade e cessdo do uso
de imagem e voz entregues a escola. No entanto,
como a maioria dos alunos ndo estava acostumada
a realizar saidas do espaco escolar no horario da
aula, esqueceu de levar o documento assinado por
seus responsaveis no dia, o que os impediu de par-
ticipar da feira.

Ao chegarem ao NUPEC, os alunos eram recep-
cionados pelos estudantes de Lab Il e receberam
cracha com o seu nome. Logo a seguir foram venda-
dos para participar da “trilha dos sentidos”, na qual
deveriam identificar que tipo de ambiente estava
sendo reproduzido, utilizando para isso a audicao,

1. Projeto Autonomia — projeto de aceleracao para corre¢do da distorgao idade-série no fluxo escolar (Resolugdo SEEDUC N° 4295 de 04 de junho de 2009).
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o olfato e o tato. A atividade caracterizou-se pela
euforia e surpresa dos participantes, que também
estavam descalc¢os, experimentando a sensacio de
pisar sobre folhas secas, tatear TNTs pendentes do
teto, sentir o cheiro de esséncia de ervas, que era
borrifada no ar, 0 som de passaros e insetos, prove-
niente de uma gravacao em celular.

ApOs a trilha os alunos da escola foram divididos
em trés grupos, direcionando-se para um espago
diferente de acordo com o sentido especificado, se-
guindo para outro assim que terminasse a ativida-
de. Assim todos os alunos passaram por todos os
sentidos.

Os Sentidos:

O sentido Paladar, apresentou possiveis do-
encas relacionadas a regido da boca acarretando
possiveis dificuldades ao sentir o sabor de um ali-
mento, as partes da lingua em que sao sentidos,
doce, azedo, salgado e amargo. Foi também feito
um jogo dos sentidos, em que perguntas relaciona-
das ao que foi apresentado, seriam feitas como for-
ma de avaliacdo do que foi aprendido pelos alunos
convidados. Foi realizada a degustac&o de alimentos
produzidos utilizando componentes n&o usuais, mas
que tornavam o alimento mais nutritivo, tais como: li-
monada Pink (com acréscimo de morango), beijinho
de cenoura, brigadeiro de beterraba, trufa de pimenta
e bolinho de arroz assado.

No sentido do Olfato, foi apresentada a relagao e di-
ferenca entre o olfato de um cachorro e do de ser hu-
mano. Foi exposto um cartaz com a anatomia do nariz.
O grupo desse sentido realizou duas atividades ludicas.
Uma consistia em que os alunos deveriam identificar di-
ferentes odores, relacionando-os a memoaria olfativa. Foi
também realizado um jogo, no qual se buscava relacio-
nar todos os sentidos, demonstrando a inteiragdo entre
eles. Durante o jogo eram entregues cartdes contendo
fotos de diversos objetos e alimentos e era discutido
como seria possivel perceber o elemento representado,
se era através do tato, do paladar, da visao, da audicéo
e/ou do olfato.

O grupo do sentido Tato apresentou a importancia
do tato em deficientes visuais, utilizaram cartazes com
informacdes sobre como o cérebro capta a mensagem
da pele no momento de contato com algum objeto.

Apresentaram uma atividade ludica, em que os alunos
deveriam identificar quais objetos estavam dentro de
uma caixa fechada, sacudindo essa caixa, sentido o
peso etc e a segunda atividade foi a “Caixa-Tato”, onde
os alunos deveriam identificar os objetos sem vé-los,
apenas colocando a mao dentro da caixa, e sentindo-os.

O sentido da Audicao foi introduzido por uma brin-
cadeira em que os alunos antes de entrar na sala, que
estava com a porta fechada, deveriam ouvir a orientacéo
dada por um componente do grupo que estava dentro
da sala, utilizando para isto, um telefone construido com
dois copos plasticos ligados por uma linha, que condu-
zia 0 som de dentro para fora da sala. Utilizaram também
pequenos objetos sonoros e cartazes demonstrando a
linguagem dos sinais.

O grupo da Visdo abordou em sua apresentacao al-
gumas doencas oftalmoldgicas e apresentaram varios
jogos de ilusdo otica, com a utilizacdo de cartazes nas
paredes.

Ao completarem o circuito, todos os grupos
foram reunidos para o encerramento da atividade,
procurando estabelecer as relagdes entre os dife-
rentes sentidos. Ao longo da realizagao da feira, as
atividades foram filmadas, dando a possibilidade de
acompanhar as falas e reacdes dos alunos da es-
cola convidada, favorecendo assim, a realizacdo de
uma autoavaliacdo dos alunos de LABII e analise
conjunta em momento posterior.

Percepcoes dos alunos de Lab Il e algumas reflexées
sobre a atividade desenvolvida:

Como foi exposto anteriormente, os estudan-
tes fazem a referida disciplina no segundo periodo
do curso, portanto recém ingressos na graduagao.
Para muitos a experiéncia vivida na Escola Basica
ainda esta bem presente em suas memorias. Di-
versos deles verbalizaram durante a preparacio da
“feira” que nunca tiveram uma atividade pratica em
sua vivéncia escolar. Tal situacdo provocou neles
uma sensacgao que mesclava a inseguranca de rea-
lizar uma atividade que ndo dominavam, com a em-
polgacao de experimentar uma possibilidade nova
em sua atividade pré-profissional.

A monitora da disciplina, ao acompanhar os alu-
nos na realizagcdo prévia dos experimentos e jogos
para a “feira”, observou a frustracao que alguns de-
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les manifestavam quando a ndao obtinham o resulta-
do esperado: “os alunos ndo gostavam como algo ja
testado dava errado, mas comecei a perceber que a
partir de algo errado dava para questionar - porque
o meu deu errado e de outro deu certo?”

Comenta, ainda:

Durante minha experiéncia como monitora
da disciplina pude perceber que ela sé veio
acrescenta na minha formacdo, pois pude
ver que muitos colegas de faculdade, tinham
dificuldades parecidas com as minhas ao entra
na universidade.

Malacrida e Barros (2011) mencionam a impor-
tancia da visao critica na escolha e elaboragao de
materiais destinados a atividades de ensino-apren-
dizagem por parte dos licenciando, estimulando-os
a desenvolverem autonomia na busca de seus pré-
prios caminhos.

O contato com alunos reais do Ensino Funda-
mental foi visto pelos discentes da disciplina como
um desafio e ao mesmo tempo uma experiéncia en-
riguecedora para a sua formacgéo docente, corrobo-
rando com o que apontam Dornfeld e Maltoni (2011)
ao proporem que o dialogo com os visitantes em
uma feira ou mostra pode constituir-se uma oportu-
nidade de discussdo dos conhecimentos, das me-
todologias de pesquisa e da criatividade.

O lidar com situagdes néo previstas, como a pre-
sencga de alunos do Projeto Autonomia, que esta-
vam bem acima da faixa etaria esperada pelo grupo,
o nao funcionamento de um experimento testado
previamente, bem como a formulacdo de pergun-
tas ndo imaginadas por eles, fez com que perce-
bessem que o trabalho docente vai muito além de
ter um conhecimento especifico bem estruturado e

estratégias de ensino bem planejadas. Da mesma
forma, a alegria e empolgacédo demonstradas pelos
visitantes, tiveram um efeito revigorante sobre os
licenciandos, que afirmaram o desejo de dar conti-
nuidade a esse tipo de atividade.

Esta experiéncia vivenciada pelos alunos de Lab
Il aponta mais uma vez para a relevancia e as po-
tencialidades do dialogo e da parceria entre a for-
macao universitaria e o chao da escola.
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RESUMO

O artigo apresentado tem por objetivo analisar como um tema gerador, uma lagoa, pode ser fator de engajamento
de profissionais da educagdo e da comunidade local no ensino de Ciéncias para as séries Iniciais do Ensino
Fundamental I, tendo como perspectiva uma proposta freiriana de ensino. Embora ainda em fase preliminar de
acao, a proposta demonstrou que o uso do tema gerador suscitou o dialogo e re-significou o curriculo e promoveu
a construcao coletiva do conhecimento e permitiu que profissionais da escola se tornassem multiplicadores dos
conhecimentos obtidos nas reunides de planejamento e articuladoras dos processos de ensino e aprendizagem.

Palavras chave: Tema Gerador, Mediagcédo Pedagdgica, Pedagogia Freiriana, Ensino de Ciéncias, Ensino Infantil.

INTRODUCAO

A Lagoa da Bagagem localizada as margens da
area urbana de Sao Gongalo do Para - MG tem uma
area aproximada de 5,8 hectares de espelho d’agua e
€ abastecida por diversas nascentes e outros peque-
nos corpos d’agua advindos de propriedades rurais
circunvizinhas. Ela é utilizada pelos moradores do mu-
nicipio como opc¢ao de lazer, atividades fisicas no seu
entorno e pescaria. Segundo relatos dos pescadores,
sdo encontradas na barragem ou mediacdes mais de
dez espécies de peixes (tilapia, piabinha, traira, man-
di, curimata, piau, timburé, pacama), algumas espé-
cies de repteis, além de diversas espécies de aves e
macrofitas.

Ela recebe os mais variados tipos de nutrientes
oriundos da lixiviagdo dos solos e esgotos domés-
ticos. Como resultado desse problema ambiental, a
Lagoa da Bagagem atualmente estd com uma super-
populacao de Elédea (Egeria densa). Trata-se de uma

macréfita aquatica, submersa e enraizada, de repro-
ducado sexuada e assexuada e de rapido crescimen-
to. No ecossistema aquatico serve como habitat para
diversas espécies. Ela teve um crescimento popula-
cional exponencial devido ao excesso de nutrientes
no fundo da lagoa e maior recepcao de luz decorrente
do baixo nivel de dgua (MIYAZAKI, PITELLI, 2003; OS-
TRENSKY, BOEGER, 1998).

A administragdo publica municipal deseja revi-
talizar a bacia da Lagoa da Bagagem e uma das
acoes é o controle bioldégico da Elédea, através da
introducao de duas espécies de peixes, de habitos
alimentares onivoros e herbivoros, respectivamen-
te. Para isso foi firmada uma parceria com a Empre-
sa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural de Mi-
nas Gerais (EMATER) — MG, para o desenvolvimento
de um projeto de Educacdo Ambiental nas escolas
municipais de Educacéao Infantil e Séries Iniciais do
Ensino Fundamental. O objetivo do projeto é infor-
mar e conscientizar alunos e, consequentemente a

90

Anais do VII EREBIO



“Tecendo lacos docentes entre Ciéncia e Culturas”

comunidade, sobre a importancia do controle biol6-
gico da Elodea para o equilibrio e conservacao da
Lagoa e a colaboracdo da comunidade na suspen-
sdo da pesca por um periodo aproximado de um
ano e meio apoés a soltura dos peixes.

O objetivo desse artigo é analisar como um tema
gerador, nesse caso a Lagoa da Bagagem, pode ser
fator de engajamento de profissionais da educacgao
e da comunidade para o trabalho com o ensino de
Ciéncias para o Ensino Infantil e séries Iniciais do
Ensino Fundamental |, como uma proposta freiriana
de ensino.

A pedagogia freiriana e sua contribuicao para o ensino
de ciéncias

O Método Paulo Freire objetiva levar o homem
a tomar consciéncia de si, da realidade que o cerca
e do mundo, através da acao dialdgica, partindo de
suas proprias experiéncias. Os alunos passam a ser
participantes, enquanto o professor passa a ser o
de coordenador de debates. Os programas de aulas
sdo as situacdes existenciais dos alunos que sao
desafiados, através de debates a posicionarem mais
criticamente sobre eles (BRANDAO, 2005, p.56).

As situagdes existenciais dos alunos sao deno-
minadas por Freire de temas geradores. Este con-
ceito é derivado de do conceito de palavras gera-
doras que sdo aquelas escolhidas a partir da rea-
lidade coletiva de alunos e utilizadas em processo
de alfabetizacdo. Um tema gerador pode ser “ um
lugar epistemoldgico-politico-pedagogico. Susten-
ta o estudo, a reflexdo social e coletiva a partir da
histéria vivida (...). Permite uma releitura do mundo,
da sentido a luta libertadora pelo direito a vida, de
todos e de cada um” (STRECK, REDIN, ZITKOSKI,
2010, p. 389)

Freire ainda enfatiza que “o tema gerador ndo
se encontra nos homens isolados da realidade, nem
tampouco na realidade separada dos homens. Sé
pode ser compreendido nas relagcdées homens-mun-
do” (FREIRE 1987, p.56). Portanto o homem e obje-
to de estudo sao indissociaveis (FREIRE, 1987).

O método Paulo Freire baseado nos temas ge-
radores foi e ainda é muito inovador, pois defendeu
a mudanca dos métodos e pedagogias utilizadas
na década de 1960, que ele chamou de Educacéao
Bancaria. Chamou-se bancéria por fazer uma alu-
sdo ao sistema bancario. Ela é conteudista, pautada
na transmisséao, reproducédo, depdsito de conheci-
mento, sem qualquer reflexdo de ambas as partes,
professor e aluno. O professor simplesmente depo-
sita o conhecimento sobre o aluno, hum ato me-
cénico e este por sua vez ndao tem serventia, pois
por ser imposto, ndo promove reflexao e critica, ndo
tem significado, impossibilita o aluno de agir em sua
propria realidade, permanecendo na condicdo de
oprimido (FREIRE, 1987).

A auséncia de significagéo se torna mais eviden-
te ao se utilizar um curriculo padronizado para todo
o Brasil. Freire defende que o curriculo deve ser di-
ferenciado de regido para regido, privilegiando a re-
alidade local, a vivéncia dos alunos, isso facilitaria
a compreensao dos conteudos trabalhados em sala
de aula e a tomada de consciéncia (FREIRE, 1987).
Por isso, Freire via na Educacédo a mediacdo entre o
mundo e aluno, mas a Educacéao dialogada, contra-
ria da Educacao Bancéria. A mediagcdo pedagogica
parte da experiéncia de vida dos alunos, propde o
debate, a problematizacéao, a reflexdo e analise cri-
tica de seus problemas individuais e comuns. Por
ser dialogada é democratica e dialética. Propicia a
verdadeira participacdo, uma vez que os remetem
a sua responsabilidade politica e social (STRECK,
REDIN, ZITKOSKI, 2010).

Este novo processo educativo, participativo e
democratico, denominado educacgéo cidada, modi-
fica estruturalmente as relagdes entre aluno, profes-
sor, escola, curriculo e sistema (GADOTTI, 2000). O
papel do professor passa ser o de mediador através
da problematizacdo. O professor deve ter consci-
éncia que ele € em si mesmo uma ferramenta edu-
cativa, por isso deve ser sensivel, reflexivo, critico,
problematizador, orientador, construtor de sentidos,
tendo sempre o foco da educacdo transformado-
ra (STRECK, REDIN, ZITKOSKI, 2010, GADOTTI,
2010).
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Apds mais de meio século de sua criacao, a pe-
dagogia de Paulo Freire continua sendo inovadora
no Brasil. Embora o pais tenha sofrido grandes mu-
dancas, como a conquista da democracia, liberdade
de expressao, politicas publicas de acesso a Educa-
¢ao, diminuicdo das estatisticas de analfabetismo,
via de regra, existem muitos alunos na condicédo de
oprimidos. Haja vista que os sistemas educativos
tradicionais ainda privilegiam a Educacao Bancaria,
baseada em curriculos engessados, na maioria das
vezes, distantes da realidade dos alunos e a dinami-
ca de aula pouco participativa e democratica.

Neste sentido, essa pedagogia foi adotada como
um fundamento para o planejamento de acdes pen-
sadas para conscientizar a populac&o sobre a situ-
acdo de degradacdo da Lagoa da Bagagem. Esse
processo de conscientizacdo traz para a cena a la-
goa como uma realidade a ser conhecida ndo como
uma situacdo circunstancial, mas como resultado
de uma histéria daquela comunidade que é parte do
problema, mas também a responsavel por buscar
solucdes para mitiga-lo.

Descricao das atividades

Com relacdes as atividades que foram concre-
tizadas, inicialmente foi realizada uma reuniao com
os integrantes do corpo administrativo e pedagdgi-
co das escolas parceiras para estruturar o projeto.
Participaram desse projeto trés escolas de Ensino
Fundamental — séries iniciais, e educacao infantil e
totalizando 40 turmas com 800 alunos, aproxima-
damente.

Ficou definido que seria promovido um concurso
para escolha do nome do projeto para os alunos das
séries iniciais do Ensino Fundamental e para os alu-
nos do Ensino Infantil, que n&o eram alfabetizados,
o concurso deveria ser feito através de desenhos
que representasse o projeto. Os vencedores seriam
premiados durante o momento civico realizado no
inicio de cada turno. Em seguida, uma comisséao es-
colheu o0 nome e desenho vencedor. Além de novo
prémio, a turmas dos alunos premiado fara a soltura
dos alevinos na Lagoa. O concurso foi a maneira
escolhida para que garantisse a efetiva participagcao
dos e alunos e pais iniciando o processo de cons-

cientizacdo. Os alunos vencedores do concurso fo-
ram das turmas de 2° periodo da Educacéo Infantil
e 2° ano do Ensino Fundamental.

A segunda etapa foram reunides com as super-
visoras. A primeira para repassar as informacodes
sobre como seria o trabalho de Revitalizacdo da
Lagoa da Bagagem. O objetivo era informa-las de-
talhadamente sobre o projeto para subsidiar suas
acodes junto a equipe de professores. Foram infor-
madas sobre o nome dos peixes, comuns e cienti-
ficos e coeficientes técnicos de producao, compo-
sicdo de ecossistema de agua doce, com especial
atencdo ao papel dos fitoplancténs, teia alimentar,
as macrofitas, sua importancia ecoldgica e outras
utilizacdes, desequilibrio ambiental e as causas da
superpopulagéo da Elddea.

Elas receberam uma cartilha com sugestdo de
atividades tedricas e participaram de outras ativida-
des que abordaram o conceito de agroecossistema,
retomando o papel do homem enquanto componen-
te deste e algumas praticas de cunho agroecologi-
co, como elaboracdo de bioinseticidas e biofungici-
das. Na sequéncia foi proferida uma palestra para
os alunos. A apresentacado foi elaborada sob uma
mesma matriz, porém para cada ano, o vocabulario
e os termos utilizados foram adequados.

Finalmente as supervisoras do ensino Funda-
mental, Lara, Lira, Lora e Dora (nomes ficticios)
foram entrevistadas sobre o desenvolvimento do
projeto e a repercussdo que este trabalho teve na
escola.

Resultados preliminares

Apenas a primeira atividade daquelas sugeridas
foi utilizada nesta proposta. Essa atividade conti-
nha um texto sobre a histéria da formacao da La-
goa (AMARAL, 2003) e exercicios de leitura, inter-
pretacdo, desenho e escrita. Em geral observa-se
a dificuldade de pedagogos para trabalhar areas
especificas e ensino, como ciéncias e geografia. As
séries iniciais do Ensino fundamental, nas quais os
pedagogos atuam, requerem certos conhecimentos
especificos que sao tao bem trabalhados nos cur-
sos de pedagogia. Isso dificulta ainda mais a pro-
posicao de aulas dialogicas, pois provavelmente o
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professor ndo coordenara debates nos quais nao
tem seguranca do conhecimento que tem sobre o
tema. Portanto, o que se observou pelo relato das
supervisoras é que a Educacgcao Bancaria predomi-
nou nas atividades que aconteceram nas escolas,
como pode ser percebido na fala de Lira:

“Foi dentro de Ciéncias. A historia da lagoa,
mas ai dentro de ciéncias, trabalhando a agua
e tudo. Ai foi lancado o nome do projeto. Isso!
Duas aulas! A mesma coisa nos dois anos! A
tarde também foi uma aula com texto infor-
mativo também, igual foi de manha. Na minha
sala, eu trabalho como professora de 2°ano.
Foi isso!”

Entretanto, péde-se destacar dois pontos sig-
nificativos desse processo, nas aulas em que houve
a problematizacado e a abertura para fala dos alunos,
0 que aconteceu nas aulas de ciéncias para o ensino
fundamental |, percebeu-se um maior engajamento
dos alunos. Neste sentido, tem-se indicios que o tema
gerador “Lagoa da Bagagem” pode entusiasmatr, in-
teressar, suscitar o dialogo, re-significar o curriculo e
parece promover a construcdo coletiva do conheci-
mento.

A sua explanacao (a palestra da pesquisado-
ra), aguela apresentagao que vocé fez também
contou como uma aula. Inclusive os meninos
ficaram bastante empolgados!(...) Os meninos
fizeram leitura e interpretacdo do texto. Foi
muito comentado e muito discutido. Teve sala
que deu debate. Eles ficaram bastante empol-
gados e interessados nesse tema. (..) Quando
€ assunto do cotidiano, € uma realidade que
eles vivem, é um local que todo mundo conhe-
ce, tem acesso, a curiosidade foi bem maior.
Porque mexe com a gente. E a nossa cidade,
€ 0 nosso ambiente.

E importante ressaltar é que apenas o tema
nao pode ser considerado é o fator desencadeador
desse engajamento, a postura do professor e as es-
tratégias utilizadas sao essenciais para a modificacao
dos padrdes de interagdes nas aulas de ciéncias. Ou

seja, a pedagogia freiriana estabelece que o profes-
sor, € a escola, repense e modifique os processos de
mediacao. Outro ponto significativo € que as pedago-
gas que participaram do processo de planejamento
se mostraram protagonistas, delineando as atividades
de ensino de ciéncias, o que foi importante para a so-
cializagao do projeto no &mbito das escolas parceiras.

“Baseados naquele material que vocé passou
pra gente, nés nos reunimos, eu € Lira e assis-
timos aqueles slides e dentro daquele mate-
rial nds elaboramos duas aulas de ciéncias. A
elaboracéo foi nossa, das supervisoras. Pas-
samos esse material na reunido pedagdgica,
discutimos com elas e elas trabalharam em
forma de conteudo de ciéncias. Mas no caso
desse aqui que eu ja fiz uma formatacao legal,
prontinho, eu ajudei. Elas ndo tiveram esse
trabalho. Elas sé reproduziram para os meni-
nos o texto”.

Destaca-se o papel de multiplicadoras das in-
formacdes e dos conhecimentos obtidos nas reunides
de planejamento e articuladoras dos processos de en-
sino e aprendizagem do tema gerador.

CONSIDERAGOES FINAIS

Embora ainda em fase preliminar de analise
€ execucdao, a proposta de uso de um tema gerador
para a populagao local (Lagoa da Bagagem) parece
ter iniciado um ciclo de trabalho educativo que pode
resultar em processos de ensino e aprendizagens de
ciéncias mais contextualizados e em uma perspectiva
interdisciplinar.

Para que isso realmente acontega, novos pro-
cedimentos precisam ser desenvolvidos para que a
proposta ndo se configure em um evento Unico e que
logo todos os envolvidos esquegcam que a realidade
da Lagoa da Bagagem esta associado aos modos que
aquela populacdo explora o ambiente em que vive.
Portanto, novas intervengdes serdo feitas junto aos
professores e estudantes das escolas parceiras. Es-
sas intervencdes que serdo desenvolvidas de maneira
compartilhada com as pedagogas das escolas parcei-
ras devem propiciar mais momentos de problematiza-
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cao e dialogo, o que deve favorecer uma relacdao mais
dialégica e dialética entre os professores e alunos que
se encontram em busca de compreender e modificar
a sua realidade em prol da qualidade de vida de todos
0s seres vivos que habitam essa localidade.
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RESUMO

Esse relato discute atividades realizadas com cinco turmas de 3° ano do Ensino Médio, no Laboratério de Ciéncias do Colégio Estadual

Aurelino Leal, em Nitero6i/RJ, no segundo semestre de 2014, no contexto do subprojeto PIBID/UFF/Biologia, no qual as primeiras auto-

ras atuam como bolsistas de Iniciagdo a Docéncia. Foram desenvolvidos modelos didaticos e experimentos versando sobre conteudos

de DNA e Meiose. Os resultados indicam a importancia da vivéncia dos alunos no laboratério para uma abordagem mais significativa

dos contelidos tratados em sala de aula e evidenciam a necessidade de os licenciandos terem experiéncias formativas na lida com

atividades praticas e experimentais.

Palavras-chave: Laboratério; modelos; experimentos; escola.

INTRODUCAO

Esse relato visa apresentar atividades realizadas
com cinco turmas de 3° ano do Ensino Médio,
no Laboratério de Ciéncias do Colégio Estadual
Aurelino Leal, em Niteréi/RJ, no segundo semestre
letivo de 2014, no contexto do subprojeto PIBID/
UFF/Biologia, no qual as primeiras autoras atuam
como bolsistas de Iniciacdo a Docéncia.

Muitos estudos discutem a relevancia das
atividades praticas para o ensino de Ciéncias e
Biologia. Entre os beneficios apontados destacam-
se a aproximag¢&o com o universo de conhecimento
cientifico, a postura investigativa, a participacao
ativa dos alunos e uma melhor abordagem de
aspectos abstratos e complexos dos conteudos.
Assim, o laboratério escolar, como ambiente
privilegiado para tais atividades, mostra-se como
importante componente do curriculo das disciplinas

cientificas (KRASILCHIK, 1996; MARANDINO et all.,
2009 e SILVA et al. 2000).

O Colégio Estadual Aurelino Leal, onde
desenvolvemos o trabalho, possui ja ha muitos
anos um laboratorio de Ciéncias bem montado, que
tem servido as aulas praticas de Fisica, Quimica
e Biologia. Contudo, atualmente, os desafios do
cotidiano escolar com suas complexas demandas
trazem dificuldades ao uso constante do laboratério
pelos professores. Assim, iniciativas de potencializar
as atividades nesse espaco se mostram bem
adequadas. A nossa proposta de “habitacdo do
laboratério” no @mbito da 4rea Biologia, consiste
em ampliar o acervo de recursos didaticos e os
atrativos para chamar a atencdo e aumentar o
interesse dos alunos. Entre as acdes previstas estao
producéo, junto aos alunos, de modelos didaticos
e o planejamento e implementacdo de aulas
praticas experimentais de Biologia. Entendemos
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que a convivéncia dos alunos com o laboratorio é
importante para uma abordagem mais significativa
dos conteudos tratados durante as aulas teéricas em
sala. Nesse caminho, também vemos a necessidade
de o licenciando ter experiéncias formativas na lida
com atividades praticas na escola e no laboratoério,
quando este estiver disponivel. Os saberes
docentes, conforme discutidos por Tardif (2000),
tém uma dimensdo pragmatica que é constituida
na vivéncia concreta da pratica pedagogica. Assim,
percebemos a relevancia dessa experiéncia para a
nossa formacao.

Algumas referéncias teéricas

Os experimentos e os modelos sao referéncias
importantes do universo de producao cientifica de
diversos ramos da Biologia e podem ser usados
como recursos didaticos preciosos ao ensino
escolar. Numa perspectiva da histéria do ensino
de Ciéncias, segundo Marandino et all. (2009), os
museus escolares surgiram no fim do século XIX,
reunindo objetos comuns como colegdes zooldgicas
e botanicas, colegbes de instrumentos e objetos
fabricados, desenhos, modelos para o ensino
concreto. Hoje, no mesmo contexto, destaca-
se a importancia do uso de modelos didaticos e
demais objetos para observacdo e manipulacéo
pelos alunos. No ambito do ensino e da divulgacao,
0s objetos sido fonte de prazer, de deleite e de
observacao cientifica. Eles possuem grande
capacidade de fascinio, sendo agentes de impacto
e promovendo experiéncias de contemplacéo e de
manipulacao. Além disso, oferecem a possibilidade
de concretizacdo de informacdo de diversos
conteudos, alguns muito abstratos ou distantes da
vivéncia dos alunos.

Os modelos didaticos sdao formas ludicas para
abordar conteudos complexos, além de estimularem
a criatividade e a atividade de pesquisa. Esses
recursos tém um aspecto visual estimulante e
permitem que o aluno manipule o material e veja
com seus proprios olhos, pensando sobre o que
esta vendo e melhorando sua compreensdo. Desse
modo desperta a curiosidade e aumenta o interesse
do discente pelo conteldo trabalhado (KRASILCHIK,
1996). Castro e Salomao (2014) inserem os modelos

numa perspectiva multidisciplinar de aproximacao
entre ciéncia e arte, discutindo o trabalho com
modelos didaticos que tenham uma dimensao
estética mais apurada e possam atuar na formagéao
cultural dos alunos.

Também a experimentacao tem sido considerada
como imprescindivel no ensino de Ciéncias,
contribuindo para demonstrar e esclarecer aspectos
importantes dos fenbmenos, tratar variaveis,
desenvolver uma postura investigativa e, sobretudo,
motivar os alunos. Autores como Krasilchik (1996),
Rosito (2000), Silva & Zanon (2002), entre outros,
destacam a relevancia dos experimentos para a
escola, discutindo possibilidades e limites para sua
realizacdo no ambiente de sala ou de laboratério
escolar e a importancia de os professores fazerem
investimentos em sua realizagdo.

E necessario destacar que na escola, mesmo que
nas aulas praticas haja caracteristicas do contexto
cientifico, existem muitas especificidades nos
experimentos didaticos. A respeito delas podemos
lembrar que a experimentacdo didatica ndo é em si
inventiva, pelo menos do ponto de vista cientifico,
mas é demonstrativa de determinadas pesquisas
ja realizadas, pois na experimentagcdo com fins de
ensino os erros nao constituem um grande problema
(MARANDINO et al. (2009).

Conforme assinalam as autoras, existem
diferencas importantes entre experimentacao
didatica e experimentagdo cientifica, em seus
variados formatos e metodologias. O experimento
didatico proporciona ao aluno refletir sobre o
conteudo estudado e estruturar hipoteses sobre o
que aconteceu ou porque o resultado esperado pode
ter dado “errado”. Porém é importante refletir sobre
o fato de que o experimento por si s6 ndo permite
que o aluno realize a aprendizagem do conceito,
para isso o professor precisa estimular, através de
sua mediacdo, que o aluno pense sobre o que esta
acontecendo na atividade, assim construindo e
reconstruindo os conceitos.

Ainda que a “inventividade” do experimento
didatico seja mais restrita em relacdo aos
experimentos cientificos, podemos dizer que ela
também existe na escola, expressa nas dimensdes
didatica e pedagdgica e na dimensao da producao
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do conhecimento pelos préprios alunos. Nesse
sentido, concordamos com Silva & Zanon (2000)
sobre ser importante pontuar que nao podemos
caracterizar o experimento didatico simplesmente
como forma de verificacdo da teoria. E possivel
tratar o experimento como parte do processo de
descoberta, sendo através dele que os alunos
podem pensar e repensar a teoria que foi estudada,
podendo até compreender o conteudo e construir
significados sobre o que estda pensando antes
mesmo do estudo da teoria. Também CAVALCANTE
et al. (2008) acentuam as relagcbes que podem ser
trabalhadas na realizacdo dos experimentos, sendo
que esses exercem uma funcdo pedagdgica de
ajudar os alunos a relacionar a teoria (leis, principios,
etc.) e a pratica (elementos e fenbmenos observados
na atividade empirica).

Acerca dos contelidos de Genética, tema desse
trabalho, reconhecemos algumas dificuldades que
surgem durante o ensino devido, entre outros fatores,
ao grande numero de informacdes relacionadas e
sua complexidade e grau de abstracdo. Portanto
concordamos com Pereira at all. (2014, p. 564), ao
afirmarem que “a genética inserida na biologia no
ensino médio é considerada complexa e de dificil
entendimento pelos alunos, pois dentre outros
conteudos, compreende moléculas microscépicas
tais como DNA (...)”. Portanto, para trabalhar um
assunto de dificil compreensao pelos alunos como
0 caso da Genética torna-se preciso praticas que
possibilitem o entendimento. Assim, percebemos
a necessidade dos professores em desenvolver
recursos didaticos que contribuam para suas aulas.

O que foi experimentado na escola

O tema escolhido por nés foi o DNA e os motivos
para a sua escolha foi o fato de ser um assunto de
muita importancia para a Biologia, porém muito
complexo e abstrato para os alunos, além de ser
também um tema muito midiatico, pois muitos filmes
e novelas falam a respeito do DNA, o que desperta
curiosidade, concepcgobes prévias € muitas duvidas
por parte dos discentes.

Conforme também ja citado, nossas atividades
foram realizadas no Colégio Estadual Aurelino Leal
(CEAL), localizado no bairro do Inga, em Niterdi — RJ.

No periodo correspondente ao segundo semestre
letivo de 2014, durante nossa atuacédo no PIBID,
trabalhamos com cinco turmas de terceiro ano do
ensino médio (3001, 3004, 3005, 3006 e 3007).

Nossas atividades foram divididas em duas
etapas, com objetivos distintos.

A primeira etapa do projeto consistiu na producao
de um Kit de DNA, voltado as turmas do Ensino
Médio, que engloba um experimento de extracao
do DNA de fruta e a montagem de modelo dessa
molécula pelos alunos. Além disso, realizamos uma
demonstracao representando o processo de meiose
com massa de modelar.

1. Atividade de extracdo de DNA de morango

A aula foi ministrada no Laboratério de
Ciéncias da escola, em um horéario extraclasse
na parte da tarde. O objetivo da mesma foi
reconhecer a presenca de DNA nos seres vivos
através da extracdo desde em uma fruta, no caso
utiizamos o morango. Utilizamos como fonte
bibliografica para planejamento e preparacdo da
atividade o roteiro de experimento disponivel no
site http://www.cienciamao.usp.br/tudo/exibir.
php?midia=fef&cod=_extraindoodnadomorango.

Os alunos foram divididos em cinco grupos
cada um com quatro alunos. Os grupos receberam
o roteiro da atividade e o material necessario para
a realizacdo do experimento. Basicamente, o roteiro
apresentava os seguintes itens:

Materiais:

Morangos maduros; sacos plasticos; colheres de
sopa; 1 colher de cha; 3 copos de vidro transparente
(na aula utilizamos copos descartaveis); sal de
cozinha; detergente neutro; alcool; 1 frasco
contendo 150 ml de agua; peneiras ou coador de
ché; tubo de ensaio e bastdo de vidro.
Procedimentos:

1) Selecionar 3 morangos;

2) Macerar os morangos dentro do saco plastico.
Transferir a pasta de morango para o copo;

3) Misturar 150 ml de agua com detergente e sal
em um outro copo;

4) Colocar 1/3 da mistura sobre o macerado;

5) Esperar 30 minutos e mexer de vez em quando;

6) Passar a mistura sobre uma peneira para um
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outro copo;

7) Colocar metade do liquido peneirado em um
tubo de ensaio;

8) Despejar sobre a solucdo no tubo o alcool e
esperar 3 minutos.

Ao longo de toda a atividade, iamos interagindo
com a turma, incentivando a participacédo de todos
os alunos dentro dos grupos, esclarecendo duvidas
e discutindo aspectos da montagem e da condugao
do experimento, bem como de seus resultados.
Podemos adiantar que durante a atividade os alunos
se mostraram bastante interessados e se envolveram
bastante na aula, muitos ficaram surpresos por
conseguirem tirar o DNA de uma fruta.

2. Montagem de modelo simplificado da molécula
de DNA

O objetivo da aula foi conhecer a estrutura da
molécula de DNA e representa-la numa forma
simplificada, dando destaques a alguns elementos
de sua composicgao.

Os alunos foram divididos em quadro grupos
com quatro alunos em cada, sendo que cada grupo
deveria montar o seu proprio modelo. O material foi
entregue aos grupos e a montagem foi orientada e
apoiada por nés.

Materiais:

Bolinhas de isopor; tintas: vermelha, azul,
amarelo e verde; arame; plataforma de isopor; palito
de churrasco.

Procedimentos:

1) Pintar as bolinhas de isopor, cada base
nitrogenada na sua cor especifica, utilizando
o padrdo: Amarelo — guanina; Verde - citosina;
Vermelho — adenina; Azul — timina;

2) Cortar o arame em dois pedacos grandes e
colocar na plataforma de isopor;

3) Encaixar as bolinhas nesses arames, pareando
as bases com um pedaco de arame;

4) Furar o palito de churrasco entre os dois
arames;

5) Torcer os dois arames para formar a dupla
hélice, utilizando o palito de churrasco como
suporte.

Também nessa atividade os alunos se mostraram
bastante interessados, conseguindo desenvolver

bem o trabalho, sendo que algumas dificuldades
foram observadas, por exemplo, no momento de
torcer os dois arames do modelo, ja que toda hora
as bolinhas se soltavam. Nesses casos 0s grupos
pediram nossa ajuda e foram apoiados.

3-Demonstracdo de mitose, meiose e cruzamento
com massa de modelar

A atividade 3 foi a ultima que fizemos no

laboratorio e teve uma frequéncia menor de alunos
devido ao dia marcado para sua realizagdo, ja
muito préximo ao periodo de provas do colégio.
Além da demonstragcdo da meiose e do cruzamento
com as massinhas, ao final da aula mostramos um
modelo de mitose e demos uma breve explicacéo,
relembrando as etapas de Profase, Metafase,
Anafase e Tel6fase, com vistas a melhor distingui-
las das fases da meiose, buscando sanar possiveis
duvidas dos alunos.
Matérias: Massinha na cor azul e vermelho; alfinetes
com a cabeca colorida; canetas pilot
Procedimentos:

1) Desenhar os esquemas das células na
bancada com o pilot, uma representando a célula do
pai e a outra da mae. (As bancadas do laboratoério
sao de ladrilho de facil limpeza);

2) Com a massinha formar os cromossomos.
Os azuis sao do pai e vermelhos da mae;

3) Pregar em cada cromatide um alfinete, pois
esse representa uma caracteristica, por exemplo:
lobo de orelha, olho azul.

4) Apobs fazer isso, seguindo o processo de
meiose separar as cromatides irmas e formar os
descendestes possiveis.

5) Observar os descendentes, observando se
sdo todos iguais ou se tém caracteristicas diferentes.

Ao longo da atividade explicamos novamente os
processos de meiose e 0os ajudamos a responder
0 por que de os descendentes serem diferentes.
Ao final da aula, conforme citamos, usando outro
modelo, recordamos e tiramos duvidas sobre o
processo de mitose e sua diferencas com a meiose.

Discutindo resultados e refletindo sobre o vivido

Ao longo das nossas aulas os alunos mostraram-
se bastante interessados. O fato de as praticas
terem sido realizadas no laboratério despertou
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a curiosidade dos estudantes, o que o torna um
espaco importante na aprendizagem do conteudo.

Durante a atividade da extragdo do DNA
os estudantes interagiram o tempo todo,
acompanhando o roteiro e fazendo junto conosco
cada etapa do experimento. Eles se mostraram
bastante impressionados com o resultado, quando
puderam visualizar o novelo de DNA no tubo de
ensaio.

Ao final os alunos escreveram mensagens sobre
suas opinides a respeito do andamento da aula,
como por exemplo:

“Foi uma experiéncia super legal, porque eu
nunca imaginei retirar DNA de morango, logo
da minha fruta preferida! Queria fazer isso
mais vezes” (Aluna da Turma 3001).

“Adorei, fazer a extragcdo do DNA morango,
ver como é feito foi muito esclarecedor. Amei!”
(Aluna da Turma 3004).

“Gostei bastante da aula, foi bem produtivo,
com a pratica ficou bem mais facil de
compreender. Parabéns meninas, sucesso!
(Aluna da Turma 3006).

Nessas falas identificamos alguns aspectos
que foram discutidos sobre a funcionalidade dos
experimentos no ensino e, também, aspectos
afetivos darelacdo com as bolsistas, reconhecendo-
nos em nosso processo de formacao docente.

A atividade de montagem da molécula de
DNA, apresentou uma maior dificuldade durante
a formacao da dupla hélice, pois as bolinhas que
representavam as bases dos nucleotideos, sempre
caiam no momento de torcer o arame. Por conta
disso, eles pediram nossa ajuda nesse momento. Os
discentes mostraram uma enorme criatividade na hora
de montar as moléculas, alguns grupos preferiram
fazer com jujubas ao invés das bolinhas de isopor e
outros com bolinhas de papel, todos interagiram e se
animaram bastante durante toda a aula.

Ao final dessa aula os alunos também escreveram
mensagens sobre suas opinides a respeito da
atividade.

“Na minha opinido todas as aulas deveriam

ser praticas. Foi bem interessante, um dos
melhores jeitos de aprender a matéria.” (Aluna
da Turma 3001).

“Achei a aula bastante produtiva e um pouco
trabalhosa. Foi bom, interessante e divertida.”
(Aluno da Turma 3005).

“Eu adorei a aula de Biologia, muito bem
elaborada, pelas estagiarias. A escola precisa
de mais aulas praticas como essa.” (Aluna da
Turma 3002).

“Adorei a aula pratica, as professoras
ensinaram muito bem! Parabéns meninas! Que
vocés consigam realizar o sonho de vocés!
Beijos!! (Aluna da Turma 3004).

A demonstragdo da meiose com massa de
modelar consistiu em um experimento interessante
na fixacdo do conteudo pelo fato de ser um assunto
de dificil compreensdo. Os alunos entenderam
melhor o conteddo devido aos mesmos realizarem
cada um a sua atividade.

Pelo que foi vivido, concluimos que as aulas
praticas sao de fato uma maneira de complementar
e potencializar as aulas tedricas e assim auxiliar a
aprendizagem do aluno, tornando-se ferramentas
indispensaveis ao ensino. Entretanto, vimos o
desafio para nés que estamos comecando com a
experiéncia decente, em ter o controle necessario
das turmas. No laboratério, alguns alunos tendem
a achar que a aula nao apresenta conteludo que
lhe sera cobrado depois. E um desafio manter o
interesse completo sem que haja avaliacdo nas
atividades. Foi possivel notar, também, que mesmo
havendo o espaco bom do laboratério, € dificil a
sua utilizacdo constante, devido ao curto tempo
das aulas e pelas exigéncias que demanda ao
professor.

Para concluir, apresentamos algumas conside-
racdes gerais sobre nossa vivéncia no PIBID. Estar
presente no dia a dia dos alunos nos fez entender
melhor como as coisas funcionam. Sair da teoria
das aulas na universidade e ir para a escola e con-
viver com aqueles adolescentes, tentando colocar
em pratica o que viemos aprendendo, tem sido uma
experiéncia incrivel, profissionalmente falando, mas
também como pessoas. Podemos perceber que a
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realidade na escola é bem diferente da teoria dos
livros e textos sobre Educacéo.

Segundo Tardif (2000), os saberes docentes
sdo experienciais e temporais no sentido de que
os primeiros anos de pratica profissional sdo deci-
sivos na aquisicao do sentimento de competéncia
e no estabelecimento das rotinas de trabalho, ou
seja, na estruturagdo da pratica profissional. E é
exatamente assim que acontece, reaprendemos a
dar aula dando aula, percebendo que cada turma é
uma turma e que nem sempre uma aula que é boa
para uma delas o sera para outra.

As aulas praticas ajudam a observar que cada
aluno tem o seu tempo de aprendizagem, exigindo
atencao diferenciada, mesmo que as praticas tornem
o conteldo mais visual. Também mostram que é di-
ficil dosar a carga de conteudo, evitando um grande
aprofundamento da matéria, mas com cuidado para
nao subestimar os alunos. Nao esquecer também
que cada individuo ali possui uma prépria histéria e
nao devemos nunca “desumanizar” as salas de au-
las, pois ha dias em que pode ter acontecido algo e
aquela pessoa nao estar bem emocionalmente. Sa-
ber que os professores também sao seres humanos,
que podem nao saber responder alguma pergunta, e
que tém sua propria cultura que de alguma forma vai
influenciar seu modo de dar aula e de agir naquele

ambiente. Com essas experiéncias pudemos estar
mais em contato com o cotidiano da escola e assim
vivenciar como € ser professor.
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RESUMO

Este estudo relata a construcéo de um projeto de ensino, ainda em desenvolvimento, com turma do ensino médio de
uma escola profissional tecnolégica. Opera sob 6tica da integracao curricular e propdes a ampliagdo da discussao
sobre Reproducédo & Sexualidade para além da agédo dos estimulos fisico-quimicos e do determinismo bioldgico.
Por meio da articulagdo com diferentes areas do conhecimento busca evidenciar a complexidade do tema e a
necessidade de uma abordagem que transcenda as fronteiras disciplinares. Esta articulacdo se materializa na
elaboracéao de um artigo de divulgagao cientifica que deve abordar o tema sob diferentes enfoques. O estudo esta
relacionado a avaliagdo do novo curriculo de Biologia, organizado em Nucleos Tematicos. Acreditamos que a nossa
proposta de trabalho ajude a alcancgar os objetivos da disciplina, uma vez que oferece diversidade para a ampliagdo
do debate sobre o tema. Esperamos que ao final esta experiéncia possa contribuir para a compreensao do tema em

toda a sua complexidade.

INTRODUCAO

O ensino de biologia € alvo de muitas discussdes
no meio académico e educacional. Comumente
acusada de privilegiar a descricdo e memorizacao,
a biologia escolar tem sido vista costumeiramente
como uma disciplina que desperta pouco interesse
do aluno. Permeada por conteldos abstratos e
nomenclatura especifica, o ensino tem privilegiado
métodos de ensino sem conexao com aspectos
mais pedagogicos ou utilitarios. Sobretudo, a forma
tradicional como esses conteudos sédo abordados
corrobora para que o ensino de ciéncias seja
complexo, tendo como consequéncia a descricado
e a memorizagao dos conteudos durante as aulas.

De acordo com Campos et al. (2003), esse
processo pode ser atribuido, principalmente, a
forma com que os conteudos, especialmente os de
biologia, sdo apresentados no Ensino Fundamental
e Médio. Descolados de sentidos e significados, um

ensino nestas bases contribui para a memorizacéo
e mecanizacdo da aprendizagem. Aspectos que ao
longo do tempo foram naturalizados e constituem
hoje as formas curriculares. Se considerarmos o
curriculo como uma construgédo social, € possivel
perceber ao longo do tempo as relagdes de poder
e controle que o constituem. E preciso levar
em consideracdo o0s processos histéricos que
permeiam a sociedade e a influéncia que a mesma
exerce a ciéncia, ndao enfatizando a ciéncia como
um processo histérico (AZEVEDO, 2014).

Como forma de superar a mecanizacao do
ensino de biologia, a equipe do docente do Centro
Federal de Educacao Tecnolégica - Celso Suckow
da Fonseca, CEFET/RJ propds uma reestruturacéo
curricular que tem como base o curriculo integrado,
mais especificamente na forma de Nucleos
Tematicos. Tal proposta permite o desenvolvimento
de projetos de pesquisa entre as disciplinas
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escolares, o que confere aos estudantes uma visao
mais ampla e consistente sobre determinado tema.

O presente estudo decorre das acgbes do
projeto “Articulando dialogos entre a escola e a
formac&do docente” que se dedica a investigar os
saberes produzidos por docentes em formacado a
partir do contato com o ambiente escolar e busca
compreender aspectos constitutivos do ensino de
Biologia em nivel médio no contexto da educacéao
profissional tecnolégica. A 3BMEC (turma de
terceiro ano do curso de Mecanica do CEFET/RJ
Celso Suckow da Fonseca) desenvolveu um trabalho
que tem com proposta o didlogo com outras areas
do conhecimento, com o objetivo de propiciar
aos futuros profissionais uma visdao mais ampla e
articulada. O tema em questao propicia reflexdes
sobre Reproducdo & Sexualidade, que muitas vezes
€ abordado nos curriculos tradicionais apenas sob
o aspecto biolégico, o que acreditamos nédo ser a
melhor forma de desenvolver tal assunto.

Portanto, propomos a turma de 3BMEC o
desenvolvimento de um artigo de divulgacao
cientifica que articule uma ou mais éareas do
conhecimento na discussdo sobre o tema.
Acreditamos que desta forma podemos contribuir
para o pensamento critico reflexivo a respeito do
tema, através da interacdo entre areas distintas,
tendo com principal objetivo ampliar horizontes e
problematizar a visdo exclusivamente biologica e
que circunda o tema Reproducao & Sexualidade.

Objetivo

O trabalho tem como objetivo evidenciar a
articulacao de diferentes areas na construcao de
um tema, personificando a proposta curricular
construida pela coordenagao de biologia. Além de
ampliar a percepc¢ao dos alunos a respeito do tema
Reproducao & Sexualidade e promover articulacdes
entre disciplinas que, muitas vezes, sdo tidas como
distante. Acima de tudo o trabalho deve corroborar
para o desenvolvimento de percepcdes diversas
sobre um mesmo assunto a partir de areas distintas.

Consideracoes Tedricas

A Educacao Profissional Tecnolégica e o Trabalho
como principio educativo

A educacao politécnica esta presente em
discussbes sobre ensino desde XIX. Apesar de
Marx nao usar do termo “educacado politécnica”,
ela ja fazia parte de seu discurso. Em uma de suas
mais famosas passagens retirada de Instrucdes
aos Delegados do Conselho Central Provisorio da
Associacao Internacional dos Trabalhadores, de
1868, Marx diz: “Afirmamos que a sociedade néo
pode permitir que pais e patrbes empreguem, no
trabalho, criancas e adolescentes, a menos que se
combine este trabalho produtivo com a educacao”.
Marx ainda afirma que somente com a educacao
politécnica seria possivel a ascensado social
(RODRIGUES, 2009).

Costumeiramente o ensino técnico esteve como
principal objetivo a formacao de profissionais
capacitados para o mercado de trabalho, formacgéo
capaz de manter o sistema de producédo e manter
as relacoes de poder vigentes até hoje. Contudo,
no Brasil, a partir dos anos 80, Dermeval Saviani
reintroduziu ao debate pedagdgico o conceito de
educacao politécnica sob a visao de Kalr Marx e
Antonio Gramsci, onde o trabalho é visto como um
principio educativo (AZEVEDO, 2014).

Assim como Saviani, Malhdo (1990) no inicio
dos anos 90 também pensava no trabalho como
principio educativo:

Pensar um projeto de educacdo articulado
com um projeto de sociedade ndo excludente,
pensar um ensino de segundo grau que se
desvie da dualidade (educacédo propedéutica X
formacao profissional), pensar uma educacao
que tenha o ser humano como centro e ndo o
mercado (de trabalho) (Malhdo, 1990).

Segundo Azevedo (2014), entender o trabalho
como principio educativo seria conceber que o traba-
Iho é indissociavel da cultura e da ciéncia, mais que
isso, entender que essa perspectiva se opde a forma-
¢ao pura e exclusiva para o mercado de trabalho. De
maneira geral, o trabalho como principio educativo

tem por objetivo desenvolver consciéncia critica ca-
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paz de entender a relacédo entre trabalho, producéo
e sociedade. Ainda de acordo com o autor, para que
trabalho seja, de fato, um principio educativo, é preci-
so romper com o atual modelo de formagao, ou seja,
buscar uma escola que, ao maximo, desenvolva as
potencialidades do individuo.

Mas como é possivel desenvolver potenciali-
dades do individuo e a consciéncia critica quando se
tem um modelo educativo que acaba por centrar es-
forcos na memorizagao? O trabalho como principio
educativo coloca em pauta uma concepcao de edu-
cacao que esta em disputa permanente na histéria da
educagdo brasileira, desnaturalizar o modelo vigente
de formacao talvez seja a forma capaz de elevar o tra-
balho a principio educativo. Neste cenario, o curriculo
dever assumir o protagonismo das ac¢des e orientar
a construcao de uma trajetéria que privilegie a com-
preensdo da disciplina escolar como uma tecnologia
de construcdo da cidadania. Nesse sentido, Marandi-
no et al. (2009) afirmam que muitas vezes as Ciéncias
Bioldgicas nao € a Unica referéncia para a escolha de
conteudos, a escolha é baseada em outros critérios,
nas demandas e necessidades da escola, dos alunos
e da comunidade.

O Curriculo Integrado e os Nucleos Tematicos

De acordo com Azevedo (2014), o curriculo in-
tegrado possibilita a articulac&o entre diferentes areas
do conhecimento, o que amplia a visdo sobre deter-
minado assunto ao mostrar a situagdo sobre diversas
Gticas disciplinares. Entender que a ciéncia é integra-
da e que ela parte de um processo histérico permite
trabalhar conteldos relevantes culturalmente e temas
de fronteiras disciplinares (SANTOME,1998). O Curri-
culo Integrado tem como objetivo romper com a ideia
de neutralidade e é favoravel aos processos de ensino
e aprendizagem que concorram para a formacao so-
cial (LOTTERMANN, 2012). Isso significa que quere-
mos superar a dicotomia entre o trabalho manual e o
trabalho intelectual, queremos incorporar a dimensao
intelectual ao trabalho produtivo, de formar trabalha-
dores capazes de atuar como dirigentes e cidadaos
(GRAMSCI, 1982).

Existem inUmeras possibilidades de integracao
curricular, contudo a proposta da integragdo através

de Nucleos Tematicos pareceu a mais viavel, uma vez
que possibilita, a partir de um tema, a integracéo atra-
vés de conceitos que podem gerar acao integradora
(AZEVEDO, 2014). Nesse sentido, os Nucleos Tema-
ticos foram formulados para propiciar a formacao de
sujeitos capazes compreenderem a ciéncia como um
construto social permeada pelas escolhas e embates.
Em uma perspectiva que se opde a neutralidade ao
mesmo tempo em que expde os alicerces de forma-
¢ao da disciplina. A coordenacao de Ciéncias Biologi-
cas formulou seis Nucleos Teméaticos que contemplam
o Técnico e Médio: Biologia, Ciéncia & Tecnologia; Di-
versidade da Vida; Reproducao & Sexualidade; Saude
& Alimentacao; Ser Humano e a Sustentabilidade e
Biotecnologia.

A proposta

Seguindo como base o curriculo integrado,
propomos que os alunos da turma 3BMEC desen-
volvessem um trabalho de construcdo de um artigo
de divulgacéo cientifica. Tal artigo deve relacionar o
tema Reproducao & Sexualidade com outra area do
curso, como forma de construir uma visdo mais ampla
a respeito do tema. O projeto tem como objetivo que
0 aluno perceba que a sexualidade transcende os as-
pectos biolégicos e perceber a sexualidade como um
conceito complexo que envolve outros aspectos, ou
seja, dialoga com outras areas. O trabalho faz parte
de um projeto mais amplo de avaliacdo do desenvol-
vimento do novo curriculo de biologia. Novas estraté-
gias de ensino sao trabalhadas nos nucleos tematicos,
uma vez que, as formas tradicionais de avaliacdo nao
dao conta de verificar todos os elementos abordados
o nucleo.

Procedimentos Metodolégicos

O primeiro passo foi dividir a turma em grupos
e o trabalho executado em trios que deverao eleger,
dentro do tema Reproducao & Sexualidade, uma area
para desenvolver a abordagem do tema. Apds a es-
colha, o trio devera recorrer a um profissional da area
que desejarem, para compor o argumento de auto-
ridade do artigo. Uma entrevista semiestruturada foi
sugerida aos grupos e ainda servir como ferramenta
pedagdgica para que haja a articulacao do tema Re-
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producdo & Sexualidade com a area de escolha. E im-
portante destacar que as entrevistas foram construi-
das sob a supervisado das licenciandas e do professor
responsavel.

O segundo passo para o desenvolvimento do
trabalho foi o levantamento de dados sobre Reprodu-
cao & Sexualidade a partir da area escolhida. A partir
da analise torna-se possivel estabelecer relagdes entre
os temas, além da realizacdo de um levantamento te-
6rico mais direcionado e fundamentado. Subsequen-
te a isto, os estudantes deverédo elaborar um trabalho
semelhante a um artigo de divulgacao cientifica, com
base nos dados coletados na entrevista e o material
levantado durante o processo de pesquisa.

A estrutura do trabalho deve contemplar uma
breve introducéo que perpasse os pontos mais gerais
e seja finalizada apresentando o ponto mais especifi-
co. Posteriormente, deve-se abordar a entrevista e os
pontos mais relevantes da mesma, sendo seguida pelo
embasamento tedrico e consideragdes finais.

Resultados e Discussao

A reforma curricular proposta pela equipe do
CEFET/RJ Celso Suckow tem como base a integracao
curricular, que pode ser definida como parte de uma
vertente da organizacéo da aprendizagem que se pro-
poe a oferecer uma educacao que contemple todas as
formas de conhecimento produzidas pela humanida-
de. Pode ser considerada uma visao progressista de
educacdo, pois ndo separa 0 conhecimento humano
do conhecimento cientifico (KUENZER, 1988). A Co-
ordenacao de Biologia trabalha a integragéo curricular
sob a perspectiva dos nucleos tematicos que, pensa
nos conteudos de maneira a gerar atividades integra-
doras, como nos diz Azevedo (2014), capazes de pro-
piciar uma visdao mais ampla e menos relacionada ao
senso comum.

O Nucleo Tematico 3 busca refletir sobre Re-
producao & Sexualidade tradicionalmente é abordado
basicamente sob seu aspecto biolégico. A proposta é
a construcdo de um pensamento critico a respeito do
tema tendo como objetivos: compreender as diferen-
tes formas de reproducédo dos seres vivos; identificar
no processo reprodutivo a transferéncia de material
genético para uma proxima geracdo e suas implica-

¢bes evolutivas; compreender a reproducdo humana
em seu aspecto biolégico, analisando a integracao de
diferentes sistemas envolvidos; motivar o interesse
pela compreensao de diferentes aspectos envolvidos
na sexualidade humana.

E importante destacar que no periodo em que
este estudo foi elaborado o projeto ainda estava em
curso. De modo que, nas proximas linhas traremos um
pouco do esperamos encontrar ao término do projeto
e alguns resultados parciais.

O desenvolvimento do trabalho tem sido bas-
tante produtivo. E possivel perceber o empenho da
turma em buscar areas que possam contribuir para ao
problematizagcdo do tema. Acreditamos que tamanho
interesse tenha se manifestado, pois o tema em ques-
tdo é bastante discutido na sociedade atual. Segundo
Araujo (2002), a histoéria da sexualidade quando vista
como uma construcdo social aponta para alteracdes
importantes tanto no comportamento sexual como
no seu significado. Desta forma, é preciso enxerga-
-la com lentes diferenciadas, sobretudo relaciona-las
com outras areas da ciéncia. Nesse ponto, a entre-
vista realizada com o professor da area de escolha
pode favorecer o entendimento da sexualidade em
sua perspectiva social.

A integracao entre areas distintas podem pro-
piciar uma visdo ampla do assunto ofertando possi-
bilidade de leituras que antes ndo existiam. Um dos
indicios que nos leva a operar com ideia de que a in-
tegracéo realmente se concretizara, vem dos resulta-
dos parciais. O acompanhamento dos grupos revela o
estabelecimento de relacdes importantes com outras
disciplinas escolares como a Histéria, artes e literatu-
ra e, ainda de campos ndo tratados como disciplina
na escola como é o caso da religido.A importancia da
articulacdo com outras areas nos aponta que o tema
da sexualidade extrapolara a questao dos estimulos
e hormdnios, avanca para além de um determinismo
biolégico com o qual a escola normalmente trata des-
te assunto.

Consideracgoes Finais

Acreditamos que o trabalho proposto a 3BBMEC
contemple os objetivos do Nucleo Tematico 3, uma

vez que, ao desenvolver o trabalho, os alunos esta-
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rao destrinchando conceitos biolégicos a respeito do
tema Reproducao & Sexualidade e, assim como pro-
posto no Curriculo Integrado de biologia, problemati-
zando o tema relacionando-o com outras disciplinas
do curso. Essa interagcéo entre as areas distintas con-
tribui para a formacao critica do sujeito.

Sob o ponto de vista da formacao inicial de
professores, consideramos o presente trabalho im-
portante, uma vez que, ao atuarmos diretamente no
desenvolvimento do trabalho, no sentido de auxiliar a
turma desde a producéo até o processo final, nos de-
paramos com aspectos formativos que consideramos
fundamentais e se coadunam com o que Azevedo
(2010) nos diz: “Sao as atividades de coparticipacao
que me trazem possibilidades de olhar mais de perto
aspectos da pratica docente”. E através desses con-
tatos que ganhamos experiéncia para que um dia pos-
samos atuar de maneira a contribuir para a formacgéao
critica dos alunos.

Nesse sentido, acreditamos que a nossa pro-
posta de trabalho ajude a alcancar os objetivos da dis-
ciplina, uma vez que para obter uma visdo mais ampla
a respeito de um determinado assunto é preciso per-
passar por areas distintas. Esperamos que ao final, a
3BMEC possa além de sua formacéao cientifica, que
seja possivel 0 acesso a cultura, a ciéncia por meio da
compreensao dos principios cientifico-tecnolégicos e
histéricos (AZEVEDOQO, 2014) contribuindo para forma-
¢ao critica e o exercicio da cidadania.
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RESUMO

Objetivando contribuir com a aprendizagem e profilaxia dos virus HIV, HPV e HBV, foram produzidas animacodes
2D, com a caracterizagao geral dos virus, um breve histérico de sua descoberta, sua morfologia, ciclos replicativos
e profilaxia. Disponibilizadas livremente pela internet, poderdo cativar a atencdo do aluno e leva-lo a aprender
de maneira mais ludica e eficiente. O material foi aplicado no Colégio Brigadeiro Newton Braga, com alunos do
Ensino Fundamental e Médio, que foram aleatoriamente divididos em dois grupos: aula tradicional e aula multimidia.
Foram aplicados trés testes de conhecimentos: pré-teste, pds-teste e teste de retencao. Nessa testagem, o material
parece ter contribuido para a melhoria da aprendizagem sobre os virus, possivelmente favorecendo a prevencao das

respectivas doencas.

Tecnologia educacional. Materiais de ensino. Prevencao de doengas transmissiveis.

INTRODUCAO

O virus da imunodeficiéncia humana (HIV), o
virus do papiloma humano (HPV) e o virus causador
da Hepatite B (HBV) sao virus sexualmente
transmissiveis de grande importancia médica devido
a gravidade das doencas que causam ao redor do
mundo. O ensino sobre esses virus na Educacgao
Basica é muito importante por estar associado a
sua profilaxia.

Pesquisas demonstraram que a percepcao
visual & o sentido mais desenvolvido nos humanos
e que € um importante meio pelo qual aprendemos
(SEKULER e BLAKE, 1985). Os recursos visuais
vém favorecer a aprendizagem de fendmenos
abstratos e complexos, levando o aluno a converté-
los em objetos visuais mentalmente manipulaveis
(McCLEAN et al., 2005).

As animacbes computacionais merecem
destaque como recurso didatico no ensino de
Biologia. Entretanto, observa-se grande escassez
de animacgbes cientificamente corretas, voltadas
para o Ensino Basico, com narracdo em portugués
€ que possam servir como suporte a professores e
alunos.

O presente trabalho teve como objetivo produzir
animacgdes que pudessem contribuir para a melhoria
da aprendizagem do HIV, HPV e HBV na Educacao
Basica, favorecendo a prevencao das doencas
provocadas por esses virus.

METODO
Foram elaboradas animagbes com a

caracterizacao geral dos virus, ciclos replicativos e
profilaxia. Para a elaboragdo das animacdes apenas
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o conteudo relevante foi selecionado (MAYER,
2003), usamos desenhos mais esquematicos
(TVERSKY et al., 2002), setas indicativas, realce e
anotagdes (TVERSKY et al., 2002), sincronizamos
a apresentacao verbal e visual dos fenémenos
(MAYER e ANDERSON, 1991) e criamos dispositivos
de controle (BETRANCOURT, 2005).

Aplicacao do Material

Os testes de avaliacdo do material foram
realizados com alunos do Ensino Fundamental e
Médio do Colégio Brigadeiro Newton Braga, escola
da Aeronautica (Tabela 1).

Para avaliar seus conhecimentos prévios, foi
aplicado um pré-teste a todos os alunos. Em seguida,
cada turma foi dividida aleatoriamente em dois
grupos que seriam submetidos a dois tipos de aulas:
tradicional e multimidia. O grupo tradicional (GT) foi
submetido a uma aula expositiva enquanto o grupo
multimidia (GM) teve aula com animagdes. Apds cada
uma das aulas foi aplicado um pdés-teste. Trés meses
apos as aulas foram aplicados testes de retencgéao.

Analise dos Resultados
Os dados da pesquisa foram analisados pelo
programa SPSS. Para a analise dos resultados foram

utilizados testes de hipoteses nao-paramétricos e
todas as discussodes foram realizadas ao nivel de 5%
(p-valor<0,05%) de significancia (TRIOLA, 2008).

Para verificarmos se as diferencas encontradas
entre o pds-teste e o teste de retengcdo quando
comparados com o pré-teste eram significativas,
utilizamos o teste de Wilcoxon. Na comparacao entre
as intervencdes tradicional e multimidia, utilizamos
o teste de Mann-Whiney e o teste Qui-Quadrado foi
utilizado para verificarmos se havia correlacao entre
o tipo de intervencéo e as atitudes dos alunos.

RESULTADOS

O Material Multimidia
A Biologia dos Virus

Os virus, particulas infecciosas ndo celulares,
sdo visualizaveis apenas por microscopia eletronica,
pois possuem tamanho entre 25nm e 300nm.
Sao formados essencialmente pelo capsideo, e
pelo material genético - DNA ou RNA, exceto os
virus da familia Mimiviridae, que possuem ambos
(STEPHENS et al., 2009). Parasitas intracelulares
obrigatérios, os virus transferem seu genoma
para a célula hospedeira e passam a controlar seu
metabolismo. Ha uma distincdao entre os chamados
virus envelopados e os nao-envelopados, nomes

Tabela 1 - Caracterizacao das intervencoes e dos grupos de alunos e professores envolvidos. EF = Ensino

Fundamental; EM = Ensino Médio

Grupos Turmas envolvidas Total de participantes Assunto abordado
152, sendo: Introdutdria
6 (todas) o )
8° Ano EF CBNB 74 alunos (aula tradicional) Ciclo do HPV
78 alunos (aula multimidia) Profilaxia do HPV
5 119, sendo: Introdutoria
1° Ano EM CBNB 61 alunos (aula tradicional) Ciclo do HBV
58 alunos (aula multimidia) Profilaxia do HBV
3 63, sendo: Introdutoria
2° Ano EM CBNB 31 alunos (aula tradicional) Ciclo do HBV
32 alunos (aula multimidia) Profilaxia do HBV
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que se referem ao fato de, respectivamente,
terem ou ndo uma membrana envoltora com
composicao lipidica. (HUNTER, 2001). VIDEO COM
A CARACTERIZACAO GERAL DOS VIRUS - http://
youtu.be/8LVRE15Wb70.

HIV

O HIV é um retrovirus do género Lentivirus que
infecta preferencialmente as células que possuem
moléculas CD4 expostas em sua membrana. Ha
cepas com tropismo pelos linfécitos T-helper, pelos
macrofagos e com duplo tropismo (KALIL et al.,
2005). Uma das caracteristicas mais marcantes
da infeccdo pelo HIV é a diminuicdo do numero
destes linfécitos, decorrente da morte das células
infectadas (ALCAMi e COIRAS, 2011), levando ao
desenvolvimento da Sindrome da Imunodeficiéncia
Adquirida (AIDS). CICLO REPLICATIVO DO HIV EM
LINFOCITO - http://youtu.be/7qYNxt9rHPY.

Seriam medidas profilaticas: o uso de
preservativo em relagbes sexuais com parceiro
com status de infeccdo desconhecido (GIRARD
et al., 2011), o ndo compartilhamento de seringas
e agulhas por usuarios de drogas injetaveis, a
testagem de gravidas e terapia antirretroviral em
gestantes soropositivas (COHEN e PILCHER, 2005)
e imediatamente apo6s suposta exposicdo ao virus
(SELLIER et al., 2010). PROFILAXIA CONTRA O HIV
- http://youtu.be/jkptI9ZPIdE.

HPV

A maior parte das lesdes causadas por HPV, virus
pertencente ao género Papillomavirus, apresentaria
crescimento limitado e regrediria espontaneamente.
Alguns tipos, contudo, podem levar a formacao de
verrugas e outros tém sido indicados como agentes
carcinogénicos em: cérvice, anus, vagina, boca,
pénis, orofaringe (CROW, 2012), vulva (FORMAN
et al., 2012) e pele (CAMARA et al., 2008). CICLO
REPLICATIVO DE HPV GENITAL - http://youtu.
be/8J80hREO340.

Ha duas vacinas contra o HPV, uma bivalente
e outra tetravalente. Esta previne a infeccdo pelos
tipos responsaveis por 90% das verrugas, 70%
dos carcinomas e lesdes pré-cancerigenas de alto
grau e 35% a 50% das lesdes anogenitais de baixo

grau (NADAL e NADAL, 2008). No Brasil, a vacina é
indicada a meninas com idades entre 11 e 13 anos.
PROFILAXIA CONTRA O HPV - http://youtu.be/
hZR_SaSbCUk.

HBV

OHBV, pertencenteaogéneroOrthohepadnavirus,
infecta os hepatécitos, onde desenvolve seu ciclo
de replicacao (GANEM e PRINCE, 2004). A maioria
das infeccdes ocorre de forma assintomatica,
mas pode evoluir a doenca aguda ou crbnica.
Dentre os portadores cronicos, estima-se que 30%
acabem desenvolvendo cirrose e/ou carcinoma
hepatocelular (53%) (LUPBERGER e HILDT, 2007).
CICLO REPLICATIVO DO HBV - http://youtu.be/
ikKP_Un_ugE.

O virus causador da hepatite B é encontrado no
sangue, sémen e leite de pessoas infectadas e é
capaz de permanecer infectivo no ambiente por uma
semana ou mais (BOND et al., 1981). Para evitar a
contaminacéao, é fundamental o uso de preservativos
nas relagdes sexuais com parceiros de sorologia
desconhecida, o ndo compartilhamento de objetos
de uso pessoal e perfurocortantes, a busca por
locais adequados para a confeccao de tatuagens
e colocacao de piercings e a testagem e vacinacao
de gestantes para o HBV. No Brasil, a profilaxia da
doenca € feita através da vacinacdo de pessoas
com menos de 30 anos ou que pertencem ao grupo
de maior vulnerabilidade (MINISTERIO DA SAUDE,
2010). PROFILAXIA CONTRA O HBV - http://youtu.
be/kprkMf05ytk.

Avaliacao do Material

Avaliandoo GanhoeaRetencaode Conhecimento

Apesar do uso de animagdes cientificas para o
ensino de temas relacionados a educacao médica
estar se tornando cada vez mais comum, poucos
estudos tém buscado comprovar a eficacia dessa
pratica e os poucos resultados publicados sao
bastante discordantes (RUIZ et al., 2009). Em nosso
estudo, verificamos que o percentual médio de
acertos no EF foi maior apds a intervencgéo, tanto
no poés-teste quanto no teste de retencédo, no GT
e no GM. Todas as diferencas foram altamente
significativas sob o ponto de vista estatistico,
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conforme p-valor resultante do teste de Wilcoxon
para amostras pareadas (Figura 1).

O aumento médio do desempenho no pods-teste
foi significativamente maior apds a aula multimidia do
que depois da tradicional em ambos os grupos. No
EM (Figura 2), o percentual médio de acertos foi maior
também no teste de retencao. As diferencas foram
altamente significativas, conforme p-valor resultante
do teste de Wilcoxon para amostras pareadas.

O teste de Mann Whitney demonstrou que o
aumento médio no desempenho no pds-teste e no
teste de retencéo foi alta e significativamente maior
apos a aula multimidia do que depois da tradicional
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40%
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Percentual médio de acertos do Ensino Fundamental

20%

10%

0%
Aula tradicional

no EM. Esses resultados corroboram com o estudo
de Sorcar (2009) que também demonstrou um ganho
de conhecimento significativamente maior em grupo
de alunos de 17 anos, submetidos a uma animacgéo
sobre a prevencado da AIDS, do que o obtido pelo
grupo externo no pés-teste e no teste de retencéo.

No EF, 57 alunos disseram ter aprendido sobre
a profilaxia do HPV, quase o dobro de citacdes
que envolvem algum aspecto da caracterizacao
geral dos virus (n=30) (Figura 3). Talvez a leveza e
0 bom humor com que foi elaborada a animacgéo
da profilaxia tenha sido fundamental para cativar o
interesse dos alunos.

B3.9%

B Pré-teste
Pos-teste

B Retengdo

Aula multimidia

Figura 1 - Comparacao dos percentuais médios de acertos no Ensino Fundamental, antes (pré-teste) e apés
(pbs-teste e retencao - 3 meses) as intervencoes sobre HPV. Namero de participantes (aula tradicional n=74;
aula multimidia n=78; n total= 152). P-valor: pré X pés GT (1,45E-014), pré X retencao GT (3,29E-0007), pré
X pés GM (7,06E-014), pré X retencao GM (5,47E-006), pés GT X GM (0,02657), retencao GT X GM (0,7677).
Desvio padrao: pré GT (14, 94%), p6s GT (14,87%), retencao GT (17,05%), pré GM (16,69%), pés GM (15,63%),

retencao (17,78%).
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Figura 2 - Comparacao dos percentuais médios de acertos no Ensino Médio, antes (pré-teste) e apos (pos-
-teste e retencao - 3 meses) as intervencoes sobre HBV. Nimero de participantes (aula tradicional n=92, aula
multimidia n=90, n total=182). P-valor: pré X pés GT (5,93E-015), pré X retencao GT (8,77E-004), pré X pos
GM (2,20E-016), pré X retencao GM (4,71E-011), pés GT X GM (4,11E-007), retencao GT X GM (0,0003142).
Desvio padrao: pré GT (17,84%), pos GT (15,58%), retencao GT (16,71%), pré GM (16,16%), pés GM (17,61%),
retencao (16,61%).
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Figura 3 - Autodeclaracao dos assuntos aprendidos pelos alunos do Grupo Multimidia no Ensino Fundamen-
tal (n=78). Numero de respostas (n=199).
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No EM, 51 alunos citaram alguma estrutura alunos do EF, eles tenham observado melhor tais
ou componente viral e 35 disseram ter aprendido estruturas ou tenham se interessado mais por elas
sobre a prevencdo contra o HBV. Talvez por melhor buscando entender melhor o que ensinamos nas
conhecerem as moléculas organicas do que os aulas tradicionais (Figura 4).
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4
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Ainfecgdo pelo HBV (células e érgao) I | |
Algum aspecto da biologia celular '_9 |
HBY como agente etiolégico da hepatite B |-9|
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&0
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Figura 4 - Autodeclaracao dos assuntos aprendidos pelos alunos do Grupo Multimidia no Ensino Médio
(n=90). Nimero de respostas (n=260).
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Figura 5 - Percentual de alunos do Ensino Fundamental (GT n=74; GM n=78) e Médio (GT n=92; GM n=90) que
conversaram sobre o assunto abordado nas aulas tradicional e multimidia, com a indicacao das pessoas
com quem conversaram.
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CONSIDERAGOES FINAIS

O material multimidia elaborado apresenta
uma visao simplificada, porém correta, do ciclo
replicativo de alguns virus de importancia médica.
Esse material oferece a professores e alunos do
Ensino Basico um meio de tornar mais concretos
conceitos abstratos, melhorarando a compreenséo
de alguns processos biolégicos importantes, o
que, acreditamos podera contribuir para a melhoria
do ensino e aprendizagem do HIV, HPV e HBV na
Educacao Basica, favorecendo a prevencao das
doencas provocadas por esses virus.
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A SITUACAO PROBLEMA NO ENSINO DE BIOLOGIA COMO FORMA DE
INCENTIVO A PRODUCAO CIENTIFICA

ALLYSSON VELOSO DIAS

PROFESSOR MSC. DE CIENCIAS BIOLOGICAS DO 2° ANO DO ENSINO MEDIO NO COLEGIO NOSSA
SENHORA DO AMPARO DE BARRA MANSA

VICTOR HUGO VIEIRA BORGES

ALUNO DO 2° DO ENSINO MEDIO NO COLEGIO NOSSA SENHORA DO AMPARO DE BARRA MANSA

RESUMO

A sala de aula pode servir como um 6timo ambiente de modo a proporcionar uma interagao entre o saber cientifico
e o contexto de cada aluno, contribuindo dessa forma para producéao cientifica.

A situacao-problema mobiliza o aluno, colocando-o em uma interagcéo ativa consigo mesmo e com o professor,
criando necessidades, provocando um saudavel conflito, e tornando-o capaz de gradativamente organizar o seu
pensamento e buscar as solucdes.

O presente trabalho surgiu a partir desse contexto de interacdo, quando durante as aulas de biologia surgiu a
situacao-problema sobre o consumo excessivo de sédio presente nos alimentos e sua influéncia sobre a hipertenséao
arterial. Estabelecida a problematica em sala de aula, a partir de discussdes em grupos com base em reportagens e
artigos sobre o assunto, iniciou-se, por intermédio de esforcos pessoais a produgéo cientifica.

Foi proposto como fonte principal de pesquisa o0 monitoramento da ingestao de sédio como forma de se controlar a
hipertenséo arterial, através do desenvolvimento de um aplicativo para plataformas “mobiles” de sistema operacional
iOS. O desenvolvimento da pesquisa se deve ao fato de que, segundo dados divulgados pelo Ministério da saude,
em 2013 cerca de 24,3% da populacéo adulta brasileira é hipertensa, uma condicdo que pode desencadear graves
problemas de saude como: Acidente vascular cerebral (AVC), enfarte do miocardio e doencga renal crénica, causando
metade de todas as mortes por derrame no mundo. O problema chave para o desenvolvimento do projeto baseia-
se nas informacgdes divulgadas pela Organizagdo Mundial da Saude de que, um terco dos pacientes em tratamento
nao consegue controlar sua pressao arterial de modo que fique abaixo do limite ideal 140/90 mmHg. Entao a partir
dessa observacéao, decidiu-se avancgar e criar uma forma eficaz, inovadora e moderna para o auxilio do controle da
hipertenséo, um aplicativo para plataformas mobiles.

Assim, partimos para a analise do publico que utilizaria o produto, através de uma entrevista com 100 hipertensos
de diferentes faixas etarias (entre 19 e 47 anos), obtendo-se uma aprovacgao de 85%, apds a pesquisa.

Foi desenvolvido um programa de facil utilizagcdo entre os usuarios das diferentes faixas etarias que busca o
monitoramento parcial da ingestado de s6dio como forma de se controlar a presséao arterial.

Apos a criagdo do aplicativo, o0 mesmo foi aplicado em trés pessoas, e apesar de apresentar alguns relatados de
problemas por um dos voluntéarios, se mostrou eficiente no auxilio ao controle da presséo arterial.

A situacao-problema serviu como forma efetiva para se desenvolver no aluno uma intencionalidade e um interesse
em solucionar problemas do seu cotidiano, apropriando-se do conhecimento oferecido pelo ensino da biologia,
buscando solugdes praticas e apropriadas ao seu contexto.

Palavras-chave: Situacao-problema, Hipertensao arterial, Aplicativo, Saude.
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INTRODUCAO

A associacdo entre o ensino de biologia e a
pesquisa em iniciacdo cientifica, pode contribuir
de forma significativa para aprendizagem além de
proporcionar a producao de trabalhos com um bom
teor cientifico.

Apesar de disponivel, a producao cientifica nem
sempre faz parte do contexto da educagao basica,
ficando muita das vezes, restrita ao ensino superior
ou aos centros de pesquisas.

Temas relacionados a saude publica podem
servir de situacdes-problema e de contexto para
gerar perguntas que serdo respondidas mediante a
aquisicao do conhecimento cientifico.

Dessa forma, o presente trabalho, apresenta
uma situacao-problema que foi desenvolvido a
partir de uma aula de biologia ministrada pelo
professor Allysson Veloso Dias aos alunos do 2°
ano do ensino médio, no Colégio Nossa Senhora
do Amparo em Barra Mansa/RJ, com o objetivo de
compreender e encontrar solugbes para melhorar
os habitos alimentares dos brasileiros, controlando
dessa forma diversas doencas como a hipertenséo.
A partir dessa aula, foi sugerido, aliar tecnologia
e saude com o desenvolvimento de um aplicativo
que auxiliasse no monitoramento da ingestdao de
sodio como forma de controle da hipertensao e que
pudesse ser utilizado por brasileiros de todas as
idades.

A hipertensao arterial € uma doenca que se
caracteriza pela elevacdo da tensdo realizada
pelo sangue sobre as paredes dos vasos
sanguineos.

Segundo dados divulgados pelo Ministério da
saude, em 2013 cerca de 24,3% da populagao
adulta brasileira é hipertensa, uma condicao que
pode desencadear graves problemas de saude
como: Acidente vascular cerebral (AVC), enfarte
do miocardio e doenca renal crbnica, causando
metade de todas as mortes por derrame no mundo,
de acordo com a pesquisa ainda, a doenca € mais
comum entre as mulheres (26,9%) que entre os
homens (21,3%) e também varia de acordo com a
faixa etaria e a escolaridade. Entre os brasileiros
com mais de 65 anos de idade, 59,2% se declaram

hipertensos, contra apenas 3,8% na faixa de 18 a
24 anos e 8,8% de 25 a 34 anos.

A filosofia de trabalho determinada foi de que
o aplicativo deveria ser de facil uso para todas as
idades e pudesse ter significativa ajuda no controle
da ingestdo de soédio. A partir dessa base de
pensamento foi feito uma pesquisa de intencao de
uso do aplicativo no municipio de Barra Mansa/RJ
com 100 pessoas de idades entre 19 e 47 anos que
possuem hipertensdo, obtendo 85% de aprovacao
entre os entrevistados. Assim desenvolveu-se o
aplicativo para dispositivos moveis.

Mas por que um aplicativo conseguiria auxiliar
no controlar da hipertensdao? Com o crescente
aumento no uso de smartphones, a populacéo tende
a buscar recursos tecnolégicos para solugcdes dos
mais variados problemas e essa integracédo entre
dispositivos moveis e usuarios, tende a favorecer
uma melhor qualidade de vida para todos nés no
futuro.

Sendo assim, o presente trabalho é fruto de
esforcos pessoais, nao se pretendendo aqui,
atribuir um carater excepcionalmente académico,
mas apresentar um relato de que é possivel uma
producdo cientifica de qualidade a partir das inter-
relacdes estabelecidas no contexto da sala de aula,
especificamente com o ensino de biologia a partir
de situacdes-problema.

ENSINO DE BIOLOGIA E SITUAGAO PROBLEMA

O ensino de ciéncias fisicas e biolégicas vem
sendo consolidado ao longo da histéria com base
em uma perspectiva pautada em conceitos pré-
definidos que na maioria dos casos nao se articulam
com o0s questionamentos cotidianos dos alunos.
Nesse contexto, cabe ao professor, revisitar os
conteudos trabalhados e torna-los mais acessiveis
aos alunos.

Existem diferentes estratégias que podem tornar
esse evento possivel, entre elas esta as situagdes-
problema, que segundo Figueiredo et al (2011),
ao longo da histéria da humanidade, surgiram de
problemas tanto relacionados a questdes cotidianas
quanto a partir daqueles vinculados a outras
ciéncias, a partir de especulagdes pertinentes a
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novos conhecimentos. O uso deste método em sala
de aula, desperta no aluno o interesse de desvendar
o problema da situacao a qual foi envolvido.

De acordo com os PCN (BRASIL, 2006), a
situacao-problema mobiliza o aluno, colocando-o
em uma interagdo ativa consigo mesmo e com o
professor, criando necessidades, provocando
um saudavel conflito, e tornando-o capaz de
gradativamente organizar o seu pensamento e
buscar as solugdes.

Tal pratica pode fundamentar-se nos principios
da aprendizagem significativa, que se caracteriza pela
interacdo cognitiva entre 0 novo conhecimento e o
conhecimento prévio. Nesse processo, que € nao-
literal e nao-arbitrario, o novo conhecimento adquire
significados para o aprendiz e 0 conhecimento prévio fica
mais rico, mais diferenciado, mais elaborado em termos
de significados, e adquire mais estabilidade. (Moreira e
Masini, 1982, 2006; Moreira, 1999, 2000, 2006).

Para que ocorro a aprendizagem significativa é
fundamental que o aprendiz tenha pré-disposicao
para aprender, dessa forma, a situacao-problema,
constitui-se como uma excelente estratégia para
envolver e motivar os alunos, contemplando
situacdes do seu dia-a-dia que provocam uma
instabilidade levando-os a buscar respostas
para seus questionamentos, contribuindo para a
negociacao e construcdo de significados permitindo
uma leitura pessoal da realidade a sua volta.

SITUAGAO PROBLEMA TRABALHADA

A hipertensao arterial, considerada uma doenca
cronica, pode ser influenciada pelo grau de
participacado do individuo portador de tal patologia,
dependendo de fatores como a aceitacdo dadoenca,
controle e conhecimento da mesma e aparecimento
de complicacdes. E definida como tendo valores de
pressdo arterial sistélica > 160 mm Hg e diastdlica
> 95 mm Hg. A hipertenséo limitrofe € aquela com
valores sistélicos de 140 a 160 mm Hg e diastélicos
de 90 a 95 mm Hg. A normotensao é a pressao
arterial sistélica < 140 mm Hg e diastolica < 90 mm
Hg7. (PESSUTO, J. & CARVALHO, E.C., 1998)

Segundo dados do Ministério da Saude
24,3% da populagao brasileira adulta (quase um

quarto) possui hipertensdo, sendo mais comum
nas mulheres 26,9% do que nos homens 21,3%,
variando-se de acordo com a faixa etaria e nivel
de escolaridade, apesar desses numeros ja serem
altos, um estudo conjunto da Escola de Economia
de Londres, do Instituto Karolinska (Suécia) e da
Universidade do Estado de Nova York aponta que
o numero de hipertensos sera cerca 80% maior em
paises em desenvolvimento como o Brasil.

As mulheres que fumam e fazem uso de
anticoncepcional, com mais de 30 anos, sao as
mais atingidas. No homem ela aparece depois dos
30 anos e na mulher, apés a menopausa. Em ambos
0s sexos, a frequéncia da hipertensdo cresce com
0 aumento da idade, sendo que os homens jovens
tém presséo arterial mais elevada que as mulheres,
porém apos a meia idade este quadro se reverte
(RIBEIRO, A. B. 1996, SILVA, H. B.; et al 1979).

Existe relacdo bem documentada entre aingestao
de sodio e a hipertensao arterial em animais € no
homem. Dahl et al 1979 demonstraram ha mais de
30 anos, em modelo animal, que associada ao fator
genético, a ingestdo de sodio leva a um aumento
rapido na pressao arterial.

Entretanto, grande ingestdo de so6dio ndo €
suficiente para a instalacao da hipertensao arterial,
pois nem todas as pessoas com alto teor de sédio
na dieta a desenvolvem. Esse fenbmeno é chamado
de sensibilidade ao sédio. A sensibilidade ao sédio
€ mais evidente em pacientes com hipertensao
arterial grave, em obesos, em negros, em pessoas
com histéria familiar positiva de hipertensao arterial,
em idosos e no hiperaldosteronismo. (Midgley J.P et
al apud Salgado C.M., et al 2003).

Outros dadosimportantes de serem mencionados
sdo de que as doencgas cardiovasculares sédo as
que mais matam no Brasil, segundo o Ministério da
saude 1,2 milhdes de pessoas por ano. No entanto,
a hipertensdao se torna uma doenca sem riscos
para aqueles que a controlam, por isso 0 governo

brasileiro langou um programa para aumentar
o controle da hipertensdo arterial, fornecendo
remédios de graca através das farmacias

populares, instituindo uma parceria com a industria
alimenticia, que firma uma reducao das taxas de
sal em alimentos industrializados. A pretensao ¢ a
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retirada de cerca de 3.900 toneladas de sédio do
mercado até o fim desse ano (2014) somente com
a acado de reducao de sal prevista no tradicional
pao francés. Sendo assim, a criacdo do aplicativo
tende a somar a todas as acdes de controle, pois
devido a nove pesquisas TIC domicilio divulgado
pelo CETIC. BR (Centro Regional de Estudos para
o Desenvolvimento da Sociedade Da Informagao),
publicado no dia 26-06-2014 31% da populacao
do pais (52,5 milhdes de pessoas) tém acesso a
um smartphone, o que tornaria possivel e viavel o
monitoramento da ingestdo de sodio a partir de tal
instrumento tecnoldgico.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do trabalho proposto
foi feita uma pesquisa inicial na regido com 100
pessoas entre 19 e 47 anos que tém hipertensao
arterial com o seguinte questionamento: Vocé
acharia valida a utilizacdo de um aplicativo que o
auxiliasse no controle da hipertensao?

A pesquisa dividiu os entrevistados em dois
grupos de acordo com a sua faixa etaria, primeiro
grupo de 19 a 30 anos e o segundo grupo de 31
a 47 anos. No primeiro grupo 87,5% utilizariam o
aplicativo, no segundo 80,7% aprovaram a ideia em
um total de 85% de aceitacao.

Apartirdaentrevistainiciou-se o desenvolvimento
do aplicativo através da plataforma X-code, usada
para o sistema operacional iOS da Apple. inc.

Apods iniciar o desenvolvimento, necessitamos
de uma pesquisa nos supermercados do municipio
de Barra Mansa-RJ e em sites especializados para
o0 mapeamento da concentracdo de soédio nos
produtos industrializados e de maior consumo
na dieta dos brasileiros, para que pudéssemos
adicionar os valores ao controlador de sédio que
tem como objetivo o calculo de sédio ingerido no
dia pelo usuario, baseando-se em dados divulgados
pela OMS (Organizagdo Mundial da Saude) que
limita o uso de sédio em dois gramas diario. Nessa
pesquisa 32 produtos industrializados foram
mapeados conforme o mostrado na tabela 1.

Tabela 1: Concentracao de sédio nos produtos industrializados

Alimento Teor de sodio Quantidade do produto
Achocolatado 130mg 200 mL

Leite em po 105 mg 2 colheres

Energético 100 mg 250 mL

Catchup 87 mg 1 colher 12¢g

Agua de coco 68 mg 350 mL

Pacoca 42 mg 1 unidade de 25g

Arroz integral 12 mg 52g

Agua mineral 0,55 mg 1 garrafa (500 mL)
Barras de cereais (chocolate) 21 mg 1 unidade 28g
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Suco em po 36 mg 1 sacode 30g
Castanha de caju 42 mg 1 colher 15g
Sorvete sabor flocos 3bmg 1 bola de sorvete
Margarina 58 mg 1 colher de sopa
Wafer (chocolate) 28mg 30g (3 unidades)
Lasanha instantanea 1285mg 320¢g

Tempero para arroz 1645 mg SE

Tempero para feijao 930mg 5g

Amendoim 690mg 45g

Extrato de tomate 320mg 60g
Torradinhas 290mg 20 unid. 40g
Danoninho 15mg 1 pote 45g
Yakult 30mg 1 unidade
Néctar de uva light 12mg 325mlL

Guarana natural (Guaraviton) 2,81mg 200mL

Frutas frescas Omg Indeterminada
Hamburger bovino 700mg 100g

Pdo de queijo congelado 578mg 100g

Farinha Lactea 98mg 100g

Maionese 1096mg 100g

Queijo mussarela 600mg 100g

Biscoito recheado 300mg 100g

Aveia Omg Qualguer guantidade

Com os alimentos mapeados, concluimos o RESULTADOS OBTIDOS

desenvolvimento do aplicativo (controlador de

sodio) e iniciamos o teste no dia-a-dia de pessoas Depois de concluido o desenvolvimento do
hipertensas que usaram o controlador de sédio aplicativo, trés voluntarios hipertensos testaram o
durante uma semana. controlador de sdédio no periodo de uma semana,
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obtendo 6timos resultados, todos conseguiram
manter a pressdo arterial estavel, dentro do
recomendado pelos médicos (entre 10 e 13) sem
apresentar nenhuma grande alteragdo, como mostra
a figura 1.

Segunda Quarta

Terca

Quinta

de hipertensos possivel. Através desse trabalho
podemos perceber a importancia da tecnologia na
saude e que é possivel resolver problemas sociais e
alcancar bons resultados com uma integracéo entre
aluno, escola e sociedade.

14

13,25

12,5

11,75

11

Sexta Sabado Domingo

Figura 1: monitoramento da pressao arterial com base no aplicativo

No entanto o aplicativo apresentou alguns bugs
(problemas), nos coédigos relacionados a selegcao
dos alimentos, relatado por um dos voluntarios,
sendo necessario um reparo.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos mostram que o controlador
de sédio conseguiu alcancar seu objetivo auxiliando
hipertensos no controle de sua pressdo arterial,
embora apresentasse alguns bugs relacionados a
selecdo dos alimentos da dieta (esses bugs ja estao
em fase de reparacgao).

Ainda ha um longo caminho na busca pelo total
controle da doenca no Brasil, esperamos que no
inicio do préximo ano (2016) o aplicativo ja esteja
disponivel com sua nova versao que corrigira os
problemas da anterior e tera uma nova funcédo — a
sugestdo de uma dieta saudavel para aqueles que
ultrapassarem o limite diario de sédio —, além disso,
o download gratuito e em uma nova plataforma para
dispositivos com sistema operacional Android estara
disponivel, ajudando dessa forma o maior numero

Apesar do carater cientifico, o presente trabalho
surgiu e foi produzido no contexto de ensino da
educacao basica, necessitando de uma analise
maior e aprofundada nas questdes de producao
cientifica. Ha de considerar, no entanto, que a
situacdo-problema serviu como forma efetiva para
se desenvolver no aluno uma intencionalidade e um
interesse em solucionar problemas do seu cotidiano,
apropriando-se do conhecimento oferecido pelo
ensino da biologia, buscando solugdes praticas e
apropriadas ao seu contexto.
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RESUMO

A modalidade didatica aula pratica deve despertar e manter o interesse dos alunos; envolver os estudantes em
investigacOes cientificas; desenvolver a capacidade de resolver problemas; compreender conceitos basicos; e
desenvolver habilidades. Este trabalho teve como obijetivo testar a eficiéncia da aula expositiva e pratica intitulada
extracdo de DNA para auxiliar no processo de ensino aprendizagem do conteudo de bioquimica no ensino médio.
Este trabalho foi realizado em uma escola estadual do municipio de Alegre, Espirito Santo, os sujeitos foram alunos
do Ensino Médio do curso integral do primeiro ano, com 3 turmas do primeiro ano: 1° ano |, Il e lll, sendo a turma
do 1° ano Il a turma controle, onde foi trabalhado somente a aula expositiva e depois aplicado um questionario, e
as turmas | e lll tiveram aula expositiva e pratica. Neste trabalho, notou-se que devido a complexidade do conteudo
de Bioquimica, existe grande dificuldade na compreensao do tema. Com a aula pratica associada a aula expositiva
os resultados foram significativos, por meio de um questionario constatou-se que houve um rendimento superior
dos alunos.

Palavras-chave: aula pratica, aprendizagem significativa

INTRODUCAO

A introdugcao de aulas praticas para o ensino e
aprendizado de ciéncias e biologia vem sendo muito
discutida pelos professores, mesmo que estes se
deparem com alguns empecilhos para consolidar
tais atuacdes em sala de aula. O tempo para
planejamento, o acumulo de atividades a serem
desempenhadas e o salario podem comprometer a
exceléncia do ensino (CERRI; TOMAZELLO, 2008).

As aulas praticas podem ajudar neste processo
de interacdo e no desenvolvimento de conceitos
cientificos, além de permitir que os estudantes
aprendam como abordar objetivamente o seu mundo
e como desenvolver solugdes para problemas

complexos, além de as aulas praticas servirem de
estratégia e podem auxiliar o professor a retomar um
assunto ja abordado, construindo com seus alunos
uma nova visao sobre um mesmo tema (LUNETTA,
1991).

KRASILCHIK (2008) argumenta que as aulas
praticas sdo pouco difundidas, pela falta de
tempo para preparar material e também a falta
de seguranca em controlar os alunos. Mas que,
apesar de tudo reconhece que o entusiasmo, o
interesse e o envolvimento dos alunos compensam
qualquer esforco pelo professor e pela sobrecarga
de trabalho que as aulas praticas possam resultar.
Nesta expectativa a bioquimica também é vista com
dificuldade no ensino superior, € € necessario ser
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trabalhada no ensino médio. Muitos professores
discorrem sobre a necessidade de implantacao
de praticas para o ensino de Ciéncias e Biologia,
contudo a maioria encontra dificuldades para
solidificar tais nogcdes em sala de aula.

No ensino de Bioquimica € utilizado a abstragcao
e a imaginagao para descrever os fendébmenos
que acontecem em nivel molecular, e é dificil
representar seus fendmenos somente com o auxilio
dos instrumentos mais amplamente utilizados
no cotidiano escolar como quadro negro e o
retroprojetor (BRAATHEN, 2003).

No ensino médio essa disciplina ndo vem como
uma matéria especifica, mas ela esta presente em
muitos dos conteudos de biologia, desde os ciclos
biogeoquimicos em Ecologia até a estrutura de
DNA em Genética. Este tema foi proposto por ser
muito trabalhado e devido a sua complexidade e
dificil compreensao por parte dos alunos, como foi
informado pela professora. Visando aperfeicoar a
compreensdo e construgcdo deste conteudo, este
trabalho testou a eficiéncia da estratégia didatica
associacdo da aula expositiva e pratica de extragao
de DNA para auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem do conteldo de bioquimica no ensino
médio.

METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado em uma escola
estadual do municipio de Alegre Espirito Santo. A
escola escolhida pertence ao municipio sede onde
esta localizado o Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Espirito Santo (CCA-
UFES). Os sujeitos foram alunos do Ensino Médio do
curso integral do primeiro ano, onde os conteudos
de bioquimica sdo mais evidentes. A professora

relatou que é muito dificil para o aluno perceber
que os diferentes mecanismos apresentados em
bioquimica ocorrem de forma simultdnea, sendo
um conteudo que exige um alto grau de abstracao
para compreender de que forma a estrutura de
uma macromolécula esta intimamente ligada a sua
funcdo e que nota-se também uma dificuldade
para assimilacdo do conteudo devido ao fato de
tal matéria necessitar de muita abstracao durante
as explicagdes, tornando dificil a concepgado dos
compostos organicos e inorgénicos, uma vez que
em quimica, ainda nao foi estudado hidroxilas,
aminas, dentre outros compostos, e que sé com a
explicacao oral ndo é possivel a visualizacao destes,
deixando na imaginacado dos alunos. Fato este que
comprova um histérico comum na educagdo de
que os alunos costumam confundir moléculas com
organelas e “funcdo” com processos metabdlicos
ou exemplos de moléculas (ZENI, 2010).

Participaram deste estudo trés turmas do
primeiro ano: 1° ano I, Il e lll. Sendo a turma do
1° ano Il, definida como turma controle, com um
total de 23 alunos, onde foi trabalhado somente a
aula expositiva e depois aplicado um questionario
(Tabela 1). E as turmas |, com 23 alunos, e a lll, com
24 alunos, tiveram a proposta associagcdo de aula
pratica e aula expositiva. Deste modo pode-se aferir
se a aula expositiva sem a utilizacdo da pratica traz
resultados significativos de aprendizagem.

Foi realizada a pratica de extragcdo de DNA em
tomate no laboratério de biologia, para melhor
participacdo do tema pelos alunos junto com uma
aula expositiva por meio de slides, que abordava
a composicdo quimica das células introduzindo
nogcdes de bioquimica, compostos organicos:
proteinas, carboidratos, lipideos e acidos nucléicos,
as etapas da pratica pode ser acompanhadas no
roteiro a sequir:
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Tabela 1- Questionario aplicado apés aula expositiva, aula pratica e proposta
associacao aula expositiva + aula pratica.

1- Substancias como glicose, uréia, vitamina ¢ e etanol sao moléculas que podem ser consideradas como:

4 - Fizeram-se as seguintes afirmagdes sobre compostos quimicos das células:
I- As proteinas sdo formadas por sequéncias de aminodacidos.

II- A membrana plasmatica tem constituicdo lipoprotéica.

lll- Os carboidratos e os lipidios sdo componentes inorganicos das células.

Esta CORRETO somente o que se afirma em:

a- |
b- I
c- i
d-lell
e-llell

5 - Quais sdo os trés componentes de cada nucleotideo?

a- Fosfato, aglcar e base nitrogenada.

b- Aminodcido, fosfato e agtcar.

c- Peptideos, base nitrogenada e hidrogénio.

d- Pontes de hidrogénio, fosfato e base nitrogenada.

6- Sobre a arquitetura das proteinas, qual alternativa é a CORRETA?

a- A sequéncia de aminoacidos de uma molécula de proteina é sua estrutura secundaria.

b- Interagdes por pontes de hidrogénio entre os aminoécidos da cadeia polipeptidica fazem o
filamento protéico se enrolar produzindo a estrutura secundaria.

c- A estrutura terciaria resulta do dobramento das pontes de hidrogénio.

d- Proteinas formadas por mais de uma cadeia polipeptidica tem estrutura primaria.

7- Por que agua e 6leo nao se misturam?

a- 0 6leo é insoltvel em agua porque sdo moléculas polares que ndo possuem carga elétrica.
b- 0 6leo é insoltvel em dgua porque o 6leo e apolar e a dgua €é polar, e ndo possuem afinidade.
c- 0 dleo é insoluvel em agua porque é uma substancia inorganica.

d- 0 ¢leo é insollvel em agua porque agua e 6leo sdo polarizados.
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Foi realizada a pratica de extracdo de DNA em
tomate no laboratério de biologia, para melhor partici-
pacao do tema pelos alunos junto com uma aula expo-
sitiva por meio de slides, que abordava a composicao
quimica das células introduzindo nogdes de bioquimica,
compostos organicos: proteinas, carboidratos, lipideos
e acidos nucléicos, as etapas da pratica pode ser acom-
panhadas no roteiro a seguir:

Roteiro: Extracdo de DNA
Materiais

* 1 tomate

¢ 4 g de Cloreto de sodio
e Agua

e Etanol 96%

e Detergente (6 mL)

e Gelo

e Papel de filtro

¢ 1 Bandeja de plastico

e Faca

e Funil

e Béquer de 500 mL

e Béquer de 100 mL

e Termémetro

¢ Tubos de ensaio

e Liquidificador

Desenvolvimento

O primeiro passo, para a pratica foi picar o to-
mate no béquer de 500 ml e leva-lo ao liquidificador
por 10 segundos, para tritura-lo. Em seguida, ocorreu
a preparagao da solucéo de lise no béquer de 100 ml,
colocando 6 ml de detergente primeiramente e os 4 g de
sal posteriormente, foi adicionado agua até completar o
volume de 60 ml.

Apbs a preparacao da solucao de lise, a mesma
foi colocada no béquer de 500 ml com o tomate triturado
para a préxima etapa do experimento. Quando se obser-
VOU que a solucao e o tomate se encontravam homoge-
neizados, o béquer foi colocado em banho-maria (55°
C) por 10 minutos, tomando cuidado pra que a solugéo
n&o fervesse.

Imediatamente foi preparado na bandeja de
plastico o banho de gelo, ao fim do banho-maria, o
béquer foi trazido para a bandeja com gelo, onde per-

maneceu por 5 minutos, o objetivo no momento era que
ocorresse um choque térmico na solugéo. Ao fim dessa
etapa, usou-se o funil e o papel filtro para filtrarmos a
solucéo para tubos de ensaios.

Na parte final da experiéncia, foi adicionado 4 mi
do alcool gelado nos tubos de ensaio para que ocorra a
precipitacao do DNA (LIMA, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a aula expositiva foi possivel identificar
o nivel das turmas que mostraram grande dificuldade de
aprendizagem de compostos organicos, em especifico
na forma estrutural das proteinas, nos principais com-
ponentes do acido nucléico e da insolubilidade em agua
(caracteristica dos lipideos). Na turma controle, o 1° ano
Il, foi aplicado o questionario apds a aula expositiva, os
resultados ndo foram satisfatérios como se pode ver na
Figura 1. Tiveram dificuldades em todas as questdes, os
acertos sO superaram 0s erros na questao de numero
3, que perguntava quais eram os principais atomos que
compdem a estrutura quimica dos carboidratos, e me-
smo assim s6 12 de 23 alunos acertaram, ou seja 52%.

Nas outras questdes 0s erros excederam os
acertos, como na questao 1 que perguntava como po-
dem ser consideradas substancias como a glicose, uréia,
vitamina C e o etanol, em que somente 1 aluno acertou.

As outras duas turmas tiveram aula expositiva
e pratica, onde o conteudo foi trabalhado em dois mo-
mentos, pois antes da pratica foi feita uma associacao
da aula expositiva com a realizagédo da pratica.

Na turma |, os resultados também nao foram
satisfatérios, mas algumas questoes merecem desta-
que, como: a questdo 1 que perguntava como podem
ser consideradas substancias como a glicose, uréia, vi-
tamina C e o etanol, onde somente 1 aluno da turma
controle acertou, e na turma | 21 alunos acertaram, ou
seja 91% da turma, o aumento pode ser explicado por
ter sido trabalhado compostos organicos durante a aula
tedrica e pratica; e a questdo de numero 3, que pergun-
tava quais eram os principais atomos que compdéem a
estrutura quimica dos carboidratos, 17 alunos acertaram
correspondendo 73,9% da turma. Nas outras questdes
0s erros ainda continuaram evidentes, como pode ser
visto na Figura 2.
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Figura 1- Resultado obtido com o questionario aplicado no 1° ano do Ensino Médio turma Il (sem aula

pratica), julho 2014, Alegre-ES.
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Figura 2- Porcentagem de acertos e erros do questionario aplicado na turma do 1° ano I, com 23 alunos.

A turma Il apresentou melhores resultados em
comparagcdo com as turmas | e I, esta foi a que
apresentou maior numero de acertos. De 7 questbes
acertaram 4 o equivalente a 57% do questionario (Figura
4). Sendo que a questado 2 e 7 onde as turmas controle
(I e | apresentaram muitas dificuldades, a turma llI
obteve mais acertos dos que as outras, na questédo
2 com 83% e a 7 com 75% de acertos. As outras
questdes mostraram-se de dificil entendimento (Figura
3), principalmente a questao 6, que perguntava sobre
a arquitetura das proteinas, nesta somente 3 alunos
acertaram. Esta dificuldade foi observada também nas
outras turmas, com baixo indice de acertos, 5 acertos na
turma | e 2 na turma ll (sem aula pratica).

Os resultados mostraram-se satisfatorios pois foi
observado a necessidade da utilizacdo de diversos
recursos para que se tenha uma aprendizagem
significativa. Assim a Figura 4, apresenta o aumento
de acertos nas turmas onde foi aplicado a pratica.
Evidenciando as dificuldades apresentadas pode-se
concluir que estas devem ser resultado da aplicacéo
de curriculos lineares. O que transforma o ensino
de ciéncias, ndo em descobertas, mas sim, em
simples memorizagdo de conteudos (KAWASAKI e
BIZZO, 2000). Atualmente, tem se discutido sobre
as metodologias de ensino que devem ser inseridas
ou usadas para aumentar o interesse dos alunos e
permitir um aprendizado efetivo. O construtivismo,
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Figura 3- Porcentagem de acertos e erros do questionario aplicado na turma do 1° ano Ill, com 24

alunos.alunos.
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Figura 4- Porcentagem de acertos das turmas |, Il e lll.

por exemplo, traz uma linha de estudos no qual o
processo de ensino-aprendizagem defende que a
construcao do conhecimento deve ser feita a partir de
conceitos prévios que o aluno traz para a sala de aula.
Os fundamentos tedricos do aprendizado significativo
de Ausubel et al. (1980) advertem que o aluno apenas
aprende de forma concisa apenas aquilo que tem um
significado para ele, e isso s6 é possivel se conceitos
novos sao formados com base em conhecimentos
previamente adquiridos (AUSUBEL et al., 1980).

CONCLUSAO

Neste estudo, notou-se grande dificuldade por
parte dos alunos com o tema. Mas com a utilizacdo dos
recursos didaticos adotados constatou-se que houve
um rendimento superior, demonstrado pelas turmas
que realizaram a pratica em relagao a turma com aula
expositiva somente, o que mostra que os resultados
foram significativos na construcdo do conhecimento
sobre bioquimica. O ensino de bioquimica deve
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ser trabalhado de maneira dindmica, pois contém
conceitos que nao possibilitam visualizacdo, a nao ser
que se busque alternativas como a adog¢ao de praticas
fundamentadas e associativas, e ndo meramente
aplicadas, pois se trata de um conteudo continuo.
Assim, as aulas praticas podem ser de grande
valor para os professores em atividades escolares e
complementares com seus alunos, o que facilita o
desenvolvimento das aulas e ao mesmo tempo traz o
interesse do aluno a disciplina escolar Biologia.

REFERENCIAS
- AUSUBEL, D.P.; NOVAK, J.D.; HANESIAN, H. Psicologia Educacional. Rio de

Janeiro: Interamericana, 1980.
- BRAATHEN, P.C. O processo ensino aprendizagem em disciplinas basicas

do terceiro grau. Educacéo e Tecnologia, v.8, n.1, 34-41, 2003.

- BIZZ0, N. Ciéncias: facil ou dificil? Sdo Paulo: Atica, 2000. - CERRI, Y.L.N.S.
& TOMAZELLO, M.G.C. Criangas aprendem melhor ciéncias por meio da
experimentagdo? Em: Pavéo A.C. e Freitas, D. (Orgs). Quanta ciéncia ha no
ensino de ciéncias Editora UFSCar. Sdo Carlos, 2008.

- KAWASAKI, C.S.; BIZZ0, N.M.V. Fotossintese: um tema para o ensino de
ciéncias? Quimica Nova na Escola, n. 12, p. 24-29, 2000. - KRASILCHIK, M.
Pratica de Ensino de Biologia. Sdo Paulo: Edusp, 2008.

- LIMA, R.; FRACETO, L. F. Abordagem Quimica na Extragdo de Dna de
Tomate. Quimica Nova na Escola. Universidade de S&o Paulo. v.25, maio,
2007, p. 43-45.

- LUNETTA, V.N. Actividades praticas no ensino da Ciéncia. Revista Portuguesa
de Educacdo, v. 2, n. 1, p. 81-90, 1991.

- ZENI, A.L.B. Conhecimento Prévio para a Disciplina de Bioquimica em
Cursos da Area da Satde da Universidade Regional se Blumenau-SC. Revista
Brasileira de Ensino de Bioquimica e Biologia Molecular, n°1, B1-B14, 2010.

127

Anais do VII EREBIO



“Tecendo lacos docentes entre Ciéncia e Culturas” Anais do VII EREBIO

ANALISE DO IMPACTO AMBIENTAL CAUSADO PELO LIXO POR UMA TURMA DE
ENSINO MEDIO EM ALEGRE-ES

THAMARA LINS BRAVO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO, CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, ALEGRE, ES
MARCIA BRAGA PEREIRA

GRADUACAO EM CIENCIAS BIOLOGICAS LICENCIATURA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO
SANTO, CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, ALEGRE, ES

RONDINELLE GIORDANE COSTA

GRADUACAO EM CIENCIAS BIOLOGICAS LICENCIATURA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO
SANTO, CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, ALEGRE, ES

ERIKA APARECIDA DA SILVA FREITAS
LICENCIADA EM CIENCIAS BIOLOGICAS, PROFESSORA ENSINO MEDIO
ANDERSON LOPES PECANHA

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO, CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS, DEPARTAMENTO DE
BIOLOGIA, ALEGRE, ES

RESUMO

O processo de educacdo ambiental € um fator de extrema importancia para a solugdo da degradacdo do meio
ambiente, que visa o desenvolvimento de novas formas de pensar e agir, através da relagdo entre a educacéo e os
cidadaos, tornado possivel a visdo critica sobre os problemas ambientais presentes na sociedade. Este trabalho
teve como objetivo estimular a capacidade critica dos alunos ao investigar os impactos causados pelo lixo do
municipio de Alegre, ES. Foi desenvolvido em uma escola estadual de Alegre-ES, com alunos do 2° ano Integrado
do Ensino Médio. Com esse estudo, os alunos puderam constatar que o adequado tratamento dos residuos solidos
contribui efetivamente para minimizar os varios problemas ambientais que afetam a sociedade. Os alunos tiveram
contato direto com o lixdo, o que possibilitou uma percepgao do local onde sdo destinados os residuos solidos
produzidos na cidade, mas que passam desapercebidos no cotidiano.

Palavras-chave: educacédo ambiental, coleta seletiva, sensibilizacdo, residuos sélidos

INTRODUCAO ou energia resultante das atividades humanas

que, direta ou indiretamente, afetam: a saude, a

Conforme a resolugdo do CONAMA 001/86 seguranca e o bem estar da populacgio; as atividades

“o impacto ambiental € qualquer alteracdo das sociais e econémicas; a biota; as condi¢des estéticas

propriedades fisicas, quimicas e bioldégicas do meio e sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos
ambiente, causada por qualquer forma de matéria recursos ambientais” (BRASIL, 2012).
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Os aterros sanitarios e lixdes sdo uma das maiores
causas de impactos ambientais no Brasil, que
recebem residuos gerados pela populacao causando
degradacao ambiental das regides do entorno além
de favorecerem a proliferacdo de animais e insetos
que sao vetores de inUumeras doencas ao homem.
Em tal caso, a ABNT NBR 10.004:2004 explana
que “Residuos Solidos séo residuos nos estados
sélido e semi-solido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial,
agricola, de servigos e de varricao”. Nota-se, uma
disposicao inadequada dos residuos constituem
problemas sanitario, econémico e principalmente
estético nas cidades brasileiras (BRASIL, 2006).

E esse processo gradual de degradagcdo ao
ambiente tem causado preocupacdes na sociedade
que comecgam arever suas atitudes demonstrando mais
interesses pela biodiversidade do planeta. E assim,
progressivamente a necessidade de preservagcao
vai se consolidando até atingir resultados efetivos,
como a dos 6rgaos controladores do processo de
poluicao; ao lado destes tem-se um grande numero
de movimentos, associacdes, organizacdes, ONGs e
projetos que se difundem em defesa da qualidade de
vida e da vida no planeta, amparados pela Legislacéo
Ambiental (BERVIQUE, 2008).

Outro fator importante que contribui para o
desenvolvimentode umaresponsabilidade ambiental
€ o0 processo de educacao ambiental ja que este
assegura o aperfeicoamento das competéncias
cientificas e técnicas por meio da relacdo entre a
educacao e os cidadaos, tornando possivel a visao
critica sobre os problemas ambientais presentes
na nossa sociedade (SEABRA; MENDONCA, 2011).
Conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Educacao Ambiental, Art. 2°,

A Educagdo Ambiental € uma dimensdo da
educacao, é atividade intencional da pratica
social, que deve imprimir ao desenvolvimento
individual um carater socialem suarelagdo com
a natureza e com os outros seres humanos,
visando potencializar essa atividade humana
com a finalidade de torna-la plena de pratica
social e de ética ambiental (BRASIL, 2015).

A solugéo dos problemas ambientais tem sido
considerada indispensavel para a garantia de quali-
dade de vida. A questdao ambiental requer que a so-
ciedade busque por novas formas de pensar e agi,
individual e coletivamente, junto a escola que é res-
ponsavel pelo acesso de todos, capazes de construir
novos valores que permitam suprir as necessidades
humanas sem destruir o meio natural, onde a escola
se constitui um ambiente com espaco reflexivo nota-
vel para a construcdo de cidadaos (OLIVEIRA, 2006).

A escola possibilita a compreenséao da realida-
de social e ambiental e permite a transformacao da
sociedade através da educacdo. Assim, este estudo
teve como obijetivo estimular a capacidade critica dos
alunos ao investigar os impactos causados pelo lixo
do municipio de Alegre, ES.

METODOLOGIA

Este trabalho foi desenvolvido em uma escola
estadual de Alegre-ES com os alunos do 2° ano Inte-
grado do Ensino Médio, através da analise do impacto
ambiental causado pelo lixo no municipio.

Foram trabalhados conceitos acerca dos pro-
blemas ambientais provenientes das a¢des huma-
nas, por meio de aulas dindmicas com a participagao
efetiva dos alunos, a fim de aperfeicoar a habilidade
critica a respeito das alteragdes ambientais causadas
pela producdo de residuos soélidos. Proporcionando
elementos tedrico-praticos viabilizando uma melhor
aprendizagem dos conceitos relacionados a Educa-
¢ao Ambiental na sala de aula.

Foi realizada também uma visita ao lixdo de
Alegre, onde eles puderam relacionar os conteudos
trabalhados em sala de aula com a destinacdo dos
recursos produzidos para o0 consumo humano e sua
eliminacdo no ambiente. Durante a visita os alunos
presenciaram o destino de grande parte dos residuos
a céu aberto estimulando-os a desenvolver mudancas
de habitos e a aplicagao dos conceitos.

Por fim produziram relatérios onde puderam
expressar suas opinides acerca dos problemas cau-
sados pelo lixo, a descricdo do lixdo, os impactos
ambientais causados e possiveis acdes mitigadoras.
Para tal confeccéo, foi feito o roteiro de visita que os
direcionassem na escrita dos relatérios.
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Figura 1 - Localizacao do Lixdo no municipio de
Alegre-ES. Coordenadas geograficas: 20°45'16.6"S
41°31'20.9"W Fonte: Google Maps e Sistema
Integrado de Bases Geoespaciais do Estado do
Espirito Santo - GEOBASES

ROTEIRO DA VISITA

Objetivo:

- Estimular a capacidade critica dos alunos a res-
peito dos impactos causados pelo lixo.

Questoes para ajudar no desenvolvimento do re-
latorio:

- Descreva a paisagem local.

- Quais problemas causados pelo lixo?

- Relate possiveis a¢cdes que minimizem esses
problemas.

- Tem curso d’agua proximo ao lixao?

- A destinacao do lixo esta correta? Ha outra op-
cao?

- O local de depdsito do lixo € apropriado para
este fim?

- O lixao esta afastado de nucleos populacionais
e estradas?

Faca um relatério da visita, contendo a descricao
do local com imagens, os impactos ambientais causa-
dos pelo lixao e possiveis solugcdes para que sejam mi-
nimizados, e suas consideracoes (aqui deve conter sua
reflexdo sobre tudo que foi discutido durante a visita).

CARACTERIZACAO DO LIXAO
O lixdo estudado localiza-se no municipio de
Alegre, a uma distancia de 2Km do centro, apresen-

tando uma area de aproximadamente 1 hectare (Fi-
gura 1). O local recebia todo tipo de lixo, proveniente
dos bairros de Alegre e seus Distritos de Celina e Rive.
A coleta de lixo é realizada todos os dias exceto aos

Figura 3 - Depédsito de lixo desordenado e a céu
aberto. Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 4 - Depdsito de lixo desordenado e a céu
aberto. Fonte: Arquivo pessoal.

domingos com uma quantidade média diaria de 26-
36 toneladas.

Os residuos e lixos sdo langados a céu aber-
to provocando danos tanto para as pessoas quanto
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Figura 5 - Vegetacao removida para a expansao da
area do lixao. Fonte: Arquivo pessoal.

para a fauna e flora local. Ocorre uma proliferagcao de
vetores como moscas, mosquitos, ratos, entre outros,
causando doencas que podem afetar a saude da po-
pulacdo. Além disso, o lancamento do lixo também
gera maus odores e gases na atmosfera poluindo o ar,
como pode ser observado na Figura 3 e 4.

Para a implantacao do empreendimento foi ne-
cessario a remocgao da vegetacao no local, causando
estresse da fauna, reducéo do fluxo génico e reducao
da biota do solo conforme a Figura 5.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos participaram efetivamente, a visita
foi bem aceita pelos alunos como pode ser visto na
Figura 3. Com a visita, foi trabalhado com os alunos
como deve ser tratado e disposto o residuo sélido,
evidenciando o papel da escola como formadora
estimulando a capacidade reflexiva dos alunos acerca
dos problemas ambientais. Do mesmo modo que
Soares; Salgueiro; Gazineu (2007) afirmam que

“l..] Uma finalidade da
educacao ambiental é
despertar a preocupacéo
individual e coletiva para

a questdo ambiental com
uma linguagem de facil
entendimento que contribui
para que o individuo e a

coletividade construam
valores sociais, atitudes
e competéncias voltadas

para a conservacdo do meio
ambiente. Assim, torna-
se necessario mudar o0
comportamento do homem
com relacdo a natureza, com
O objetivo de atender as
necessidades atuais e futuras,
no sentido de promover um
modelo de desenvolvimento

sustentavel (SOARES;
SALGUEIRO; GAZINEU, 2007,
p.5).

Os alunos relataram com clareza os principais
pontos do roteiro, como pode ser observados em
trechos de alguns relatérios:

[...] “fomos ao lixao da cidade de Alegre-ES, para
analisar o local e as condicdes que sdo descartados
o lixo de nossa cidade. Percebemos que nao ha
organizacdo para o descarte do mesmo, pois ao
chegarmos mais perto podemos verificar que estava
tudo misturado, sendo a parte hospitalar a mais
perigosa junto com o restante, que seria de comércio,
residéncias e até restos mortais de animais. Lembrando
que existe uma familia completa que trabalha no local
para retirar o material seco para reciclagem, correndo
alto risco de contaminacao. Sado muitos os problemas
causados pelo lixo que € depositado naquele lugar,
como: Deslizamento de encostas, assoreamento do
rio, enchentes, podem causar iniUmeras doencas,
entre outros.” [...]

Aluno do 2° ano Integrado
[...] “podemos observar que a paisagem local € bem
debilitada, causando um grande impacto ambiental,
prejudicando o lencol freatico e as propriedades de
terras locais™[...]

Aluno do 2° ano Integrado
[...] “a paisagem local ndo é muito bonita de se ver pois
tem muito lixo, ossos de animais, entulhos de obras,
sem falar do mal cheiro. Os principais problemas que
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Figura 6 - Alunos do 2° ano Integrado no lixao do
municipio de Alegre-ES. Fonte: Arquivo pessoal.

o lixo causa é a poluicdo do ar, quem trabalha nesse
lugar tem que ter um certo cuidado pois pode se
contaminar com lixo” [...]

Aluna do 2° ano Integrado
[...] “a destinacao do lixo esta totalmente incorreta. O
lixo deveria ser separado através da coleta seletiva e
logo apds, deveria ser levado até um aterro sanitario,
onde todo o lixo seria tratado e reaproveitado.”[...]

Os relatérios demonstraram a preocupacao
dos alunos com uma correta destinacao dos residuos
sélidos, para que nao causem danos oOu riscos a
saude publica e a seguranca, a fim de minimizar os
impactos ambientais. Para o Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo - IPT (1995) “na
execucao os residuos sdo separados de acordo com
suas caracteristicas e depositados separadamente.
Antes de ser depositado todo o residuo € pesado, com
a finalidade de acompanhamento da quantidade de
suporte do aterro.” Aqui percebe-se a importancia da
coleta seletiva, que também foi lembrada pelos alunos.
Continuando com as determinagdes da construcéo
correta dos aterros, o IPT (1995) ressalta que

[...] na preparagdo da area
sao realizados, basicamente,
a impermeabilizacdo e o
nivelamento do terreno, as
obras de drenagem para
captacao do chorume (ou
percolado) para conduzi-lo ao
tratamento, além das vias de
circulacao. As areas limitrofes
do aterro devem apresentar
uma cerca viva para evitar
ou diminuir a proliferacao de
odores € a poluicao visual (IPT,
1995).

Pode-se perceber que a atividade estimulou
a aprendizagem do conteudo através das reflexdes
dos alunos com a producdo de lixo e a preocupacéo
das consequéncias que isto se dara no futuro, com
grandes quantidades de lixo gerados pelas atividades
humanas. Percebeu-se que os alunos ficaram sensi-
bilizados para os problemas causados pelo mau ge-
renciamento do lixo, e buscaram algumas alternativas
para solucionar os problemas encontrados no lixao,
como a destinacdo adequada para cada tipo de lixo/
residuo, de modo que os residuos sélidos e recicla-
veis fossem para coleta seletiva que ja foi implantada
no municipio; material organico para compostagem;
material hospitalar para incineracao e o restante deve
ser destinado ao aterro sanitario. E quanto a paisagem
local propuseram um reflorestamento do entorno, que
também seria um reflgio para a fauna.

CONCLUSAO

Constatou-se com este projeto uma sensibili-
zacao dos alunos com os impactos causados pelo li-
xao, fornecendo informagdes acerca da tematica am-
biental que proporcionou elementos tedrico-praticos
viabilizando uma melhor aprendizagem dos conceitos
relacionados a Educacdo Ambiental na sala de aula,
além de desenvolver solugdes para os problemas am-
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bientais causados na cidade de Alegre-ES.

A participacdo dos alunos foi eficaz, e durante
a visita pode-se perceber uma maior socializagcéo fora
do ambiente de sala de aula, onde as experiéncias sao
compartilhadas, possibilitando ao docente uma forma-
¢ao que evidencie reflexdes criticas e atuantes que fa-
vorece uma construgao significativa de aprendizagem.
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RESUMO

O presente trabalho € um relato da experiéncia em um projeto de Monitoria de Ciéncias, por uma aluna da
licenciatura do curso de Ciéncias Biologicas. Além de aumentar o convivio com o ambiente escolar e com os
professores da educacédo basica, o projeto educacional para além das atividades académicas pdde auxiliar na
formacao profissional, permitindo adquirir competéncias e habilidades para o exercicio da docéncia. A vivéncia da
monitoria permitiu conhecer diferentes estratégias de ensino em Ciéncias, desenvoltura da capacidade oratoria para
lecionar e aquisicao de praticas Uteis para a docéncia, contribuindo para uma melhor formacgao profissional.

Palavras-chave: Experiéncia. Monitoria em Ciéncias. Estratégias de ensino. Formacao profissional. Docéncia.

INTRODUCAO

A oportunidade de fazer parte de projetos
de monitoria relacionados a area de ensino ou
de programas de iniciacdo a docéncia pode
promover no sujeito em processo de formacgao
académica, modalidade licenciatura, licbes de
experiéncias extraidas do contexto escolar, por
meio da observacao das atitudes dos professores
em diferentes ocasides, como estes lidam com
os problemas escolares e, a partir dessas licdes,
aprender a lidar com as questdes do cotidiano
escolar. Observando ou vivenciando a pratica
docente, o licenciando pode refletir sobre seu futuro
na educacgao e adquirir praticas uteis para seu futuro
como educador.

Na condicéo de estudante do curso de Ciéncias
Biolégicas da Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES), tive a oportunidade de participar
do projeto Monitoria em Ciéncias pela Prefeitura
Municipal de Vitéria nos anos 2012 e 2013 Esse
projeto consistia da parceria entre prefeitura e
universidade, no qual eram concedidas bolsas para

os alunos de licenciatura dos cursos de Geografia,
Histéria, Letras, Pedagogia, Artes Visuais e
Ciéncias Bioldgicas. Os monitores acompanhavam
e auxiliavam professores nas escolas municipais
de ensino fundamental, além de auxiliar os alunos
da rede. Os universitarios também participavam
do planejamento com os professores das unidades
de Vitoria. A carga horéaria de trabalho do monitor
era de 20 horas semanais, sendo quatro delas de
planejamento.

Comomonitora, vivenciei,duranteumanoequatro
meses, o0 ambiente de uma escola da rede publica
de ensino fundamental. Neste &mbito pude observar
a pratica de diferentes docentes da area de ensino
de Ciéncias, analisar suas atitudes em diferentes
ocasioes, refletir sobre a forma como ministravam
as aulas, como lidavam com as adversidades
encontradas no caminho, como organizavam e
estruturavam a relacdo com os alunos. Estar ali,
presente, diante de todas essas circunstancias,
me fez amadurecer a ideia de ser uma professora
e oportunizou adquirir praticas da profissdo. Neste
trabalho, relato as vivéncias e trago reflexdes sobre
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a minha experiéncia, esta que, segundo Larrosa
(2002, p. 25-26), “é tudo aquilo que nos passa, nos
toca, ou que nos acontece, e ao nos passar-nos
forma e nos transforma”. Esses saberes construidos
na pratica é o que Tardif (2000, p. 10) define como
epistemologia da pratica profissional. Acredito que
a participacdo do graduando em projetos dessa
natureza permite ndo s6 a contextualizacdo e
ressignificagdo dos conhecimentos académicos,
mas, também, a reflexdo tedrica sobre a pratica dos
professores em exercicio contribuindo, dessa forma,
para a formacao continuada desses profissionais”.
Baseando-me nesses dois referenciais tedricos,
pretendo responder as seguintes questdes: como
0 meu convivio com o cotidiano escolar para
além das minhas atividades académicas auxilia na
minha formagédo? E como a minha convivéncia com
docentes da educacao basica possibilita adquirir
competéncias e habilidades para o exercicio da
docéncia profissional?

Transformacao pela experiéncia

Segundo Larrosa (2002, p. 26) “somente
o0 sujeito da experiéncia esta (...) aberto a sua
préopria transformacao”. Para o autor, este sujeito
se define ndo pela sua atividade, mas por sua
passividade, disponibilidade e por sua abertura
frente as experiéncias suscitadas, nao sendo capaz
de experiéncia aguele que se opde e nao se expode,
pois, segundo ele, é incapaz de experiéncia aquele
“a quem nada |Ihe passa, nada Ihe acontece, (...), a
quem nada o toca, nada afeta, a quem nada ocorre”
(LARROSA, 2002, p. 25-26). Assim, o autor define
como experiéncia “aquilo que nos passa, ou que
nos toca, ou que nos acontece, e ao Nos passar-nos
forma e nos transforma” (idem).

Para Larrosa (2002), um dos principais motivos
para afalta de experiéncia do sujeito estarelacionado
com a falta de tempo e excesso de trabalho nos dias
atuais, onde tudo se passa depressa, pois vivemos
na era da velocidade, sem ter tempo suficiente para
as atividades. Estamos sempre ocupados e isso
nos impede de parar para refletir o ocorrido, e, por
conseguinte nada nos acontece. Até mesmo dentro
das instituicbes educacionais, a oportunidade de
vivenciar algo ndo é dada e menos experiéncias

produzimos, ao passo que cada vez ficamos mais
tempo nas escolas.

Outro vilao da experiéncia, segundo Larrosa (2002),
€ o par formado entre a informacgao/opinidao. O autor
deixa bem claro que é necessario separar experiéncia
de informacao, pois o saber de experiéncia é diferente
do saber coisas. Na medida em que se obtém
informacao sobre alguma coisa, o sujeito sente a
necessidade de opinar. Essa alianga entre informacao
e opinido do sujeito, chamada de periodismo por
Benjamim (1991, apud LARROSA, 2002,) destréi e
anula a experiéncia. Para este autor, periodismo ¢é a
fabricacdo da informacéo e a fabricacdo da opinido.
Ele alega que quando o par formado entre informacao/
opinido se sacraliza, ocupatodo o espaco do acontecer,
nao tendo lugar para a passagem da experiéncia.

Para Larrosa (2002) dentro dos aparatos
educacionais fazemos parte de um sistemaquefunciona
da seguinte forma: primeiro somos informados de algo
e posteriormente temos que opinar criticamente ou
ndo sobre aquilo. O problema é que as informagdes
estdo chegando cada vez mais e mais depressa, ndo
sendo possivel parar para analisar e refletir sobre o que
se tem ocorrido, pois, a velocidade que as informacgdes
estdo chegando, acaba por gerar a falta de siléncio e
memoria do sujeito, inimigos também da experiéncia.
Para ele, a possibilidade de que algo nos aconteca
requer:

Parar para pensar, parar para olhar, parar
para escutar, pensar mais devagar, olhar mais
devagar, e escutar mais devagar; parar para
sentir, sentir mais devagar, demorar-se nos
detalhes, suspender a opiniao, suspender o juizo,
suspender a vontade, suspender o automatismo
da acao, cultivar a atencdo e a delicadeza,
abrir os olhos e os ouvidos, falar sobre o que
nos acontece, aprender a lentiddo, escutar aos
outros, cultivar a arte do encontro, calar muito, ter
paciéncia e dar-se tempo e espaco (LARROSA,
2002, p. 24).

O autor também acredita que a experiéncia é
singular e Unica de cada sujeito e mesmo que duas
pessoas compartilhem o mesmo acontecimento, elas
dificilmente terao vivido a mesma experiéncia.
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Formacao profissional na pratica

Em se tratando de formacédo profissional, Tardif
(2000) defende que esta deve ser constituida de
conhecimentos especializados, adquiridos durante
uma longa e ampla formacgao, muitas vezes de natureza
universitaria ou equivalente. Tais conhecimentos
devem se apoiar nas ciéncias naturais e aplicadas, mas
também nas ciéncias sociais e humanas, bem como
nas ciéncias daeducacao. Tardif e Gauthier (1999, apud
TARDIF, 2000) defendem que os profissionais, mesmo
apds seus estudos universitarios, devem sempre
autoformar-se, pois os conhecimentos especializados
sdo evolutivos e progressivos, necessitando de uma
formacao continua e continuada.

Para o autor, os conhecimentos dos profissionais
também devem possuir dimensbes éticas, como
a sensibilidade, inerentes a pratica profissional,
especialmente para as profissdbes que lidam com
seres humanos, como por exemplo, os professores
para com seus alunos, médicos e enfermeiros para
com seus pacientes e entre outros.

Um problema apontado pelo mesmo autor, é que,
muitas vezes, os conhecimentos especializados dos
profissionais estdo voltados parasolugcao de problemas
concretos, ndo dando conta das situacdes inusitadas
que surgem no ambito da profissdo, principalmente
no ramo da profissdo de professor.

Tardif (2000, pg.10) irda chamar como epistemologia
da pratica profissional “o estudo do conjunto dos
saberes utilizados realmente pelos profissionais em
seu espaco de trabalho cotidiano para desempenhar
todas as suas tarefas”. Este saber mencionado
por ele tem um sentido amplo, que engloba os
conhecimentos, as competéncias, as habilidades e as
atitudes dos profissionais. Ele afirma que a partir da
acao no trabalho é que esses saberes sao mobilizados
e construidos.

Tardif (2000) relata que pesquisas realizadas na
América do Norte enfatizam que existe uma relacéao
de distanciamento entre os saberes profissionais e os
conhecimentos académicos. Diz-nos ainda que:

E preciso, portanto, que a pesquisa universitaria
se apoie nos saberes dos professores a fim de
compor um repertério de conhecimentos para a
formacao de professores (TARDIF, 2000, p. 10).

Uma das criticas do autor é que, dentro dos
aparatos de formacdo, os pesquisadores estao
mais interessados em discutir o que os professores
deveriam ser, fazer e saber e ndo o que eles séo ,
fazem ou sabem. Por isso, a epistemologia da pratica
profissional sustenta a ideologia de estudo dos
saberes mobilizados e utilizados pelos professores
em todas suas tarefas.

Conforme Tardif (2000), os saberes dos professores
serdo construidos por eles em funcéo dos contextos
de trabalho, provavelmente desenvolvidos ao longo
de uma carreira, e isso ira requerer tempo. Parte
dessa construcdo do saber acontece em funcao de
uma situacao particular de trabalho, e € em relacao a
essa particularidade que os saberes ganham sentido.
O autor acredita que o trabalho em sala de aula exige
uma variedade de habilidades ou de competéncias
dos professores para interagir com o seu ambiente
de trabalho. Segundo Tardif, um dos principais fatores
para isso é aquisicdo da sensibilidade relativa as
diferencas entre os alunos, pois, por mais que 0s
profissionais da educacao trabalhem com grupos de
alunos, eles devem atingir o individual de cada um,
pois sdo os individuos que aprendem.

Tardif faz uma critica quanto ao reconhecimento
dos saberes profissionais por parte dos pesquisadores
de ciéncias da educacéo. Ele diz:

Os conhecimentos tedricos construidos
pela pesquisa em ciéncias da educacdo, em
particular os da pedagogia e da didatica que
sdo ministradas nos cursos de formacdo para
0 ensino, ndo concedem ou concedem muito
pouca legitimidade aos saberes dos professores,
saberes criados e mobilizados por meio de seu
trabalho (TARDIF, 2000, p. 18).

Por isso, Tardif € um dos defensores da ideia de
que os professores devem participar de diversas
maneiras, da formacao de seus futuros pares.

Licoes da experiéncia como monitora de
Ciéncias

Quando fiz minha inscricdo em Agosto de 2012
para participar do projeto monitoria em Ciéncias, me
deparei com o obstaculo da carga horaria estabelecida,
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pois, no curso de Ciéncias Bioldgicas, a organizacao
curricular até o sexto periodo nao permite tempo
continuo para realizacdo de estagios extracurriculares.
As matérias sdo ofertadas nos turnos matutino e
vespertino, ndo havendo disponibilidade de 20 horas
semanais no mesmo turno.

Este é um dos problemas relativos a estruturacao
das disciplinas nos curriculos dos cursos de
licenciaturas, que impossibilitam os estudantes de
vivenciar oportunidades de estagios extracurriculares,
a participar de projetos de formacédo integralizadora
e conviver em ambientes escolares Desse modo,
a concepcao de tempos e espacos de formacao na
licenciatura pouco favorece a articulacdo entre a
teoria e a pratica, como também prioriza a informacéao
em detrimento da reflexdo como pratica formadora.

Entretanto, conforme o autor Larrosa (2002, p. 25-
26) nos diz, “somente o sujeito da experiéncia esta
(...) aberto a sua prépria transformacao”. Portanto,
€ necessario que o sujeito, no caso, o licenciando,
queira ser transformado, esteja aberto a novas
vivéncias. Sendo assim,, optei por abrir mao de cursar
algumas disciplinas para poder fazer parte do projeto
monitoria. Na monitoria atuei com as séries de 6° ao
9° ano (Ensino Fundamental Il). Logo que cheguei, tive
uma ideia de realizar um simples levantamento com
os alunos, sobre o que eles achavam que deveria
melhorar nas aulas de ciéncias, e as seguintes frases
foram as que mais me chamaram a atencao:

“ As aulas seriam mais interessantes se a gente
usasse 0s materiais de laboratérios “’ (aluno do
7° ano B).

“ Ah! Eu queria ver no microscopio, por que eu
nunca vi! © (aluna do 6° ano).

“ Gosto muito quando temos videos, pois
aprendo melhor!” (aluno do 8° ano).

“ Queria ter aulas mais divertidas, sem ficar
copiando do quadro “ (aluna do 9° ano).

Os professores regentes eram adeptos a ideia
de aulas dindmicas e uma maior utilizacdo dos
recursos laboratoriais da escola, entretanto, por
vezes, era complicado o professor sozinho organizar
o laboratério, preparar a aula pratica, explicar e dar
a atencao devida a todos os alunos. Com a minha

chegada, (Agosto de 2012) pude colaborar com os
professores dos turnos matutino e vespertino para
iniciarmos o projeto ‘Mais Pratica na Escola’, visando
maior utilizacdo dos recursos da sala de ciéncias para
obter uma aula mais dinamica, mais interessante e
com intuito de facilitar o aprendizado. Essa situacéo
nos chama atencédo para as condi¢cdes de trabalho
do professor, que nem sempre favorecem as praticas
diversificadas, mesmo que eles estejam preparados
para executa-las. Nesse sentido, as atividades de
monitoria sdo também importantes para o trabalho
do professor. Assim como Zeichner (2008) nos alerta,
o desenvolvimento da pratica pedagogica é também
motivado pelas condi¢des de trabalho dos docentes.

Durante a minha permanéncia como monitora,
observei como os professores articulavam os
conteudos de ciéncias com os alunos. Como lidei com
professores diferentes, as metodologias utilizadas
também eram diferentes. O professor do turno
vespertino gostava muito de utilizar textos cientificos
e noticias que circulavam na midia correlacionando
com os conteudos ensinados. A professora do turno
matutino estimulava os alunos a pensar, a descobrir por
eles mesmos, utilizando uma abordagem investigativa
nas aulas. Um dos recursos didaticos utilizados por ela
nessa abordagem era uma revista de divulgacdo da
ciéncia, para criangas, pois os textos dessa revista séao
escritos de maneira que agugam a curiosidade e ainda
trazem experimentos que muitas vezes séo capazes de
fomentar o interesse pela investigagao, incentivando o
raciocinio cientifico das criangcas em sala de aula. Ela
também utilizava recursos multimidias, como videos,
softwares no laboratério de informatica, para aprimorar
os conteudos trabalhados. Quando possivel ela
trabalhava na construcao de modelos didaticos durante
a explicagao do conteudo para facilitar a transmissao
do conhecimento para os alunos. Na interagdo com
os alunos, durante a exposicao do conteudo, ela me
estimulava a participar das conversas, permitindo
acrescentar os meus conhecimentos académicos
sobre determinado assunto para contribuir com
as aulas. Muitas vezes eu argumentava com os
alunos e com a professora as novidades do campo
das pesquisas cientificas, pois, como estudante da
graduacdao em Ciéncias Biolégicas, eu estava em
maior contato com o campo cientifico.
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Baseada principalmente na observacao e convivio
com esses professores, pude conhecer e adquirir as
melhores habilidades que eles tinham em sala de aula,
copiando os termos que eles utilizavam para falar com
osalunos, o modo qual se expressavam e desenvolviam
uma explicagdo, a maneira como agiam em sala. Muito
do que eu aprendi de postura de professor, foi gracas
ao convivio com esses profissionais. Como proposto
por Tardif (2000), os professores em exercicio devem
participar da formacao de seus futuros colegas de
trabalho. E necessario aproximar os licenciandos dos
professores que ja estdo imersos na profissdo, pois
dependendo do profissional, este pode contribuir de
maneira muito relevante para a formacao de futuros
professores, auxiliando principalmente na aquisicao
de competéncias e habilidades que sao exigidos no
local de trabalho. Assim, eu néo vivi a experiéncia dos
professores que acompanhei, mas os saberes que eles
construiram a partir da experiéncia transformaram a
minha compreensao sobre varios aspectos da pratica
pedagdgica. Nesse sentido, posso dizer que a vivéncia
da monitoria foi uma experiéncia que me transformou
e, portanto, contribuiu de forma significativa para a
minha formagao como professora.

CONSIDERACOES FINAIS
Penso que o convivio com o cotidiano escolar
para além das atividades académicas, tal como é

oferecido por parte de projetos pedagdgicos para
licenciatura, se constitui como um salto para a
formacao profissional, pois, através desta experiéncia
0 sujeito pode ser transformado, pode vivenciar com
maior frequéncia momentos ou situagdes inusitadas
para que se construam desde cedo alguns saberes
profissionais, visto que estes, conforme Tardif
(2000) sdo mobilizados e construidos em fungcao
de situacdes particulares do trabalho, e é com essa
particularidade que esses saberes ganham sentido.
Nesse aspecto, a vivéncia da monitoria ocasionou em
mim transformacdes, permitiu conhecer diferentes
estratégias de ensino para trabalhar o conteudo de
Ciéncias, adquirir sensibilidade para com os alunos
dentro de sala de aula e desenvolver a capacidade
oratoria para lecionar. Estes fatores contribuiram para
minha formacéao profissional.
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RESUMO

Utilizando armadilhas para a coleta de moscas, espera-se que alunos do E.M. conhecam parte da fauna do campus
Niterdi do Colégio Pedro |l

Apos as coletas, os alunos fardo a analise qualitativa e quantitativa das espécies associadas a esse ambiente,
percebendo como o homem pode criar condigdes que favorecem o desenvolvimento de algumas espécies de seres
vivos em ambiente antropico e excluem outras.

Assim, os alunos terdo a oportunidade de aplicar em pesquisa cientifica basica, no seu proprio ambiente formal de

estudo, os conhecimentos que adquirirem em sala de aula, vivenciando o método cientifico.

PALAVRAS-CHAVE: INICIAGAO CIENTIFICA; DIPTEROS MUSCOIDES.

INTRODUCAO

Desde 2013, o Colégio Pedro Il passou
a pertencer a rede federal de escolas de ensino
técnico e tecnoldgico, fazendo-se necessario o
desenvolvimento de praticas de pesquisa de iniciacdo
cientifica, com o objetivo de engajar os alunos nesse
novo contexto politico-pedagaogico.

Em setembro de 2014 e em margo de 2015, a
Pré-Reitora de Pés-Graduacdo, Pesquisa, Extensao
e Cultura (Propgepc) do Colégio Pedro Il publicou
chamadas internas com normas e procedimentos de
apoio a realizacdo de projetos de Iniciagao Cientifica
Junior, através da concessao de bolsas para alunos a
partir do 8o ano do Ensino Fundamental, que foram
prontamente acolhidas pela equipe de Biologia do

campus Niteroi.

Dessa forma, com essa nova politica de
incentivo a pesquisa do Colégio Pedro Il, a professora
responsavel pela coordenacgao desse trabalho sentiu-
se motivada a desenvolver um projeto de estudo
de dipteros muscoides do campus Niterdi, uma vez
que esse havia sido o tema de sua dissertacdo de
Mestrado (SORDILLO, 1991), para que assim pudesse
proporcionar o contato de alunos do Ensino Médio
com a pesquisa cientifica.

OBJETIVOS:
GERAL.:

Promover a participacao de alunos de Ensino
Médio do campus Niteroi do Colégio Pedro Il em
atividade de iniciagao cientifica, através do estudo
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de dipteros muscoides.
ESPECIFICOS:

Formular hipoteses e prever resultados em
situacdes problema especificas; interpretar e criticar
resultados de experimentos; fazer levantamento
bibliografico pertinente ao tema do projeto; tomar
contato com textos cientificos, comparando os
resultados obtidos com a bibliografia existente
sobre o0 assunto; produzir textos adequados para
relatar experiéncias.

REFERENCIAL TEORICO:

De acordo com o Projeto Politico Pedagdgico
do Colégio Pedro Il (2002), na secdo referente
a area de Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias no Ensino Médio, destaca-se a
necessidade de:

superar a pratica excessivamente formal
do ensino das Ciéncias da Natureza e
da Matematica, dando-lhe também uma
abordagem contextualizada, evitando-
se a superficialidade, o empobrecimento
e a repeticdo de conteudos comuns a
diferentes disciplinas. Sempre que possivel,
o aluno devera participar de experimentos,
abrangendo da simples observagcdo a
participacdo plena em aulas de laboratodrio,
incluindo a Informatica, atividades individuais
ou coletivas, em que haja producdo de textos
cientificos, problematizagcao, analise e critica,
construcao einterpretacao de graficos, tabelas,
esquemas, diagramas e outras formas de
representacdo, desenvolvendo competéncias
e habilidades da area (COLEGIO PEDRO II,
2002, p. 234).

Sao definidas como competéncias do Ensino
Médio na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéao
(Lei no 9394/96), o aprimoramento do educando
como pessoa humana, incluindo a formacao ética
e o desenvolvimento da autonomia intelectual
e do pensamento critico; a compreensao dos

fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica,
no ensino de cada disciplina. Nesse sentido, o
desenvolvimento de praticas de pesquisa basica
em Biologia torna-se fundamental.

Assim, levando em consideragéo o alto padréao
de qualidade na educagéao/formacao que o Colégio
Pedro Il tem fornecido a seus alunos durante os 178
anos de sua existéncia e, ainda, que muitos alunos
que ingressam no Colégio carecem de uma vivéncia
mais aprofundada com a pratica cientifica, torna-
se essencial o desenvolvimento de atividades de
pesquisa basica que permitam ao aluno apropriar-
se de conhecimentos da biologia para:

compreender interacdes entre organismos e
ambiente, em particular aquelas relacionadas
a saude humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e caracteristicas
individuais; em situacdes problema,
interpretar, avaliar ou planejar intervencdes
cientificotecnologicas (INEP, 2009, p.9).

Sendo assim, como atividade de pesquisa basica
a ser desenvolvida com alunos de Ensino Médio do
campus Niteroi do Colégio Pedro Il, langou-se a
proposta de estudo da fauna de dipteros muscoides
de nosso campus. A importancia de um trabalho
desse tipo é ressaltada por Linard & Neves (1986),
que chamam a atencdo para a necessidade de se
realizarem estudos na area de “Entomologia Urbana”,
tendo em vista o constante processo de domiciliag&o
de insetos e outros artrépodes. A urbanizacio pode
elevar as chances de sobrevivéncia de vetores e de
agentes patogénicos (FRANKIE & EHLER, 1978).
D’Almeida e Fraga (2007) realizaram coletas
de dipteros muscoides no campus da Universidade
Federal Fluminense, na cidade de Niterdi (RJ),
utilizando diferentes tipos de iscas. Os autores
constataram a inexisténcia de estudos sobre esses
insetos na referida cidade.

Além da facilidade de identificagdo com o
auxilio de chaves dicotbmicas, permitindo o acesso
de alunos do Ensino Médio a esse tipo de atividade,
a familia Calliphoridae € de grande importancia
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ecoldégica, pois algumas espécies tém-se mostrado
bem adaptadas ao ambiente modificado pelo
homem, sendo consideradas como importantes
vetores de patdégenos (LINHARES, 1981).

METODOLOGIA:

Segundo a Propgepc do Colégio Pedro Il, os
alunos indicados a Bolsistas de Iniciacédo Cientifica
Junior deveriam estar regularmente matriculados no
CPIl, no Ensino Médio ou no Ensino Fundamental
a partir do 8° ano, ter frequéncia igual ou superior
a 75% no ano letivo de 2014 e média superior
a 7,0 na disciplina ministrada pelo professor
proponente, além de nao estar repetindo a série
em 2015, entre outros pré-requisitos estabelecidos
pelo professor. Assim, para a selecdao das duas
alunas que participam do projeto e sdo coautoras
deste trabalho, foi também considerado o interesse
que demonstraram pela disciplina, a partir da
participacdo nas aulas e da iniciativa para resolver
questdes propostas durante o desenvolvimento do
conteudo programatico.

A partir de outubro de 2014, as alunas
comecaram a participar do projeto, durante quatro
horas semanais. Nos meses de janeiro e fevereiro,
apesar das férias escolares, o técnico do laboratério
realizou as coletas dos dipteros muscoides. Com o
inicio do ano letivo de 2015, o projeto foi retomado
em marco e continuarda sendo desenvolvido até
dezembro.

Num primeiro momento, refizeram o
experimento de Francesco Redi, descrito em seu
livro didatico (AMABIS & MARTHO, 2012), seguindo
um roteiro elaborado pela professora-orientadora,
de acordo com os passos do método cientifico.

Depois de familiarizadas com o método,
aprenderam a classificacdo das diferentes ordens
de insetos, utilizando bibliografia pertinente
(CARRERA, 1988). Em seguida, passaram ao estudo
da anatomia dos dipteros muscoides (CARVALHO &
RIBEIRO, 2000; CARVALHO, MOURA & RIBEIRO,
2002).

Para a captura dos insetos sdo utilizadas
armadilnas feitas com latas cilindricas, em
cujas paredes sdo cortadas duas aberturas,

diametralmente opostas. A parte externa da lata
€ pintada com tinta fosca de cor preta, pois, em
condicboes de elevada temperatura ambiente (em
torno de 270C), cores escuras como o azul e o preto
sdo mais eficientes na atracdo de moscas do que
as cores claras (ORI, SHIMOGAMA & TAKASUDI,
1960). Na parte superior da lata é ajustada a base
de um cone de tela plastica, cujo apice permanece
voltado para cima. Este funil esta contido num saco
plastico incolor e transparente, preso a lata sobre
a base do cone. Os dipteros atraidos pela isca,
colocada dentro dalata, entram na armadilha através
das duas aberturas. Em seguida, movimentando-
se em direcdo a luz, atravessam o funil de tela,
ficando aprisionados no saco plastico. Este tipo de
armadilha foi anteriormente usado por Lombnaco
(1987) e Sordillo (1991).

A partir da leitura de artigos cientificos
propostos pela professora-orientadora, as alunas
perceberam a necessidade da escolha da isca
que seria usada na coleta dos insetos. De acordo
com a literatura (LINHARES, 1981; LOMONACO,
1987 e SORDILLO, 1991), dipteros das familias
Calliphoridae, Muscidae e Sarcophagidae sao
atraidos por iscas como fezes, peixe, visceras de
mamiferos e de aves. Em todos esses estudos,
peixe (sardinha fresca inteira) foi a isca capaz de
atrair maior quantidade de individuos e variedade
de espécies dessas familias.

Com o auxilio do técnico do laboratério de
Biologia do campus Niterdi, as alunas construiram
armadilhas para a coleta dos insetos, e colocaram-
nas no patio do Colégio, longe das janelas das
salas de aula e refeitério, retirando-as na semana
seguinte. Para comprovar a hipétese de que
peixe seria a isca mais atrativa para as familias de
dipteros muscoides que pretendiamos estudar, no
més de outubro, as alunas fizeram coletas semanais
utilizando uma armadilha com sardinha e outra com
figado bovino. Assim, durante um més, foram feitas
quatro coletas (uma a cada semana), usando os
dois tipos de iscas.

Como durante trés semanas de outubro,
a armadilha contendo figado bovino permaneceu
vazia, a partir de novembro, passou-se a usar apenas
uma armadilha com a isca peixe. A escolha daisca
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foi necessaria para limitar o nimero de armadilhas
que devem ser colocadas e retiradas a cada semana,
permitindo também a pratica de outras atividades
necessarias ao desenvolvimento do projeto, no
reduzido tempo de permanéncia das alunas no
laboratorio de Biologia. Com esse procedimento
pode-se atingir o objetivo de conhecer a fauna
de dipteros muscoides associada ao ambiente
modificado pelo homem, que aparecem no campus
Niteroi do Colégio Pedro Il, obtendo-se, para isso,
um numero de exemplares de insetos que nao
ultrapasse a capacidade das alunas identifica-los,
durante o periodo de vigéncia do projeto, dentro do
horario semanal disponivel para o desenvolvimento
das atividades previstas. As coletas serdo repetidas,
semanalmente, pelo periodo de um ano, para que
se possam verificar variagcdes sazonais. Assim,
além de proceder a coleta das moscas, as alunas
também registram, diariamente, os valores de
temperatura maxima e minima e a umidade relativa
do ar, utilizando termdémetro e higrémetro colocados
no patio do Colégio.

Para que se proceda a correta identificacdo dos
adultos coletados nas armadilhas, esses insetos tém
sido observados sob microscépios estereoscopicos
e analisados com base em chaves dicotémicas para
cada familia: Calliphoridae (CARVALHO & RIBEIRO,
2000); Muscidae (CARVALHO, MOURA & RIBEIRO,
2002). Quando necessario, é feita consulta a um
profissional da area, no Museu Nacional do Rio de
Janeiro.

Os adultos coletados sdao conservados em
frascos de vidro com alcool 70%. Por ocasiao
da identificacdo, os exemplares sdo fixados com
agulhas bem finas e alfinetes entomolégicos
para que possam ser depositados na colecéao
entomoldgica do laboratério de Biologia do campus
Niterdi e no laboratério de dipteros muscoides do
Museu Nacional do Rio de Janeiro.

Uma vez por més, as alunas trazem um artigo
cientifico sobre o estudo de dipteros muscoides para
o debate acerca da metodologia e dos resultados
obtidos pelos autores e, assim, podermos comparar
esses dados com nossa propria pesquisa. Para
procurar esses artigos, as alunas utilizam o Google
académico.

Para a tabulacdo dos dados e confeccao de
graficos utiliza-se o programa Microsoft Excel.

RESULTADOS PARCIAIS E DISCUSSAO:

Apesar de terem sido feitas poucas coletas com
dois tipos de iscas, os resultados obtidos parecem
corroborar os dados descritos por Linhares (1981);
Loménaco (1987) e Sordillo (1991), onde peixe
se mostrou a isca mais atrativa para os dipteros
muscoides. Para confirmar esses resultados, um
numero maior de coletas se faz necessario. Nas
armadilhas contendo figado foram coletadas apenas
cinco fémeas da espécie Chrysomya megacephala,
enquanto nas armadilhas que continham sardinha
houve uma variedade maior de espécies, além
de mais individuos dentro da mesma espécie: 8
fémeas de Chrysomya megacephala, 8 fémeas e 3
machos de Chrysomya putoria, além de 5 fémeas e
1 macho da familia Sarcophagidae, num total de 25
exemplares. Isso levou a escolha da isca sardinha
para dar continuidade as coletas no periodo de um
ano.

As alunas identificaram os dipteros muscoides
coletados no periodo de outubro a dezembro de
2014, obtendo os resultados registrados no quadro
1.

De acordo com os resultados obtidos,
percebe-se que, em todas as espécies coletadas,
houve sempre um numero maior de fémeas do que
de machos, 0 que pode ser explicado pela procura
de um substrato para a postura de ovos.

A espécie Chrysomya megacephala foi a
mais abundante, dado que coincide com aqueles
obtidos por d’Almeida e Fraga (2007), também em
Niteroi (RJ), Rodrigues-Guimaraes et al (2008), na
Baixada Fluminense (RJ) e Batista-da-Silva, Moya-
Borja e Queiroz (2010), em ltaborai (RJ).

CONSIDERAGOES FINAIS:

As atividades do projeto de Iniciagao Cientifica Junior
tém contribuido para que as alunas de Ensino Médio
tomem contato com a pesquisa cientifica e conhegam
o dia-a-dia do trabalho de um cientista. Estao sendo
capazes de realizar levantamentos bibliograficos
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Outubro/2014 Novembro/2014 Dezembro/2014
Familia Calliphoridae Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea
Chrysomya megacephala
(Fabricius, 1794) 0 8 6 23 10 48
Chrysomya putoria
) ysomyap 3 8 10 22 7 19
(Wiedemann, 1818)
Chrysomya albiceps
.y J P 0 0 0 0 0 1
(Wiedemann, 1819)
Lucilia cuprina
) 0 0 0 0 1 2
(Wiedemann, 1830)
Familia Muscidae
Ophyra chalcogaster
(Wiedemann, 1824) 0 0 0 0 0 4
Sarcopromusca pruna
(Shannon & Del Ponte, 1926) 0 0 2 2 0 0
Sinthesiomyia nudiseta
(Wulp, 1883) 0 0 0 0 0 5
Familia Sarcophagidae
1 5 10 20 8 20

de forma independente, compreender a linguagem
presente em artigos cientificos, interpretando os dados
ai apresentados e comparando-os com aqueles por
elas obtidos, além de procurar solugdes criativas para
problemas com os quais se deparam frequentemente.

Em debates realizados com a professora-orientadora,
elas relataram ter percebido que a pesquisa cientifica
ndo segue sempre a mesma metodologia, como
aprendem no livro didatico. Quando refizeram o
experimento de Redi, tiveram que montar dois grupos:
um experimental e outro controle para poder testar
a hipétese formulada. Entretanto, no trabalho sobre
dipteros muscoides, que estao realizando no patio do
colégio, isso ndo é necessario, pois a hipdtese a ser
testada é a de que a fauna desses insetos € composta
por espécies associadas a ambientes modificados
pelo homem e varia de acordo com as estacdes do
ano. Para isso, apds as coletas e identificacao dos
exemplares, bem como os registros de temperatura e
umidade do ar, seus dados deverdo ser comparados
com os de outros autores para que seja verificada a
existéncia de um padrao de ocorréncia das espécies

estudadas. Além disso, nem sempre um trabalho
cientifico tem inicio com uma observacao direta de
um fendmeno da natureza, mas a curiosidade de um
cientista pode ser despertada pela leitura de artigos
sobre um determinado assunto e, assim, novos
conhecimentos sao adicionados aos ja existentes.

Segundo relato das alunas, a visita ao laboratério
de dipteros muscoides do Museu Nacional do Rio de
Janeiro, em fevereiro de 2015, foi muito importante
para que elas conhecessem o ambiente em que se
desenvolvem pesquisas entomoldgicas e pudessem
comparar 0s equipamentos e as instalacbes la
encontradas com aquelas existentes numa instituicao
de educacdo basica. Pesquisadoras especialistas
no estudo das familias Calliphoridae e Muscidae
analisaram os insetos por nés coletados e confirmaram
a identificacao dos espécimes feita pelas alunas até
aquele momento. Isso permitiu que evidenciassem que
estavam no caminho correto para o desenvolvimento
de habilidades necessarias ao tipo de trabalho que
estavam se propondo a realizar e incentivou-as, ainda
mais, a seguir em frente.
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Conforme depoimento das alunas envolvidas no
projeto de iniciagao:

“Ao darmos inicio no projeto de iniciacao cientifica
junior, sabiamos que seria uma tarefa desafiadora,
porém os beneficios do aprendizado valeriam a pena.
E ndo estavamos enganadas. Logo em nosso
primeiro encontro, aprendemos a lidar com o método
cientifico. Quando nossa orientadora nos apresentou
a chave dicotdbmica, fomos capazes de reconhecer
familias e espécies de moscas e também diferenciar
seu sexo, através de microscopio estereoscopico.
Contudo, nosso aprendizado foi muito além do
conhecimento das moscas. Diariamente, precisamos
registrar dados, como temperatura maxima e minima
e umidade relativa do ar. A iniciag&o tornou-nos mais

responsaveis e compromissadas com nossas rotinas.”
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RESUMO

O filme A Era do Gelo acontece no inicio da ultima glaciacdo, ha 20 mil anos, e relata a historia de trés animais
que encontram um bebé totalmente sozinho apds a morte de sua mae, e decidem que precisam ajuda-lo a achar
o restante da sua familia. Enfrentando grandes desafios na paisagem gelada, a diversao é garantida. A partir do
filme é possivel relacionar temas como fauna pré-histérica e sua extingdo em massa, cadeia alimentar, pinturas
rupestres como forma de registros, adaptagdes, ancestralidade e relagdes ecoldgicas, além das questdes atuais
como aquecimento global e os primeiros seres humanos. Este material foi desenvolvido como complemento para o
filme e propde algumas atividades para auxiliar o professor a trabalhar diversos temas.

Palavras-chave: Ensino de Biologia; Filme como estratégia de ensino; A Era do Gelo.

APRESENTACAO

Um desafio muito comum e frequentemente
enfrentado pelos professores dentro da sala de aula
€ conseguir manter a atencdo e o interesse dos
alunos, uma vez que a tecnologia tem invadido as
aulas. Apesar disso, alguns educadores possuem
mais facilidade que outros de envolver os alunos e
isso pode acontecer por uma série de fatores como
personalidade, carisma e facilidade nacomunicacéo.
No entanto, independente da simpatia, o educador
precisa sempre buscar ser criativo, surpreendente
e trazer para dentro da sala de aula técnicas e
métodos de ensino que facilitem o aprendizado do
aluno ao mesmo tempo em que retém sua atencao
(MORAN, 2007).

Sem duvida, os filmes, os video games, os
programas televisivos, variadas formas de imagens
em movimento e as redes sociais tem ganhado
grande espac¢o na vida dos jovens (BRUZZO, 1999).
Tentar competir com esses recursos parece ser
complicado, mas fazer uso deles como método
de ensino pode ser uma escolha que resultara em
maior aproximacdo, envolvimento e compreenséao
dos alunos em relacdo a muitos temas abordados
em sala. Além disso, segundo Souza et al. (2014,
p. 5335) “aliar ensino e cultura pode contribuir
para aproximar conceitos cientificos e biologicos
ao cotidiano do estudante, aproximando a Arte da
Ciéncia.”

Segundo Soares et al. (2014, p. 945) “o0 uso de
filmes na educacdo auxilia no processo cognitivo
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dos alunos, além de ser um recurso didatico
que estimula a participacdo na aula e também a
aproximacao entre o professor e a turma.” Além
disso, educar com o cinema significa educar
através do contato com o outro, do despertar dos
sentimentos e da troca. E sair de si mesmo para
enxergar o outro (LOPES, 2013).

Dentro das aulas de Ciéncias, filmes que
discutam questdes biologicas podem ajudar a
ampliar a compreensao da ciéncia (ROSE, 2003).

A Erado Geloou Ice Age (Imagem 1) é um filme de
animacéao langado no ano de 2002, dirigido por Chris
Wedge e pelo brasileiro Carlos Saldanha, e se passa
no inicio da Era Glacial, ha 20 mil anos atras. Alguns

Imagem 1: Capa original do filme A Era do Gelo.
Fonte: http://zip.net/bwrhfn

temas como aquecimento global, periodos glaciais,
fauna pré-histérica, extincdo em massa de animais
pré-historicos, pintura rupestre, cadeia alimentar,
relacbes inter e intraespecificas, adaptacdes e
ancestralidade podem ser trabalhados a partir do
filme.

A animagao comega com o esquilo Scrat correndo
atras de sua noz. Logo em seguida, aparecem
diversos animais pré-histéricos que estdo migrando
para o Sul com o objetivo de fugir da grande nevasca,
e consequentemente, do congelamento. Entretanto,
um mamute ranzinza e mal humorado, chamado

Manfred (Manny), que seguia na direcao contraria dos
demais animais conhece Sid, um bicho-preguica que
resolve acompanha-lo. No caminho, eles encontram
um bebé humano que acabara de perder a mae e
resolvem tentar devolvé-lo ao pai. Mas um tigre-
dente-de-sabre, com inten¢cdes duvidosas, convence
os dois de que ndo conseguiriam levar a crianca sem
sua ajuda. A partir dai, os trés unem-se e, durante a
trajetoria, enfrentam alguns desafios como disputas
por alimento, avalanches, nevascas e até uma
emboscada planejada pelos tigres-dentes-de-sabre
famintos. Mesmo apds a missdao cumprida, Manny,
Sid e Diego resolvem continuar juntos, passando a
viver como um bando.

Além das questoes citadas acima, € possivel
extrapolar e trabalhar com os alunos a respeito de
como lidar com a diversidade. O filme apresenta
protagonistas de espécies diferentes, mas cada um
respeita a histéria do outro e, quando em situagéo de
perigo, todos procuraram se ajudar.

Dicas de como usar este guia

O filme A Era do Gelo trata tanto de questoes
ambientais como sociais. E, muitas vezes, falar de
temas relacionados a um passado distante e de
animais extintos € um desafio para o professor, uma
vez que os alunos tém mais facilidade em associar
conteudos do seu dia-a-dia. Este guia possui algumas
atividades que visam trabalhar esses diferentes
assuntos relacionados ao filme de forma que o
professor possa envolver os alunos em suas aulas e
facilitar seu entendimento.

Vale lembrar que o guia apresenta apenas
sugestdes de atividades. Assim, de acordo o tempo
disponivel ou o numero de alunos, o professor
pode modifica-las sempre que preciso. O material
foi desenvolvido para estudantes do ensino médio,
mas isso ndo impede seu uso para alunos do ensino
fundamental. Cabe ao educador adapta-lo ao enfoque
desejado. Ele pode ser utilizado nas aulas de Biologia,
Sociologia, Geografia, Historia, entre outras disciplinas
que se percebam inseridas com os conteldos aqui
propostos.

Atividades propostas
Atividade 1: Sessao programada

O professor deve agendar duas aulas de
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50 minutos para a exibicado do filme, que tem
duracao de 81 minutos. Esse é o ponto inicial para
a discussao dos temas. Todas as demais atividades
terdo que ser antecedidas pela atividade 1, exceto a
atividade 2. E interessante orientar os alunos para que
anotem observagdes, duvidas e pontos que julguem
importantes durante a sessdo, de forma que os
mesmos possam ser discutidos posteriormente.

Atividade 2: Debate

Antes da exibicdo do filme, o professor
deve entregar o roteiro abaixo proposto, descrito
posteriormente para um debate sobre o filme. O
objetivo do roteiro é refletir sobre questdes referentes
ao filme e direcionar a atenc¢ao dos alunos para alguns
momentos importantes.

Num segundo momento, com uma aula de
50 minutos, o professor mediard o debate baseado
nas questdes do roteiro entregue anteriormente aos
alunos e abordara temas especificos como glaciagéo,
fauna pré-histérica, migracao, extincao, a origem da
humanidade e suas caracteristicas, dentre outros
assuntos que podem ser acrescentados de acordo
com o interesse do docente.

Roteiro:

1. Qual o significado do titulo do filme A Era do
Gelo?

2. Quais animais sdo os personagens principais
do filme?

3. Por que a maioria dos animais estao migrando
e para onde vao?

4. Qual a diferenca entre a preguica pré-historica
e as preguicas existentes hoje em dia?

5. O que é extingao?

6. Quais animais presentes no filme ja foram
extintos e quais existem até os dias de hoje?

7. Em sua opinido, por que o esquilo quer enterrar

anoz?

8. No periododaErado Gelo, ha 20 mil anos atras,
existia ser humano? Em caso afirmativo, vocé
acha que eles eram como estéo representados
nofilme oupossuiam caracteristicas diferentes?
Se possuiam caracteristicas distintas, quais
eram?

Atividade 3: Discutindo o aquecimento global

O aquecimento global é um assunto muito
importante nos dias atuais, que vem sendo debatido
por todos os cidaddos, desde pessoas leigas a
cientistas renomados. A partir de muitos argumentos,
algumas opinides divergentes surgem sobre o assunto.
Alguns acreditam que o aquecimento global seja um
processo natural, outros acham que ele é gerado por
acdo humana e outros, ainda, acham que o mundo
pode estar aquecendo agora, mas na realidade, em
alguns anos, sua temperatura ira despencar como
aconteceu durante as Eras Glaciais. O objetivo dessa
atividade é que os alunos tenham contato com todas
essas concepgoes.

Na primeira aula, o professor devera dividir
a sala em trés grupos, que precisardao escolher um
ponto para defender, a saber:

e Aquecimento global
natural;

e Aquecimento global como um resultado da
acao humana;

e Nova Era Glacial.

Apds, os grupos deverdao fazer pesquisas em
casa € montar argumentos para o debate. Na aula
seguinte, a sala devera ser organizada de forma que
cada grupo permanega junto e possa ver os integrantes
dos grupos adversarios. Agora o debate pode comecar
com a orientacdo e mediacao do professor para que
ndo acontega de maneira desorganizada e tumultuada.
Ao final da aula, o professor pode abrir um espacgo para
avaliacdo geral do trabalho e, neste momento, os alunos
poderdo parar de defender “suas opinides” e contar o
que realmente entendem sobre o tema abordado.

como um processo

Atividade 4: Questoes a serem trabalhadas
Uma forma de ajudar os alunos a assimilar o
filme com conteudos vistos em sala é entregar uma
folha com uma série de perguntas que irdo fazé-
los refletir e raciocinar, estimulando e facilitando a
compreensdo. Abaixo listamos algumas sugestodes:
e Durante o filme, Manny, Sid e Diego passaram
a se considerar um bando. O que € um bando?
Eles poderiam se autodenominar assim?
e Muitos dos animais que aparecem no filme ja
estdo extintos. Quais sdo as provaveis causas
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dessa extincdo?

e Na primeira noite que Manny, Sid, Diego e o
bebé ficam juntos, Diego se levanta com a
intencéo de pegar a crianca. Nesse momento,
os olhos dele estado brilhando. Cite e explique
esse fenébmeno.

e Qual é o nome do periodo em que o filme se
passa?

e \océ sabe por que a lingua do Sid grudou ao
entrar em contato com o gelo?

e \océ sabe dizer os nomes dos animais pré-
histéricos que aparecem no inicio do filme?

e O que nds podemos fazer para cuidar do meio Imagem 3: Poluicao ambiental.

ambiente e dos animais? Fonte: http://zip.net/blq9w6
e Como os problemas ambientais podem afetar

0s animais?
e Como nossas agdes podem afetar o meio

ambiente?

Sugestao: O professor pode pedir aos alunos
para que elaborem mais duas questdes acerca
do filme e que respondam a estas questoes.

Atividade 5: Trabalhando a natureza

Quando agimos destruindo os recursos
naturais de forma desastrosa, sem a preocupacao
com a permanéncia/sobrevivéncia dos seres, em
especial do homem, podemos trazer consequéncias
para a nossa vida cotidiana.

Imagem 4: Peixes mortos pela poluicao das aguas.
Fonte: http://zip.net/bwq9Jdw

O professor pode apresentar as fotos
(Imagens 2, 3 e 4), que retratam desastres ambientais
e solicitar que os alunos criem ilustragdes que
possam visualizar agdes positivas do homem que
amenizem esses problemas na natureza. Essa
producao podera ser acompanhada da construgao
de um texto individual ou coletivo em que os alunos
relatem como gostariam que o planeta estivesse.
Sugestao: O professor pode pedir aos alunos para
que escolham de duas a trés imagens de desastres
ambientais na internet e que elaborem propagandas
ou campanhas educativas que incluam essas imagens.

Imagem 2: Floresta em chamas.

Fonte: http://zip.net/bvrhYf Atividade 6: Refletindo sobre a vida em sociedade

A vida em sociedade é um dos temas
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trabalhados na animacao. Durante o filme, podemos
ver que os animais estdo migrando de um local para
0 outro de maneira conjunta e ordenada, além de
ser notavel a formacao dos lagos familiares entre os
protagonistas. Em algumas cenas, eles colocam a
propria vida em perigo para ajudar o outro. A partir
dessa perspectiva € possivel trabalhar com os alunos
valores familiares e respeito ao préoximo.

Primeiramente o professor pode dividir a sala
em grupos e pedir para cada grupo listar valores que
estdo presentes em sua familia e no relacionamento com
os colegas de sala. Posteriormente, os grupos devem
compartilhar o que conversaram com o restante da sala
e refletir sobre suas acdes do dia-a-dia, analisando os
valores que tém praticado nas esferas familiar e escolar.

Atividade 7: Compreendendo a Teoria da Evolucao

Charles Darwin foi um naturalista inglés que
através de uma expedicéo cientifica iniciou um caderno
de notas sobre evolugdo. Essas anotagbes foram
fundamentais para o surgimento da Teoria da Evolucéo.
A partir do filme, é possivel discutir as possiveis causas
de extingdo dos animais e, com isso, trabalhar conceitos
darwinistas em sala.

Essa atividade pode ser feita dividida em grupos
ou individualmente. O importante € que cada aluno
pesquise quem foi Charles Darwin e quais foram suas
descobertas, e entregue para o professor um trabalho
escrito com tudo que foi encontrado. Para saber se
surgiu alguma duvida, o educador pode separar alguns
minutos da aula para que os alunos comentem sobre o
que acharam da vida de Darwin e se concordam ou n&o
com sua teoria.

Recursos disponiveis:

- Charles Darwin (Pagina eletrénica): http://www.
darwin.bio.br/

- Criacionismo x Evolucionismo
eletrnica): http://www.evo.bio.br/

- Evolucao (Pagina eletrénica): http://www.ib.usp.
br/evosite/evo101/lintro.shtml

(Pagina

Atividade 8: Pintura rupestre - Histéria em quadrinhos

Em algumas cenas do filme é possivel perceber
a importancia das pinturas rupestres, pois elas relatam
fatos ocorridos a partir de desenhos pré-histéricos. As
principais obras ja encontradas sdo desenhos e pinturas,
tendo como tela as paredes e tetos de cavernas. Eram
representados, principalmente, animais selvagens,
linhas, circulos e espirais. Seres humanos eram mais
representados em situacdes de caca.

O objetivo da atividade é fazer com que os
alunos, através da pesquisa, aprendam sobre pintura
rupestre e utilizem a criatividade para elaborar uma
histéria em quadrinhos.

A turma deve ser organizada em trios, que
deverdao pesquisar sobre o tema e produzir uma
historia em quadrinhos a mao ou através de sites e
softwares livres. O professor pode reunir as histoérias
criadas pelos estudantes e montar uma revista em
quadrinhos acerca do tema.

Recursos disponiveis:

- HagaQué (Software gratuito): http://www.
atividadeseducativas.com.br/index.php?id=10982

- Pixton (Pagina eletronica): http://www.pixton.
com/br/

- Quadritiras (Pagina eletrdénica): http://www.
quadritiras.com.br

Atividade 9: Montando uma hemeroteca

Na definicdo do Dicionario Silveira Bueno da
Lingua Portuguesa, 2000, hemeroteca é uma “segao
das bibliotecas em que se colecionam jornais e
revistas”. Desta forma, conclui-se que hemeroteca
€ um acervo ou conjunto de material periédico, o
que compreende qualquer publicagdo impressa,
apresentado de forma organizada e que facilite o leitor
na busca pela recuperacao da informagao.

Uma das principais fungcdes das hemerotecas
€ a de resgatar momentos histéricos importantes
e a preservacdo da memoria de povos e culturas.
A ferramenta tem grande utilidade para escritores,
historiadores, pesquisadores, jornalistas, entre outros
profissionais que necessitam deste tipo de informacao.

Nessa atividade, o professor deve organizar os
alunos em grupos e pedir acriacdo de uma hemeroteca.
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Os estudantes deverao pesquisar reportagens sobre
aquecimento global, poluicdo, desmatamento e outros
temas que se relacionem ao meio ambiente. Feito isso,
o professor deve pedir a cada grupo para selecionar a
reportagem que mais gostaram para apresentar para
a turma.

Consideracoes finais

Esse Guia foi especialmente pensado para
compartilhar com docentes acdes educativas a
partir do filme A Era do Gelo. Trata-se de um recurso
didatico que pode ser utilizado em ambientes
formais e informais de educacdo. Espera-se que o0s
professores possam se apropriar dessa idéia e que
criem, de acordo com as suas propostas de ensino,
outros materiais nesse viés.

Avida em sociedade é um dos temas presentes
nos quatro filmes da série. Portanto, o professor pode
ainda utilizar as outras trés obras que compdem a

série, pois também retratam questdes que podem
ser aplicadas ao ensino de Biologia. Dessa forma,
os alunos serdo capazes de assimilar os conteudos,
relacionando um filme ao outro, sabendo o destino
dos personagens e a possivel evolugao do enredo.
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ELABORACAO DE VIDEO EDUCATIVO COMO FERRAMENTA DIDATICA SOBRE O
RECONHECIMENTO DA AVIFAUNA CO-HABITANTE DO ESPACO GEOGRAFICO
ESCOLAR

MARIANA SAMPAIO DO NASCIMENTO
UFF

SAVIO FREIRE BRUNO

UFF

RESUMO

A Educacdo Ambiental é um processo de desenvolvimento da consciéncia critica sobre as questdes ambientais,
baseado em um completo e sensivel entendimento da relagdo do ser humano com o ambiente. Geralmente, nas aulas
de Ciéncias, a fragmentacao do conhecimento, o volume de informacdes e a descontextualizagdo ficam evidentes
pela dificuldade que o aluno apresenta em relacionar a teoria com a sua realidade. Ciente dessa problematica
na Educacéo, este trabalho propde instituir como ferramenta didatica a elaboragdo de um documentario sobre a
experiéncia de reconhecer a avifauna que co-habita o ambiente escolar.

Palavras - chave: Educagdo ambiental, documentario, avifauna.

1. INTRODUGAO

O mundo inteiro vem passando por um cresci-
mento urbano desordenado, acompanhando das
mudancgas bruscas na paisagem, gerando a perda
de referencias da relagdo do ser humano com o lu-
gar, € consequentemente empobrecimento da sua
cultura e identidade, quanto o prejuizo direto via im-
pactos ambientais (BUCK e MARIN, 2005). A partir
disto a questdo do meio ambiente comeca a surgir
como uma variavel para o processo educativo, sur-
gindo assim, o termo educac&o ambiental que pode
ser descrito como um processo em que se busca
despertar a preocupacdo individual e coletiva para a
questao ambiental, garantindo o acesso a informacao
em linguagem adequada, contribuindo para o desen-
volvimento de uma consciéncia critica e estimulando
o enfrentamento das questdes ambientais e sociais.
Desenvolve-se num contexto de complexidade, pro-
curando trabalhar ndo apenas a mudanca cultural,
mas também a transformacdo social, assumindo a
crise ambiental como uma questdo ética e politica
(MOUSINHO, 2003).

Ao falar de educacédo ambiental é imprescindivel
falar sobre cultura, pois esta sempre presente na vida
de todos como em uma meditacdo na India, em um
jogo de futebol no Brasil, gravacdo de um filme nos
Estados Unidos, em um indio cagando sua comida.
N&o existe um povo sem cultura, pois todos possuem
uma histéria, uma vivéncia, sua identidade, através
da qual vamos lendo e traduzindo o mundo. Pode-
mos entdo caracteriza-la segundo Stuart Hall (1997)
como o conjunto de praticas que imprimem significa-
¢oes sobre 0 mundo e sobre nds mesmos, nas quais
a linguagem também assume um papel construtivo,
ou seja, é um ato realizado por todos e com um gran-
de poder persuasivo.

A forma como um determinado local relaciona-se
com a natureza esté diretamente ligada a cultura des-
sa populagao, encaminhada nas suas proprias ideias
fazendo com que comecem a se interrogar sobre o
que é a natureza e quais sdo as formas de conviver
com ela, ou seja, um pescador possui um habito de
pescar peixe como forma de obter dinheiro, um vete-
rinario cuidar das doencas dos animais domésticos
como profissao, um surfista que se equilibra encima
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de uma prancha no mar realizando um esporte. Per-
cebemos entdo que o modo como vemos a natureza
e como lidamos com os outros diferentes seres que a
constituem, sao formados culturalmente.

Assim quando desenvolvemos um projeto em
educacao ambiental precisamos antes entender que
a meta principal ndo pode ser a tentativa de resol-
ver um problema e sim tomar essas tentativas como
uma oportunidade de fortalecer a capacidade das
pessoas para resolverem estes e outros problemas,
afinal o instrumento e o resultado da educacéo sao
as pessoas.

A observagcao de aves € uma atividade de lazer
que também contribui para a conservagao dos am-
bientes naturais, sendo um excelente instrumento
para a educacao ambiental e cientifica. A pratica con-
siste em visitar ambientes naturais a procura das aves
que la ocorrem, vendo-as e ouvindo-as, procurando-
-se identificar as espécies, tanto por sua aparéncia
como por seu canto. Pode ser desenvolvida em um
final de semana, uma temporada de férias, ou ain-
da se transformar em hobby, utilizando-se binéculos
como principal instrumento a sua realizac&o, ou foto-
grafia, pintura e ilustracdo da natureza. Geralmente
€ desenvolvida em pequenos grupos e reconhecida-
mente como de baixo impacto ambiental.

Privilegiada pelo grande numero de espécies, a
observacao de aves é a atividade ligada ao eco-tu-
rismo que mais cresce entre brasileiros, afinal o Brasil
€ 0 pais com o 2° maior numero de aves no Mun-
do. Segundo o CBRO (Comité Brasileiro de Registros
Ornitologicos) podemos encontrar 1.832 espécies de
aves em territorio brasileiro. Dessa forma, essa prati-
ca tem atraido um volume cada vez maior de turistas
estrangeiros, provando-se assim, um gerador de re-
cursos para a preservagao de nossas florestas e uma
excelente ferramenta na conscientizacdo ambiental.

O grande desafio € justamente a correta identifi-
cacao de cada ave avistada ou ouvida dentre as de-
zenas e, por vezes, centenas de espécies possiveis
de serem encontradas em determinado local. Porém
observar as aves tem a sua grande facilidade pelo
fato de esses animais possuirem habitos diurnos,
sendo assim, mais simples de serem visualizadas. O
prazer esta em apreciar a beleza, a curiosidade das
formas, as peculiaridades de habitos e a sonorida-

de dos cantos das aves, unindo uma atividade fisi-
ca saudavel com um exercicio intelectual ao alcance
de todos. A atividade de observacédo de aves surge
como uma pratica pedagogica alternativa ao ensino
dos conteudos formais, normalmente empregados
como educacdo ambiental. A atividade possibilita
a compreensdo do ambiente sob um enfoque dife-
rente do convencional (ORNITHOS ESCOLA, 2015).

Além de atividade ecoturistica, a observacao de
aves pode ser utilizada como ferramenta didatica
no ensino formal. Este tipo de atividade estimula a
capacidade de observacao e permite a sensibiliza-
¢do do aluno com o meio ambiente (COSTA, 2007).
Somam-se os beneficios do contato com o meio
ambiente natural: mesmo as mais breves e simples
interacdes com a natureza produzem um aumento
das fungdes cognitivas, como concentracao, me-
moria e atengao.

As aves também sao alguns dos componentes
da biodiversidade que desempenham importantes
funcdes nos processos ecoldgicos naturais. Para
o0 desenvolvimento da educacdo ambiental sdo de
grande valor, pelo fato de despertarem carisma nas
pessoas por diversos aspectos: colorido e arran-
jos da plumagem, tamanho e anatomia do corpo,
capacidade de v6o, vocalizacao, aparéncia docil e
demais caracteristicas (SILVA E MAMEDE, 2005).
Além disso, Argel-de-Oliveira (1997) sugere que as
aves nao provocam aversao as pessoas, causada
geralmente por outros vertebrados, tais como mor-
cegos, ratos, anfibios e répteis, sendo possivel re-
duzir ou eliminar o sentimento de rejeicdo, ou a no-
cdo de que a presenca e proximidade aos animais
silvestres é perigoso, prejudicial e indesejavel. As-
sim é possivel desenvolver nos alunos a percepgao
da existéncia de animais em torno do ser humano
desmistificando qualquer aversao a esses outros
animais, reduzindo a repulsa por parte dos alunos

Por essas razbes esses grupos de animais se
prestam ao papel de propulsores de acdes para
conservacdo, podendo servir de agentes de sen-
sibilizacdo humana em ac¢des praticas de conser-
vacao da biodiversidade junto as comunidades.
De acordo com Costa (2007), abordar “aves” como
tema integrador no ensino de ciéncias deve-se a
sua facil aplicacao e aceitagcado por todos os pu-
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blicos, ja que ocorrem em todos os ambientes e
estacdes do ano, ocupam um papel relevante em
diversos ecossistemas e por serem excelentes in-
dicadoras ambientais.

Para materializar essa idéia de integragédo, numa
abordagem sistémica, propomos a elaboracao de
um video educativo sobre educacdo ambiental,
destacando a relagdo do homem com a natureza
e a visao da natureza como um todo, para que os
educando percebam o que € um processo integra-
tivo. Entendemos que a escola caracteriza-se por
ser um lécus da aprendizagem e da formacao de
novos valores e habitos sécio-culturais, por isso se
justifica a producédo de um material didatico peda-
gogico que possibilite essas mudancas.

O video educativo possui informagcdes que
chamam atencao e a curiosidade dos alunos, seu
conteudo é um tema “gerador”, onde o professor
podera abrir varias abas, de diferentes assuntos
(NETO E MORAGAS, 2011). Podendo introduzir
com facilidade as questdes do dia a dia que mos-
tram o nosso contato com a natureza que esta por
toda parte, fazendo com que o aluno vincule o que
estuda com o seu cotidiano.

2. JUSTIFICATIVA

As aves sao facilmente observadas e esta pratica
€ muito simples, podendo ser desenvolvida em qual-
quer faixa etaria, seja no ensino formal ou nao formal,
nao exigindo muitos equipamentos e os utilizados
sdo de baixo custo, outro fator é que dependendo
da abordagem, ndo é necessaria uma capacitacao
de professores. (COSTA, 2007). Observar uma ave
nao € apenas visualizar as suas caracteristicas, mas
também seus habitos e comportamento, enxergando
todo o ambiente ao seu redor, analisando assim as
plantas, o solo, outros animais e o como estes in-
fluenciam seus atos, como a alimentacgao, formacao
de ninhos, se pousa em locais baixos ou altos, ou se
preferem planar livremente boa parte do tempo.

Através de toda essa interacdo € possivel pro-
porcionar uma melhor reflexdo sobre as formas de
atuacdo da comunidade académica fora dos muros
das escolas, no sentido de uma transposicao de co-
nhecimentos de méao-dupla para a melhoria das con-

dicbes do ambiente onde trabalhamos e vivemos.
(SANTORI et AL, 2008).

A escola brasileira no geral tem grande caréncia
de materiais didaticos, e atualmente com o mundo
cada dia mais se modernizando tecnologicamente,
onde as noticias chegam na hora dos acontecimen-
tos, as metodologias de ensino estdao deixando a de-
sejar para a aprendizagem dos alunos (BERNARDES,
2010). Neste contexto o professor tem que estar
sempre atento para as novas exigéncias educacio-
nais e inclui-las em seus conteudos. Ciente dessa
problematica atual da educacao, da escola e con-
siderando as dificuldades docentes que o professor
possui, entre elas: a elevada carga horaria de traba-
Iho, tempo restrito para o planejamento das aulas e
outras, € que a proposta desse video educativo vem
para auxiliar o trabalho do professor do ensino basi-
co como um novo “produto” didatico.

Parece nao haver duvida sobre a importancia da
utilizacdo de videos didaticos em todos os niveis
educacionais, especialmente se levarmos em conta
que a televisao, presente em mais de 90% dos lares
brasileiros, exerce grande influéncia no modo como
lemos e conhecemos o mundo. Ja existe, inclusive,
uma grande oferta de materiais audiovisuais a dis-
posicado no mercado, produzidos especialmente para
fins didaticos nas mais diferentes areas: turismo, ho-
telaria, informatica, linguas, educacao artistica, ética,
etc. Ha produtoras especializadas em videos educa-
cionais que editam colegbes tematicas completas,
em forma de videocurso.

Dessa forma, os videos educativos podem trazer
boas perspectivas em relagdo ao desenvolvimento
de habilidades; o fato de serem produzidos pelos
alunos favorece sua interagdo com as novas tecno-
logias, além de permitir que o aluno exercite técnicas
como a leitura, a elaboracéo de textos e a gravacéo
de videos. Por outro lado, um material audiovisual
bem selecionado, aliado a uma proposta didatica co-
erente com os objetivos da aula podem dar mais vida
e interesse as atividades de classe e, quem sabe,
sirva de inspiracdo para a producao de audiovisuais
pelos proprios alunos.
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3. OBJETIVO

Instituir como ferramenta didatica a elaboragéao
de um documentario sobre a experiéncia de reco-
nhecer a avifauna que co-habita o ambiente escolar.
Com o intuito de promover maior aproximagao do
homem com a natureza e gerar maior reflexao relati-
va aos cuidados com o ambiente.

4. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Utilizar da experiéncia de construgao conjunta
de um veiculo digital, a fim de aplica-los para melho-
ria da metodologia do ensino aprendizagem, destina-
do assim para uma melhor elaboracdo de atividades
futuras.

e Partilhar com os alunos conhecimentos sobre
a avifauna regional e suas caracteristicas e métodos,
formas, “olhares” e percepc¢des de grupo, de lideran-
¢a, de conhecimento de edicdo de videos e informa-
tica.

e Utilizar o documentario como um “produto”
didatico.

5. MATERIAIS E METODOS

Inicialmente, o presente trabalho serd desenvolvi-
do concomitantemente a uma aula uma aula tedrica
e uma pratica sobre observacdo de aves conduzida
pela académica Amanda Navegantes a trés turmas
da Escola Centro Educacional ltaipuagu e duas tur-
mas da escola E. M. Jodo Monteiro, todas turmas do
7° ano. Essas escolas est&o situadas ao redor do Par-
que Estadual da Serra da Tiririca (PESET), no munici-
pio de Marica, RJ.

O PESET é uma Unidade de Conservacao (UC)
de Protecdo Integral administrada pelo Instituto Es-
tadual do Ambiente (INEA/RJ), localiza-se na regido
litoranea, abrangendo areas dos municipios de Nite-
réi e Marica, estado do Rio de Janeiro. Esta unidade
de conservacdo é composta por uma area marinha
e uma terrestre formada por uma cadeia de monta-
nhas que adentra o continente na diregdo sudoeste/
nordeste, tendo no seu divisor de aguas a extremida-
de lindeira dos municipios de Niterdi e Marica, finali-

zando seus limites na rodovia RJ-106. O bioma desta
regido € a Mata atlantica que pode ser considerado
um dos ecossistemas tropicais mais significativos do
planeta por abrigar grande parcela da biodiversidade,
destacando-se por sua exuberancia e complexidade.
Abriga valioso patriménio genético representativo da
fauna e flora do Estado. De acordo com o plano e
manejo do parque foram registrados um total de 408
vertebrados na regido do PESET, sendo 77 mamiferos
(excluindo cetaceos), 77 répteis (incluindo animais
marinhos), 55 anfibios e 199 aves.

A aula tedrica de 50 minutos apresenta a Observa-
¢ao de Aves para cinco turmas no total. Esta aula abor-
da os aspectos morfolégicos e fisiolégicos das aves e
ha um grande destaque para a sua preservacao, discu-
tindo assim o trafico de animais silvestres, ja que, como
se trata de uma regido com grande area de floresta e
com grande biodiversidade, a captura de aves silvestres
acaba sendo um ato comum da regido.

Depois destas aulas participarei da saida de cam-
po a trilha Caminhos de Darwin localizada nos distri-
tos do parque. No caminho ao nosso destino eu con-
verso com todos os alunos e explico o meu trabalho,
em seguida peco para formarem um grupo de trés
pessoas, disponibilizo para esses trés alunos uma ca-
mera e uma filmadora, para fazerem registros fotogra-
ficos e filmograficos sobre toda a trilha, capturando
0 que eles considerarem momentos interessantes da
natureza e também as emocgoes dos outros alunos de
sua turma durante a trilha.

Ao final do passeio sera agendado com o grupo
um dia para montar o documentario. Isto é feito com
todas as cinco turmas. Depois da formacdo desses
cinco blocos de videos, todos os registros serdo
acoplados formando um Unico documentario, o qual
apresentara todas as distintas visdes dos alunos de
diferentes turmas ao participarem de uma atividade
de educacdo ambiental.
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CAMPANHAS EDUCATIVAS: O CASO DA VACINA CONTRA O HPV
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RESUMO

O presente trabalho apresenta um trabalho de monografia que procurou entender como a Campanha de vacinagao contra o HPV, inicia-

da em 2014, adentrou o ambiente escolar e que discursos foram transmitidos por ela e produzidos a partir dela. Partindo da perspectiva

dos estudos culturais e de autores que conceituam a midia e seus produtos como ferramentas utilizadas para a construgédo e confir-

macao dos sujeitos, analisam-se os materiais da campanha em questao, como cartazes, cartilhas, folders e videos. As discussdes aqui

presentes sao resultados de uma pesquisa feita com alunos de dois municipios do Estado do Rio de Janeiro.

Palavras-chave: Educagdo em Saude; comunicagcao em saude; campanha de vacinagao e HPV

INTRODUCAO

Segundo dados do Instituto Nacional do Cancer
(Inca), o cancer de colo uterino é o terceiro mais
frequente tipo de cancer que acomete as mulheres
brasileiras (SILVA, 2007). Estimativas indicam que
270 mil mulheres, no mundo, morreram em 2013
devido a esse tipo de cancer. No Brasil, o Inca pre-
veu o surgimento de 15 mil novos casos e cerca de
4,8 mil ébitos, em decorréncia da doenca, apenas
no ano de 2014 (MINISTERIO DA SAUDE, 2014a). O
HPYV, sigla em inglés Papilomavirus Humano, apare-
ce como sendo responsavel por aproximadamente
80% dos casos (RODRIGUES, 2003). Atualmente
existem mais de 150 tipos diferentes de HPV, dos
quais 40 infectam o aparelho genital podendo oca-
sionar verrugas genitais e cancer (MINISTERIO DA
SAUDE, 2014b).

Como medida preventiva contra o cancer de
colo uterino, o Brasil desde 2003 entrou em fase de
teste para a comercializagc&do da vacina quadrivalen-
te contra o HPV, além do Brasil e os EUA, diversos
da América Latina, Asia e Oceania participaram da
pesquisa que verificou a eficacia da vacina. (RO-
DRIGUES, 2003). Esta confere imunidade contra
quatro tipos do virus, os tipos 16 e 18 que sédo res-
ponsaveis por aproximadamente 70% dos casos de

cancer por infecgao viral e os tipos 6 e 11, respon-
saveis por 90% das verrugas genitais (PORTELA,
2014, p. 54). Em margo de 2014 a vacina contra o
HPV passou a integrar o Programa Nacional de Imu-
nizagcdes do Ministério da Saude, sendo oferecida
gratuitamente a meninas de 11 a 13 anos (CAVAL-
CANTI, 2014, p. 55).

As campanhas tém por objetivo influenciar um
publico alvo durante um espaco de tempo deter-
minado utilizando a comunicagao (POLISTCHUCK,
1999). Com o objetivo de melhorar a qualidade de
vida da populagao, ao longo dos anos, politicas pu-
blicas de saude foram desenvolvidas tendo como
principio a mudanca de comportamento dos indi-
viduos e grupos sociais. Desde 1925, conceitos
como a educacdo e promocdo da saude sdo con-
siderados norteadores das campanhas publicas de
saude no Brasil, cada um a seu tempo e com suas
especificidades para atrair a atencdo das pessoas
para as questdes que envolvem a salude (BERBEL e
RIGOLIN, 2011, p. 27).

Atualmente as campanhas voltadas para as
praticas em saudes vinculadas no pais estdo dota-
das de um carater didatico, como a campanha que
serviu de base para o desenvolvimento do nosso
trabalho, a campanha de vacinac&o contra o HPV.
Porém nem sempre esse foi o tom adotado nas
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campanhas. No ano de 1904 o Brasil, mais preci-
samente o estado do Rio de Janeiro, foi palco de
uma revolta popular em resposta a opressao e forca
imposta pelo governo com ajuda dos militares, esse
episodio ficou conhecido como Revolta da Vacina.

Uma caracteristica marcante desses episédios
da histéria do Brasil, principalmente o que desenca-
deou a Revolta da Vacina, é a falta de dialogo entre
o Estado e a populacéo. A partir dai, ideias que pro-
moviam uma maior aproximacao do Estado junto a
populagcdo comecaram a compor as campanhas de
salide, destacando-se as duas correntes: a educa-
cao em saude e a promocao da saude (BERBEL e
RIGOLIN, 2011, p. 30).

Atualmente ha uma maior disponibilizagcdo de
recursos financeiros € humanos para a conscienti-
zacdao e orientacdo da populagédo quanto aos bene-
ficios da adesao das campanhas publicas de saude.
A forca fisica tem dado espaco ao convencimento
da populagao a aceitar os ideais de saude, porém
ambos baseados numa relagcdo de poder, seja atra-
vés de acdes exercidas sobre um corpo com o intui-
to de disciplina-lo, seja através de agcdes que modu-
lem outras acdes (RENOVATO e BAGNATO, 2010, p
555). Os meios de comunicacao, dentre elesa TV, o
radio, os jornais, as revistas e a internet, estao sen-
do utilizados como canais de promoc¢céo das cam-
panhas. Além dos meios de comunicagcdo, temos
a distribuicdo de materiais pedagdgico-educativos
(cartilhas, folders, manuais...), disponibilizagcao de
medicamentos, tratamento e acompanhamento mé-
dico (BERBEL e RIGOLIN, 2011, p. 37). Contamos
também com a introducao de campanhas educa-
tivas e prevencdo nas escolas, como é o caso da
Campanha de Vacinacao contra o HPV, que procu-
rou estabelecer uma parceria entre as secretarias
de saude e as secretarias de educagdo, uma vez o
encontro com o publico alvo e a primeira etapa da
vacinagdo aconteceu nas escolas.

Faz-se importante destacar que essas acdes
nao sdo neutras, imparciais ou sem nenhuma inten-
cao; muito pelo contrario, as praticas educativas
em saude sao dotadas de carater social, cultural e
historico e com objetivos definidos. Na atuacao da
construcao e modulacdo dos sujeitos, as praticas
de educagdo em saude atuais nao ficam mais res-

tritas aos espacos formais das escolas e servicos
de saude, mas estdo gradativamente dominando
novos espagos, através de novos meios, como 0s
das pedagogias culturais. Segundo COSTA (2002,
p. 144), entende-se por pedagogias culturais todos
os locais da cultura onde o poder se organiza e se
exercita, educando e moldando nossa conduta.

A midia e sua influéncia no modo de ser e se fazer su-
jeito

Nao podemos negar que a midia, em todas as
suas formas (jornais, revistas, televisdo e internet),
tem se tornado o meio mais eficiente e, atualmen-
te, mais utilizado para a producéo e veiculagcdo de
“verdades”, verdades essas que sao assumidas e
incorporadas pelo publico sem, necessariamente,
passarem por um simples critério de avaliagao ou
critica (FISCHER, 2005, p. 19). Por meio disso, a mi-
dia, em especial a televisdo, tem operado na cons-
tituicdo dos sujeitos e da subjetividade na medida
em que produz imagens, discursos e significados
que chegam até as pessoas ensinando-lhes modos
de ser e estar na cultura em que vivem (FISCHER,
2002, p. 151).

Depois de séculos sendo considerada como o
local onde se produz e se detém os saberes e co-
nhecimentos da sociedade, a instituicdo escolar, ha
algum tempo, tem perdido essa exclusividade e,
consequentemente, esse poder. Nao podemos defi-
nir com certeza se essa é a causa ou a consequén-
cia ou ainda quais sdo as causas e consequéncias;
porém o fato da escola estar perdendo esse “pos-
to” tem aberto espacgo para que outras instituicdes,
dentre ela a midia e os meios de comunicacao, pas-
sem a exercer essa funcdo, concorrendo paralela-
mente para a producéo de sujeitos, estabelecendo
novas formas de aprendizagem e de relacionamento
(FISCHER, 2000, p. 2).

Falando especificamente dos jovens, a televisao
por meio de seus diversos programas e discursos
permite que esses jovens telespectadores, ndo im-
portando o grupo a que pertencam se reconhegam
e encontrem os seus lugares, incorporando como
suas as “verdades” ali proferidas. Ao debater sobre
midia e educacgao, Fischer nos diz ainda que cada
um de ndés encontra, nos diferentes produtos tele-
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visivos, alguma possibilidade de afirmar: “Eu estou

ali”, “isso me toca”, “eu sou bem parecido com essa

pessoa” (FISCHER, 2005, p. 20). Mas nao é somen-
te a televisdo que é vista como um instrumento de
reconhecimento por esse publico, as revistas como
Capricho, Atrevida, Toda Teen, sdo tidas como lo-
cal de acolhimento principalmente no que tange
a assuntos sobre corpo e sexualidade (idem). Sao
nesses lugares em que muitas das suas indagacdes
sdo respondidas.
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A midia vem criando e transmitindo formas de
ser e fazer homens, mulheres, jovens, criancas, ido-
sos, criando classificagbes favoraveis para aque-
les que seguem seus padrdes e excluindo, assim,
os diferentes. Estamos a todo o momento imersos
numa rede de classificacdes onde ha uma constan-
te exibicdo dos tipos de pessoas e modos de ser
que sao ditos como desejaveis na sociedade e tam-
bém daqueles que deveriam ser, de alguma forma,
excluidos (FISCHER, 2005, p. 22).
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Figura 2: Folder (parte interna) da Campanha de Vacinacao contra o HPV.
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Figura 3(a e b): Carta para ser enderecada aos pais e/ou responsaveis pelas adolescentes.

¢bes assumidos aqui, classificar, rotular e definir a
midia, em suas mais variadas instancias, como um
instrumento exclusivamente manipulador e autorita-
rio. O que nos propusemos a fazer aqui é problema-
tizar a atuacdo da midia no que tange a producéo e
reconhecimentos de sujeitos e subjetividades.

Os caminhos do estudo

Para a realizagao deste trabalho, inicialmente sai
em busca dos diversos materiais que haviam sido
produzidos para a divulgacdo da campanha de va-
cinacdo (Figuras 1, 2, 3 e 4). Como esta, em sua
fase inicial, se daria em parceria entre Secretarias
de Saude e Secretarias de Educacao, entrei em
contato com funcionarios que trabalham nas secre-
tarias de dois municipios do Estado do Rio de Ja-
neiro: Niterdi, na regidao metropolitana e Sao Pedro
da Aldeia, localizado na Regido dos Lagos, interior
do estado.

O primeiro contato com o publico alvo aconteceu
especificamente com alunas do 6° e 7° ano do En-
sino Fundamental, faixa etaria assistida pela cam-
panha, de uma escola da rede privada de ensino no
municipio de Sao Pedro da Aldeia. Foi entregue as
alunas um questionario com perguntas referentes
ao conhecimento da campanha.

O segundo encontro aconteceu com trés turmas
de 8° ano do Colégio Estadual Guilherme Briggs,
localizado no Bairro de Santa Rosa em Niter6i — RJ.
Este aconteceu no turno da tarde, durante as au-
las de Ciéncias. Como as alunas destas turmas, em
sua maioria, ndo apresentavam a idade abrangida
pela campanha, decidimos incluir os meninos nos
debates e produgdes de material. O encontro foi
divido em quatro momentos distintos para atender
os objetivos propostos: um questionario referente
ao conhecimento e participagcdo na campanha, uma
exposicdo dos aspectos biolégicos, clinicos e profi-
laticos da infeccao pelo HPV, um segundo questio-
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nario sobre a percepcédo do cartaz e, por ultimo, a
producéo de cartazes para a divulgagcédo da campa-
nha na escola.

Percepcoes e reflexdes

A imagem que esteve presente em quase todos
os materiais oficiais foi a de trés meninas deitadas
sobre uma espécie de tapete, cada uma sobre um
de cor diferente. Ao redor delas estavam dispostos
objetos que identificavam o estilo ou grupo ao qual
elas supostamente pertenceriam, justificando o slo-
gan da campanha: “Cada menina é de um jeito, mas
todas precisam de protecdo”. Na discussdo que se-
gue, ao me referir aos grupos representados pela
imagem do cartaz principal, vou me utilizar das pa-
lavras proferidas pelos proprios alunos durante os
encontros.

A primeira menina pode ser caracterizada como
“rockeira” ou “descolada” devido a predominancia
de tons escuros na roupa, como uma camiseta pre-
ta, meias pretas, baquetas para tocar bateria, ce-
lular, fones de ouvido, uma blusa xadrez amarrada
na cintura, short jeans e o ténis All star. Isso, sem

T L ——
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contar a presenca de um violao preto. Como nao
podia deixar de ser, ela esta deitada, ouvindo musi-
ca num tapete roxo, compondo assim o cenario de
uma menina que gosta de rock. A segunda menina
seria a “patricinha”, ou quem sabe, uma princesi-
nha, esta usando vestido amarelo claro e sapatilhas
verdes. Seus objetos sado diario/agenda, sapatilhas
de ballet, presilhas e prendedores de cabelos de
cores diferentes, pulseiras e colares, estojo de ma-
quiagem, bolsa de mao e livros infantis. Seu tapete
é cor de rosa assim como boa parte dos objetos
que a definem. A terceira menina € o que conhece-
mos como “estudiosa” ou “nerd”, ela aparece com
uma calca jeans comum, uma camisa de botéo e,
como nao poderiam faltar, 6culos de grau. Os ob-
jetos que a acompanham s&o em grande parte ma-
teriais de estudo, como estojos com muitos lapis
e canetas, livros, também jogos que estimulam e
requerem raciocinio légico, como o cubo-magico e
Sudoku, todos dispostos sobre um tapete, agora,
na cor laranja. Algo comum e presente em todas as
trés representagdes foram as mochilas, informando
que essas meninas pertencem também ao universo
da escola.

] :
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Figura 4: Cartaz oficial da Campanha Nacional de Vacinacao contra o HPV
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Podemos destacar na imagem produzida e defi-
nida como tema da campanha uma representacéo,
também, de cunho social fortemente marcada. As
meninas da campanha sdo representantes da clas-
se média e alta. Marcar as identidades através de
itens de consumo nada populares ressalta esse re-
corte. Além disso, é notdria a auséncia no cartaz da
menina negra. A imagem do branco, rico, belo e feliz
ocupou por tanto tempo as telas da televisdo e as
folhas de jornais e revistas, que se tornou padrao de
normalidade e desejo; e 0 que disso se diferenciava
era sinbnimo de estranhamento. Podemos pensar
a seguinte questao: e se o cartaz se propusesse a
representar a menina negra e das classes mais po-
pulares, como ela seria? Que objetos seriam utiliza-
dos para caracteriza-la? Que grupos elas represen-
tariam? Sera que as proprias meninas negras, das
escolas estaduais e municipais se reconheceriam ali
ou a imagem poderia lhes causar um desconfortavel
estranhamento?

Vamos fazer um recorte do trabalho original e
nos dedicar a apresentar o relato da experiéncia
que tivemos com os alunos que construiram os car-
tazes.

As percepcoes e producoes dos alunos

O contato com os alunos e a leitura de suas
falas apresentou uma nova visdo sobre esses ma-
teriais, sobre os modos de ser jovem e adolescente
hoje e a visdo deles, que em muitos aspectos, se
distanciou do ‘esperado’.

O encontro com os alunos de uma escola es-
tadual do municipio de Niterdi contou inicialmente
com a exposicao do tema através da apresentacao
de slides. Esse material elencava as perguntas mais
frequentes e as respostas a elas. Cabe destacar que
anterior a esse encontro, esses mesmos alunos e
alunas haviam respondido a um breve questionario
com o objetivo de sondar os conhecimentos deles
sobre o HPV e a campanha.

A primeira pergunta (Vocé ja ouviu falar em HPV?
Onde ouviu?) nos mostra o local onde os alunos ti-
veram acesso a informacgao sobre o HPV. A televisao
e a escola tiveram papéis de destaque nessa divul-
gacdo. Porém quando analisamos de forma separa-
da vemos que entre as alunas da escola particular
a televisdo foi considerada o principal veiculo de
informacao (48%), mesmo que a vacinagado tenha
ocorrido na escola, essas alunas nao consideraram
informativa a palestra ministrada pela enfermeira e

as possiveis discussoes feitas em sala por profes-
sores. Quando observamos as respostas dadas por
alunos (meninos e meninas) de uma escola publica
podemos destacar que eles ainda consideram e tém
a escola como a principal detentora de informacao,
60% das alunas obtiveram na escola o conhecimen-
to sobre o HPV.

Algo que chamou bastante atencao foi a falta de
dialogo como a familia sobre assuntos relacionados
a sexualidade. Ainda é muito presente o receio dos
pais em falar sobre sexo, gravidez, doencas sexu-
almente transmissiveis e prevencado com os filhos,
principalmente numa faixa etaria ainda tdo jovem
como é a faixa abrangida pela campanha (11 a 13
anos de idade).

A pergunta 2 (O que é HPV?) teve por objetivo
levantar o que os alunos dizem ser o HPV. As res-
postas foram bastante variadas e demonstraram o
pouco conhecimento que eles tém a respeito do
tema. Somente trés alunos disseram ser o HPV um
virus, o que seria a resposta mais adequada para
a pergunta. A maioria dos alunos atribuiu ao HPV
o carater de uma doenca, seja ela a causadora de
cancer no colo do utero ou uma doenga sexualmen-
te transmissivel. Houve ainda aqueles alunos que
entenderam ser o HPV o titulo da campanha ou o
nome da vacina.

A Ultima etapa do trabalho foi realizada somente
no Colégio Estadual Guilherme Briggs, em Niteroi.
Os alunos divididos em grupo analisaram as ima-
gens contidas no cartaz principal da campanha de
vacinacao contra o HPV e a partir dessa analise foi
entregue um questionario e proposta a confeccéao
de cartazes.

As imagens possuem a caracteristica de atrair
as atencdes de maneira mais eficaz que os textos e
observamos isso ao constatar que 51% dos alunos
responderam que o que mais chamou atencéo deles
no cartaz foram as imagens das meninas e o fato de
cada uma delas representar um estilo diferente. Os
objetos que ajudaram a compor o perfil de cada me-
nina também chamaram a atencéo desses alunos.

Quando perguntadas sobre com qual das me-
ninas elas mais se pareciam, uma parte das alunas
(831%) respondeu que se considerava parecida com
a primeira menina. Somente uma menina se achou
parecida com a terceira menina. Porém, uma parce-
la significativa das meninas respondeu que nao se
considerava parecida com nenhuma das meninas
presentes no cartaz.
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No momento de falarem com qual das meninas
suas amigas se pareciam, as respostas foram bas-
tante dispersas, apesar de 36% afirmarem que suas
amigas se parecem com a segunda menina, aquela
que fora categorizada anteriormente como “patrici-
nha”.

A Ultima pergunta exigiu dos alunos certo grau
de critica e observacgao e foi essa pergunta que os
conduziram na producédo dos cartazes para a divul-
gacao da campanha na escola. Os alunos deveriam
responder apds a observacao do cartaz se eles con-
sideravam que todas as meninas estavam ali repre-
sentadas ou se faltava alguma, ou alguma caracte-
ristica especifica. Um numero de 60% dos alunos
respondeu que nem todas as meninas estavam ali
representadas .

Quando perguntados como seria essa menina
que nao foi representada 42% informou que ela se-
ria negra, demonstrando assim o desconforto para

Imagem 7: Cartaz (3) produzido pelos alunos.

Imagem 8: Cartaz (4) produzido pelos alunos.

com a omissao desse perfil de meninas. Em con-
traste com a primeira menina que aparenta gostar
de rock, os alunos sentiram falta de uma menina
que gostasse de Funk e Pagode.

Os produtos

A proposta para confecgcdo dos cartazes era de
produzir um material que pudesse ser afixado nos
murais da escola para divulgacdo da campanha de
vacinacao contra o HPV para as meninas de 11 a 13
anos, em geral, estudantes do 6° e 7° anos.

Imagem 6: Cartaz (2) produzido pelos alunos. Com frases como “Previna-se, use camisinha”,
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“Cada menina tem um estilo, mas todas merecem

respeito”, “Vacina contra o HPV”, esse cartaz (Ima- ! %pg&a C;Arrtc-. (- &
gem 8) faz uma releitura do cartaz original, porém H

com algumas diferencas marcantes. Ele traz além

da vacina, o uso da camisinha com medida de pre-

vencdo. Respondendo ao que foi pedido, que o 5
cartaz trouxesse elementos que se aproximassem
das meninas da escola, esse cartaz traz imagens

PV
®

Imagem 9: Cartaz (5) produzido pelos alunos.

com legendas que mostram como é a menina para
a qual ele se destina: ela é “Diferente”, “Divertida”,
“Meiga e Abusada” e “Cheguei”. Cabe destacar
que sao construgdes identitarias bem diferentes
dos esteredtipos “rockeira”, da “princesinha” e da
“nerd” apresentadas no cartaz oficial. Na verdade,
elas ampliam o leque de possibilidades, ndao se de-
tendo a um ‘personagem’, mas a uma forma de se
expressar, um jeito, um modo. Além disso, talvez
0 mais marcante é que essas meninas, diferentes,

Imagem 12: Cartaz (8) produzido pelos alunos.
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Imagem 10: Cartaz (6) produzido pelos alunos. Imagem 13: Cartaz (9) produzido pelos alunos.
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divertidas, meigas e abusadas e ‘cheguei’ exigem
respeito.

Esse cartaz (Imagem 9) confirma o pensamento
que foi expresso nas respostas ao questionario, de
que faltava no cartaz a menina/mulher negra. Das
quatro imagens, trés sdo de mulheres negras e uma
€ uma menina branca brincando com seu cachorro.
Ao explicarem o porqué daquelas imagens, as auto-
ras disseram que a quarta menina estava ali com a
intencdo de incluir as meninas brancas.

Ao planejar a atividade, o esperado foi que os alu-
nos pudessem expressar através de desenhos, escri-
tas e imagens as suas percepcdes. Porém no desen-
volvimento dessa atividade observamos certa demora
na busca de imagens que representassem as meni-
nas da escola, como havia sido pedido. Talvez essa
demora seja, justamente, pela auséncia das meninas
que frequentam as escolas publicas e municipais nas
imagens das revistas. A0 mesmo tempo, temos que
levar em conta também que essas, de modo geral,
também trazem poucas imagens de criangas nessa
faixa etaria. Isso pode apontar uma “falha” na organi-
zacao dessa dimenséao do trabalho, mas também re-
vela essas dindmicas e disputas pela representacao.
Do mesmo modo, ndo é possivel afirmar que se os
alunos e alunas tivessem encontrados imagens de es-
tudantes e meninas negras, eles as escolheriam. Num
primeiro momento, como ja destacado, nao foi a falta
da menina negra que chamou a atengdo nem o claro
recorte de classe social. Foi necessario muita discus-
sdo, algumas provocacdes e um pouco de insisténcia
para que essas dimensdes fossem problematizadas.

Ao longo da histéria das campanhas publicas de
saude vimos que todas elas tinham como obijetivo in-
fluenciar um determinado publico por um espacgo de
tempo especifico. A mudanca de comportamento que
anteriormente era imposta pela forca, deu lugar a uma
mudanca de pensamento que resulta, assim, na mu-
danca dos habitos. Na campanha de vacinagao con-
tra o HPV, que foi analisada aqui, é possivel destacar
elementos comuns das campanhas atuais de saude
publica. Essa campanha tem como publico alvo as
meninas de 11 a 13 anos e se dedica a divulgar a im-
plantacéo da vacina no calendario de imunizagao na-
cional com o objetivo de diminuir os casos de cancer
no colo do utero resultantes da infecgao por dois tipos
de HPV e casos de verrugas genitais ocasionadas por
outros dois tipos desse mesmo virus.

Foi constatado através da pesquisa de campo que
em diversos aspectos essa campanha se mostrou en-

gessada, uma vez que houve grandes falhas na dis-
tribuicdo dos materiais produzidos. E mais uma vez
a midia, em especial a televisdo, funcionou como um
dos principais dispositivos de informacao, construcao
de significados, identidades e sujeitos.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BERBEL, D. B & RIGOLIN, C. C. D. Educacéo e promogdo da salde no
Brasil através de campanhas publicas. Revista Brasileira de Ciéncia, Tecno-
logia e Sociedade, S&o Paulo: v.2, n.1, p. 25-38, jan/jun 2011.

CAVALCANTI, S. M. B. 2014. Vacina Contra HPV: Imunizagao Controver-
sa. Ciéncia Hoje. 2014. Polémica. vol. 53: 55-56.

COSTA, M. V. Poder, discurso e politica cultural: contribui¢do dos estu-
dos culturais ao campo do curriculo. In: LOPES, A. C. & MACEDO E. (orgs.)
Curriculo: debates contemporaneos. Sao Paulo: Cortez, 2002, p. 133-149

FISCHER, R. M. B. Midia, juventude e reinvencéo do espacgo publico.
Porto Alegre: UFRGS/CNPq, 2000. Projeto de Pesquisa (Texto digitado).

__ .0 dispositivo pedagdgico da midia: modos de educar na (e
pela) TV. Educacgdo e Pesquisa, S&o Paulo: v. 26, n. 1, p. 151-162, jan/jun
2002.

______.Midia e educacéo: em cena, modos de existéncia jovem. Edu-
car, Curitiba: Editora UFPR, n. 26, p. 17-38. 2005.

MINISTERIO DA SAUDE. 2014a. Portal da Sade. SUS. Disponivel em: <
http://portalsaude.saude.gov.br/?id=12020:mais-de-3-4-milhoes-de-me-
ninas-ja-foram-vacinadas-contra-hpv>. Acesso realizado em: 11/04/2014.

MINISTERIO DA SAUDE. Guia Pratico sobre o HPV: Guia de Perguntas e
Respostas para Profissional de Saude. Brasilia. 2014b. 43 p.

POLISTCHUCK, I. Campanhas de salde pela televisdo: a campanha de
AIDS da Rede Globo. Rio de Janeiro, 1999. 158 f. Dissertacdo (Mestrado em
Comunicagdo) — Escola de Comunicagdo, Universidade Federal do Rio de
Janeiro, Rio de Janeiro, 1999.

PORTELA, M. C. Vacina Contra HPV: Alguns Esclarecimentos. Ciéncia
Hoje. 2014. Polémica. vol. 53: 54-55.

RENOVATO, R. D. & BAGNATO, M. H. S. Praticas educativas em salde
e a constituicdo de sujeitos ativos. Texto, Contexto, Enferm, Floriandpolis: v.
19(3), p. 554-562, jul/set 2010.

RODRIGUES, Jonas.
tra HPV. Instituto Ciéncia Hoje. Disponivel em: <http://cienciahoje.
uol.com.br/noticias/imunologia/brasileiras-vao-testar-vacina-contra-
-hpv/?searchterm=brasileiras%20v%C3%A30%?20testar%20vacina%20
contra%?20HPV>. Acesso realizado em 19/05/2014.

SILVA, Pedro Junior. 2007. Arma letal. Instituto Ciéncia Hoje. Disponi-
em: <http://cienciahoje.uol.com.br/noticias/medicina-e-saude/arma-
-letal/?searchterm=hpv>. Acesso realizado em: 19/05/2014.

2003. Brasileiras vao testar vacina con-

vel

164

Anais do VII EREBIO



“Tecendo lacos docentes entre Ciéncia e Culturas” Anais do VII EREBIO

PROBLEMATIZANDO A INTERATIVIDADE ATRAVES DA WEB 2.0 E AVALIANDO A
POSSIBILIDADE DE USO DE MATERIAL EDUCATIVO

JACYKAYSLA PACHECO DA SILVA

INSTITUTO DE BIOLOGIA/UFRJ, BOLSISTA PIBEX
JULIANA L. ASEVEDO VELOZO

INSTITUTO DE BIOLOGIA/UFRJ, BOLSISTA PIBEX
CLAUDIA L. PICCININI

FACULDADE DE EDUCAGAOQ/UFRJ

RESUMO

O ‘Projeto Clipping Socioambiental, langado em 2012, no Projeto Fundao Biologia, oferece um material educativo virtual disponivel para
professores e alunos da Educagéo Basica. Propée uma metodologia de trabalho que facilite a agdo docente critica e a participagéo
discente desenvolvendo a capacidade de argumentacao a partir de controvérsias sociocientificas (ALEIXANDRE, 2002; COSTA, 2008).
Para disponibilizar o material, utilizamos

diversos meios virtuais de comunicagao via web 2.0 (MOURA, 2010), como o Facebook e a plataforma Blogger e lista de e-mails de
professores. Essas ferramentas foram cuidadosamente escolhidas devido a acessibilidade do publico, criando a possibilidade de um
retorno maior dos usuarios.

Palavras-chave: Clipping; Blog; Facebook; educagéo; controvérsias; argumentacao; divulgagéo; estatisticas e avaliagado.

INTRODUCAO A PROBLEMATICA: ACESSO E “A Web 2.0 é a segunda geracdo de servigos
INTERATIVIDADE online e caracteriza-se por potencializar as
formas de publicacdo, compartilhamento

A ideia de elaboracdo do material educativo foi e organizagcdo de informacdes, além de
concebida a partir da constatagc&o de que vivemos ampliar os espacos para a interacdo entre os
num mundo onde a web 2.0 é cada vez mais usada participantes do processo. A Web 2.0 refere-
pelo publico em geral, mas também por alunos se ndo apenas a uma combinacao de técnicas
e professores, dentro e fora do espago escolar informaticas (servicos Web, linguagem Ajax,
(MOURA, 2010), propiciando formas de mediacao e Web syndication, etc.), mas também a um
interac&o que favoregam a comunicacéo das partes. determinado periodo tecnolégico, a um

1. Um blog ou blogue (contragdo dos termos em inglés web e log, “diario da rede”) , segundo Silva (2010) é uma pégina da internet, publicada na world
wide web, onde se pode inserir variadas formas de texto — escrito, imagem, video . Possui caracteristicas de midia e de comunicagéo que permite
rapida atualizagdo na forma de posts, que aparecem ao leitor em ordem cronoldgica do atual ao mais antigo.

0 Facebook (http://www.facebook.com/) “é uma das redes sociais mais utilizadas em todo o0 mundo como espago de encontro, partilha, interagéo e
discussdo de ideias e temas de interesse comum. E um ambiente informal em que qualquer individuo se sente a vontade para comunicar, partilhar e
interagir”. (PATRICIO e GONGALVES, 2010)

2. Clipping é uma ‘giria’ de lingua inglesa, significa “recorte de jornal”. Em nosso projeto, os clippings passam a assumir o papel de material

pedagogico pela sua capacidade de atrair o leitor, ao apresentar rapidamente o contetdo de informagdes.
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conjunto de novas estratégias mercadoldgicas
€ a processos de comunicagdo mediados pelo
computador”. (PRIMO, 2007, p.1)

Visando amplo acesso, nossas publicacbes
utilizam a ferramenta BLOG e FACEBOOK (FB) ', onde
publicamos posts no formato de ‘Clippings’ 2 basea-
dos em controvérsias sociocientificas (ALEIXANDRE e
AGRASO, 2006; REIS e GALVAO, 2004), sobre temas
diferenciados e sempre utilizando textos ndao muito
extensos, para que a leitura néo fique tao cansativa
e o leitor possa acessar tanto através de midias mo-
veis, como celulares e smartphones, quanto através
de computadores e tablets. Pareceu-nos interessante
usar essa possibilidade de aproximacado com o leitor,
pois € aparente que grande parte da populacao utiliza
aparelhos eletronicos quando estédo fora de casa. Da-
dos da Wired.com indicam 0,5 milhdo de blogs espa-
Ihados pelo mundo.

Ao longo dos trés anos do projeto tivemos um
significativo crescimento da participacdo do publi-
co, tanto em relagcdo ao blog, quanto via Facebook
(a partir de 2014). Os numeros sdo quantitativamente
altos em relacdo ao que se concebe como participa-
cao (FAGUNDES, 2012) e para o tipo de material pro-
posto — educativo. Ao acompanharmos as postagens
ficou clara a necessidade de maior interacdo com os

usuarios, visto que sequer a ferramenta mais agil de
avaliagdo — comentarios - estd sendo utilizada pelos
leitores. Em um link especifico exibimos a ferramenta
“Fale-conosco” ® , que contém um questionario para
ser preenchido pelo usuario professor (a), € que nun-
ca foi utilizada! Consideramos também que a intera-
tividade esperada passa nao sé pelo rapido click em
“curtir”, mas pela analise critica dos clippings posta-
dos, principalmente através da possibilidade de reali-
zar comentarios, mesmo que breves.

Uma rapida passagem pela bibliografia (FA-
GUNDES, 2012; SILVA, 2010; TONIAZZO e ROSA,
2012) apontou que esta € uma problematica recorren-
te ao universo virtual e que diversos Blogs de divul-
gacao cientifica tém percebido a baixa participacao
e interatividade com seus usuarios. Silva (2010 citan-
do AMARAL ET AL, 2009) aponta que a participacao
do leitor por meio dos comentarios “é vista como um
fator determinante para seu sucesso e continuidade”
(p-33). Entendendo, pois, que a interagcdo com o usu-
ario € importante termémetro de avaliagcdo, conside-
ramos que esta é uma meta a ser estudada, visando
subsidiar a¢des futuras.

O material educativo, as ferramentas de acesso e a
interatividade.

Na plataforma do blog é possivel estabelecer
interacao entre o autor-leitor, seja através das ‘abas’,

TITULO DO CLIPPING N° DE COMENTARIOS N° DE VISUALIZACOES DATA de POSTAGEM
Trabalho infantil. Sobrevivéncia ou 0 1287 23/09/2013
exploragdo?

Glifosato € bom ou néo &? 0 506 17/10/2013
Mico ledo dourado: de semeador 0 440 10/09/2013
de florestas a uma espécie

ameacada.

Fast food ou fat food, faces 1 330 02/06/2014
da alimentacdo em tempos

modernos.

Emissario submarino de esgoto: 0 185 10/06/2013
vildo ou solugéo?

Tabela 1 - Os 5 Clippings mais visualizados e suas respectivas estatisticas.

3. Acessando o link o usuario sera redirecionado para a ferramenta e podera clicar para entrar no questionario - http://clippsocioambiental.blogspot.

com.br/p/fale-conosco.html.
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Média de
visualizacdes/més

Total de visualizagdes em
dois anos

Tabela 2 - Visualizacoes do blog até 1/6/2015.

Facebook
Média de alcance mensal 261
de pessoas

Total de alcance desde

2.080
margo/2014

Tabela 3 - Acesso via Facebook até 1/6/2015..

onde sdo encontradas pesquisas de opinido, seja no
contador de visitas e links de mensagens diretas. A
ferramenta permite que o usuario realize a inscricao
no blog e que seja avisado sempre que houver uma
nova postagem. O layout simples facilita a compre-
ensao e a procura de matérias antigas, o que o torna
aberto a todo tipo de grupos, escolar e ndo escolar.
Os textos sdo curtos, com a presenga de imagens,
que instigam a procura por mais informacdes e o
debate. H4 sempre a adicdo de fontes de pesqui-
sa, para aprofundamento do tema em formato de
links clicaveis que instantaneamente direcionam o
leitor a outra pagina. O uso da linguagem cientifica €
continuamente problematizado, assim como as fon-
tes (cientificas) para a busca de dados e conceitos.
Existe também a intencdo que o material seja total
ou parcialmente impresso e usado em sala de aula,
de acordo com o desejo do professor, sem que seja
primordial o uso de um laboratério de informatica,
que nem sempre esta disponivel. Em uma de nos-
sas postagens inserimos 3 pequenos videos com
entrevistas. Para temas polémicos usamos videos
educativos disponiveis na internet. A cada semana,

divulgamos um tema capaz de gerar controvérsias,
que é construido pela equipe e, apos leitura e dis-
cussao € publicado. Da TABELA 1 constam os 5 cli-
ppings mais visualizados.

Observando as tabelas e fazendo compara-
¢oes ao longo do tempo de consolidacdo do projeto
notamos o crescimento do numero de acessos, nota-
mos também que, apesar desse quantitativo, nao ha
quase interagcdo com a plataforma. Isso torna dificil
ter uma avaliagdo do alcance do projeto, isto é, se o
material esta realmente sendo usado em sala de aula.

A partir destas consideracdes surgem as indaga-
¢oes desta apresentacao: dado o numero alto de aces-
sos, qual seria 0 motivo da baixa interatividade? Estaria
0 usuario se colocando na condicéo exclusiva de recep-
tor, ignorando a possibilidade de interagir com a produ-
¢ao do material? Estaria fazendo uso do material?

DISCUSSAO TEORICO-METODOLOGICA

Segundo Amaral et al (2009 citado por SIL-
VA, 2010), na perspectiva social, os blogs possuem
carater conversacional tanto dos textos, quanto das
ferramentas que por ventura sejam anexadas ao blog
como, por exemplo, através de comentarios postados
pelos leitores.

Segundo Silva (2010, p.34), em relagdo a sua
funcdo “ os blogs sdo meios de comunicacao.

Analisando os tipos de materiais disponiveis na
rede a partir do contetldo publicado consideramos as
categorias de Recuero. Vejamos o que os diferencia:

“a) Diarios Eletrbnicos — Sao os weblogs

atualizados com pensamentos, fatos e
ocorréncias da vida pessoal de cada individuo,
como diarios.
b) Publicacdes Eletrbonicas — Sao weblogs que
se destinam principalmente a informacao.
Trazem, como revistas eletrbnicas, noticias,
dicas e comentarios sobre um determinado
assunto, em geral o escopo do blog.

4. Usamos aqui a classificacdo de Amaral, Recuero e Montardo (2009), onde as autoras diferenciam dois aspectos para a classificacéo dos blogs: como

artefatos culturais e a partir de sua funcionalidade.
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c) Publicacdes Mistas - Sao aquelas que
efetivamente misturam posts pessoais sobre
a vida do autor e posts informativos, com
noticias, dicas e comentarios de acordo com
o gosto pessoal. (2003, p.3-4)”

A partir das caracterizacdes — social, funcio-
nal e de contelddo - do material postado no blog do
‘Projeto Clipping Socioambiental’, passamos a pen-
sar seus objetivos centrais: primeiro, de se constituir
como um material didatico a ser usado pelos profes-
sores nas salas de aula da educacéo basica, ofertan-
do também um caminho metodoldgico, que pode ser
usado ou ndo em funcéo das necessidades didatico-
-pedagogicas de cada sala de aula; segundo, como
material de atualizacdo para o professor, visto que
sempre divulgamos tematicas sociocientificas atuais
e que possibilitam confrontar diferentes visbes sobre
o conhecimento produzido no interior das comunida-
des de pesquisa. Dessa forma, o blog e seu conteudo
pretendem, através de ferramentas tecnoldgicas da
web 2.0, aproximar o universo educativo de formas
usuais de ensino-aprendizagem, acessiveis ao nosso
débil sistema de ensino e garantir outras formas de
circulacdo da informacéo, que ndo estejam restritas a
visbes hegemoénicas sobre o conhecimento cientifico.

Outro aspecto a ser considerado é a concepgao
de interatividade propiciada pela web 2.0. Para Primo
(2007) as repercussdes sociais da comunicacao, que
amplificam o trabalho coletivo, como “troca afetiva,
producao e circulagédo de informacgdes”, fazem parte
de importante processo de construgao social do co-
nhecimento. Mas, a despeito dessa possibilidade de
construcdo social, ha de se considerar que para que
essa seja realmente coletiva, o grau de interatividade
deve ir além do apertar de um botdo — por exemplo,
ao curtir uma publicacdo. Portanto, compreendemos
e temos como meta do trabalho, que a interatividade
amplie o processo comunicativo com o publico, isto &,
facilite o processo criativo compartilhado e, principal-
mente, gere uma relagdo critica com o material. Nao
se trata de ja estabelecer o que o leitor pode ou deve
dizer, mas de compreender as possibilidades e limites
que o material propde em termos de interatividade.

Assim como Silva (2004, p.61) entendemos que

“a divulgacao cientifica feita nos blogs tende
a congregar um maior numero de leitores com
0 passar do tempo e contribuir ainda mais
para a publicacdo do conteudo cientifico,
estabelecendo novas fontes de pesquisas”.

Entretanto, no que pese o significativo numero
de acessos as nossas postagens, consideramos fun-
damental trabalharmos para a construgdo da copar-
ticipacdo dos usuarios, tanto em relacéo a criticas e
novas informagdes, como também com sugestdes e
novas demandas, principalmente para a sala de aula
de Ciéncias.

Portanto, o desenho metodoldgico da pesqui-
sa, que visa avaliacdo e melhoria do trabalho, tem
como publico alvo usuarios em geral, mas principal-
mente docentes e alunos da educacao basica.

Métodos para coleta de dados e avaliacao do
trabalho

Para acompanhamento do projeto foram esta-
belecidas duas etapas de coleta de dados: (i) quanti-
tativa, com o uso de enquetes avaliativas na prépria
plataforma blogger para avaliagédo instantanea (2014),
avaliagbes sistematicas dos acessos, “curtidas” e
“compartilhamentos”; (ii) qualitativa, dividida em dois
momentos distintos e complementares do ponto de
vista da analise, quando no primeiro momento dispo-
nibilizamos no blog um link para acesso direto a ferra-
menta “fale conosco” de avaliagdo também voluntaria,
com acesso a questionario para criticas e sugestdes
(2014), a partir de 2015 optamos por realizar avalia-
¢ao direta, enviando por email a 440 usuarios, um
questionario de sondagem, que também foi replicado
para o FB. Ao final dessa segunda etapa, ainda em
desenvolvimento, pretendemos estender a pesquisa,
selecionando professores para serem entrevistados.
Como parte de outra pesquisa em desenvolvimento,
possibilitada pela parceria com duas escolas publi-
cas, vamos também realizar oficinas onde usaremos
0s materiais postados.

RESULTADOS PRELIMINARES

O feedback avaliativo dos leitores, do ponto de
vista quantitativo, pode ser considerado satisfatorio.
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O alto numero de acessos ao blog (14.233), o con-
sideravel nimero de “curtidas” (241) e de comparti-
Ihamentos pelo FB (13), indicam, em ultima analise, a
existéncia de participacao e o interesse pelas temati-
cas propostas.

Por outro lado, os poucos comentarios (Blog 5
/ FB 10) e a auséncia de avaliagdo via “fale conosco”
indicam a baixa interatividade com o usuario, refor-
cando a hipétese de que se comportam como recep-
tores do material e ndo como coautores, isto €, como
participes da produgdo de novas ideias ou de posi-
cionamento critico frente aos temas e controvérsias
apresentadas.

Considerando que o material tem o suposto de
ser potencialmente polémico, ao apresentar visdes con-
flitantes ao redor de uma mesma tematica, é de se es-
tranhar a infima postagem de comentarios. Entretanto,
consideramos que ainda carecemos de dados para in-
ferir se ha baixa interatividade também com o material
produzido, ou seja, se ele esta ou ndo sendo levado para
as salas de aula. Consideramos também que a baixa in-
teratividade pode ser atribuida a ndo obrigatoriedade da
interacdo, de modo que o leitor se exime de qualquer
responsabilidade em relacdo a mediacdo do material,
como se este estivesse pronto, finalizado. Sendo essa
uma dificuldade encontrada para a melhoria e aperfeico-
amento do blog e dos textos. Dentre os poucos comen-
tarios recebidos, destacamos:

“Otextoenfocaapenas as plantas transgénicas
usadas como alimentos. Microrganismos
transgénicos produzindo uma variedade
muito grande de insumos para a industria
(farmacéutica, de alimentos, de tecidos, etc.)
fazem parte de nosso dia a dia ha muito tempo
e sdao muito uteis. Ninguém se da conta disso,
infelizmente (...)

(Identificado através de seu blog pessoal,
este usuario faz dois comentarios ao post
Transgénicos: problema ou solugao?)

“Os temas sao atualizados e despertam a
curiosidade dos jovens de diferentes faixas
etarias. As apresentacdes do trabalho podem
ser utilizadas em diferentes areas, além
de ciéncias, como geografia e portugués.

Infelizmente trabalhamos com conteudos
fechados, devido a avaliacdes externas,
dificultando a utilizacdo dos materiais,
mas alguns temas foram aproveitados em
discussbes abertas.”

(Professora X, da Escola Municipal Von Martius,
se referindo ao Projeto que esta disponivel em
um link do blog).

‘O que mais me chocou ao pesquisar o tema
foram as fotos com a tortura de animais. ‘(O
comentario anénimo se refere ao Clipping)

Percebemos que a interacao a qual o usuario se
propde no Facebook esta restrita quase que exclusi-
vamente a marcar amigos para visualizar a postagem,
pois alguns autores desejam divulgar a autoria de seu
clipping. Ja no blog, nota-se que os comentarios elo-
giam o trabalho (2 comentarios), outro ndo conhecia
as informagdes postadas no texto (1 comentario) e os
outros dois comentarios, destacados acima, transitam
entre a critica ao tema proposto, reivindicando um en-
foque maior ou entre o elogio ao projeto proposto.

Na segunda etapa da pesquisa, mandamos
questionarios para a nossa lista de e-mails, e para
uma enquete do Facebook. O questionario foi enca-
minhado para os usuarios no dia 24 de maio de 2015.
Foram ao todo 12 questdes, sendo duas fechadas —
sim ou ndo - e 10 perguntas abertas, permitindo res-
postas breves ou longas. As duas primeiras questdes
focam na identificacdo do usuario. As perguntas ver-
sam sobre frequéncia de acesso, uso e utilidade do
material, opinido e sugestdes para novos clippings.
E necessario sabermos se os professores utilizam o
blog, e se eles usam isso na sala de aula com seus
alunos. Com esse questionario sera possivel iniciar
uma analise mais detalhada do nosso trabalho, pois é
essencial ter um retorno do usuario para verificarmos
se esta € a melhor forma de divulgar o trabalho.

CONCLUSOES INICIAIS

A hipoétese inicial do trabalho, de que teriamos
um publico interessado em tematicas sociocientificas
se comprovou com o grande numero de acessos. En-
tre janeiro de 2014 até 1° de junho de 2015, foi regis-
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trada a participagao de 14.479 usuarios.

A literatura nos informa que varios blogues de
divulgacéo cientifica estdo saindo do ar devido a baixa
participacao e interatividade com os usuarios (TONIA-
ZZ0 e ROSA, 2012). Entretanto, Primo (2007) afirma
que “através dos blogs, pequenas redes de amigos
ou de grupos de interessados em nichos muito es-
pecificos podem interagir. Ja a interconexao entre es-
ses grupos pode gerar significativos efeitos em rede”
(p-2), de modo que estes efeitos podem ser responsa-
veis pelo aumento do acesso e, quem sabe, de novas
interacoes.

Concluimos que as ferramentas da web 2.0
sdo um espaco de divulgacéo, porém com o aumento
do acesso remoto, feito através de dispositivos mo-
veis, a leitura pode se reduzir ao titulo do clipping ou
a pequenos trechos, ndo garantindo o uso do material
como uma ferramenta didatica. Assim, ainda nao te-
mos como ter certeza se os professores estdo utilizan-
do ou ndo o material e a metodologia proposta para a
sala de aula.

Temos algumas suposicdes: pode ser que a
grande maioria de acessos seja feita por aparelhos
portateis e, por sua vez, as pessoas podem preferir
temas gerais a temas cientificos. A literatura nos in-
forma que temas politicos costumam oferecer alto ni-
vel de interatividade com os usuarios (PRIMO, 2007),
pois as polémicas se manifestam amplamente entre
grupos, muitas vezes antagdnicos. Tal antagonismo,
de carater politico seria o combustivel a expressao de
ideias e posicionamentos politicos. Isso nao se aplica
a temas sociocientificos?

Outra hipotese que podemos apontar € que o

acesso pode estar sendo majoritariamente através de
aparelhos moéveis. Pode ser que isso dificulte um pou-
co a leitura dos textos, mesmo que sejam curtos.
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RESUMO

O presente trabalho apresenta o resultado de uma pesquisa, base de um trabalho monografico, sobre a percepcao
que alunos possuem dos problemas ambientais e dos residuos solidos, levantada através de questionarios e
desenhos. Foi realizada com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental do Colégio Estadual Conselheiro Macedo
Soares, localizado no municipio de Niterdi - RJ. Os resultados sdo apresentados enfatizando a importancia de uma
coleta de dados ampliada, na qual os desenhos apoiam a analise dos resultados do questionario.

Palavra-chave: residuos sélidos, questionario, desenho, meio ambiente.

INTRODUCAO

A expressdo “educacdo ambiental”, hoje
bastante disseminada na nossa sociedade e
apropriada também de forma variada em geral, tem
o sentido de proporcionar a melhoria da qualidade
de vida a partir de a¢cdes educativas que ocasionem
mudancas nas relacdes entre o homem e o meio
socioambiental (ANJOS, 2010).

A educacdo torna-se fator fundamental para
a promocéo da sustentabilidade e de uma efetiva
participacdo da populacdo na tomada de decisées.
A ideia de educacdo ambiental foi concebida
no interior do movimento ambientalista, como
instrumento para envolver os cidaddaos em acdes
ambientalmente relevantes, em busca de uma
sociedade sustentavel (MINAS GERAIS, 2002).

Neste sentido, o Colégio Estadual Conselheiro
Macedo Soares, localizado no bairro Barreto, em

Niteroi (RJ), tem se preocupado nos ultimos anos
em oferecer aos alunos, no decorrer do ano letivo,
atividades e eventos relacionados ao meio ambiente.
Através dessas acoes educativas sao realizadas
palestras e oficinas para os alunos, com o apoio
principalmente da Professora Maria da Conceicao
Veloso de Mesquita, uma das professoras de
Ciéncias da escola.

Em 2011, iniciei um estagio de Iniciacdao a
Docéncia nesta escola, e passei a conhecer melhor
a realidade e os projetos daquela unidade de ensino
e de seus alunos.

Umas das atividades realizadas com os alunos
em 2011 e 2012, através do PIBID, foram as
oficinas de reaproveitamento de materiais, que
ocorreram durante os dois anos letivos, pois os
alunos sentiram-se motivados a realizar atividades
voltadas para a reutilizagcéo.

Como bolsista do Subprojeto Biologia, ligada
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ao Projeto PIBID/UERJ “Saber Escolar e Formagao
Docente na Educacdo Basica” e graduanda do
curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas na
Faculdade de Formacao de Professores (FFP) da
Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ),
senti neste momento a necessidade de conhecer a
percepcao dos alunos sobre os residuos solidos.
Com isso, desenvolvemos atividades continuadas
com os alunos do 6° ano do Ensino Fundamental
da escola, com o auxilio do professor de Ciéncias
Oswaldo Pereira, que em 2013 lecionava nas turmas
601, 602 e 603 do Colégio Estadual Conselheiro
Macedo Soares (CECMS).

Referencial Teérico

Um dos problemas mais sérios enfrentados
pela humanidade € o acumulo de lixo urbano.
Esse problema se relaciona diretamente com o
crescimento constante da populacao, resultando no
aumento da producédo de alimentos e industrializagao
de matérias primas, transformando-as em produtos
consumiveis, contribuindo, assim, para o aumento
na quantidade de lixo, com consequéncias ruins
para o meio ambiente e para a qualidade de vida da
sociedade (FONSECA, 2001).

A palavra lixo deriva de lix, que em latim significa
“cinza”, por isso sendo considerado como sujeira,
coisas inlteis e velhas. E sindnimo de residuos
sélidos, ou seja, objetos descartados pelo homem
(RODRIGUES; CAVINATTO, 2002). Desta forma,
diante dos problemas gerados pelo lixo que afetam
0 ecossistema, surgiu o lema “reduzir, reutilizar e
reciclar”.

Os problemas decorrentes da geragao de residuo
pela agdo humana atual sdo muitos, complexos e
permanecem desafiando as sociedades em geral,
principalmente no contexto urbano (LOGAREZZI,
2006).

Com isso, existe a necessidade dos professores
promoverem, junto com os alunos uma educacao
ambiental que vai além da moda verde, pois a
humanidade evoluiu e houve um aumento no
numero de individuos na Terra. Consequentemente,
as pessoas foram atraidas pela tecnologia e o
consumismo, perdendo naturalmente uma relacao

saudavel do homem com o meio. Por isso, a
importancia da educacdao ambiental estar presente
no cotidiano das escolas publicas e particulares.

Desenvolvimento

Neste trabalho, fizeram parte do estudo alunos
cursando 0 6°ano do Ensino Fundamental do Colégio
Estadual Conselheiro Macedo Soares (CECMS).
Os participantes da pesquisa sao moradores dos
municipios de Niterdi e Sdo Gongalo, localizados no
Leste Metropolitano do Estado do Rio de Janeiro.

Foi preparado por nés um questionario composto
por cinco perguntas, objetivas e discursivas, e
solicitado aos alunos arealizacdo de desenhos, para
a coleta de dados nas dependéncias do CECMS.

O primeiro passo para realizar a coleta de dados
foi levantar o numero de alunos existentes em cada
turma para a organizacao das atividades. Cadaturma
apresentava aproximadamente 30 alunos, com
isso para a execucao da pesquisa cada turma foi
dividida em dois grupos com no maximo 15 alunos.
Cada grupo ficou durante 1 hora no laboratério
participando das atividades preparatorias, tais
como palestras sobre o lixo.

No primeiro dia da pesquisa, foram impressos
100 questionarios e distribuidos aos alunos
das turmas 601, 602 e 603, que apresentavam
perguntas sobre o que consideravam que era lixo,
reciclagem, o que s&o problemas ambientais e citar
exemplos, se os problemas ambientais incomodam
a eles, o que poderia ser feito para diminuir os
problemas ambientais e foram colocadas imagens,
perguntando quais daquelas agdes eles se sentiam
capazes de realizar.

As imagens eram um short customizado,
reutilizando uma velha cal¢ca jeans; campanha
para jogar lixo no lixo; porta lapis, reutilizando
uma garrafa Pet; caixa de presente, reutilizando
caixas tetra pack; e um CD, em diferentes fases de
reciclagem industrial.

Os questionarios sao instrumentos que
possibilitam captar  informacdes, opinides,
percepcdes, valores, modelos e outros aspectos dos
individuos na diversidade de seus meios (MORAES
et al., 2000).
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No inicio dos encontros percebemos que alguns
alunos mostraram pouco interesse em se envolver
com as atividades, ou quando eram feitas perguntas
para saber sobre seus conhecimento prévios, eles
respondiam de qualquer maneira, para livrar-se de
tantas questdes.

Porém, no dia em que foi proposto aos alunos
colocarem sua visdo sobre o lixo e temas afins no
papel através do desenho, nos surpreendemos.
Verificamos que os alunos sabiam mais do que
imagindvamos sobre as questdes ambientais, mas
que por falta de afinidade nao faziam questao de
mostrar o que conheciam a respeito. Durante um
papo descontraido no momento em que faziam
os desenhos, eles falavam corretamente sobre os
residuos, os problemas ambientais e mostraram que
sabem e pensam de forma critica sobre o assunto
em questao.

O estudante, ao desenhar “canta, danca, conta
histéria, imagina e até silencia[...] O ato de desenhar
impulsiona outras manifestagcdes, que acontecem
juntas, numa unidade indissoluvel, possibilitando
uma grande caminhada pelo quintal do imaginario”
(DERDYK, 1993). A escolha do desenho, como
uma forma de verificar a percepcédo deles sobre
a educacao ambiental, deve-se a sua linguagem
significativa, que permite que o estudante manifeste
sua concepcao sobre as questdes ambientais.

Ao ver os desenhos ficando prontos, percebemos
que eles nao fugiram do que estava sendo pedido.
Por isso, o desenho é importante porque através
dessa ferramenta ha uma interacao entre professor
e aluno e com isso o estudante se sente confortavel
em discutir e falar o que sente com o docente, pois
nesse momento o aluno esta recebendo atencao e
os desenhos ndo sdo como perguntas, que muitas
vezes causam medo no aluno de responder errado
e ser penalizado.

O desenho é um dos aspectos importantes
para o desenvolvimento do individuo e constitui-
se em um elemento mediador de conhecimento
e autoconhecimento. A partir do desenho o aluno
organizainformagdes, processaexperiéncias vividas,
revela seu aprendizado e desenvolve um estilo de
representacdo singular do mundo (GOLBERG et
al., 2005). A pessoa “mostra claramente em seus

desenhos as influéncias da cultura na qual esta
inserida” (SANS, 1994).

O objetivo dos questionarios e desenhos foi
analisar como eles definem meio ambiente e
problemas que causam impactos ambientais,
relacionando este conhecimento aos residuos
soélidos e reutilizagdo.

Resultados

Obteve-se um total de 89 questionarios
respondidos. Na turma 601 foram respondidos
34, na turma 602 foram 30 e na turma 603 foram
respondidos 25 questionarios. Esses numeros
representam 38% dos alunos da turma 601, 34%
dos estudantes da turma 602 e 28% dos alunos da
turma 603.

Percebe-se que a maioria dos alunos que
responderam ao questionario sdo do sexo masculino,
com 53%. Entretanto, ndo ha muita diferenca em
relacdo ao sexo feminino, que soma 47%.

A maioria dos alunos do 6° ano do Ensino
Fundamental do Colégio Estadual Conselheiro
Macedo Soares, possui 11 anos de idade (com a
porcentagem de 53%), mas percebe-se que ha
alunos atrasados com 14 anos (7%) e 15 e 16 anos
de idade (com 3%).

A consideracdo predominante para os alunos do
6° ano do Ensino Fundamental é a opgéo de que o
lixo é sobra de comida, com 26% das respostas;
25% dos estudantes disseram que é embalagem
de bala, embalagem de chiclete e ponta de lapis no
chdo. A opcéo garrafas de refrigerante, latinhas e
copo de guarana natural somou 20% e tudo que
é produzido pelas industrias e ndao é aproveitado
obteve 17% das respostas. E 13% dos alunos
acreditam que o lixo compde-se de pilhas usadas,
baterias de celular, computadores ultrapassados,
enquanto somente 1% dos alunos nao consideraram
nenhuma das op¢des como lixo.

A maioria dos alunos considera reciclagem como
devolucao de garrafas e embalagens reutilizaveis,
para que estas possam ser usadas novamente,
com 42% das respostas. Dar uma nova utilidade a
materiais que muitas vezes consideramos inuteis
somou 32% e transformar os materiais que néo
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podem ser reutilizados obteve 22% das respostas.
E somente 4% dos alunos responderam que € uma
espécie de emprego ou forma de renda.

Muitos responderam que problemas ambientais
sdo jogar lixo no chdo com 36% das respostas,
desmatamento com 18%, poluicdo da agua, ar e
rios com 16%, queimadas com 12%, 7% disseram
que € o esgoto e 4% dos alunos falaram que é
agua parada e/ou falta d’agua. Um aluno (x%) ligou
os problemas ambientais as catastrofes naturais,
citando terremotos e tsunamis. Um total de 7% dos
alunos ndo soube responder a questido, deixaram
em branco.

Quando perguntamos aos alunos se os problemas
ambientais incomodavam, 84% responderam que
se sentem incomodados com os problemas pelo
fato de prejudicar a saude e o meio ambiente, 7%
deles responderam que ndo incomodam e nao
justificaram sua opcédo e 2% deixaram a questdo
em branco.

Eles disseram que para diminuir os problemas
ambientais, passariam a jogar o lixo na lixeira
com 53%, 16% reutilizaria os materiais, 14%
fariam campanhas de conscientizacdo para a
populacdo, 7% nao responderam essa questdo,
6% nao cortariam e queimariam arvores e alguns
iriam “fundar” uma lei para erradicar os problemas
ambientais, com 3%.

Apresentamos cinco imagens para os alunos e
perguntamos quais delas eles se sentiam capazes
de fazer, 30% marcou que faria um porta lapis
reutilizando garrafa Pet, campanha para jogar lixo no
lixo com 24%, 21% caixa de presente reutilizando
caixas tetra pack, 15% seriam capazes de reciclar
um material, como um CD e 11% se sentiam
capazes de fazer um short customizado reutilizando
uma velha calca jeans.

Em relacdo aos desenhos dos alunos,
observamos que representaram  ambientes
poluidos e limpos, objetos reutilizados, escreveram
mensagens, parédias e um pequeno texto sobre os
residuos sélidos.

Ao analisar os componentes dos desenhos,
percebe-se que amaior parte dos alunosrepresentou
o lixo (27%) e lixeiras (23%). Além destas imagens,
vemos nuvem e sol (10%), arvores, grama e morros

(9%), pessoas (9%), automodveis e casa (6%), aves,
ratos, insetos e rios (4%), flores e comércio (2%) e
chuva (1%).

Dentre os alunos que utilizaram o grafismo,
quatro alunos utilizaram do recurso da escrita
para intensificar seu sentimento sobre o lixo. Os
resultados sdo sintetizados abaixo.

Trés alunos escreveram, respetivamente: “O
planeta Terra / a Terra de todos”. (602); “O lixo é
uma coisa nojenta que atrai rato, porco e outros
bixhos e bacteria. Alén dessas nogeira entope ruas
e buero e prejudica o meio abiente mas isso pode
acabar se nos tivermos bom censo para separar o
lixo e levar o lixo para o centro de reciclagem para
quando os nossos filhos nacerem viver no mundo
mas limpo”. (602); “Era uma casa / muito engracada
/ nao lixo ndo / tinha nada ninguém / podia jogar lixo
ali / por que na casa/ nao tinha / gari...” (602).

Um aluno, além de escrever “PLANETA / EU
TE AMO!!” (602), desenhou um planeta Terra € um
coracéo.

Discussao

A maioria absoluta dos alunos que responderam
ao questionario (99%) reconheceu diferentes tipos
de residuos solidos. Um dos residuos que foi
menos reconhecido pelos alunos como lixo foi o
residuo industrial (17%), provavelmente por falta
de conhecimento sobre os processos industriais
de transformacao. Podemos afirmar isto ao pensar
sobre as respostas para a questdo 5, quando 15%
afirmou ser capaz de reciclar um CD, o que s6 pode
ser feito por meio de maquinas industrializadas. O
outro residuo menos reconhecido foi o composto por
pilhas usadas, baterias de celular e computadores
ultrapassados (13%), talvez demonstrando que os
alunos reconhecem estes como materiais passiveis
dereciclagem, o que ndo os configuraria na categoria
de “lixo comum”. Outra possibilidade & a falta de
contato constante desses alunos com esse tipo de
objetos, o que mostraria um desconhecimento do
processo de obsolescéncia dos mesmos; ja que a
opc¢éao garrafas de refrigerante, latinhas e copo de
guarana natural, composta por objetos também
passiveis de reutilizacao e reciclagem, recebeu
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20% das respostas, provavelmente por serem estes
objetos mais presentes no cotidiano dos alunos.

A maioria dos alunos (74%) confundiu o processo
de reciclagem com o processo de reutilizagdo,
ao mostrarem que reciclar € devolver garrafas e
embalagens reutilizaveis (42%) e dar nova utilidade
a materiais considerados inuteis (32%).Além
disso, podemos destacar que 96% dos alunos
desconhecem a reciclagem como uma forma de
renda, o que provavelmente esta ligado a uma falta
de conhecimento de parentes e amigos que praticam
esta atividade.

Dos alunos que responderam o que sdo problemas
ambientais, a maioria disse se incomodar com estes
problemas. Ao perguntarmos o que fariam pra erradicar
os problemas ambientais, os alunos sugeriram em sua
maioria atitudes comportamentais, como jogar o lixo
na lixeira, ndo cortar arvores ou reutilizar materiais,
mas também se dispuseram a fazer campanhas
(14%) e leis (3%),0 que demonstra um pensamento
mais critico e voltado para a agéo transformadora. Isto
se repetiu na questdo 5, quando a maioria se disse
capaz de realizar agbes como reutilizar materiais e
customizar uma roupa, mas 24% se considerou apto
a fazer campanhas de conscientizagéo.

Apesar do questionario ser uma ferramenta
importante para sondar os conhecimentos prévios
dos alunos, observamos que neste trabalho o uso
do mesmo foi mais eficaz para o objetivo pretendido
quando acompanhado da andlise de desenhos.

Percebe-se que aquelaferramentanao é totalmente
apropriada para sondarmos o conhecimento do
aluno, pois ele respondendo rapido apenas transfere
informacgao e ndo o conhecimento, consequentemente
nao estaremos sondando seus conhecimentos prévios
e sim suas informacdes sobre 0 assunto em questao.

A escola é responsavel pelo acesso ao
conhecimento de forma sistematizada, além de
preparar o aluno para desenvolver o senso critico
necessario para selecionar, utilizar e conferir sentido e
significado as informacdes (SANTOS, 1998).

No encontro em que foi proposto para eles fazerem
o grafismo, nos surpreendemos com o resultado dos
desenhos. Através do grafismo, eles organizaram
melhor as informagbes e ao longo do encontro
comecaram a refletir, questionar e transmitir seus

conhecimentos.

Nos desenhos, demonstraram reconhecer
elementos de flora, fauna e aspectos abidticos,
mas também incluiram aspectos urbanos e a figura
humana, o que demonstra uma ideia ampla de meio
ambiente.

Usaram também de bastante criatividade e
criticidade nas narrativas produzidas nos desenhos,
através de parddias, poesias e definicdes.

Entendendo-se que conhecer € um processo pelo
qual o homem compreende o mundo, o conhecimento
€ um conjunto de enunciados, formalizados, que
0 homem produz e do qual necessita, ndo sé para
comunicar-se como para sobreviver, sendo uma agéo
que se vincula ao individual e ao coletivo (SANTOS,
1998).

Consideracoes Finais

O conhecimento dos alunos do sexto ano do
Colégio Estadual Conselheiro Macedo Soares,
relativo aos problemas ambientais e aos residuos
sblidos, mostrou-nos estar relacionado ao seu
cotidiano mas também a forma como a abordagem
escolar sobre o assunto é realizada.

Comrelacdo aabordagemdaeducagao ambiental
escolar através da tematica do lixo, percebemos
a necessidade de maiores esclarecimentos com
relagcdo a diferenciagdo dos processos de reducgéo,
reutilizacao e reciclagem, assim como das parcelas
da sociedade que podem realizar/lidam com
cada um desses processos. Percebemos isto ao
constatarmos que os alunos, equivocadamente, se
sentem capazes de realizar processos industriais de
reciclagem e, por outro lado, ndo reconhecem este
processo como gerador de renda para catadores,
por exemplo.

Entretanto, surpreendeu-nos a ampliagdo do
seu conhecimento sobre a tematica lixo e meio
ambiente ao solicitarmos, numa outra ocasido, que
fizessem desenhos sobre o tema. Mostraram amplo
conhecimento do conceito de meio ambiente e
bastante criatividade e criticidade.

Consideramos assim que a abordagem conjunta
de coleta de dados, baseada em questionario e
desenho, foi mais produtiva para levantamento dos
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conhecimentos prévios dos alunos do que uma
abordagem através de coleta unica.
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A HORTA ESCOLAR COMO RECURSO PEDAGOGICO NA EDUCACAO
AMBIENTAL E HABITOS ALIMENTARES CONSCIENTES

ROBSON DA SILVA CUNHA
UERJ
BENJAMIN CARVALHO TEIXEIRA PINTO

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO

RESUMO

O presente trabalho buscou avaliar a importancia de projetos com horta escolar sobre temas de Educagdo Ambiental
e saude. O estudo ocorreu em cinco escolas do municipio de Seropédica e Paracambi, RJ. A pesquisa foi de
carater qualitativo (entrevistas) e quantitativo(questionario). Os resultados das entrevistas apontam que a horta
promove a realizagdo de atividades praticas e ludicas contribuindo na construgdo de conhecimentos sobre as
questdes socioambientais e na melhoria dos habitos alimentares.Concluiu-se que as hortas escolares auxiliam os
alunos a entenderem as questdes sobre a tematica ambiental e de alimentagdo saudavel num contexto pratico e

contextualizado.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Aprendizagem. Horta escolar. Habitos alimentares.

1. INTRODUCAO

O Ministério da Educacao (MEC) considera
como fundamental o acesso ao conhecimento em
sua amplitude, e entende que isso é essencial para
o desenvolvimento do individuo e da sociedade
(CRIBB, 2010). Neste contexto, torna-se necessario
a construcdo de novas estratégicas educacionais
e pedagodgicas que possibilitem uma abordagem
mais integrada do ambiente e da saude, por meio de
propostas interdisciplinares que contribuam tanto
no processo de melhorias dascondi¢cdes ambientais
quanto na compreensdao da dimensdao ambiental
(ZUCCHI, 2002 apud TAVARES, 2012).

As diretrizes curriculares nacionais da
educagao basica (BRASIL, 2013) afirmam que
a abordagem nos curriculos dos conteudos
relacionados a Educacao Ambiental ocorra: “pela
transversalidade, mediante temas relacionados
com o meio ambiente e a sustentabilidade
socioambiental, tratados interdisciplinarmente” (p.
551). E vai além, ao enfatizar que diante dos atuais
desafios educacionais, cabera:

Abordagem curricular que enfatize a natureza
como fonte de vida e relacione a dimenséo
ambiental a justica social, aos direitos
humanos, asaude, ao trabalho, ao consumo,
a pluralidade étnica,racial, de género, e ao
enfrentamento do racismo e de todas as
formas de discriminacdo e injustica social
(BRASIL, 2013, p. 550).

Deste modo, entende-se que uma educacao
de qualidade, além de uma necessidade inegavel
para a formacdo de cidadados ativos, criticos,
conscientes e preparados para o trabalho e para
a vida; consiste em um direito da populagcéo.
Tal afirmativa fundamenta-se no artigo 205 da
Constituicao Federal de 1988:

Art. 205. A educacéo, direito de todos e dever
do Estado e da familia, sera promovida e
incentivada com a colaboracéo da sociedade,
visando ao pleno desenvolvimento da pessoa,
seu preparo para o exercicio da cidadania e
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sua qualificagcdo para o trabalho (BRASIL,
2013, p. 42).

Segundo os principios e as diretrizes do
programa Nacional de Alimentacao Escolar (PNAE,
BRASIL, 2009), uma alimentacdo equilibrada e
saudavel contribui para o desenvolvimento fisico e
proporciona melhorias no rendimento escolar; sendo
dever do estado o oferecimento de uma alimentacgao
de qualidade, que atendam as necessidades
nutricionais dos alunos. Nesse contexto, e segundo
(ROCHA et. al., 2013):

Todas as escolas devem ter um cardapio
nutritivo, para que todas as criangas tenham
habitos alimentares saudaveis, e isso
deve ocorrer em todas as faixas etarias. E
assim que comeca uma politica de habitos
alimentares saudaveis, onde desde pequenos
os educandos conhecem o valor nutritivo dos
alimentos (p. 1).

No contexto interdisciplinar, a horta pode-
ra também ser utilizada por professores de diversas
disciplinas, contribuindo assim para uma maior inte-
gracao entre as mesmas, possibilitando também a re-
alizacdo de atividades praticas, diversificando deste
modo o método de ensino e tornando possivel a abor-
dagem de temas relacionados a alimentacao.

Diante do exposto, entende-se que a horta
propicia iniciativas de uma nova forma de ensino e
aprendizagem dos conteudos, de forma mais efetiva,

prazerosa, investigativa, pratica e interdisciplinar.

Nesta perspectiva, o presente trabalho se
justifica pela importancia de se avaliar a contribui-
¢éo de hortas escolares como ferramenta de desen-
volvimento da EducacdoAmbiental. Levando-se em
conta que essa atividade “ludica” propicia o traba-
Iho em equipe, a colaboracao entre os envolvidos,
0 respeito ao outro e ao ambiente, o senso de res-
ponsabilidade tanto no ambito ambiental, social e
nutricional.

2. METODOLOGIA

Essa é uma pesquisa de carater principalmen-
te qualitativa com a realizacdo de entrevistas para a
coleta de dados. De acordo com Marconi e Lakatos
(2010) a pesquisa qualitativa ndo necessita de um nu-
mero amostral amplo porque ndo se emprega instru-
mentos/analises estatisticas.

Foram realizadas entrevistas padronizadas e
estruturadas (Marconi e Lakatos, 2010) com coorde-
nadores € mantenedores de projetos de hortas esco-
lares em quatro unidades de ensino do municipio de
Seropédica e uma unidade de ensino do municipio de
Paracambi (Tabela 1). Também foi realizada uma en-
trevista com o Professor, Sub-Coordenador, do pro-
jeto PIBID do curso de licenciatura da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ.

As entrevistas forneceram dados num contexto
pratico referente ao funcionamento, beneficios, inser-
¢ao da producédo ao cardapio das escolas, dificulda-
des de implementacado e manutencao, contexto dida-
tico de utilizacao da horta escolar, nivel de interesse e
participacéo dos alunos, professores e comunidade. A

Tabela 1 - Escolas com hortas escolares participantes da pesquisa e respectivo 6rgao mantenedor.

Escolas Participantes das entrevistas

()rgéo ou projeto mantenedor da horta

Escola Municipal Pastor Gerson Ferreira Costa

PIBID

Escola estadual Professor Waldemar Raythe

Projeto Terra Fértil (projeto interno)

Escola Municipal Nelson Fernandes Nunes

Prefeitura Municipal (projeto interno)

CAIC Paulo Dacorso Filho

Sala Verde

Escola Municipal Margarida Alves

Mais Educacéao
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proposta é confrontar as informacdes obtidas nas en-
trevistas com as informacgdes disponiveis na literatura.

Nesta pesquisa também foi realizada a aplica-
cao de questionarios (20 questdes) como instrumento
de coleta de dados para avaliar e verificar a opiniao e
o interesse dos alunos diante dos projetos em duas
das cinco unidades de ensino participantes da pes-
quisa (escola municipal Pastor Gerson Ferreira Costa
e escola estadual Professor Waldemar Raythe). Os da-
dos do questionariotiveram carater quantitativo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os projetos de hortas nas escolas do muni-
cipio de Seropédica e Paracambi, no Estado do Rio
de Janeiro, estiao relacionados a distintas iniciativas,
que contemplam ideiassimples (pouco recurso - baixo
custo) a programas maiores (com recursos mais ele-
vados e com maior complexidade). Apesar dos pou-
cos recursos, as dificuldades sdo superadas, como
por exemplo, da Escola Estadual Professor Waldemar
Raythe.

A falta de recursos financeiros foi uma das
dificuldadesencontradasparaaimplementacéo
da Horta, mas com persisténcia e dialogo,
o projeto recebeu incentivo material (telas,
mourdes) de alguns voluntarios, ja referente
as sementes e mudas, os préprios alunos, os
responsaveis e professores contribuem nessa
tarefa (Coordenadora do projeto Terra Viva.
Escola Estadual Professor Waldemar Raythe).

Contudo, os projetos de hortas escolares com
maior aporte de recursos financeiros tém maior estru-
tura e com isso melhor manutencéo das hortas. O pro-
jeto de horta da escola Pastor Gerson, desenvolvido
pelo PIBID, conta com 21 bolsistas, uma coordena-
dora na escola e o professor na Universidade. O sub-
-coordenador do PIBID relata que:

Direcionando ao nosso projeto, o sucesso
esta relacionado aos recursos financeiros
sim, pois estes servem como subsidio para
a compra de ferramentas, mudas, sementes
etc. Vale ressaltar que temos outro professor

que também disponibiliza recursos para a
aquisicao desses produtos (Sub-Coordenador
Do PIBID- UFRRJ).

De acordo com as Orientagcdes de Implantacao
e Implementacéo de hortas Escolares, uma horta pe-
quena e que demanda de recursos reduzidos podera
alcancar diversos objetivos, tal como, disponibilizar
hortalicas de boa qualidade, propiciar atividades pra-
ticas e ludicas aos alunos (BRASIL, 2007).

Foi verificado que algumas hortas escolares
surgiram da iniciativa de funcionarios das préprias
unidades escolares, com objetivo de se trabalhar uma
Educacdo Ambiental integrando a saude na escola.
Desta maneira, vislumbraram na horta um caminho
para se trabalhar a Educacdo Ambiental, alimentacéo
saudavel, reciclagem, sustentabilidade, afetividade e
tornar o processo educativo mais prazeroso aos alu-
nos.Nesse contexto, segundo Morgado (2008), as
hortas escolares podem auxiliar a formacédo em edu-
cacao alimentar e ambiental dos alunos e da comuni-
dade escolar.

Neste aspecto, abaixo o relato de duas entre-
vistadas:

A ideia da utilizacdo da horta na unidade
partiu da “iniciativa de apresentar os
conteudos didaticos da escola de forma
pratica, objetivando levar beneficios aos
alunos e a comunidade”, tal horta encontra-se
dentro de “um projeto que apresenta alguns
ideais, tal como pesagem das criancas,
juntamente com necessidade de oferecer uma
alimentacdo mais saudavel aos alunos, onde
ao mesmo tempo possibilitaria a utilizacdo
dos residuos orgénicos da cozinha de forma
mais sustentavel (Professoraresponsavelpela
horta na escola municipal Professor Nelson
Fernandes Nunes).

Diante da disponibilidade de um terreno
localizado em frente a escola, houve a idéia
inicial de utilizar tal area para a producao
de verdura, por meio de uma horta, para
complementar o cardapio na escola,
possibilitando também a abordagem sobre

a sustentabilidade e o desenvolvimento da
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interacao entre alunos (Coordenadorado
projeto Terra Viva da Escola Estadual Professor
WaldemarRaythe).

A pesquisa revelou que os alunos aprendem
por meio de atividades praticas e ludicas. O coorde-
nador do projeto na escola Pastor Gerson afirma que:

O desenvolvimento de atividades ludicas que
tem por objetivo criar uma conscientizagcdo nos
alunos e desenvolver neles aresponsabilidade,
pois os alunos devem ter um compromisso
para com a horta, pois para ter um produto
da horta é necessario cuidar da mesma, esse
cuidado passa por varias etapas que vai do
plantio até a colheita (Sub-Coordenador do
PIBID).

No entanto, ao analisar os resultados dos
questionarios aplicados aos alunos de duas escolas
(Escola Municipal Pastor Gerson e Escola Professor
Waldemar Raythe), verificou-se que apenas 50% afir-
mam que a horta é utilizada com frequéncia nas aulas.

Diante dos dados colhidos, temos pistas de
que a utilizacdo de horta escolar consiste huma efi-
ciente ferramenta de ensino aprendizagem. Contudo,
€ necessario um planejamento prévio, e que conte
com a participacdo de toda a comunidade escolar.
De acordo com Tavareset al. (2012) “para obter-se
sucesso em qualquer atividade é muito importante o
planejamento”(p. 5).

O planejamento foi apontado, pelo sub-coor-
denador do PIBIB, como fundamental em atividades
de ensino utilizando as hortas escolares:

Pra tudo em nossa vida, tem dois momentos,
o0 primeiro deles chama planejamento e o
segundo chama execucdo, desta forma,
planejando bem, executara bem, mas se
planeja mal executara mal (Sub-Coordenador
do PIBID, UFRRJ).

Para a pergunta: Os alimentos gerados pela
horta séo inseridos no cardapio escolar? As entrevis-
tas (das quatro escolas) revelaram que sim. Segundo
os entrevistados, oferecendo inclusive a possibilidade

dos alunos e funcionarios levarem parte dos vegetais
para casa. Embora essa afirmagdo na entrevista. E
preciso deixar claro que segundo as Orientagdes de
Implantacéo e Implementacdo de hortas escolares,
existe a “horta pedagdgica” e a “horta de producao”.
Nas hortas escolares a proposta principal é a ativida-
de pedagdégica sem propdsito e compromisso de for-
necer e direcionar o que € produzido para merenda. Ja
a horta de producéo, essa tem o propdsito de forne-
cer o que é necessario para merenda (BRASIL, 2007).
Todas as hortas pesquisadas neste estudo possuem
caracteristica de “horta pedagogica”. As hortas se
encontram inseridas numa proposta pedagdgica, e
segundo as entrevistas, em contexto interdisciplinar.
No entanto, foram citadas diferentes formas de se
trabalhar a interdisciplinaridade. Sendo relatadas,
iniciativas de professores que contribuem para o
questionamento da visdo compartimentalizada; pela
abordagem mais integrada e contextualizada dos
conteudos; favorece um entendimento menos frag-
mentado e mais atrativo; ou mesmo da desmistifica-
¢ao que a horta é uma ferramenta restrita as aulas
de ciéncias e biologia.Pacheco e Oliveira (2004) apud
Cribb (2012) consideram que as atividades na horta
escolar possibilitam um fazer pedagogico diferencia-
do, que se estabelece:

Pela criacdo cotidiana de uma alternativa
curricular emancipatoria, cujo resultado vai
ao encontro da idéia de uma educacgao para a
(e na) cidadania onde podemos compreender
melhor que cada um de nds se forma enquanto
uma rede de sujeitos, e sendo assim, a
fragmentagdo tanto dos saberes quanto das
dimensodes da vida, tanto nao faz sentido como
prejudica a formagao (PACHECO e OLIVEIRA,
2004 apud CRIBB 2010, p. 56).

Na perspectiva da Educacdo Ambiental, é
necessario haver um rompimento da abordagem
tradicional, naturalista, preservacionista, superficial,
acritica e fragmentando os conteudos (GUIMARAES,
2006).

Neste contexto, foram encontradas pistas de-
propostas do uso da horta escolar como atividadein-
terdisciplinar nas escolas pesquisadas, tal como,
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canteiros de hortas com formato em figuras geomé-
tricas (Fig. 1 e 2). A pesquisa revelou que foi idea-

Figura 1.Escola Municipal Pastor Gerson Ferreira
Costa.

Figura 2.Escola Estadual Professor Waldemar Raythe

lizada por professores que lecionam disciplinas de
Lingua Portuguesa e Mateméatica. Segundo relatos
dos entrevistados, restringir a utilizacdo da horta em
disciplinas de Ciéncias e Biologia impossibilita uma
abordagem interdisciplinar. A abordagem interdis-
ciplinar favorece uma maior interacdo entre os pro-
fessores, funcionarios da escola e alunos, além de
oferecer um ambiente n&o tradicional para a aprendi-
zagem das disciplinas. Foi verificada a participacéo
da comunidade escolar na manutengao e em alguns
casos no custeio das hortas.

Com relacédo a aprendizagem, 100% dos alu-
nos que responderam o questionario relataram que a
horta auxilia a aprendizagem dos conteudos da esco-
la. Foi notado que coordenadores e mantenedores tra-

balham a cidadania, afetividade, saude, leitura e a arte
com o auxilio da horta.Uma das professoras entrevis-
tadas relata que: “o design dos canteiros séo figuras
geométricas possibilitando o trabalho com a matema-
tica, geometria e demais disciplinas” (Coordenadora
do projeto terra viva - Escola Estadual Professor Wal-
demar Raythe). Segundo Brasil (2007), “Superando a
area das ciéncias naturais, o (s) professor (es) podem
abordar problemas relacionados com outras areas do
conhecimento de forma interdisciplinar, como: mate-
matica, historia, geografia, ciéncias da linguagem, en-
tre outras” (p. 12).

A falta de recursos financeiros para comprar
materiais, sementes e mudas foi outro pontobem re-
corrente nas entrevistas. Em uma das unidades a en-
trevistada relatouo baixo incentivo por parte da direcéo
da escola, o que acaba desmotivando a realizagao do
projeto, pois ndo ocorre o reconhecimento ou mesmo
o incentivo do trabalho dos envolvidos nas atividades
com a horta. Diante das dificuldades, algumas inicia-
tivas contribuem para contornar ou minimizar essas
demandas, em alguns casos iniciativas simples, como
a estocagem de agua, como foi relatada por uma das
entrevistadas “o problema da falta de agua esta sen-
do compensada pela estocagem de agua em garrafas
que sao utilizadas como regador”; contar com o au-
xilio dos alunos e da comunidade no recebimento de
mudas, sementes e outros materiais necessarios.

Por fim, um relato importante foi da coorde-
nadora do projeto Terra Viva (horta escolar na Escola
Estadual Professor Waldemar Raythe), mencionando
que alguns alunos usuarios de drogas apo6s partici-
parem das atividades com a horta, passaram a ter
um interesse maior pela escola, além de interagirem
mais com os professores e demais alunos. “Um dos
Jovens, por iniciativa prépria construiu uma horta em
sua casa, e passou a doar mudas para a horta da es-
cola”. A coordenadora relatou uma frase desse aluno
com relagdo ao que a horta pode contribuir na vida
social dos alunos: “estou dando uma parada”.

4. CONCLUSOES

Foi observado nesse estudo que a realidade
de algumas escolas impossibilita colocar em pratica
as recomendagoesmetodolodgicas e didaticas encon-
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tradas na literatura, em especifico aos PNAE (2009)
e as Novas Diretrizes Curriculares Nacionais (2013),
documentos que defendemum processo educativo
que trabalhe a interdisciplinaridade, a contextualiza-
¢cao, a abordagem de temas transversais e de forma
critica e emancipada. A pesquisa revelou que essas
dificuldades se devem a diversos fatores, tais como,
problemas burocraticos, politicos, administrativos, fi-
nanceiros, estruturais, tendéncias tradicionalistas de
alguns profissionais, ou mesmo falta de ferramentas
e formac&o continuada dos professores para por em
pratica as orientagcdes dos documentos.
Referindo-se aos projetos desenvolvidos nas
escolas participantes da presente pesquisa, a horta
escolar consiste em uma ferramenta com excelente
custo beneficio, pois o desenvolvimento de uma hor-
ta na escola, além de ndo demandar grandes recur-
sos financeiros, podera envolver toda a comunidade
escolar em prol de uma alternativa a um processo
educativo mais integrado, onde no ambiente horta
sdo tratados de maneira pratica e ludica assuntos re-
lacionados a distintas disciplinas, favorecendo uma
maior integracdo entre a comunidade escolar e as
variadas disciplinas. Vale ressaltar que as atividades
na horta tém uma grande aceitacdo por parte dos
alunos, que acabam se interessando por estarem
participando ativamente do processo educativo.
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UMA BREVE ANALISE DA EFICIENCIA DO JOGO “ENERGIA NA MEMORIA” NO
PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM

NATALE MARCELLO DE FIGUEIREDO
INSTITUTO FEDERAL DO RIO DE JANEIRO
ROSANGELA AQUINO DA ROSA DAMASCENO
INSTITUTO FEDERAL DO RIO DE JANEIRO

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi propor uma breve analise da eficiéncia do jogo “Energia na memadria” como um recurso
didatico alternativo. O jogo refere-se a Formas e Fontes de energias, conteudo do Curriculo Minimo de Ciéncias do
9° ano. O material foi aplicado em dois bimestres no ano de 2014, em duas turmas do 9° ano em uma escola da
rede estadual. No final das aplicagcées os discentes responderam um formulario de avaliagdo do material didatico.
Através dos dados, verificamos que o jogo auxiliou na aprendizagem dos discentes e os mesmos ainda foram
capazes de associar os conteudos trabalhados com os acontecimentos do cotidiano. Além disso, observamos que
0 jogo sera melhor aproveitado se aplicado no 3° bimestre.

Palavras chaves: jogos didaticos, curriculo minimo, formas de energia.

INTRODUCAO

O jogo sempre fez parte da vida do ser humano,
desde a infancia a crianga aprende brincando. Logo,
utilizar esta atividade com finalidades pedagdgicas
ou didaticas pode favorecer o processo de ensino e
aprendizagem além de estimular a motivacao interna,
0 raciocinio, a argumentacdo, a interacdo entre
discentes e docentes (CAMPOS, 2003). Seguindo
este pensamento, o Jogo Energia na Memoria foi
idealizado como uma tentativa de buscar novos
recursos pedagodgicos que contemplasse um dos
conteudos descritos no Curriculo Minimo da rede
estadual do Rio de Janeiro. O Curriculo Minimo teve
inicio no ano de 2012 e orienta por habilidades e
competéncias os conteudos de todas as disciplinas
da grade curricular da rede estadual de ensino
(BARCELLOS et al, 2013).

O recurso pedagogico discutido neste
trabalho aborda o tema “Fontes e Formas de
energia”, assunto muito comentado nos dias de hoje
devido a crise energética em que pais se encontra.

De acordo com o Curriculo Minimo, o tema do jogo
deve ser trabalhado no 3° bimestre. O objetivo
principal deste trabalho é analisar a eficiéncia do
material no processo de ensino e aprendizagem dos
discentes de uma escola da rede estadual.

Metodologia

O Jogo “Energia na Memoria” é constituido
de 40 cartas, sendo 6 delas com imagens de di-
ferentes formas de energia (Foéssil, Hidrica, Edlica,
Biomassa, Solar e Nuclear); 30 com a descricao
de algumas caracteristicas destas formas de ener-
gia, dentre elas também encontram-se as cartas
de revés (coringa) e cartas da sorte; e por fim ou-
tras 4 com informagdes sobre 4 diferentes lugares
ficticios, criados pelos seus autores (FIGUEIREDO
et al, 2014). Além disso, ele possui duas fases, a
primeira foi pensada para que os discentes pudes-
sem relembrar e aprender um pouco mais sobre as
caracteristicas de cada uma das formas de energia,
e funciona como um jogo da memoaria tradicional.
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No entanto, a segunda fase visa o exercitar o que
foi trabalhado na etapa anterior, pois a partir do co-
nhecimento construido os discentes deverado suge-
rir possiveis formas de energia para o local ficticio a
ser sorteado.

A pesquisa aconteceu no Colégio Estadual
Capitdo Joaquim Quaresma de Oliveira, situada
no municipio de Nova Iguagu. Ela foi desdobrada
durante dois periodos do ano de 2014. A primeira
aplicacao ocorreu no 1° bimestre e a segunda no 3°
bimestre. Cabe salientar que na primeira aplicagao
os discentes ainda ndo haviam tido contato com o
conteudo encontrado no jogo, ja que de acordo com
o Curriculo Minimo, mesmo s6 pode ser trabalhado
no 3° bimestre. Ambas tiveram o mesmo tempo de
duracéo, dois tempos de aula de 50 minutos cada.

No fim das atividades todos os discentes
receberam o termo de livre consentimento para
que seus responsaveis pudessem assinar e as
informacdes obtidas durante o jogo pudessem ser
utilizadas. Eles ainda preencheram um questionério
a respeito da vivéncia com jogos didaticos na escola
e sobre jogo em questdo, cujo os dados foram
analisados e discutidos nos resultados.

As duas turmas de 9°ano do colégio
participaram das aplicacdes, em média, 35
discentes estavam presentes em cada aplicacéo.
A faixa etaria dos participantes varia de 13 a 18
anos. De um modo geral, as turmas analisadas nao
sdo numerosas; a turma A possui 25 discentes e
a turma B apenas 15. Os integrantes de ambas as
turmas, em sua maioria, sdo bons alunos e nao
sdo considerados indisciplinados. Porém, como
é comum da idade, eles conversam muito e essa
atitude, muitas das vezes, atrapalha o andamento
das aulas. A reclamacdo dos docentes que
ministram nessas turmas é maior na turma B, cujo
o volume de conversas tem prejudicado bastante
o rendimento da turma. Embora a turma A também
exista conversas paralelas, os discentes sao mais
participativos e os seus rendimentos sdo melhores.

Resultados e Discussao
Observacoes sobre sujeitos da pesquisa

Muito mais que analisar os dados obtidos

com os questionarios respondidos pelos sujeitos da
pesquisa, foi possivel observar o comportamento
dos mesmos durante a atividade. De um modo
geral, a maioria dos discentes que participaram
mostraram-se animados com a atividade,
inclusive, um dos discentes da Turma B estava tao
entusiasmado com a atividade que n&o parava de
falar no jogo desde quando o mesmo havia sido
anunciado na semana anterior, demonstrando que
foi uma atividade prazerosa. Sendo assim, podemos
constatar que o jogo pode ser um excelente recurso
para despertar o interesse dos discentes pelo
saber. Porém seu o uso nao deve ser visto como
uma estratégia salvadora, mas sim um meio para
alcancar os objetivos propostos (DOZEMA, 2008;
ROLOFF, 2010).

Durante as aplicacdes também foi possivel
perceberqueojogotranscorreubem, principalmente,
na segunda aplicacdo, uma vez que, as turmas
solicitaram menos a presenca do docente para
sanar as possiveis duvidas. Com certeza, isso esta
relacionado ao numero de aplicacdes, pois jogaram
duas vezes e por isso estavam mais familiarizados
com 0 jogo e suas regras.

Observacoes sobre as aplicacoes i e ii

Neste topico vamos comparar alguns
aspectos obtidos nas duas aplicagdes. A primeira
aplicagao ocorreu no 1° bimestre 2014 e foi relatada
no trabalho de Figueiredo et al (2014). E a segunda
aplicacao ocorreu no 3° bimestre com as mesmas
turmas da primeira aplicagéo.

Analisaremos algumas questfes mais
pertinentes dos questionarios a essa comparacao,
como:

- 0 uso de jogos na escola;

- possivel mudanga no jogo;

- grau de dificuldade;

- conhecimento apreendido.

- O primeiro ponto a ser discutido refere-se ao
uso de jogos didaticos nas aulas das diferentes
disciplinas do curriculo. Partindo deste pressuposto,
na Aplicacéo I, o discente foi indagado se “Durante
seus anos na escola, foi utilizado algum tipo de
jogo educativo para facilitar o aprendizado?”
(FIGUEIREDO et al, 2014), e na Aplicagcao I,
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se “Além deste jogo didatico apresentado pela
professora no inicio do ano, algum outro jogo foi
utilizado para facilitar o aprendizado?”. Com estes
questionamentos pretendiamos analisar a frequéncia
do uso deste recurso durante a vida estudantil dos
discentes e durante o ano letivo de 2014.

De acordo com os dados disponibilizados
no trabalho de Figueiredo et al (2014), 69 % desses
mesmos discentes informaram que ndo haviam
experimentado jogos didaticos durante sua vida
escolar. Porém, neste curto intervalo de tempo de
6 meses, apOs uma nova investigacao observou-se
que houve uma diminuicdo sutil neste panorama,
dado que apenas 45,7% deles afirmaram nao ter
usado jogos durante este periodo (Tabela 1). Também
neste novo estudo como no anterior, a disciplina
Ciéncias foi citada pela maioria dos discentes que
assinalaram sim como resposta. Outra disciplina
citada com frequéncia, nesta nova pesquisa, foi
Historia.

Este cenario ilustrado pelos dados acima é de
fato uma realidade apontada em muitos trabalhos
na literatura nos dias de hoje. Porém, Vasconcelos
(1992) argumenta em seu trabalho, que ja da década
de 90, profissionais da educacdo continuavam
sem modificar suas praticas por diversos motivos
e muitas vezes por comodidade. Além disso, o
que ainda é pior, o docente nao se questiona da
importancia de se abordar certos assuntos em aula,
tornando muitos conteudos sem sentido para os
discentes e até para ele mesmo (MALAFAIA et al,
2010; VASCONCELOQOS, 1992).

Também podemos vislumbrar esta situacao,
no estudo de Russi & Russeto (2010) que fizeram
uma investigagéo bastante interessante sobre o uso
de recursos didaticos. Eles entrevistaram discentes

e docentes de uma mesma unidade escolar a
respeito da dinamizacdo das aulas. Ao analisar os
dados de suas entrevistas, os autores observaram
que docentes que participaram do estudo preferiam
adotar recursos didaticos passivos (documentarios,
animacgoes, filmes), pois os mesmos acreditavam
que o controle de turma seria melhor com esses
recursos. Porém, a resposta dos discentes para esta
mesma questao foi totalmente diferente, o que erade
se esperar. Os discentes apontaram que os recursos
poderiam ser mais dindmicos e motivadores, como
por exemplo, aulas praticas, histérias em quadrinho,
montagem de modelos e jogos em geral. Em vista
disso, observa-se que os docentes precisam buscar
novas praticas para agucar o interesse do discentes
€ que 0s mesmos precisam sair da zona de conforto
para de fato vencer o desafio diario de ensinar.

Também comparamos a opinidao dos discentes
sobre um possivel ajuste no jogo e mais de 80% do
numero total deles indicou que nao faria nenhuma
mudanca, assim como na Aplicacao |I. Porém, como
podemos observar no Grafico 1, houveram mais
respostas positivas para esta questdo na Aplicacao
Il e surgiram sugestdes bastante enriquecedoras,
como por exemplo: manter as cartas da sorte e de
revés no jogo, mesmo que as mesmas tenham sido
escolhidas; dificultar mais o jogo; e até mesmo,
tornar as explicagdes das cartas de caracteristicas
mais claras.

A partir dos apontamentos levantados pelos
discentes podemos perceber que os mesmos ja
possuem uma familiaridade com o jogo e por isso
puderam sugerir propostas mais elaboradas com
maior liberdade e autonomia. O que nos remete
aos registros de Freire (1996), onde o autor afirma
que é preciso ter liberdade e um amadurecimento

Tabela 1: Dados referentes ao uso de jogos didaticos durante o ano de 2014.

Aplicacao II: Além deste jogo didatico apresentado pela professora no inicio do ano, algum outro jogo foi

utilizado para facilitar o aprendizado?

Anais do VII EREBIO

Turma A Turma B Total
Sim Nao Sim Nao Sim Nao
42 9% 57,1% 71,5% 28,5% 54,3% 45, 7%

185



“Tecendo lacos docentes entre Ciéncia e Culturas”

Aplicacao 1

E B NSo
= sim @
E . No )
= Sim l

— o T

I Ndo

2 gim

0 20 40 60 80 100

Aplicacio 11

s Nio
= =L
2 sim D
E . Nio )
= Sim )

— 5o

IS Ndo

2 sim e

0 20 40 60 80 100

Grafico 1: Respostas dos discentes para a pergunta “Mudaria as regras do jogo?” para as aplicacoes | e Il

da Escola 1.

de experiéncias para serem tomadas decisoes,
ou seja, todo que foi oferecido para os discentes
neste trabalho, pois puderam jogar duas vezes
0 mesmo jogo (duas aplicacdes) e ficaram livres
para expressar sua opinido a respeito do mesmo.
Além disso, os discentes tiveram a oportunidade de
exercitar sua capacidade critica que é fundamental
para a construcdo de um cidadao consciente (CRUZ,
2012).

Nesta segunda aplicacdo os discentes também
foram questionados se o jogo sofreu alguma alteracao.
97 % deles disseram ter percebido mudancas. Muitos
deles mencionaram que houve mudanca na estrutura
das cartas, que foram plastificadas, o que de fato
ocorreu. Outros ainda disseram, que o jogo ficou mais
organizado, mais dindmico e até mais facil, talvez seja
pelo fato dos mesmos ja conhecerem o jogo.

Aproveitando as opinides dos discentes citadas
acima, outra questéo foi discutida neste estudo: o grau
de dificuldade do jogo. Na primeira aplicacdo no inicio
deste ano, a maioria dos participantes consideraram
o jogo regular, 79% Turma A e 54% Turma B. De um
modo geral, poucos discentes julgaram o jogo muito
facil (6,3%), facil (15,7%) ou dificil (9,4%), e ninguém
considerou o mesmo muito dificil (FIGUEIREDO et al
— 2014). Na aplicacao Il, houve algumas mudancas
nesses valores, pois o conteudo do jogo ja havia

sido trabalhado durante o bimestre, e esta atividade
foi realizada como uma revisdo para as avaliagdes
bimestrais.

Como podemos observar no Grafico 2, nenhum
discente considerou o jogo muito dificil ou dificil, 50%
de ambas as turmas afirmou que o jogo era regular,
ou seja, valores inferiores ao da primeira aplicacéo.
Também observamos valores maiores para as opgoes:
facil (Turma A: 41%; Turma B: 36%) e muito facil (Turma
A: 9%; Turma B: 14%). A partir desses dados podemos
perceber que conhecer o conteudo abordado no jogo,
facilita muito o desenrolar da atividade. Mesmo que um
dos membros do grupo nao esteja inteirado do assunto,
os demais podem ajuda-lo, como foi observado diversas
vezes durante a atividade.

De fato, um numero maior de aplicacbes garante
uma maior fluidez na atividade ludica. Kull (2010)
constatou isso em seu trabalho quando realizou
sessOes semanais do seu jogo de RPG com os sujeitos
de sua pesquisa. Através desta facilidade gerada
com as aplicagdes, discentes que conseguiram
compreender melhor o andamento do jogo, puderam
auxiliar os colegas com maior dificuldade, estimulando
o sentimento de cooperagcdo entre os membros do
grupo (CASTRO & COSTA, 2011).

Assim como na Aplicacdo I, na Aplicacéo
Il, os discentes foram convidados a citar algo que
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Grafico 2: Avaliacao dos discentes a respeito do grau de dificuldade do jogo, na segunda aplicacao.

aprenderam com o jogo. Como foi discutido em
Figueiredo et al (2014), estes mesmos discentes
mostraram uma certa dificuldade ao responder
essa guestao, pois muitos deixaram-na em branco
e 0s que responderam foram muito incipientes em
suas colocacgdes. Contudo, no questionario mais
recente podemos perceber que este fato nao se
repetiu, dado que as respostas estavam melhores
fundamentadas. No Quadro 1 estdo algumas das
respostas dos discentes de ambas as turmas para
esta questado. As respostas estdo acompanhadas da
letra D, de discente, e de um numero para facilitar
a discussao. Elas também foram classificadas em
trés tipos pela autora deste trabalho:

e |Informacdes do jogo: reproducdes de
informacdes contidas nas cartas de caracteristicas.

e Reflexdes proprias: constatacoes a partir
das informacgdes citadas no jogo.

e Atributos de um jogo didatico: consideracdes
importantes que um jogo deve ter.

Ao observarmos o Quadro 1 percebemos que
houve um maior numero de respostas na Turma A,
0 que ja era de se esperar, pois seus membros sao
mais participativos e possuem um desempenho
melhor. Outra coisa, que podemos perceber é que as
informagdes contidas nas cartas ficaram na memoria
dos discentes, isso fica evidente nas falas de D1 a
D4. Em algumas das falas referentes as reflexdes

proprias, foi possivel identificar que mesmo de
maneira simples os discentes puderam expor o que
assimilaram da atividade demonstrando que algo
foi apreendido. E por fim, temos as respostas de
D12 e D13 que definem muito do perfil de um jogo
didatico que é possibilitar o aprendizado através de
uma brincadeira, e para isso, muitas das vezes, faz-
se necessario paciéncia para esperar sua fez.

A frase de D13 expressa muito bem o que
encontramos na literatura a respeito do uso deste
recurso pedagogico. Em Fortuna (2000), por
exemplo, diz que a verdadeira contribuicdo do
jogo para a educacao € ensina-la a rimar aprender
com prazer. Jesus (2011) também relata que a
aprendizagem por meio de um jogo didatico ocorre
de forma mais facil. Outros autores, ainda afirmam
que por meio do jogo o discente tem a chance de
aprender de maneira mais ativa, dindmica, atraente
e prazerosa (SAVI & ULBRICHT, 2008; MEDEIROS &
SCHIMIGUE,2012).

Conclusao

De acordo com o estudo realizado e com
as apreciacdes da autora deste trabalho é possivel
constatar, que de fato, o jogo “Energia na Memoria”
cumpriu o seu papel como recurso pedagdgico.
Assim como outros jogos aplicados em sala de aula,
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Quadro 1: Respostas dos discentes da Escolal a pergunta “Cite algo que vocé aprendeu com o jogo” (Questao
10/ Formulario 2), na Aplicacao II.

TURMA A

TURMA B

Informacoes
do jogo

“Aprendi que energia nuclear nao é

renovavel.” (D - 1)

“Que a energia edlica tem prejuizos aos
passaros.” (D - 2)

“Que restos de animais e plantas séo
biomassa.” (D - 3)

“Que a hidrelétrica destruia casa para
produzir usinas.” (D - 4)

Reflexoes
proéprias

“Eu aprendi que energia nuclear € perigosa.”
(D-9%)

“Aprendi sobre fontes novas de energia.” (D
- 6)

“Fiquei sabendo mais sobre as energias,
quais sdo boas e renovaveis e as nao
renovaveis e que eu substituiria.” (D - 7)

“Aprendi a separar as formas de energia que
eu pensava que era a mesma.” (D - 8)

“Que certas formas de energia precisam ser
implantadas em locais especificos.” (D - 9)

“A classificar melhor as fontes de energia.”
(D -10)

“A classificar cada fonte de energia de
acordo com as caracteristicas.” (D -11)

Atributos
de um jogo
didatico

“A ter muita paciéncia.” (D - 12)

“Aprendendo a matéria em uma brincadeira”
(D-13)

ele foi bastante aceito e proporcionou aos discentes
diversao durante o processo de aprendizagem

Um outro fator também contribuiu para validar a
eficiéncia do jogo: os comentarios dos discentes sobre
acrise energética do Brasil. Muitos deles questionaram
o fato do Brasil ndo utilizar formas de energia
alternativas e depender quase que exclusivamente da
energia hidrica; outros comentaram o porqué do pais
recorrer as termoelétricas para manter o fornecimento
de energia elétrica, ja que as mesmas sao mais caras

e poluentes; também mencionaram a influéncia do
clima no setor energético e o aumento nas tarifas na
conta de luz. Através desses relatos, fica claro que o
jogo “Energia da Memoaria” cumpriu seu papel.
Considerando essas apreciacdes, entendemos
que a atividade foi bem sucedida e podera ser
repetida em outras turmas de 9° ano da rede estadual,
porém com algumas ressalvas. Como por exemplo,
a aplicacdo do jogo somente apds o conteudo ter
sido trabalhado em aula, visto que os dados obtidos
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mostram que o grau de dificuldade do jogo foi menor
nessa condigao.

Referéncias Bibliograficas

BARCELLOS, M., CORREA, M., RAMOS, ., LUTZ, L., PEREIRA, M., RAMOS,
T., RANQUINE, T. Curriculo minimo e avaliagdo no estado do Rio de Janeiro:
Uma questdo de competéncia ou contelido? Atas do IX Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — IX ENPEC Aguas de Lindéia, SP — 10
a 14 de Novembro, 2013.

CAMPOS, L. M. L.; FELICIO, A. K. C.; BORTOLOTTO, T. M. A producéo
de jogos didaticos para o ensino de Ciéncias e Biologia: uma proposta para
favorecer a aprendizagem. Caderno do s Ndcleos de Ensino, p. 35-48, 2003.

CASTRO, B. J., COSTA, P. C. F. Contribuictes de um jogo didatico para
0 processo de ensino e aprendizagem de quimica no ensino fundamental
segundo o contexto da aprendizagem significativa. Revista Electrénica
de Investigacion en Educacion en Ciencias - REIEC ,Volumen 6 ,N°.2 Mes
Diciembre pp. 1-13, 2011.

CRUZ, L. A. T. Gobiernos escolares en escuelas oficiales urbanas del
nivel primario de Mazatenango, Suchitepéquez, contribuyen en la practica de
principios y valores, en la formacion ciudadana y proyeccion de lideres. Trabalho
de conclusdo de curso, Universidad Panamericana de Guatemala, 2012.

DOZEMA, A. Uma breve analise sobre a postura dos alunos em sala de
aula: pontos de vista sobre a indisciplina. Revista Geografia - v. 17, n. 2, jul./
dez. 2008.

FIGUEIREDO, N. M., CUNHA, A. C., FREITAS, F., DAMASCENO, R. Jogo

energia na memoria: uma alternativa pedagogica. Revista SBenBio, n°7,
Outubro, 2014.

FORTUNA, T. R. Sala de aula é lugar de brincar? In: XAVIER, M. L. M.
(org), Planejamento em Destaque. 12 ed., Porto Alegre, Mediagao, 2000.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: Saberes necessarios a pratica
educativa. Editora Paz e Terra, 252 edi¢éo, 1996.

JESUS, M. M.0 Ludico no processo de ensino-aprendizagem na
Educacéo Infantil. Trabalho de conclus@o de curso, Universidade Presbiteriana
Mackenzie, Sdo Paulo, p. 43,2011.

KULL, E. A., OLIVEIRA, L. A. A., SILVA, M. RPG Pedagdgico: “o uso do
ludico no ensino de ciéncias” XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(XV ENEQ) — Brasilia, DF, Brasil — 21 a 24 de julho de 2010.

MALAFAIA, G., BARBARA, V. F, RODRIGUES, A. S. L. Anlise das
concepgdes e opinides de discentes sobre o ensino da biologia. Revista
Eletronica de Educagao, v. 4, n. 2, nov. 2010.

MEDEIROS, M. 0., SCHIMIGUEL, J. Uma abordagem para avaliacdo de
jogos educativos: énfase no ensino fundamental. Anais do 23° Simpoésio
Brasileiro de Informatica na Educacdo (SBIE 2012), Rio de Janeiro,
Novembro, 2012.

RUSSI, M. V., ROSSETO, E. S. Uso de jogos didaticos no Ensino Médio
sob o ponto de vista de professores e alunos. Il Simpdsio Nacional de Ensino
de Ciéncia e Tecnologia, 07 a 09 de outubro, 2010.

SAVI, R., ULBRICHT, V. R. Jogos digitais educacionais: beneficios
e desafios. Novas Tecnologias na Educagdo, CINTED-UFRGS. V. 6 N° 2,
Dezembro, 2008.

VASCONCELDOS, C. S. Metodologia dialética em sala de aula. Revista da
Educacéo AEC. Brasilia, Abril, 1992.

189

Anais do VII EREBIO



“Tecendo lacos docentes entre Ciéncia e Culturas”

DIFUSAO E POPULARIZACAO DA CIENCIA: OFICINA DIDATICA DE
EXPERIMENTAGCAO EM GENETICA E BIOTECNOLOGIA NA | SEMANEX - IFRJ
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RESUMO

A mudancga no paradigma genético da inferéncia do gendtipo a partir do fenétipo, onde Mendel foi pioneiro, para
a analise genética da variacdo na sequéncia de pares de bases do DNA, constitui um avanco recente na area de
genetica e biotecnologia. Neste contexto, o nosso objetivo foi proporcionar o desenvolvimento de uma oficina
didatica de extracdo de DNA, permitindo o engajamento dos discentes em um processo ativo e sistematico de
producao do conhecimento, como uma estratégia de divulgacao cientifica na | SEMANEX - IFRJ. Contudo, foi
possivel estabelecer uma aproximacéo entre producéo cientifica restrita a comunidade académica e a pratica

pedagdgica.

Palavras-chave: genética, biotecnologia, difusdo e popularizagao da ciéncia.

INTRODUCAO

A promocado e a popularizacdo da Ciéncia e
Tecnologia — C & T e o aperfeicoamento do ensino
de ciéncias e biologia nas escolas, bem como a
producdo e a difusdo de tecnologias e inovagdes
para a inclusdo e o desenvolvimento social sdo
temas de extrema relevancia no contexto atual.
As instituicdes de ensino de exceléncia possuem
um histérico de segregacao onde a sociedade e,
principalmente a comunidade local, ndo usufrui
dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
produzidos e, consequentemente, ndo tem acesso
aos beneficios e avancos que estes podem nos

proporcionar. A integracdo entre sociedade e
comunidade académica através de atividades de
extensao, pode ser uma estratégia eficaz na difusao
e apropriacdo dos conhecimentos produzidos nos
centros de pesquisa nas instituicdes de ensino.

O aperfeicoamento de professores e
alunos da educacédo basica da rede publica pode
desempenhar um papel chave no rompimento de
barreiras entre as instituicbes de ensino, fontes
geradoras de conhecimento, € o mundo real. A
difusdo de conhecimentos e tecnologias no ensino
fundamental, médio e profissional representa um
passo promissor na popularizacdo da ciéncia, pois
as escolas estdo mais acessiveis a comunidade local
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e a populacdo em geral. As diversificadas praticas
educacionais no ensino de ciéncias e biologia, tais
como atividades no formato de oficinas, dindmicas
educativas, jogos didaticos, brincadeiras cientificas,
entre outras, possibilitam o despertar para o
pensamento cientifico e o interesse pela ciéncia. Na
tentativa de proporcionar um espaco de descoberta,
reflexdo e encantamento pela ciéncia e tecnologia,
as atividades no formato de oficinas, através de
uma interacao pratica orientada, onde os alunos
atuam como agentes ativos durante a execugéo
da atividade, otimizam o processo de ensino-
aprendizagem contribuindo de forma significativa
na construcdo do conhecimento.

A divulgacdo dos avangos em diferentes
areas das Ciéncias Bioldégicas, através da
realizacdo de oficinas didaticas e praticas visando
democratizar a informacdo sobre ciéncia e
tecnologia propiciam aos estudantes, professores
e a comunidade em geral, uma melhor percepcgéao
da importancia de temas muitas vezes restritos aos
centros de pesquisa, fornecendo subsidios para o
desenvolvimento de uma postura critica e reflexiva.
Dessa forma, o intercAmbio entre instituicbes de
ensino de exceléncia, professor, aluno, comunidade
local e sociedade através de atividades de extensao
pode contribuir para que a populacédo brasileira
conheca e discuta os resultados, a relevancia e o
impacto das pesquisas cientificas e tecnoldgicas
no desenvolvimento do nosso pais, destacando-se
principalmente a importancia da C & T na vida de
cada um de nds, levando conhecimento cientifico e,
principalmente, desmistificando o que é ciéncia.

O século XX tem assistido a uma verdadeira
revolugcdo no pensamento cientifico, principalmente
na area biologica. A integracdo de disciplinas
como a fisica, a quimica, a biologia, a biofisica,
a bioquimica e a genética resultou, entre outros
avancos, na descoberta do DNA como material
basico constituinte dos genes, e culminou no
desenvolvimento da biologia molecular. A tecnologia
do DNA recombinante e a elucidacao de técnicas de
amplificacdo de segmentos de DNA proporcionaram
a mudanca no paradigma genético basico: da
inferéncia do gendtipo a partir do fendtipo, onde
Mendel foi pioneiro, para a analise genética direta da

variacdo na sequéncia de pares de bases do DNA.
O primeiro passo para a aplicacao das técnicas que
envolvem o estudo do DNA, é a obtencao deste
DNA, ou seja, do material genético. A extracdo
de DNA de células vegetais eucariontes consta
fundamentalmente de quatro etapas: a) trituracao
e maceracdo do material vegetal para provocar
o rompimento da parede celular; b) ruptura das
membranas celulares para liberacdo dos acidos
nucleicos; c¢) desmembramento da cromatina
em seus componentes basicos, DNA e proteinas
(histonas); d) separacao e precipitacdo do DNA dos
demais componentes celulares.

Portanto, neste trabalho relatamos o
desenvolvimento e a aplicacdo de uma oficina
didatica ofertada e ministrada na | SEMANEX -
IFRJ; | Semana de Extensao do Instituto Federal de
Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro.
Para esta oficina, que contemplou a experimentacao
em genética e biotecnologia — extracao de DNA;
foram produzidos roteiros de procedimento
experimental, formularios de registro para avaliagao
da oficina, aquisicdo de material basico para
extracdo de DNA, questionario para discussdo da
tematica, além da preparacdo de uma apresentagcao
no formato de aula ilustrativa/demonstrativa em ppt.

Metodologia e desenvolvimento:

A | SEMANEX - IFRJ foi realizada nos dias 19,
20 e 21 de maio de 2015 no Campus Nilépolis/IFRJ.
A proposta de realizagdo configurou-se como uma
atividade voltada para a articulagcéo e divulgacéo
de politicas e praticas académicas de extensao,
comprometida com a transformacao social para o
pleno exercicio da cidadania e o fortalecimento da
democracia. A dindmica do evento, assim como
os trabalhos apresentados tiveram como foco as
seguintes areas tematicas: comunicagdo, cultura,
direitoshumanosejustica, educacao, meio ambiente,
saude, tecnologia e producao e trabalho. Portanto,
a | Semana de Extensdo do IFRJ foi estruturada
de maneira interdisciplinar, a partir das interfaces
e interacdes entre as linhas tematicas. Foram
apresentadas diversas atividades que puderam ser
propostas individualmente ou em grupos por alunos,
servidores e pela comunidade externa do IFRJ nas
seguintes categorias: atividades técnico-cientificas
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(comunicacao oral, oficinas e mostra pedagogica) e
atividades culturais.

As atividades da | Semana de Extensao
tiveram a finalidade de permitir/facilitar o encontro,
a apresentacao e o didlogo entre as praticas de
extensido no Ambito do IFRJ, buscando desenvolver
metodologias de trabalho que permitissem a
ampliacdo e a consolidagdo da producdo de
conhecimento cientifico no campo da extensao,
contribuindo para estruturar uma politica de
desenvolvimento pleno dos programas e acdes
extensionistas no IFRJ.

Todavia, o nosso objetivo foi oferecer uma
opcao de oficina didatica que contemplasse
as areas de genética e biotecnologia como
uma estratégia de divulgacdo cientifica para a
comunidade participante dal SEMANEX - IFRJ. Para
o desenvolvimento da nossa proposta, intitulada de
Difusao e popularizacado da ciéncia: oficina didatica
de experimentagdo em genética e biotecnologia foi
utilizada uma metodologia simplificada de extracao
de DNA, de baixo custo e facil acesso que necessita
basicamente de recursos disponiveis na cozinha de
nossa casa. A metodologia foi entdo delineada e
ajustada a partir de um protocolo basico de extracao
de DNA vegetal obtido de células de ervilhas secas,
descrito pelo Genetic Science Learning Center
(How to extract DNA from anything living).

A elaboracdao do roteiro do procedimento
experimental (Figura 1) e consequentemente
as etapas praticas enumeradas, permitiram a
otimizacdo do processo de extracdo de DNA em
detrimento da precipitacédo de grandes quantidades
de pectina, descartando a possibilidade de erros
grosseiros na interpretacao dos resultados, ja que a
pectina também precipita apds a adicao de etanol.
Embora o DNA obtido a partirdaextracdon&o possua
a pureza e a integridade adequada para estudos
cientificos, cabe salientar que o estabelecimento de
uma aproximacgao entre producao cientifica restrita
geralmente a comunidade académica e a pratica
pedagodgica aplicada e desenvolvida no ambiente
escolar foi plenamente satisfatéria.

O grupo de estudo foi composto por 10
alunos do Curso Técnico em Manutencao e Suporte
em Informatica (Educagcao de Jovens e Adultos) -

MSI do Campus Duque de Caxias e 01 aluno do
Curso Técnico em Quimica do Campus Nilopolis. No
inicio da oficina antecedendo a execucao da parte
pratica foram feitas algumas perguntas para os
alunos sobre a importancia e as caracteristicas do
nosso material genético — DNA. Os alunos puderam
relembrar alguns conceitos fundamentais e a partir
do andamento da apresentacdao no formato de
aula ilustrativa/demonstrativa em ppt. foi possivel
enfatizar as principais etapas envolvidas na
extracdo de DNA de células vegetais, elucidando
o papel da trituragéo, da adigao do sal — NaCl, do
detergente, do amaciante de carne e do etanol -
92,8%. (Figura 2)

Em seguida os alunos foram organizados
em grupos contendo 03 componentes cada um.
Os grupos receberam aliquotas contendo a fragao
liquida obtida a partir da filtragdo da sopa de ervilha
rala. Foi dado prosseguimento ao procedimento
experimental e os alunos puderam de fato atuar de
forma ativa e participativa na execugéo da pratica,
seguindo-se as etapas 3, 4, 5, 6, 7 e 8. (Figura 3)
As etapas 9 e 10 foram realizadas em forma de
discussdo dos resultados obtidos ao final. Apds a
interpretacdo dos resultados, os alunos receberam
um formulario de registro de avaliagdo da oficina
didatica que foi prontamente preenchido e entregue
a equipe de biologia do IFRJ/Duque de Caxias.
(Figura 4) Por fim, os alunos puderam levar consigo
0 questionario proposto para o procedimento
realizado. (Figura 5)

Resultados, discussdo e conclusao:

Muitos trabalhos enfatizam a importancia das
diversificadas praticas educacionais no ensino de
ciéncias e biologia, tais como atividades no formato
de oficinas, dindmicas educativas, jogos didaticos,
brincadeiras cientificas, entre outras. Estes autores
salientam os principais beneficios no processo
de ensino-aprendizagem decorrentes, como
também destacam a possibilidade do despertar
para o pensamento cientifico e o interesse pela
ciéncia. Muitas estratégias pedagodgicas podem
proporcionar um espago de descoberta, reflexao
e encantamento pela ciéncia e tecnologia, como
as atividades no formato de oficinas, através de
uma interacdo pratica orientada, onde os alunos
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DIFUSAD E POPULARIZACAO DA CIENCIA: OFICIMA DIDATICA DE EXPERIMENTACAO EM GEMETICA E
BIOTECNOLOGIA — EXTRAGAD DE DNA — PROCEDIMENTO BASICO COM ERVILHA

ROTEIRO DA ATIVIDADE PRATICA
DBIETIVO;
Extrair DNA de envilha através de um procedimento simples que utiliza materiais de baixo custo e fadil
ACesio,
MATERIAIS:

Um pacote de ervilha seca, sal grosso, detergente, dgua fria, liquidificador, papel de filtro, funil, amaciante de
carne com probease [papaina), etanol gelado 92,8%, béquer (substitufveis por frascos pequencs ou copos),
colher, vareta de madeira. O etanol deve ser colocado no congelador, em frasco fechado, pelo menos umn dia
antes da realizacio da pratica.

PROCEDIMENTO:

1. Bater ne liquidificador 100 ml de ervilha seca, uma pitada de sal grosso e 200 mi de dgua fria, por 15 a 20
segundos,

2. Coar a "sopa de envilha rala™ obtida anteriormente utilizando o papel de filtro ¢ um funil como supore,
Descartar os restos de ervilha e continuar o procedimento com a fraclio liquida filtrada.

3. Acrescentar entre 1 ou 2 colheres de sopa de detergente liquido dependendo do volume do filtrado obtido
anteriormente, Misturar suavemente evitando a formagiio de espuma., Em seguida, adicionar uma pitada de
amaciante de carme & novamente misturar ssavemente,

4, Aguardar 10 minutos em repouso sem agitagdo.

&. Distribuir a mistura (fracio liguida na superficie = o sobrenadante) para um béguer ou frasco (1/3 da
capacidade do recipiente escolhida).

6. Acrescentar um volume equivalente de etanol gelado. Esta etapa é critica, logo deve-se manipular
cuidadosamente o béquer inclinando-o levemente e, muito devagar, delxar escorrer o etanol sobre o liquido
de maneira a formar uma segunda camada por cima da mistura,

7. Aguardar 10 minutos sem misturar as camadas e observar o DNA que precipita na Interface das duas e
sobe até a superficie. Logo apds, agitar levemente o béquer para facllitar a subida do DNA

8, Retirar o DNA com uma vareta de madeira.
9, Registrar o resultado observado através de fotos e anotagdes.

10. Analisar e interpretar os resultados obtidos. Em seguida, responder as questdes propostas.

BBl OGAAF A

FAADORM [ Dots ovvbrarng DA Scaars ot Schudesd § e 006 BT [ wheioe L e hioacs! g

CGERETIC SOMNCT LEARMING CENTIR. How to awtract DM n—.wmwﬂmmmm
MLARIA AMT DR MALAWICH Dusac de scwsdade [ 1] T g/ erwe biedha bic br

Figura 1 - Roteiro da atividade pratica: procedimento basico de extracao de DNA de ervilha.
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Figuras 2 e 3 - Fotos dos procedimentos realizados du-
rante a oficina didatica de extracao de DNA.
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DIFUSAQ E POPULARIZACAO DA CIENCIA: OFICINA DIDATICA DE EXPERIMENTACAD EM GEMETICA E
BIOTECNOLOGIA - EXTRACAD DE DNA - PROCEDIMENTO BASICO COM ERVILHA

POR FAVOR, PREENCHAM COM ATENCAD!

[ Formulirio para o registro de avaliagfes sobre a oficina diddtica de extragio de DNA: ]

Nome completo:

Instituigdo onde estuda:

Campus:

Curso técnico &fou Ensing médio regular:

Data de nascimento: /[

UTILIZANDO A ESCALA ABAIXO QUE CONTEM CINCO OPGOES,
PREEMCHA A TABELA A SEGUIR:

= Discordo completamente;

= Discordo parcialmente;

1
2
3 = HNao seiou sem opinido;
4 = Concordo parcialmente;
5

= Concordo completamente,

A, Aoficina de extragio de DNA me estimulou a buscar mais conhecimentos sobre o assunto,

B. O tempo dedicade a cada uma das atividades da oficina ndo fol suficlente.

€. Nio aprendi nada sobre a extracdo de DNA realizando a oficina.

D. O uso de oficinas diditicas em aulas préticas € essencial para o aprendizado de uma matéria.

E. Eu gostaria que houvesse mais oficinas como esta na instituigdo de ensino onde estudo.

Obrigada pela sua participacdo e colaboracio!

Figura 4 - Formulario de registro de avaliacao da oficina didatica.
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DIFUSAD E POPULARIZACAD DA CIEMCIA: OFICINA DIDATICA DE EXPERIMENTACAD EM GEMETICA E
BIOTECNOLOGIA — EXTRACAD DE DNA — PROCEDIMENTO BASICO COM ERVILHA

Observar o3 resultades, discutir @ responder posteriormaente as guesties abaixe:

a)
b)
c)

d)
vegetal (ervilha)?

Cuais sdo as fungdes do detergente e do sal na mistura de extraciio (solugdo de lise)?
O que ocorre guando adicionamos o dleool gelado na mistura (amostra)?
Por qual motive ndo se pode ver a dupla hélice que constitui a molécula de DNA?

Quais as semelhancas e as diferencas entre o DNA de origem animal (humano) e o de origem

Figura 5 - Questionario proposto apés a discussao e interpretacao dos resultados.

atuam como agentes ativos durante a execugao
da atividade, contribuindo de forma significativa na
construcdo do conhecimento.
AequipedebiologiadolFRJ/Duquede Caxias,
sendo constituida por docentes com experiéncia e
atuacao em diferentes linhas de pesquisa, dentre as
quais podemos destacar a genética, a biotecnologia,
a bioquimica e a biologia molecular identificaram
a necessidade da extrapolacdo do conhecimento
cientifico dos muros dos Institutos Federais, tendo
como perspectivas futuras a aproximacao da ciéncia
basica com a comunidade local. Entendemos que
o papel principal do professor-pesquisador esta
relacionado com a ruptura das barreiras e fronteiras
entre o conhecimento académico e a sociedade.

Resultados, discussao e conclusao:

Muitos trabalhos enfatizam a importancia das
diversificadas praticas educacionais no ensino de
ciéncias e biologia, tais como atividades no formato
de oficinas, dinamicas educativas, jogos didaticos,
brincadeiras cientificas, entre outras. Estes autores
salientam os principais beneficios no processo

de ensino-aprendizagem  decorrentes, como
também destacam a possibilidade do despertar
para o pensamento cientifico e o interesse pela
ciéncia. Muitas estratégias pedagodgicas podem
proporcionar um espaco de descoberta, reflexdo
e encantamento pela ciéncia e tecnologia, como
as atividades no formato de oficinas, através de
uma interacdo pratica orientada, onde os alunos
atuam como agentes ativos durante a execucgéo
da atividade, contribuindo de forma significativa na
construcao do conhecimento.

AequipedebiologiadolFRJ/Duquede Caxias,
sendo constituida por docentes com experiéncia e
atuacao em diferentes linhas de pesquisa, dentre as
quais podemos destacar a genética, a biotecnologia,
a bioquimica e a biologia molecular identificaram
a necessidade da extrapolacdo do conhecimento
cientifico dos muros dos Institutos Federais, tendo
como perspectivas futuras a aproximacao da ciéncia
basica com a comunidade local. Entendemos que
o papel principal do professor-pesquisador esta
relacionado com a ruptura das barreiras e fronteiras
entre o conhecimento académico e a sociedade.

O estabelecimento de um intercAmbio
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cultural, técnico-cientifico e interdisciplinar ¢
extremamente relevante. Para isso 0 nosso foco € o
desenvolvimento de atividades pautadas na difusao
e popularizacao da ciéncia, o que foi possivel de se
concretizar através da oportunidade de participagcao
na | SEMANEX. No desencadeamento da oficina
didatica, foi possivel definir que o grupo de estudo
era constituido quase que na sua totalidade por
alunos do Curso Técnico em Manutencao e Suporte
em Informatica (Educacéo de Jovens e Adultos) — MSI
do Campus Duque de Caxias. Este grupo pode ser
caracterizado por discentes com a faixa etaria mais
avancada, que tiveram a necessidade de interromper
seus estudos no periodo escolar recomendado e
mais adequado para a educacgédo basica e formagao
técnica, de acordo com a LDB - Lei de Diretrizes e
Bases.

Inusitadamente, o grupo constituido por
alunos do MSI apresentou interesse em participar da
atividade proposta pela oficina, interagindo de forma

satisfatoria na discussdo proposta e na execucédo
das etapas experimentais. Durante a abordagem dos
conceitos basicos relacionados ao estudo do material
genético, muitos alunos foram capazes de responder
as questdes/duvidas pertinentes a cerca da estrutura,
funcdo e importancia do DNA. Além disso, cabe
destacar que estes mesmos alunos nos indagaram
sobre a baixa frequéncia do MSI no LMB - Laboratoério
Multidisciplinar de Biologia do nosso Campus devido
0 numero reduzido de aulas praticas ministradas para
as turmas de MSI nas disciplinas de biologia | e Il.

Portanto, percebe-se o interesse crescente
pelas atividades cada vez mais dindmicas e
participativas decorrentes de aulas praticas em
detrimento de aulas tedricas. A utilizagdo de
procedimentos cada vez mais simplificados, de baixo
custo e facil acesso permitiu através da utilizacao
de recursos disponiveis na cozinha, a obtencédo de
moléculas de DNA constituindo uma etapa basica
e extremamente importante para muitos estudos
cientificos. Sendo assim, o objetivo da oficina foi de
fato alcancado com éxito.
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m 1 = Discordo completamente
® 2 = Discordo parcialmente
3 = Nao sei ou sem opinido
m 4 = Concordo parcialmente
— m 5 = Concordo completamente
— | |
E

Grafico 1 - Quantitativo de respostas dadas pelos alunos participantes da ofi-
cina didatica; n=11. As respostas foram escolhidas em uma escala de 5 op-
coes: 1 = discordo completamente; 2 = discordo parcialmente; 3 = nao sei ou
sem opiniao; 4 = concordo parcialmente; 5 = concordo completamente.
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Os alunos entao puderam realizar a avaliagao
da atividade logo apds a finalizagao da oficina de
extracdo de DNA. Para isso, foi disponibilizado um
formulario de registro de avaliagdo contendo cinco
assercdes com as quais os alunos discordavam ou
concordavam numa escala de 5 pontos (Grafico 1).

Dessa forma, compreendemos que a difusdo e a
popularizacao cientifica nas semanas de extensdo sao
fundamentais para a aproximagao dos discentes com
a ciéncia de uma forma geral e que mais de 80% dos
nossos alunos concordam completamente que o uso
de oficinas didaticas em aulas praticas é essencial para
0 aprendizado de uma matéria. Entretanto, o tempo
destinado para a oficina deve ser reavaliado, visto que
de acordo com os dados obtidos ele foi insuficiente.
Foi possivel determinar também de acordo com os
resultados observados que mais de 80% dos alunos
gostariam que houvesse mais oficinas como esta na sua
instituicdo de ensino.

Sabe-se que as oficinas pedagogicas devem
ser entendidas como um instrumento para a formacéo
docente e dinamizacdo do processo da construcéo
do conhecimento. Porém, no cotidiano escolar, muitas
vezes essa possibilidade desaparece ou fica adormecida,
principalmente quando professores e alunos séo levados
a repetir praticas de ensino-aprendizagem classicas,
sem muito espaco para a participacéo ou a criatividade.
A oficina didatica pode ser entendida e definida
como uma metodologia de trabalho em grupo sendo
caracterizada pela construcdo coletiva de um saber, de
andlise da realidade, de confrontacédo e intercambio de
experiéncias. Na oficina o saber ndo se constitui apenas
no resultado final do processo de aprendizagem, mas
também no processo de construgdo do conhecimento.

Portanto, a analise dos resultados revelou
uma convergéncia com as conclusdes de muitos
autores. Conclui-se dessa forma, que 0s avangos
recentes na area de genética e biotecnologia através da
instrumentalizagcéo de discentes e docentes de ciéncias/
biologia, podem contribuir de forma significativa para o
desenvolvimento em sala de aula de atividades praticas
que possam ser aplicadas as distintas realidades da
escola publica. Contudo, ainda é preciso intensificar o
desenvolvimento de novas estratégias de otimizacao
do processo de construcdo do conhecimento e
aprimoramento de competéncias cognitivas, através
da redemocratizacdo da sala de aula transformando-a
em um espaco para a participacéo, o aprendizado e a
sistematizacao dos conhecimentos, por meio de oficinas

didaticas de experimentacdo pautadas na difusdo e
popularizagcao da ciéncia.
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RESUMO

No artigo, apresentamos a atividade desenvolvida em parceria entre as professoras de Biologia e Educacéo Fisica e por alunos/bol-

sistas, que focava os disturbios alimentares incentivados pela campanha da midia, que forma opinides sobre o0 que vem a ser ‘0 corpo

perfeito’. Assim, pensando em um problema atual, que também afeta a vida de nossos alunos, desenvolvemos o projeto “Ditadura da

Beleza: o que é o belo, afinal?” Partindo de leituras e debates sobre os diferentes disturbios alimentares, pretendemos fazer com que os

alunos refletissem sobre os discursos que reverberam na sociedade e ajudam a propagar certos “padrdes” estéticos na escola.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; disturbio alimentares e jogo didatico

INTRODUCAO

Neste artigo, nos propomos a relatar uma ativida-
de docente desenvolvida em parceria entre as profes-
soras de Biologia e Educacéo Fisica e por alunos/bol-
sistas do Colégio Universitario Geraldo Reis da UFF,
que tinha como foco os disturbios alimentares causa-
dos pela intensa campanha da midia, que forma opi-
nides sobre o0 que vem a ser ‘o corpo perfeito’. Assim,
pensando em um problema atual, que também afeta
a vida de nossos alunos e no elo entre o entendimen-
to das disciplinas, que “abrangem tematicas e con-
teudos permitindo dessa forma recursos inovadores

e dindmicos, onde as aprendizagens sdo ampliadas”,
desenvolvemos o projeto ‘Ditadura da Beleza: o que é
o belo, afinal?’ (BONATTO, 2012, p. 2).

O trabalho desenvolvido esta inserido no programa
de Iniciacao Cientifica Junior, intitulado PIBIQUINHO,
criado em 2010 através do PDI - Plano de Desenvol-
vimento Institucional e representa uma iniciativa inédi-
ta da Universidade Federal Fluminense, liderada pela
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pds-graduacao (PROPPI)
e pela Direcdo do Colégio Universitario Geraldo Reis
(COLUNI/PROAC/UFF), que tem como objetivos:

- tornar o conhecimento cientifico acessivel a

1. Aluna do 8° ano do Ensino Fundamental II.
2. Aluno do 3° ano do Ensino Médio.
3. Aluna do 9° ano do Ensino Fundamental II.

4. Mestra em Educacido pela FE/UFRJ. Cursa, atualmente, o doutorado em Educacéo pela FE/UFRJ.
5. Mestra em Educacéo pela FEBF/UERJ. Cursa, atualmente, o doutorado em Ensino em Biociéncias e Saudde pelo Instituto Oswaldo Cruz/ Fiocruz.
6. Retirado de http://www.coluni.uff.br/pesquisa-pibiquinho-2014Acesso em 14 de margo de 2015.
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professores e estudantes da educacao basi-
ca da Escola Publica, aproximando-o de seu
cotidiano e visando a transformacgéao da reali-
dade;

- promover educacdo continuada para os
professores do colégio, bem como o fortale-
cimento da interagdo entre o meio académico
e a escola publica de educacgéo basica;

- estimular programas das escolas publi-
cas que levem a melhoria das condigbes de
aprendizagem e a socializagao dos jovens, fa-
vorecendo sua promocéo e integracao social;
- incentivar a producédo de metodologias, es-
tratégias e materiais didaticos inovadores, vi-
sando a melhoria das condi¢cdes de ensino/
aprendizagem em articulagcdo com a realida-
de local, regional e global ©

Tendo em vista essas metas, o projeto ‘Ditadu-
ra da Beleza: o que € o belo, afinal?’ tinha como foco
trabalhar de forma integrada, com alunos do ensino
fundamental e médio, a questao da ‘ditadura da be-
leza’. Partindo de leituras e debates sobre os diferen-
tes disturbios alimentares (anorexia, bulimia, vigorexia
e obesidade), pretendemos fazer com que os alunos
refletissem sobre os discursos que reverberam na so-
ciedade e que ajudam a propagar certos ‘padrdes’
estéticos. De igual modo, buscamos também analisar
os impactos de algumas atitudes e praticas realizados
para alcancgar o que seria o ideal de corpo.

SITUANDO O PROBLEMA

Convivemos atualmente com a midia nos im-
pondo padrdes de beleza baseados em modelos e
atores/atrizes. Este fenébmeno é conhecido como
“Ditadura da Beleza”. Mas, afinal, o que é a beleza?
Quem determina o que € belo ou ndo?

Os dicionarios definem beleza como uma expe-
riéncia relacionada a percepcgao de elementos que agra-
dam de forma singular aquele que a experimenta. Muitas
vezes nao podemos definir o que achamos belo, sim-

plesmente nos sentimos bem em admirar certas formas,
figuras, paisagens ou pessoas (INADA, s/d).

Mas se o ‘belo’ parece algo tao subjetivo, € in-
teressante pensar como determinada ‘caracteristica’
se torna um ‘padrdo. Ao que tudo indica, o que leva
as pessoas a ditadura da beleza é a necessidade de
aceitacao. O culto ao ‘corpo magro’ vem fazendo as
pessoas viverem em dietas, academias e recorrendo
aos cirurgides plasticos ou drogas diversas. Como a
maioria da populacao esta fora do padrao conside-
rado belo, acaba fazendo todo tipo de absurdo para
alcanga-lo.

Em trabalho realizado nas aulas de Ciéncias
observou-se, ao passar um filme 7 sobre a epidemia
da obesidade nos Estados Unidos, que os alunos fica-
ram impactados com a quantidade de calorias e com
0s riscos de uma dieta fast food. Assim, trabalhamos
sobre a importancia de uma dieta saudavel para a ma-
nutencao de uma boa saude e nao, para simplesmen-
te seguir padrbes de beleza.

De igual modo, nas aulas de Educacéo Fisica
escolar, com a finalidade de verificar a compreensao
deles sobre saude, beleza, corpo e atividade fisica,
constataram-se muitos equivocos acerca destes con-
ceitos e uma concepcgao fortemente marcada pelo
discurso da midia. Neste sentido, entendemos, que
abriu-se uma lacuna a ser preenchida pela escola no
sentido de munir a comunidade escolar de uma viséo
critica acerca deste assunto.

Neste norte, os dados da atualidade apontam
uma perspectiva bastante preocupante. Entre os prin-
cipais males causados pela ditadura da beleza estédo
a bulimia e anorexia. No primeiro caso o individuo tem
acessos de compulsao alimentar seguidos de vomito
forgcado, ou ingestdo de laxantes e diuréticos. No se-
gundo caso a percepc¢ao corporal encontra-se altera-
da. Portanto, o individuo, apesar de excessivamente
magro, se enxerga gordo, rejeitando a alimentacéo e
praticando atividades fisicas exaustivas.

Outro disturbio surgido mais recentemente,
que acomete mais os adolescentes do sexo masculi-
no, € a vigorexia. Também conhecida como dismorfia

7. Referimo-nos ao filme “Supersize me: A dieta do palhago” de Morgan Spurlock” (2004).
8. Dados retirados da pesquisa feita por Soares, Lucila & Ritto, Cecilia. Pesquisa do IBGE confirma que obesidade é epidemia no Brasil. Disponivel em:
http://veja.abril.com.br/noticia/saude/pesquisa-do-ibge-mostra-que-obesidade-e-epidemia-no-brasil/ Acesso em 14 de marco de 2015.
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muscular envolve uma preocupacdo de n&o ser su-
ficientemente forte e musculoso em todas as partes
do corpo. Os individuos acometidos pela Vigorexia
frequentemente se descrevem como “fracos e peque-
nos”, quando na verdade apresentam musculatura
desenvolvida em niveis acima da média da populacao
masculina, caracterizando uma distor¢gdo da imagem
corpora (CAMARGO et al., 2008). Ou seja, a pressao
para ser “perfeito” é tao grande que, mesmo aqueles
considerados belos, estéo insatisfeitos com algo em
Seu corpo.

Paralelo aos disturbios, mas aparecendo algu-
mas vezes como consequéncia deles, aparece o ex-
cesso (ou sobrepeso) de peso e a obesidade, que vem
sendo considerados como epidemia mundial. Segun-
do pesquisa realizada 8, o sobrepeso atinge mais de
30% das criancas entre 5 e 9 anos de idade, cerca de
20% da populagao entre 10 e 19 anos e nada menos
que 48% das mulheres e 50,1% dos homens acima de
20 anos. Estes numeros que dao ao fenbmeno o con-
torno de epidemia. A explicagao esta principalmente
no padrédo de consumo alimentar. As familias estao
gradualmente substituindo a alimentac&o tradicional
— arroz, feijao, hortalicas — por bebidas e alimentos in-
dustrializados, como refrigerantes, biscoitos, carnes
processadas e comida pronta. Tudo mais caldrico e,
em muitos casos, menos nutritivos. Portanto, além de
se constituir em problema pelos riscos decorrentes do
sobrepeso em si — como doencgas vasculares e do co-
racao, diabetes, alguns tipos de cancer — o sobrepe-
so é causado por uma alimentagcdo pouco saudavel.
Para agravar o quadro, a pratica regular de exercicios
fisicos esta longe de fazer parte dos habitos do bra-
sileiro. Pesquisa de 2008 mostrou que apenas 10,2%
da populagcdo com 14 anos ou mais, tem alguma ativi-
dade fisica regular.

EMBASAMENTOS PARA O DESENVOLVIMENTODA ATI-
VIDADE

Baseados em um questionario desenvolvido
pelos alunos e realizado junto a comunidade es-

colar, tivemos a confirmacao de que esse era um
tema de interesse e optamos por elaborar um jogo
didatico para abordar o assunto dos ‘disturbios ali-
mentares’, por entendermos que para os alunos/
bolsistas essa seria uma oportunidade na forma-
¢do deles, uma vez que:

Utilizar jogos como instrumento pedagodgico
nao se restringe a trabalhar com jogos prontos,
nos quais as regras e os procedimentos ja estao
determinados; mas, principalmente, estimular
a criacao, pelos alunos, de jogos relacionados
com os temas discutidos [...] (BRASIL, 2002, p.
56) .°

De igual modo, acreditamos que para os alu-
nos das turmas onde fosse realizada a atividade, esse
seria 0 momento de unir teoria e pratica. Também le-
vamos em consideracao que:

Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito
valiosos no processo de apropriagdo do conhe-
cimento. Permitem o desenvolvimento de com-
peténcias no &mbito da comunicacdo, das rela-
¢Oes interpessoais, da lideranca e do trabalho

Foto 1: Mural interativo exposto no corredor da
escola.

9. BRASIL. PCN+ ensino médio: orientagdes educacionais complementares aos Parametros Curriculares Nacionais: Ciéncias da Natureza, Matematica e

suas Tecnologias. Brasilia: MEC/SEMTEC, 2002, 144 p.

10. BRASIL, Ministério da Educac@o, Secretaria de Educagdo Fundamental, PCN Ensino Médio: Pardmetros Curriculares Nacionais: Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias. Brasilia, Ministério da Educagéo/Secretaria de Educagdo Média e Tecnoldgica, v. 2, 2006, 135 p.http://veja.abril.com.br/
noticia/saude/pesquisa-do-ibge-mostra-que-obesidade-e-epidemia-no-brasil/ Acesso em 14 de margo de 2015.
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em equipe, utilizando a relacdo entre coopera-
cao e competicdo em um contexto formativo. O
jogo oferece o estimulo e 0 ambiente propicios
que favorecem o desenvolvimento espontaneo
e criativo dos alunos e permite ao professor am-
pliar seu conhecimento de técnicas ativas de
ensino, desenvolver capacidades pessoais e
profissionais para estimular nos alunos a capa-
cidade de comunicacao e expressao, mostran-
do-lhes uma nova maneira, ludica, prazerosa e
participativa de relacionar-se com o conteudo
escolar, levando a uma maior apropriagcdo dos
conhecimentos envolvidos (BRASIL, 2000, p.
28) .10

Nessa direcdo, Nicoletti e Filho (2004 apud
Lima, 2009) defendem que os jogos educativos pos-
sibilitam ao aluno aprender de forma natural, praze-
rosa e dindmica, porque tras desafios que despertam
na crianca o interesse na busca dos conhecimentos,
além de oferecer um maior envolvimento social entre
os alunos, bem como a formacgao de conceitos éticos,
de solidariedade, de regras, de trabalho em grupo, de
respeito mutuo, etc.

DESCREVENDO A ATIVIDADE

Para nos apropriarmos dos dados necessarios
a construcao do jogo, foram elaboradas duas inter-
vengoes distintas com a comunidade escolar. A pri-
meira foi um mural interativo denominado: ‘O que é
belo para vocé?’, exposto na escola elaborado com
imagens retiradas de revistas, de pessoas com o0s
mais diversos tipos de corpos, cabelos, roupas, cor
de pele, biotipo, etc. Todos que passavam eram con-
vidados a fixar, a partir dos seus critérios de ‘beleza’,
uma das imagens em um ‘espelho’, localizado no cen-
tro do mural.

A segunda atividade se constituiu num ques-
tionario, anteriormente mencionado, aplicado em to-
das as turmas da escola, no qual buscavamos saber
a opiniao dos alunos sobre o mural e o nivel de co-
nhecimento dos respondentes sobre o assunto dos
disturbios alimentares.

A partir das observacgdes feitas das diferentes

Foto 2: Bolsista Julia Costa produzindo o tabuleiro
do jogo.

Foto 3: Bolsista Rodrigo Monteiro e a colaboradora
Marylin Lis Fontoura Diniz (901) produzindo o ta-
buleiro do jogo.
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reacoes e opinides dos alunos durante o tempo de ex-
posicdo do mural e das respostas dadas no questio-
nario, pudemos coletar dados que nos levaram a deci-
dir que um jogo seria a estratégia mais adequada para
abordar o tema e esclarecer as duvidas apresentadas.

Assim, os alunos/bolsistas, apds estudarem
sobre o assunto, propuseram um jogo chamado ‘Mito
ou verdade?’ Eles foram responsaveis por confeccio-
nar: o tabuleiro e um dado, elaborar e produzir as 27
cartas/perguntas e pensar sobre as regras do jogo (fo-
tos 2, 3,4 e 5).

O jogo foi aplicado em turmas do 8° ano (801 e
802), que juntamos para a atividade. Na primeira eta-
pa, convidamos a psicéloga da escola para esclarecer
os alunos e tirar eventuais duvidas sobre o assunto. A
palestra inicial possibilitou aos alunos que pudessem

MITO
ou

VERDADE

Uma das causas
Fotos 4 e 5: Uma aponTadaS da
das 27 cartas bulimia e da

confeccionadas

para o jogo. anorexia em jovens

é o bullying.

ir para o jogo com mais embasamento (foto 6).

Para a realizacdo da segunda etapa do traba-
lho — 0 jogo —, os alunos foram separados em seis
grupos de seis alunos. Um dos alunos do grupo era o
‘pedo’ que andaria pelas casas do tabuleiro de acordo
com o numero retirado no dado. Esse aluno retirava
uma carta com uma pergunta e tinha 3 minutos para
debater com o restante do grupo se a pergunta era
‘mito’ ou ‘verdade’ e formular uma explicacao que jus-
tificasse a escolha feita.

Os alunos/bolsistas eram os mediadores (fotos
7, 8 e 9). Eram eles que avaliavam a justificativa ela-
borada pelos grupos e, se fosse o caso, discordavam,
explicando o porqué do grupo ter errado. Ganhava o
jogo, o grupo que chegasse na ‘casa final’ primeiro.

CONTRIBUICOES TRAZIDAS PELA ATIVIDADE

A realizacdo deste trabalho foi muito rica por
diversos aspectos. Conseguimos, por meio do tema
transversal da salde, realizar uma atividade interdisci-
plinar, juntando as Ciéncias Bioldgicas e a Educacéao
Fisica, de maneira que nao houve delimitacao do co-
nhecimento de uma ou outra disciplina. Em momento
nenhum, foi questionado pelos bolsistas ou pelos alu-
nos que participaram do jogo, o que era conhecimen-
to das Ciéncias ou da Educacéo Fisica. Esta compre-
ensao € bastante significativa quando se trata de uma
atividade interdisciplinar, uma vez que:

Na perspectiva escolar, a interdisciplinaridade
nao tem a pretensdo de criar novas disciplinas
ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos
de varias disciplinas pararesolver um problema
ou compreender um determinado fendbmeno
sob diferentes pontos de vista (BONATTO,
2012, p. 4).

A possibilidade de abordar o tema dos disturbios
alimentares com adolescentes, a partir das imagens que
a midia nos apresenta, provocou um impacto bastante
positivo, no sentido da reflexdo sobre as ‘diferentes be-
lezas’ que existem fornecendo-nos ainda subsidios para
tratar a questao do preconceito, do bullying e do respei-
to as diferencas. Tais questdes foram tratadas de forma
mais ampliada pelas diferentes disciplinas escolares du-
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rante o ano letivo de 2014 em nossa escola.

As turmas que participaram do jogo demons-
traram interesse na discusséo e curiosidade na com-
preensdo das questbes colocadas como ‘mitos’ ou
‘verdades’, nos permitindo concluir que puderam es-
clarecer duvidas e adquirir novos conhecimentos de
forma IlUdica, interativa e prazerosa. Nessa direcao
Kishimoto (1996) afirma que aprendizagens significa-
tivas sao facilitadas quando tomam uma forma Iudica.
De igual modo, a atividade possibilitou que os alunos
trabalhassem integrados.

Para os alunos/bolsistas as contribuicdes fo-
ram ainda mais relevantes, no sentido do crescimento,
como estudantes e futuros pesquisadores. O envolvi-
mento na atividade possibilitou a investigacdo sobre a
realidade da comunidade escolar da qual fazem parte;
o aprofundamento do estudo e pesquisa sobre um as-
sunto que interfere diretamente nas relagdes dentro
desta comunidade; a reflexdo critica sobre este as-
sunto, a ponto de serem mediadores de um jogo pe-
dagoégico e poderem dialogar e tirar dividas dos co-
legas. Esta bagagem foi visivelmente enriquecedora
para 0s nossos bolsistas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BONATTO, A. et al. Interdisciplinaridade no ambiente escolar. In: SEMINARIO
DE PESQUISA EM EDUCACAO DA REGIAO SUL: A POS-GRADUAGAO E SUAS
INTERLOCUGOES COM A EDUCAGAQ BASICA, IX, 2012. Caxias do Sul. Anais...
Caxias do Sul: UCS, 2012. Disponivel em http://www.portalanpedsul.com.
br/2012/home.php?link=grupos&acao=buscar_trabalhos

Acesso em 01 de maio de 2015.

CAMARGO, T. P. P. de; COSTA, S. P. Vieira da; UZUNIAN, L. G. & VIEBIG, R. F..
Vigorexia: revisdo dos aspectos atuais deste disttrbio de imagem corporal.
Rev. bras. psicol. esporte [online]. 2008, vol.2, n.1, p. 1 —15.

INADA, M. N.. Artigo: ditadura da beleza. Disponivel em http://www.oficina-
dacomunicacao.inf.br/new/index.php/contato/27-marcelo-inada/27-artigo-
-a-ditadura-da-beleza. Acesso em 22 de marco de 2014.

KISHIMOTO, T. M. Jogo, brinquedo, brincadeira e a educagéo. Cortez, So
Paulo, 1996.

LIMA, M. do C. F. et al. Jogos educativos no ambito educacional: um estudo
sobre o uso de jogos no Projeto MAIS da Rede Municipal de Recife. Recife,
2009.

Disponivel em http://www.ufpe.br/rtcc/Acesso em 14 de margo de 2014.

204

Anais do VII EREBIO



“Tecendo lacos docentes entre Ciéncia e Culturas”

ESPACO CIENCIA DO NUPEM/UFRJ: UMAPROPOSTA DE EDUCACAO NAO
FORMAL EM PROL DE DESENVOLVIMENTO SOCIOAMBIENTAL NA REGIAO
NORTE FLUMINENSE

ERICA SARDELA DE OLIVEIRA VICTORIA MANTUAN

UFRJ UFRJ

GIULIANA FRANCO LEAL VITOR OLIVEIRA DA COSTA

UFRJ UFRJ

FABIO DI DARIO ODARA ARAUJO DE OLIVEIRA

UFRJ UFRJ

PABLO RODRIGUES GONCALVES VICTOR HUGO DE ALMEIDA MARQUES
UFRJ UFRJ

RESUMO

O Projeto Espaco Ciéncia é um espaco de ensino ndo-formal, onde diversos animais taxidermizados todos da regido Norte Fluminense

séo expostos. O intuito do projeto é criar uma conexao dos visitantes com a biodiversidade local, e assim contribuir para a conservagéo

dessas espécies o publico alvo sdo alunos de escolas publicas e particulares. As visitas sdo mediadas por monitores de forma aos visi-

tantes desenvolvam empatia pelos animais. Ao término da visita, os alunos respondem um questionario. Até o momento mais de 2000

visitantes responderam o questionario e destes 80% disseram ter aumentado seu interesse pelos animais e a natureza.

Palavras-chave: Espaco Ciéncia; educagdo ambiental; ensino ndo formal; exposicdo

INTRODUCAO

O Projeto Espaco Ciéncia é um espacgo expositivo
fixo que exibe diversos animais taxidermizados
para alunos da rede publica e particular de ensino.
O projeto apresenta aos seus visitantes uma
experiéncia de ensino nao-formal. Segundo Gohn
(1999), a educacao nao-formal é aquela que se
aprende “no mundo da vida”, via processos de
compartilhamento de experiéncias, principalmente
em espacos e agdes coletivas. Atividades como
essas favorecem a socializacdo, através do
convivio com diferentes sujeitos em contextos
distintos, auxiliando também no processo de
ensino-aprendizagem, ja que & por meio das trocas
de experiéncias que o sujeito se constitui (VITTE,

2008). ”A educacgao nao-formal ndo tem o papel de
ensinar a pensar, mas sim a intencao de transformar,
além do compromisso de favorecer diferentes
possibilidades de exercicio e vivéncia de didlogos
(...)". (GARCIA, 2005). “Educacao é uma forma de
ensino/aprendizagem adquirida ao longo da vida do
cidaddo, pela leitura, interpretacdo e assimilacdo
dos fatos, eventos e acontecimentos, que os
individuos fazem de forma isolada ou em contato
com grupos e organizacdes” (GOHN, 1997). E nesse
contexto que o Espago Ciéncia vém desenvolvendo
suas atividades, que sado ainda mais relevantes no
atual cenario socioeconémico da cidade de Macaé,
no Norte Fluminense (RJ).

A Regidao Norte Fluminense e, em especial,
Macaé, atravessa uma fase de profundas mudancas

205

Anais do VII EREBIO



“Tecendo lacos docentes entre Ciéncia e Culturas”

sociais e ambientais. A instalacdo da Petrobras na
cidade, na década de 1970, impactou a economia
local de maneira singular, e o quadro de estagnacao
econdmica regional foi bruscamente alterado. No
entanto, a exploragao do petréleo ndo incorporou,
como forca de trabalho, a maioria da populacéao que
até os dias de hoje é desprovida da qualificagao
necessaria para atuar nos campos técnicos e
administrativos da industria petrolifera. Além disso,
Macaé passou a ser foco de uma das imigracoes
mais intensas da histéria recente do Brasil.
Segundo a Fundacgao CIDE (2009), de 1991 a 2001
a populagcédo de Macaé cresceu 40%, enquanto a
cidade do Rio de Janeiro, por exemplo, cresceu
apenas 6%. Cabe destacar que o crescimento
demografico médio das cidades do Norte
Fluminense, no mesmo periodo, foi de 15%, que é
uma taxa bastante expressiva no contexto nacional.
Esta situacdo, de crescimento demografico muito
acima da meédia das grandes cidades brasileiras,
se manteve na ultima década e tende a aumentar
no futuro préximo. O aumento da populagdo nao
esta na raiz de todos os problemas ambientais da
regidao, mas ele é por si s6 um impacto relevante.
Essa situacdo contrastante, de crescimento
econdmico sem qualificacao profissional, atrelado
a escassez de politicas publicas baseadas em
conceitos que visam o crescimento sustentavel, tem
grandes impactos em termos ambientais e sociais.
Criancas de familias que vivem ha varias geracdes
na cidade, que em épocas passadas possuiam
uma conexao natural com a rica biodiversidade do
Norte Fluminense, hoje em dia tendem a se sentir
desconectadas da realidade biolégica ao seu redor.
A grande populacao imigrante que é atraida para a
regido, por outro lado, desconhece certos aspectos
magnificos da biodiversidade encontrada no Norte
Fluminense. Acreditamos que essa situacao tende a
aumentar o descaso em relacdo ao meio ambiente,
que em ultima instancia é também responsavel pela
diminuicdo da qualidade de vida da populacéo.
Entre as diversas atividades desenvolvidas na UFRJ
que visam uma mudang¢a nesse cenario, o Espacgo
Ciéncia destaca-se como sendo atualmente o Unico
espaco fisico preparado para receber de maneira
praticamente intermitente a populacdo local,

em especial estudantes de escolas publicas e,
geralmente, carentes da regido. Fundado em 2008,
o Espaco Ciéncia é um espacgo expositivo fixo com
aproximadamente 40m2. Nele, buscamos estimular
a conexdao dos visitantes com a biodiversidade
da regido. Muitas vezes essa conexdo esta
naturalmente presente nas criancas que, além de
aprenderem mais sobre os organismos que vivem
nessa regidao, sentem-se compelidas a apreciar
de maneira muito positiva e intima conceitos
relacionados a conservagao ambiental e preservacao
de ecossistemas. Nas atividades do Espaco,
procura-se potencializar o papel transformador
que as criancas tém na sociedade local. O Espaco
tem sido também cada vez mais utilizado como um
local de reciclagem de aprendizado de professores
das escolas da regido, que tem acesso a um rico
material expositivo e contato direto com alunos de
graduacédo e poés graduacao e docentes da UFRJ,
que desenvolvem pesquisas na regiéo.
Resumidamente, o objetivo do projeto é criar
uma conexdo dos visitantes com a biodiversidade
local, a fim de desenvolver a consciéncia ambiental
e ecoloégica. Além estimular a curiosidade cientifica
dos visitantes, pretende-se contribuir na relacdo
ensino-aprendizagem, bem como para a formacao
continuada dos professores da educacao basica e
dos alunos de Ciéncias Biolégicas que participam
do projeto, sendo também uma porta de entrada
para a interacdo entre a Universidade e a sociedade.
O intuito deste trabalho é apresentar o projeto a
comunidade cientifica da area de ensino ndao-formal.

Metodologia

A exposigcdo atual denominada “Diversidade
dos Ecossistemas Costeiros do Norte-Fluminense”
conta com réplicas de fibra de vidro em tamanho
natural de animais como o tubardo anequim e a
toninha, além de animais marinhos taxidermizados
artisticamente, como a tartaruga verde, atobas,
a fragata, a Gaivota, o pinglim de magalhaes, e
o ftrinta-réis. Mamiferos que ocorrem na restinga
e Mata Atlantica completam a Exposi¢ao, sendo
eles: o tatu galinha, o sagti, o tamandua de colete,
O ourico caixeiro e o cachorro-do-mato. Novos
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exemplares devem ser incluidos nos préximos dias,
sendo eles, uma lontra , um gamba e um bugiu.
Além das pecas, o Espaco Ciéncia conta com um
aquario de agua doce com peixes como lambaris
e pacus, representando o ecossistema das lagoas
costeiras da regido.

Durante a visita, que ¢é mediada pelos
bolsistas, o visitante passa por um momento de
desmistificacdo dos organismos. Os visitantes sao
estimulados a tocar as pecas em exibicdo, sempre
com a supervisdao dos monitores e dos proprios
professores que costumam acompanhar as visitas.
Durante a apresentacdo do Espaco, é esclarecido
que nenhum daqueles animais foi morto por noés.
De fato, a maioria dos mamiferos terrestres em
exposicao foi atropelada, sendo subsequentemente
preparados para a exposicdo. A organizacao
das pecas em exibicdo remete a uma estrutura
“etérea”, com a maioria das pecas importantes
sustentadas por cabos de aco no teto. A sensacgao
que o visitante tem durante a visita no Espaco é
de imersdo em outra realidade que, embora seja
baseada principalmente em modelos e animais
taxidermizados em posicdo natural, remetem ao
mundo bioldgico real. Parte dessa sensacao de
penetrar em outro mundo, uma realidade paralela,
também ¢é ressaltada pela estrutura do recinto.
As paredes do Espaco Ciéncia sdo todas de vidro
escurecido (fumé), o que dificulta a visualizagao
das pecas exibidas de fora para dentro. Isso gera
uma sensacao de ansiedade nos visitantes que é
bastante interessante, potencializando o impacto
da organizacao de seu interior quando as portas séo
abertas e a visita se inicia. O tubardo em exposicgao,
por exemplo, possui 3,80 m de comprimento e é
a figura central do Espaco em termos de tamanho
e impacto visual. As reagdes das criangas quando
deparam-se com algo relativamente grande, realista,
e que podem tocar, € geralmente muito forte, e
rapidamente abre a possibilidade de que todo o
restante do conteludo da exposicao seja absorvido
com tranquilidade. Portanto, a ideia principal do
Espaco ciéncia € manter uma interacdo positiva,
quase que sem restricdes, entre o que esta sendo
exposto e os visitantes, na tentativa de construir um
ambiente positivo onde conceitos socioambientais

importantes para o desenvolvimento regional sejam
absorvidos.

A dindmica das visitas ao Espaco orienta-
se pela concepcdao pedagogica construtivista,
na qual o visitante é sujeito ativo no processo
educativo e também responsavel pela construcéao
do conhecimento (Marandino, 2009). Dentro dessa
conotagao, procura-se promover a troca ativa entre
os visitantes e o material exposto, em um ambiente
estimulante, que promove uma forte interacdo
entre o publico e os monitores. Durante a visita, os
bolsistas tem a funcdo de conduzir a exposicéo,
fazendo comparagdes entre os animais, apontando
suas principais caracteristicas, conversando
sobre ecologia e conservacdo, e principalmente
procurando despertar o respeito e fascinio por
esses animais e pelo meio ambiente em geral.
Como os bolsistas que atuam no projeto lidam com
alunos de diversas idades e diferentes cargas de
conhecimentos, é necessario que o conhecimento
e dinamicas de interagdao sejam atualizados
constantemente. Segundo Jean Piaget (1971)
existem formas de perceber, compreender e se
comportar diante do mundo, préprias de cada faixa
etaria, sendo assim uma assimilagdo progressiva
dos estimulos do meio ambiente. Atualmente,
sdo feitos agendamentos semanais de escolas da
rede privada e principalmente da rede publica da
regido, para agendar informagbes como idade,
quantidade dos alunos e horario mais adequado
sao fundamentais.

Um questionario simplificado que é entregue aos
visitantes ao final da visita comecou a ser aplicado
a partir de 2011. Nele, sao feitas perguntas como:

1: “O que vocé mais gostou na exposi¢cdo?”;
2: “O que vocé sentiu quando viu os animais?”; 3:
“Como vocé prefere conhecer os animais?; 4: “Essa
visita foi importante para conhecer mais sobre a
natureza e os animais?”. Além disso, o visitante pode
deixar um recado livre. Este questionario foi criado
com o objetivo de conhecer o publico visitante e o
impacto possivel da exposicdo no desenvolvimento
da consciéncia ambiental.

As perguntas 1 e 3 sdo de multipla escolha, ao
passo que as outras questdes sido de resposta livre.
Na pergunta numero 1 os alunos podem assinalar
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mais de um animal. A partir do segundo semestre
de 2013 a questao numero 3 foi substituida por
“E a primeira vez que vocé visita um Espaco de
Ciéncia?”.

A questao 4 também sofreu modificacoes,
naquele momento, e passou a ser: “Mudou alguma
coisa na sua maneira de pensar sobre os animais e
a natureza? O que?”.

Através dessas questodes,
algumas analises:

Analise 1: baseada nas respostas da primeira
questdo, cujas escolhas podiam variar entre
“Mamiferos taxidermizados”, “Aves”, “Tartaruga”,
“Tubardo”, “Golfinho”, “Esqueleto de Golfinho”,
“Aquario”, e “Outro”. Nesta analise, pretende-se
identificar quais organismos expostos foram mais
marcantes aos visitantes, sendo possivel identificar
mais de uma peca como a que mais chamou a
atencdao de um modo geral e em cada faixa etaria.
Para avaliar se a idade condiz com a preferencia
por algum animal, as idades foram agrupadas da
seguinte maneira: de 4 a 6 anos, de 7 a 10 anos, de
11 a 14 anos, de 15 a 18 anos e 19 anos ou mais.

Andlise 2: Esta analise € mais complexa, e
baseia-se nas respostas da questdo “O que vocé
sentiu quando viu os animais?”. As respostas,
que séo livres, estdo sendo tentativamente
categorizadas como Positivas, Neutras, Negativas,
Outros e Sem Resposta. Na categoria Positiva
estdo sendo consideradas as respostas que
envolvem expressdes como “felicidade”, “emocao”,
“curiosidade”, “gostei”, “achei legal”, “animo”,
“interesse”, “aproximacdo”, “vontade de conhecer
mais”, “admiracdo”, “realismo”, “divertimento”,
“surpresa”, “importancia dos animais”, e “prazer”.
Na categoria Neutra sdo consideradas as respostas
de alunos que incluem expressées como: “nao
senti nada” ou “me senti normal”. Sentimentos
como “medo”, “susto”, “pena”, “ofensa”, “arrepio”,
“tristeza”, “nervosismo” e “culpa” estdo sendo
enquadrados na categoria Negativa. A categoria
Outros inclui respostas que nao se enquadravam
claramente em Positivas, Neutras ou Negativas.
Exemplos sdo: “Medo e carinho”, “ Medo e alegria”,
“Jaguatirica”, “O tubarao porque € muito maneiro”,
“Eu pensei que era mentira mas ao tocar no

foram realizadas

escorpiao”, por exemplo.

Analise 3: Nesta andlise, pretende-se identificar
qual o meio preferido pelos visitantes para o
aumento do conhecimento sobre animais a partir
das respostas da questdo 3, que poderiam ser
“Exposicbes”, “pela TV”, “Livros e/ou revistas”, e
“Outros”.

Analise 4: A nova questdo numero 4 ¢é
categorizada em sim ou nao, sendo consideradas
como Positivas ou Negativas, respectivamente.

O numero de visitantes total no Espaco é
naturalmente superior ao niumero de pessoas que
responderam o questiondrio, tendo em vista que
nem todos os visitantes o respondem, ou por ainda
nao estarem em época de alfabetizacdo ou por
nao haver tempo habil para seu preenchimento do
mesmo.

Além do questionario, um diario de campo é
feito ao longo da visita. Nele, um dos bolsistas é
encarregado de registrar todas as impressdes
daquele momento, como comportamento dos
visitantes, como eles reagem aos estimulos dos
monitores, quais s&o as principais perguntas feitas,
além de qualquer outro aspecto que julgar relevante.
O objetivo dessa analise é buscar padroes e verificar
juntamente com o questionario se os objetivos
estdo sendo cumpridos. Essa analise esta em fase
de experimentacdo, mas mostra alguns pontos
positivos que o questionario sozinho nado poderia
apontar.

RESULTADOS
Desde 2011, ano de implantacdo dos
questionarios, cerca de 2.000 visitantes

responderam as perguntas. Destes, 62% mostraram
maior interesse pelo tubardo, 53% pela tartaruga
marinha, 51% pelos Mamiferos taxidermizados,
41% pelo golfinho, 39% pelas aves marinhas, 34%
pelo aquario e 32% pelo esqueleto do golfinho. Ao
verificarmos entre as faixas etarias, foi observado
que de 4 a 6 anos os alunos preferem os mamiferos
taxidermizados (65% das respostas) e pelo tubaréo
(58%).De7a10ede 11 a14 anos as preferéncias sao
pelo tubardo (64%) e pela tartaruga marinha (55%).
De 15 a 18 anos as preferéncias sdo mamiferos
taxidermizados (58%) e tubardo (55%). De 19
anos em diante foi, 70% preferem os mamiferos
taxidermizados e 64% o tubardo. Ao expressarem
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o sentimento que tiveram ao conhecer o Espaco
Ciéncia, 74% dos visitantes tiveram sentimentos
positivos, 18% negativos, 4% neutros, 2% outros e
2% nao responderam essa questao.

Em relacdo a questdo numero trés, que buscava
verificar a forma mais apreciada pelos visitantes de
conhecer a natureza (utilizada de 2011 até o primeiro
semestre de 2013) 84% disseram preferir exposi¢oes,
11% TV, 9% livros e/ou revistas e 10% preferem
outras formas nado citadas. Como mencionado
anteriormente, essa questdo foi substituida por: “E a
primeira vez que voceé visita um Espacgo de Ciéncia?”.
Na analise feita a partir do segundo semestre de 2013
em cima das respostas a essa questdo, 81% dos
visitantes disseram ser a primeira vez em um espaco
de ciéncias. Na questdo 4, antiga: “Essa visita foi
importante para conhecer mais sobre a natureza e
os animais?”, 99% dos visitantes disseram que sim.
Quanto a nova questao numero 4: “Mudou alguma
coisa na sua maneira de pensar sobre os animais e na
natureza? O que?”, 71% dos visitantes responderam
que sim, foram consideradas respostas como: “Sim,
devemos preservar a natureza”, “Sim. precisamos
cuidar bem da natureza para n&o haver extincdo”
ou "Pensei que € melhor preservar a natureza” e
23 % responderam que n&o mudou. Dentre estes,
percebemos duas vertentes: (1) os que ja tinham
interesse em preservar a natureza e a exposicao
reafirmou o anseio pela conservacdao ambiental, e
(2), os que talvez ndo tenham captado a mensagem
pretendida ou simplesmente ignoraram a experiéncia
por qualquer outro motivo. Ainda nesse grupo dos
“naos”, 61% n&o justificaram sua resposta. Entretanto,
dentre os 49% que justificaram seu “nao”, foram
observadas respostas aparentemente positivas como
“Nao, porque eu gosto da natureza”, “Nao, ja gostava
de animais e ndo gosto que sejam maltratados”, “N&o,
porque o0 que Vi aqui acrescentou ao que eu pensava”,
levando a entender que houve uma resposta positiva
nesse grupo. Assim, consideramos que cerca de 80%
dos alunos responderam positivamente a proposta
inicial de estabelecer uma conexao com os animais.

A dindmica de diario de campo ainda esta em
fase de implementacdo, mas essa atividade revelou
um aspecto importante quanto ao tempo de duracao
ideal para que as visitas ocorram, que é de cerca de
uma hora. Isso acontece porque, com menos tempo,
0s monitores abordam apenas superficialmente os

aspectos importantes dos animais. Quando a visita
ultrapassa esse tempo, por outro lado, os visitantes
tendem a se dispersar com mais facilidade, além de
apresentarem sintomas de cansago mental.

CONCLUSOES E DISCUSSOES

Os resultados indicam que ndo ha grandes
variacoes de preferéncias entre as faixas etarias. De
forma geral, a maioria absoluta prefere o tubarédo, a
tartaruga marinha e os mamiferos taxidermizados.
Isso é interessante, indicando que um foco maior
pode ser dado a esses organismos, para tentar manter
o interesse dos alunos no decorrer da exposi¢do. O
Esqueleto do Golfinho e o aquario de agua doce séo
0s exemplares menos populares entre os visitantes,
indicando que € necessario reavaliar a abordagem de
suas apresentacdes aos visitantes de modo que eles
sejam mais apreciados pelos alunos. Outro aspecto
interessante é o numero significativo de visitantes que
afirmaram preferir exposicdes, o que por si sé mostra
a impressao positiva que € a possibilidade de ver e
tocar em animais. Além disso, o fato de 81% dos
visitantes afirmarem ter sido a primeira vez em um
Espaco de Ciéncia, ressalta a caréncia da populagao
local por espacos como esse.
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RESUMO

O presente trabalho traz um diagnéstico socioambiental sobre dois importantes ecossistemas localizados na cidade
de Sao Gongalo / Rio de Janeiro, sendo eles a Mata Atlantica e o Manguezal. Objetivamos neste estudo identificar
problematicas locais que relacionam aspectos fisicos, biolégicos e socioculturais, bem como procuramos discutir
as possibilidades de utilizagdo destas em uma proposta didatica interdisciplinar direcionada a turmas da Educacéao

Basica.

Palavras-chave: educagao ambiental, diagnéstico socioambiental, ensino de ciéncias e biologia

CONSIDERAGOES INICIAIS

Este trabalho foi desenvolvido a partir das
reflexbes sobre a Educacdo Ambiental (EA)
realizadas na disciplina Toépicos Especiais em
Meio Ambiente, ministrada pela Prof?® Dr® Maria
Cristina Ferreira dos Santos. Trazemos aqui parte
de um estudo em andamento que tem por tema
a “Educacdo Socioambiental: Possibilidades
e Desafios no Contexto na Educacdo Basica”.
Apresentamos neste documento o0s primeiros
resultados encontrados para tal investigacao,
isto €, um diagndstico socioambiental sobre dois
ecossistemas localizados na cidade de Sao Gongalo
/ Rio de Janeiro: Area de Protecdo Ambiental (APA)
do bairro Engenho Pequeno, que contém 140
hectares de Mata Atlantica secundaria e terciaria, e o
Manguezal do bairro Boa Vista, parte de importante
ecossistema costeiro da Baia de Guanabara.

Procuramos neste estudo respostas para as
seguintes questdes norteadoras: “l. Quais os
problematicas socioambientais encontrados nestes
dois ecossistemas goncalenses? Il. Como utiliza-
las em propostas didaticas interdisciplinares sobre
Educacdo Ambiental direcionada a Educacao
Basica?”. Buscamos (i)identificar e compreender
0 conjunto de relagcdes sociais, naturais e culturais
que levam ao surgimento de tais problemas
socioambientais, bem como (i) elaborar uma
proposta didatica interdisciplinar que leve os alunos
da escolarizacao basica a ler o mundo a sua volta
criticamente, pensar sobre como tais relagdes se
dao, quais seus impactos e influéncias sobre o
meio ambiente e quais as possibilidades de acéo
da sociedade de um modo geral, e da escola
especificamente.
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REFERENCIAL TEORICO

Entendemos que Educacao Ambiental (EA) nao
€ apenas um entre tantos outros tipos de educacao,
nem mesmo um entre tantos outros temas que
devem ser estudados em um curriculo escolar,
mas sim uma abrangente e rica dimensao de uma
educacdao fundamental e essencial para cada
cidaddo, para cada ser humana que vive, interage,
se constréi e constréi o meio ambiente a sua volta
(SAUVE, 2005). Concordamos com Silva & Rainha
(2013) que afirmam servir a EA para a elucidagcao
dos elos entre 0 meio ambiente e a acdo humana,
objetivando assim a conscientizacdo social através
da compreensao dos agentes produtores do modelo
de sociedade, e por consequéncia de relacdo com
o0 ambiente, que temos, uma vez que cada povo,
cada sociedade inventa, constréi seu conceito e
significado de natureza (PORTO-GONCALVES,
1989).

Diferentes autores afirmam e defendem a
importancia de tratarmos a EA como um projeto
educativo que exige uma visdo além da cientifica,
integrando diferentes areas do conhecimento, o
que no contexto escolar pode ser traduzida através
da chamada “interdisciplinaridade” (TONZONI-
REIS, 2006; CERATI & LARANZANI, 2009), outros
vao ainda mais além e sustentam a ideia de que
o0 ambiente escolar por si s6 ndo basta para uma
educacao ambiental efetiva, ou seja, que capacite
seus educandos a ler criticamente e esteja apto agir
de maneira socialmente responsavel, logo a escola
deve mobilizar outros agentes, como parques,
museus, organizacdes comunitarias, empresas,
enfim, a sociedade como um todo (SAUVE, 2005,
SILVA & RAINHA, 2013).

Lima (1999), por sua vez, define problematicas
ambientais como: “...situacdes marcadas pelo
conflito, esgotamento e destrutividade que se
expressam nos limites materiais ao crescimento
econdbmico exponencial...(p.2)”. Marcamos aqui
nosso posicionamento critico sobre a idealizacao
roméantica de E.A para a preservacdo de uma
natureza ideal, intocada, que Diegues (1992)
apresenta como um dos pilares para movimento pela
criacao das areas naturais protegidas nos Estados

Unidos do Séc. XIX, dotadas de grande valor
estético e entendidas como lugar de contemplagéao
da natureza, paz e espiritualidade, mesmo que para
tanto fosse necessario a retirada e exterminio das
comunidades tradicionais que ali vivessem. Também
nos posicionamos contrariamente a ideologias
possam vir a reproduzir a ideia de humanidade
separada da natureza, onde a primeira utiliza esta
ultima apenas como fonte de recursos que devem ser
conservados pelo fato de que ndo sao renovaveis,
e que objetivam apenas a seguranca e manutencao
de um modelo de desenvolvimento econdmico,
proposta que pode ser encontrada na chamada
Educacdo Ambiental para o Desenvolvimento
Sustentavel (SAUVE, 2005).

Acreditamos ser papel da educacdo (socio)
ambiental uma educacido para a criacdo de uma
sociedade sustentavel que saiba definir a partir de
seu meio natural, social e cultural os modelos de
producdo, bem-estar e consumo, sem sucumbir
a solucdes globalizadas e padronizadas para
as problematicas socioambientais locais que se
mostram diferenciadas de outras encontradas em
outros locais e contextos (DIEGUES, 1992; LIMA,
1999; SAUVE, 2005).

JUSTIFICATIVA SOCIAL

Sao Gongalo € um Municipio localizado na regiao
metropolitana do Rio de Janeiro, que segundo dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
possui aproximadamente 1 milhdo de habitantes
em uma area total de 247, 709 kmz2, (IBGE, 2010).
De acordo com Silva & Rainha (2013) esta cidade,
a 2% mais populosa do Estado, possui um produto
interno bruto (PIB) de mais de 10 bilhdes de reais,
e apresenta uma classica contradicdo do sistema
capitalistaa “...coexisténcia entre o desenvolvimento
industrial, pequeno ou grande, e uma infraestrutura
urbana insatisfatéria, cujas instalacées publicas e
servicos basicos geralmente sdo, quando existem e
onde existem, de aguda precariedade (p.183)”.

Escolhemos a APA do Engenho Pequeno e o
Manguezal da Boa Vista como cendrios da nossa
pesquisa por serem estes importantes nichos
ecologicos localizados no Municipio de Séo
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Goncgalo. A APA, criada em 1991(Decreto Municipal
054/91) apresenta um fragmento da Mata Atlantica,
que segundo SANTOS & PINTO (2011), apesar de
conter uma grande riqueza é pouco conhecido
pelo povo gongalense. O Manguezal, por sua vez,
€ um ecossistema costeiro submetido a condicdes
extremas, o que acarreta uma riqueza biologica
bastante especifica e pequena, entretanto suas
espécies oferecem aqueles que a estudam bastante
material para compreensdo de processos de
selecao natural e evolugéao biolégica das espécies.
Especificamente o Manguezal de Sao Goncalo
ficam localizado em uma regido urbana, tornando-
se destino de parte do lixo que é jogado na
Baia de Guanabara (ALVES, 2001). A observacao
do estado de poluicdo deste ecossistema pode
levar a profundos debates sobre o impacto do
modelo econdémico capitalista nos ecossistemas.

METODOLOGIA

Utilizamos para a identificacao de problematicas
ambientais atécnica de Diagnoéstico Socioambiental,
caracterizada por Farias (2012) como ferramenta
para conhecimento de certa area ambiental que
procura caracterizar a qualidade desta, ou seja,
seus aspectos fisicos, biolégicos e socioculturais.
Carvalho (1998) defende, em uma clara aproximagao
com os referencias Paulo Freireanos (Freire, 1979),
que este tipo de técnica pode propiciar e estimular
a capacidade de leitura critica do mundo, assim
como pode ler aqueles que a realizam a ndo apenas

observar passivamente dada realidade, mas sim
realizar perguntas, buscar diferentes pontos de
vistas, formular hipoéteses, criar respostas.

Para realizar tal diagnéstico realizamos visitas
a tais ecossistemas e procuramos fotografar tudo
que nos parecesse interessante aos nossos olhos,
professoras formadas em Ciéncias Bioldgicas e
alunas de um Curso de Especializagcdo em Ensino de
Biologia, matriculadas em uma disciplina que discute
EA. Nossa intencao era entdo capturar problematicas
socioambientais destes locais e depois analisa-las
sob a perspectiva da Educacao Socioambiental.

Apés a preparacao inicial do material fotografico
registrado (selecdo das melhores fotografias),
passamos a identificacdo das problematicas
socioambientais mais constantes e representativas.
Ao fim desta etapa procuramos inferir as origens
e consequéncias destas para o ecossistema
investigado. Na etapa final procuramos elaborar
propostas didaticas para a Educacdo Basica
envolvendo-as.

ANALISE DE RESULTADOS

Problematicas Socioambientais Encontradas

De um modo geral percebemos em ambos,
em diferentes escalas, presenca de degradacao,
sendo a area do Manguezal aquela que mais se
mostra impactada. Nossa investigacéo sobre a APA
do Engenho Pequeno confirma alguns resultados
apresentados por Santos e Pinto (2011) e os
percebem intensificados (Quadro 1).

Paolulc do Line nas L

(-1 Lisa MNEo
Depositads

mna Mata

Recalhido

COriuvndo de

Cermmon

Religiosas

Degradagao

Sobre

Avtivicdade:s

Espartivas

de Vegetaclo

Aren

e ui prag & DeupagBa Animais Captagia AtsrrEimants

imacbbiliaria Irregular Soltos Serm Irregular de de Rios,
Alojarmento Agein Brejos &
Adequado MNascentes

Quadro 1: Problematicas socioambientais encontras na Area do Engenho Pequeno
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E importante observar foram encontrados
problemas que seriam facilmente resolvidos caso
existisse uma preocupacdo séria do Governo, em
suas diferentes instancias, com aqueles que fazem
parte de classes sociais menos favorecidas, uma
vez que foram observadas casas identificadas (em
conversas com moradores, e gestores da APA) como
irregulares, a captacdo de cursos de agua para
consumo. Desse tipo de ocupacao podem decorrer
problemas que se espraiam para outras esferas,
como as zoonoses que podem ser transmitidas por
animais ndo alojados de maneira adequada.

Outra problematica observada foi o desvio
de cursos de agua que podem acarretar sérios
problemas a ecossistemas hidricos, entretanto mais
uma vez um a possivel solucdo estaria na acao do
Estado, pois nas casas moram familias que nao
possuem outro meio de obtencdo de agua. Vale
ressaltar que nao tivemos acesso a nenhum tipo de
documentacdo e comprovassem serem estas casas
ilegais, como alguns passantes nos informaram.
Talvez seja o caso de se discutir mediagdes possiveis
entre os moradores da localidade, os gestores da
APA e representantes do poder publico, de modo
que o bem-estar destas familias seja assegurado
sem colocar em risco a biodiversidade local
(DIGUES, 1992). As problematicas relacionadas
a poluicdo e degradacado poderiam ser discutidas
com os visitantes e moradores a partir de uma
perspectiva educacional socioambiental, levando-
0s a perceber os impactos destas acdes nao se
limitam ao meio natural, mas em muito influenciam
a sociedade (SILVA & RAINHA, 2013)

Sendo a APA um lugar de grande riqueza
biolégica, beleza estética e valor sociocultural, tal
espaco é utilizado tanto equipes de pesquisadores
como por praticantes de religides que cultuam o
ambiente natural, assim como esportistas, turistas
em busca de contato com a natureza, além de ser
a casa de muitas familias. Tornando-se um local
privilegiado para o exercicio de acdes educacionais
de tenham por objetivo despertar o sentimento de
pertencimento com o local, chamar atencdo para
O mesmo como um ecossistema que precisa ser
manejado com sabedoria, entendé-lo como um
espaco de projeto comunitario a medida que é de

toda a sociedade e precisa desta para resolucéo
dos problemas por ela causados (SAUVE, 2005).
No que se refere ao Manguezal do bairro da Boa
Vista podemos observar que os resultados de
nosso estudo também confirmam a existéncia
e intensificacdo dos processos de degradacao
listados por Alves (2011) em uma pesquisa sobre
a qualidade dos Manguezais de Sao Gongalo, ver
Quadro 2.

Poluicdo & Degradacao

Lancamento de Esgoto Sem Tratamento

Deposicdo de Lixo Diretamente Pela Acdo
Humana e Pelas Marés

Mortandade Elevada de Peixes

Quadro 2: Problematicas socioambientais encontra-
das no Manguezal da Boa Vista

Observamos que talvez por nao vir a ser
considerado pela populagdo como um espago
de grande beleza como outros ecossistemas, o
Manguezal ndo seja entendido por esta como
um local a ser conservado. Silva (2014) lista uma
série de atributos negativos sobre o ecossistema
Manguezal listados por estudantes do Ensino Médio
de Seropédica no Rio de Janeiro, segundo estes
alunos tal local seria “feio, sujo, cheio de lama,
fedido, cheio de lixo”. Cabe aqui uma importante
reflexdo, estes alunos atribuem ao Manguezal o lixo
nele encontrado como parte constitutiva do mesmo.
Este tipo de estado de naturalizacdo da poluicédo e
da degradacéo deve ser trabalhado numa Educacéo
Socioambiental, pois o lixo ndo chegou ali sozinho.
Algum sistema produziu tal poluicdo, alguém
descartou aquele lixo, ndo houve coleta, destino
correto e nao houve intervencao publica para
resolver tao problema. Aqui podemos perceber o
quanto a EA pode contribuir para a conscientizacao
das relacdes sociais e de poder envolvidas na
caracterizacdo deste tipo de problema, cabendo
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também reflexbes muito semelhantes aquelas
produzidas pelas problematicas identificadas
anteriormente (SILVA & RAINHA, 2013).

Podemos observar que Manguezal de Sao
Gongalo fica a aproximadamente 300 metros ao
fundo do Parque Ecolégico da Praia das Pedrinhas,
um espaco entregue a populagdo em 2011 e que
serve de area de lazer com quadras de esporte, agua
tratada para banho, locais de convivéncia e afins.
Julgamos bastante interessante a existéncia de um
espaco cultural em um municipio que quase nada
oferece de lazer aos seus moradores, entretanto
em uma rapida pesquisa na internet com os termos
de busca “Manguezal”, “Sao Gongalo”, “Boa Vista”
nos remete a noticias de que a area sofre intensa
degradacdo, noticias que trazem entrevistas com
diferentes setores do poder publico que nao se
sente responsavel por qualquer agao de melhoria ou
prevencao destas. Defendemos aqui o quanto seriam
importantes agdes educativas socioambientais
podem gerar uma visao critica da populacao sobre
as problematicas encontradas nestes ecossistemas
gongalenses. Acreditamos que mesmo ndo sendo a
escola a salvacdo dos problemas da sociedade, ndo
podemos dela prescindir pra que o cidaddo possa
conscientizar-se se seu papel social, empoderando-
se, inserindo-se num comunitario de sociedade
(BAZZO, 1998; SAUVE, 2005; SANTOS, 2007; SILVA
& RAINHA, 2013).

Propostas Didaticas Interdisciplinares

Realizadas as identificagcbes das problematicas
socioambientais nos cenarios desta pesquisa,
procuramos desenvolver propostas metodoldgicas
articulassem os conteudos discutidos em sala de
aula e conhecimentos oriundos de outras éareas
de conhecimento, como a Geografia, Historia,
praticas de leitura e escrita. Entendemos que um

Os alunos estariam munidos

problemiticas ambientais, tambdm

ida gg Compe — Configuracde de wm iognostice Socieambicntal;
de chmerai fotograficas & teriam
poderiam entrewvitiar

desenvolver um diagndstico socioambiental (semelhante a este apresentado neste trabalho)

processo ensino-aprendizagem contextualizado,
que coloca o aluno no centro de sua formacao e que
contempla diferentes conhecimentos tendem tornar
a escolarizagdo muito mais significativa (SANTOS,
2007; SILVA & RAINHA, 2013).

Atividade 1: Os alunos (acompanhados de uma
equipe docente, de preferéncia interdisciplinar) vao a
campo confrontar o que foi abordado em sala € o que
percebem no ambiente (QUADRO 3).

Atividade 2: Objetiva-se identificar o que a turma ja
sabe sobre o ecossistema a ser visitado, assim como
discutir o conhecimento disponivel sobre o0 mesmo a
partir de diferentes meios e areas do saber, e por fim
procura treinar o olhar do alunado para a identificacdo
das problematicas a serem percebidas no campo
(Quadro 4).

Atividade 3: Os alunos identificariam as
problematicas socioambientais para cada ecossistema
visitado, bem como a origem dos mesmos, possiveis
acdes sociais e suas escalas (0 que a escola pode
fazer, a comunidade de moradores, a pr’efeitura, e
assim por diante), ver Quadro 5.

CONSIDERAGOES FINAIS

Acreditamos no potencial de desvelamento da
realidade, de leitura de mundo critica e reflexiva da
Educacdo Ambiental quando esta ndo se debruca
sobre o Meio Ambiente como um objeto exterior
a sociedade, transformando este ultimo em algo
“utilizavel”, um recurso puramente. Entendemos que
uma Educacéao Socioambiental efetiva pode contribuir
para a construcdo de uma sociedade mais justa, ndo
por ensinar seus educandos a consumir de modo
a manter um desenvolvimento econdmico que

por objetive fotografar

moradores locals a fim de

Quadro 3: Proposta de uma atividade de campo como ferramenta de E.A
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Aula Exploratéria Pré - Campao:
= Publico Alvo: Ensino Fundamental e Médio / Educagdo Basica
QO Objetivo Geral:
¥ (Gerar compreensdo sobre os processos de formacdo e constituicdo do ecossistema a
ser visitado.
O Objetivos Especificos:
¥ Familiarizar o alunado com as paisagens e espécies biolégicas do ecossistema.
¥ Levar os alunos a confrontar questdes socioecondmicas ligadas & degradacio do

Quadro 4: Proposta de Aula Exploratéria

MNesta etapa, 3 turma deve construir um mapa socioambiental,

orientado pela
Cartografia-aglo, definida por Ribeiro (2001) et al: “A cortografio agqui sugerido ¢ o da
denuncia e também ogquelo que orienta o ogdo social, deswvendando contextos ¢ antecipando
atos. Como carta, © mapa ndo aparece como instrumento isolado ou como bela llustragdo de
textos, exacerbondo critérios estéticos, mas sim como ferramenta onalitico e como sustento
do memdria dos outros. Neste sentido, propde-se uma cortografio incompleta que se for,
forendo. Umao cartografio proticada, gue ndo sejo apenas dos usos do espogo, mas também

utilizovel, de forma que ocorra o sincronia espogo-temporol, o que apoiaria, inclusive, o

trabalho interdisciplinar.” (p.43)

Quadro 5: Proposta de Construcao de uma Mapa Socioambiental

Anais do VII EREBIO

este nem entende, mas sim por capacitar estes no
processo de posicionamento e tomada de decisao
socialmente responsavel.

Finalizamos tal trabalho agradecendo a professora
Maria Cristina por nos ajudar a pensar sobre tal
tematica de maneira tdo mais aprofundada. Os
textos discutidos, seminarios apresentados, resenhas
realizadas nos permitiram avancar na compreenséo
dos limites, possibilidades e desafios existentes a
uma pratica educativa socioambiental nos diferentes
contextos educacionais e segmentos de ensino.
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RESUMO

O presente trabalho consiste em um relato de experiéncia que trata de uma proposta de realizacdo da Educagdo em
Saude na formagao de professores de Ciéncias e Biologia. Para a organizacao das aulas tomamos como metodo-
logia, a triangulacdo de diferentes orientagdes sobre a Educagdo em Saude a partir das quais elaboramos uma
sequéncia de trés aulas. Nosso objetivo consistiu em desenvolver a Educagdo em Satde na Formagao de Profes-
sores de Ciéncias Bioldgicas com vistas a uma sensibiliza¢ao inicial conceitual sobre a tematica, procedimental

para instrumentalizacdo dos futuros professores e atitudinal com a aproximagao e/ou unificagdo de causas.
Palavras-chave: Educagdo em Saude; formagdo de Professores; ensino de Ciéncias e ensino de Biologia

INTRODUCAO

Este trabalho consiste em um relato a partir da
experiéncia em um Estagio de Docéncia em ensino
superior, que constitui uma atividade obrigatéria
da poés-graduacdo, de carater stricto sensu,
do Programa de Ensino de Ciéncias, Ambiente
e Sociedade da Faculdade de Formacado de
Professores da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (FFP-UERJ). Porém, além disso, ele dialoga
com atematica da pesquisa de mestrado do primeiro
autor,emandamento, queversasobreaEducacdoem
Saude (ES) na formacéao de professores de Ciéncias
Biologicas. Desta forma, o estagio foi realizado na
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da FFP-UERJ,
mais especificamente, na disciplina de Laboratério
de Ensino | (Lab I) no segundo semestre letivo do
ano de 2014. Os temas contemplados pela disciplina
Lab | (saude, ambiente e sexualidade) figuram, nao
por coincidéncia, dentre aqueles transversalizados
nos programas de ensino da educacao basica pelos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL,
1997). Assim, a abordagem dos temas na disciplina
Lab | acontece de forma integrada de maneira que

seja possivel perceber as relagdes que entrelacam
o0 ambiente, a saude e a sexualidade (em OLIVEIRA
e GALIETA, 2014, encontra-se uma descricao
das atividades que tém sido desenvolvidas nesta
disciplina). Todavia, nos dedicamos, neste trabalho,
especificamente as questdes sobre saude e da ES.

Os conteudos sobre saude sao inseridos no
ambiente escolar em meados do século XIX por
meio da disciplina Higiene nos programas de
ensino escolar, embora com algumas alteracdes,
esta disciplina se manteve presente nos programas
de ensino de algumas instituicdes até a década de
1940 (SANTOS, 2014). Desta década em diante a
salde passa a ser desenvolvida no ambiente escolar
associada com outro grande tema como o meio
ambiente, entretanto, apenas na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao de 1971 (BRASIL, 1971) que
a saude passou a estar fixada na educacao basica
através dos Programas de Saude. A Lei seguinte