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APRESENTACAO

Os Anais do I Encontro Regional de Ensino de Biologia que, ora trazemos
a pablico, foram feitos a vérias maos. Participaram d—estes ]{l‘p[ess(?‘l‘e's, pesqui-
sadores e alunos que, ao se debrugarem sobre qugstocs ‘pCltlllet’lt(,s a0 ensino
de Ciéncias e Biologia, produziram os textos aqui reuxlld(?s. Além disto, para
que hoje pudéssemos realizar esse evento, contamos tambel'n c’om aqueles que
contribuiram para a drea ¢ trabalharam no presente ¢ no passado.

O 1 EREBIO resulta da construgio coletiva de um espago voltz}do para as
questdes especificas do ensino de Biol'ogia que a_Reglonal 02 (R]J/ES) da chne-
dade Brasileira de Ensino de Biologia se propde a fortalecer. Neste sentido,
expressa o esforgo de professores € pe§quisadore§ que, d.esde. a década' de 80,
vém promovendo os Encontros Perspectivas do Ensino d? Biologia. A partir deste
movimento pioneiro, muitos grupos de trabalho, apoxados. pelo Subprogrg}ma
Educagio para a Ciéncia (PADCT/SPEC/CAPES), sistematizaram e consolida-
ram atividades na drea. Desde entdo, comegaram a ser disponibilizadas, de
modo crescente, produgdes brasileiras oriundas das pesquisas académicas e
das muitas experiéncias docentes que se davam no cotidiano das salas de aulas.

Considerando que este ¢ o primeiro encontro regional de ensino de Biolo-
gia — diferentemente do que ja vem acontecendo hd algumas décadas no ensino
de Fisica, Quimica e Matematica -, mas que a area ja possui uma histéria que
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merece ser contada, optamos por iniciar o evento homenageando alguns profis-
sionais cujas mios construfram o ensino de Ciéncias ¢ Biologia na regiao. Assim,
nio poderfamos deixar de reconhecer, publicamente, trés geragocs cujas trajeto-
rias de trabalho se encontram entrelagadlas: o professor Ayrton Gongalves da Silva,
presenga atuante na construgio do CECIGUA (atual CECIER]) ¢ formador de
geragoes de professores no nosso estado; a prolessora Maria Licia Cardoso
Vasconcellos, orientanda do professor Ayrton e com relevante atuagio tanto na
formacio de professores quanto na definigio de politicas publicas para a drea; ¢
a professora Marly Cruz Veiga da Silva, aluna da professora Maria Licia e que,
desde sua atuacio a frente do CECIGUA, prosseguc comprometida com a
melhoria do ensino de Ciéncias, contribuindo para a formagio de professores.

O momento também é oportuno para homenagearmos a professora Myriam
Krasilchik, pioneira no ensino de Biologia no pais ¢ que continua tendo uma
atuacio dinamica ¢ fundamental na ampliagio ¢ consolidagio da drea.

Além dos esforgos individuais representados nas liguras destes homena-
geados, localizamos articulagdes institucionais marcantes tais como: CECIER],
Projeto Fundao/UFR], Espago UFF de Ciéncias, MAST, Espago Ciéncia Viva ¢
Museu da Vida/Fiocruz. O trabalho realizado por eles nos explica, em certa
medida, a grande procura que este evento recebeu. Nio podemos esquecer
que tais grupos vém atuando de modo sistematico na formagio continuada dos
professores de Ciéncias e Biologia, criando uma demanda de atualizagio por
parte daqueles profissionais que freqiientam tais atividades. Por esta razio, a
atuagdo destes grupos se [az representar nas oficinas do I EREBIO.

Registramos as marcas deixadas na trajetéria de nossa area porque temos
consciéncia de que nio poderemos olhar para um novo milénio ignorando os
esfor¢os dos que comegaram antes. Diz-nos Stephan Jay Gould' que as questées
milenaristas sdo um registro de nossas tendéncias, mais do que dos ditames da natureza
¢ neste sentido, é oportuno analisar, em meio as arbitrariedades cronométricas
¢ de diversas ordens, quais tendéncias educacionais dispomos para enfrentar
os anos vindouros. E, por isso, que, contrariamente, as preocupagdes de cunho
apocaliptico, a tematica central do encontro — Novo Milénio, novas prdticas edu-
cacionais? —foi tomada emprestada por oportunizar algumas reflexdes que au-
xiliassem na compreensao da dindmica do trabalho realizado nos diversos es-
pagos educativos neste momento. Parece-nos inevitivel perguntar como se en-
contram nossas praticas educacionais e em que medida refletem a dinimica do
nosso tempo. Ao longo das dltimas décadas, o mundo tem acompanhado o
expressivo crescimento das temdticas biolégicas nos noticidrios e nas conversa-
goes cotidianas. Como temos enfrentado os desafios de ordem politica, ccond-

mica, social ¢ cultural que se impoem sobre o espago educativo, mesclados aos
g .
apelos da “cra da comunicagio”?

(N (:ou.ld, btephaq Jay. O Milénio em questao - Um guia racionalista para wma contagem
precisamente arbitrdria. Sao Paulo: Companhia das Letras, 2000.
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Tomamos como principio que ¢ preciso disponibilizar a produgio tedrica
aos diferentes sujeitos que integram o universo educacional, mormente os pro-
fessores. Interessa-nos refletiv sobre as diferentes possibilidades de ampliar os
horizontes do fazer pedagogico como resultado de uma articulagio entre uni-
versidade ¢ escolia. Muitas vezes, parece-nos impossivel resistiv & tentagio de
pensar que somente um tnico tipo de pratica cducacional, adjetivada como
“radicional”, donmima os espagos escolares ¢, que, a todo custo, temos que pro-
por alternativas que funcionem como antidotos para scus m;.llc[icios. As produ-
¢oes que integram estes Anais, todavia, impcelem-nos a ;1crcd}tzlr que, para u}ém
de uma pritica educativa restritiva, existem im’nnc.m?' tentativas bem sucedidas
¢ que ¢ preciso multiplicar os seus registros, socmllzm_ldo-os com 'lo(la a co-
munidade. Neste sentido, ¢ oportuno pensar nas questoces que imquictam nos-
sos professores ¢ que surgem recortadas nas diferentes pesquisas 1"cul|7.21d‘as no
ambicnte académico. Que formas de didlogo podem ser estabelecidas no intui-
to de enriquecer as priavcas cducativasz

Algumas respostas a estas inquictagoes surgem traduzidas nos cixos
teniticos do encontro, ¢ o nimero expressivo de trabalhos revela um desejo de
refletir sobre clas: dos 147 tabalhos aprovados pelo comité cientifico, 64 com-
preendem resultados de pesquisa ¢ 83 relatam experiéncias docentes e produ-
¢ao de materiais didaticos.

As tematicas traduzem certas tendéncias que se encontram presentes nos
ambicntes académicos ¢ em suas inter-relagoes com os espagos cducativos. Nao
a questdo da formagdo dos professores de (,‘iénc'ias e
quantidade nos trabalhos apresentados, 1'cflgtmdo
lo préprio campo da cducagio. O mesmo refere-se
endizagem em ( uéncias e Biologia, os quais acompa-
nham as pesquisas na propria drea do CllSil-lo das ciéncias. Ncss'c segundo gru'-
po, podemos destacar produgdes que ’cn'[()c;m} aspectos da ll.nguag?m’ ¢ da
leitura, ¢ que analisam conteados I)|ologlq)s ndo apenas em livros didaticos,
mas também em textos ¢ periodicos de ensino ¢ divulgagao.

Destaque deve ser dado a cnorme qugntidadc dc_ textos que se referem a
divulgagio cientifica e aos espagos ndo Jormais de e(lucagao, que corrcsponde,m a
quase metade do total de trabalhos aprcscntados.. Esses abordanl CO?][QL{C}OS
variados, mas, [reqiicntemente, referem-se a materiais de divulgagio cientifica
cxemplo — ¢ a espagos como museus ou ambien-

¢ por acaso, portanto, que
Biologia aparcce em grande
uma tradicio mais ampla, ¢
aos trabalhos sobre ensino-am

- revistas, jornais ¢ textos, por : _
tes naturais, além de, por vezes, propor a articula¢iio entre eles € a escola.

S0 também muito comuns trabalhos relativos ao desen'volvifnem.o de re-
cursos diddticos e estratégias de ensino de diferentes cont.cﬁdos blOl.(’)glCOS, incluin-
do aqueles que ressaltam o uso de novas tecnologias no ensino ¢ de temas
contemporancos da biologia.

Os cixos temiticos que envolvem a Histéria e a Filosofia da Ciéncia e as
Politicas piblicas para o ensino de Ciéncias ¢ Bw(ogm 530 08 que reanem menor
quantidade de trabalhos, embora tanto a Historia da Ciéncia como os Parametros
Curriculares para o Ensino Fundamental apare¢am de modo explicito ou nao
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em diversos textos aqui publicados. A auséncia de uma formagéo inicial tanto
com abordagens histéricas e filoséficas quanto de um olhar critico sobre como
se definem politicas curriculares para a Educagio Bisica talvez nos ajudem a
pensar nestas lacunas que esperamos possam ser parcialmente preenchidas
nos préximos encontros regionais € nacionais.

No que se refere aos contetidos de ensino privilegiados nos trabalhos sub-
metidos ao I EREBIQ, algumas consideragoes podem ser feitas. Continuam
aparecendo com bastante énfase contetidos usualmente presentes no ensino de
Ciéncias e Biologia. Este é o caso dos trabalhos que abordam a Educag¢do
Ambiental, a Evolugdo e a Zoologia e a Educagdo em sattde — incluindo temas relaci-
onados a sexualidade.

Esta andlise dos trabalhos, ainda que preliminar, sinaliza alguns aspectos
interessantes. O primeiro é, sem divida, a recorréncia de alguns contetdos
biolégicos que indicam a necessidade de se continuar refletindo sobre eles no
campo do ensino. Q segundo reflete a importincia do desenvolvimento de
materiais e estratégias didaticas para o ensino de Ciéncias e Biologia. No en-
tanto, sobre este aspecto, vale ressaltar que muitos trabalhos caminham na pers-
pectiva de realizar uma anilise critica sobre os mesmos, nio se restringindo a
uma mera descrigfio técnica. Esse fato pode revelar que esta produgio didatica
jd leva em conta algumas das reflexdes tedricas feitas no campo educacional.

O conjunto dos trabalhos, bem como as temiticas norteadoras da confe-
réncia de abertura e das mesas-redondas, fazem-nos pensar que este encontro
aponta para possiveis caminhos a serem trilhados. A multiplicagio de novas
préticas educacionais nos anos que se seguirio necessitari do esforgo de mui-
tas outras maos e, buscando contribuir para isto, desejamos que as reflexdes
trazidas a anilise no I EREBIO sirvam para o fortalecimento de agdes que
impulsionem o ensino de Ciéncias e Biologia na regido. Neste sentido, a Regi-
onal 02 (R]J/ES) da Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia, representando
a comunidade de seus associados — professores, pesquisadores e alunos —, ace-
na com possibilidades de priticas educacionais comprometidas com as nossas
necessidades presentes e futuras.

Para finalizar, ndo podemos deixar de agradecer a todos os que confiaram
nos nossos ideais e contribuiram para que o I EREBIO se tornasse realidade: a
FAPER], pelo auxilio financeiro; a UFF pelo apoio financeiro e por sediar o
encontro; a UFR], a Faculdade de Formagio de Professores da UER] e demais
institui¢des nas quais trabalham a diretoria e o conselho da Regional 02 pelo
apoio financeiro e estratégico. Também gostarfamos de agradecer aos profes-
sores que, gentilmente, aceitaram o convite para integrar a programagio —
conferéncia, mesas-redondas, minicursos e oficinas — deste evento.

SaNDRA ESCOVEDO SELLES, MARCIA SERRA FERREIRA,
MARTHA MARANDING € ANA CLEA B. MOREIRA AYRES
Diretoria SBEnBio Regional 02 RJ/ES



CONFERENCIA E
MESAS REDONDAS

CONFERENCIA - Ciéncia, tecnologia e trabalho no contexto da

mundializagio do capital

Gaudéncio Frigotto

Vivemos um momento historico onde se atribui a ciéncia e i téenica, ora o
poder mégico de resolver todas as mazelas da humanidade, ora culpabilizando-
as pelas mesmas. Nem a ciéncianem a tecnologia podem ser entendidas em si
mesmas. Elas sdo produtos de decisdes humanas. O grande desafio de nossos
dius é o de reverter uma realidade onde a ciéncia e tecnologia sio {orgas exlusivas
tal e armas de exclusio social. Trata-se de democratizi-

da mundializagio do capi
agio de tempo livre e

las para que sc tornem instrumento de inclusao e de liber.
nio de desemprego ¢ subemprego.
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MEsA REponDA I - Contribuicées da Histéria e da Filosofia da Ci-
éncia para o Ensino de Ciéncias e Biologia

Nelson Vaz (UFMG) - HUBRIS: a presungo autoritaria e a possibili-
dade do conhecimento em Biologia

Vou resenhar dois livros recentes que muito me tocaram. “Life is a
miracle”(A vida ¢ um milagre) de Wendel Berry discute a “superstigio moder-
na” segunda a qual todas as coisas sdo conheciveis. “The Century of the Gene”
de Evelyn Fox Keller, uma amosa historiadora de ciéncias americana desmonta
o conceito de “gene” como utilizado na ciéncia e na imprensa leiga (“gene

talk™).

Com base no cendrio construido por essas resenhas, vou discutir as des-
vantagens e os riscos de uma Biologia dissociada da cultura e da arte, o aumen-
to da violéncia burocritica e o desaparecimento dos grandes objetivos na pes-
quisa bioldgica.

Charbel Nifio El-Hani (IB/UFBA) - Uma proposta metodolégica para

o ensino de Histéria e Filosofia das Ciéncias para cursos superiores de
ciéncias naturais

A disciplina “Evolugio do Pensamento Cientifico” é uma disciplina obri-
gatdria do Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal da
Bahia,, criada em 1988, que sc ocupa da histéria e filosofia das ciéncias, em
termos gerais, e, mais especificamente, da histéria ¢ filosofia da biologia. E
praticamente um consenso na literatura a idéia de que a histéria e filosofia das
ciéncias sio importantes para uma educagio cientifica de qualidade, nio im-
porta o nivel do ensino. Ou seja, hd uma convicgio de que a aprendizagem das
ciéncias precisa ser acompanhada pela aprendizagem sobre as ciéncias. E essen-
cial que um bidlogo, por exemplo, compreenda, entre outros aspectos, o que ¢
aciéncia e, em particular, a biologia; as bases epistemoldgicas da construgiio do
conhecimento cientifico; as implica¢oes éticas da pesquisa biolégica; as rela-
goes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Em suma, € necessario fornecer aos
biélogos uma formagio mais sélida em reas que nio sio em geral contempla-
das pelos curriculos dos cursos de Biologia: a ética e a histéria ¢ filosofia das
ciéncias. Felizmente, as novas diretrizes curriculares para os cursos superiores
de Biologia, propostas por comissio instituida pelo MEC, contemplam esses
aspectos da formagao dos biélogos. Mas como promover o real engajamento
dos alunos de biologia na aprendizagem da histéria e filosofia das ciéncias? E
impo.r‘tan_te, prim?iro, que os estudantes percebam que a histéria e a filosofia
das ciéncias constituem um campo controverso, evitando-se ensind-las como
uma ‘retSrica de conclusdes’. Mais do que respostas conclusivas, o que se espe-
ra € que os estudantes aprendam a elaborar questoes pertinentes ¢ claras dian-
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te da teoria ¢ da pritica cientificas. Emtermos mectodoldgicos, 1sso sugere a
idéia de partr da discussao de exemplos historicos concretos paraas perguntas
que podem ser colocadas diante de tais exemplos ¢, entio, para as diversas
respostas apresentadas na historia da filosolia das ciéncias. Esta abordagem ¢
consistente com a idéia de que as proposicoes acerca de como a ciéneia opera
a0 vazias senm exemplos historicos Coneretos, exXpressa por Imre Lakatos de
mancira incisiva: “A filosofia da ciéncia sem a historia da ciéncia ¢ vazia; a
historia da cicncia sem a llosofia da ciéncia ¢ cega”™ Nio se deve utilizar a
historia das ciencias como un mera ilustragio das teorias sobre a ciéncia. Os
cursos de filosofia das ciéncias freqiicntemente neghgenciam a historia das
cicncias, sendo os estudantes levados a estudar os debates travados por Carnap,
Popper, Kuhn, Feverabend cte., accitando, simplcsmcnfc, os exemplos cas m-
terpretagoces historicas ;lpl‘CSClllil(lilS por.cs(cs autores. U lllll‘pl‘()p()slil mais ade-
quada para estimular o pensamento critico (lo's cslllflzlnl‘cs L“Zl-(lc tomar o cstu-
do historico como ponto de partida paraas discussocs llosolicas. A disciplina
“Evolugio do Pensamento Cientifico™ ¢ estruturada d({ iICOl‘(.l() com csta pro-
posta metodologica. A historia do pensamento cvolutivo, cixo em torno do
qual o desenvolvimento da biologia tem ()l‘gimllil(l()-fic desde sua origem no
culo NIX. ¢ tomada como ponto de partida para a colocagio de

comeqo do s¢ ! 0
(ilosolicas. Nesta apresentagao, esta proposta mctodologica

questoes historicas ¢
serid discutida em detalhe.

Renato José de Oliveira (FE/UFR]) — mediador

Desenvolverel uma abordagem dirigida ao ensino de ciéncias na cscola
fundamental ¢ das disciplinas cientificas, tendo como ponto de referéncia a
Quimica, no ensino médio. Discutirei iniciulmcn.tc 08 lun(l;un.cmos da pedago-
u;;l moderna, bascando-me na visio de (I()mcm}ls. Influenciado pelas teorias
do conhecimento de base empirista, (lon@nius via o aluno como l‘a/mla. rasa na
qual o professor, por meio de lnc[()d()]()gl'ils 'f}dc:q}la(lns, poder 11.1,,nnprnnu- co-
nhecimentos. A escola seria uma verdadeira “oficina de homens”.

L'm scguida, abordarci a teoria do conhccimcnto‘ de John l)cw‘cy ¢ sua
Critica ao conceito de verdade absoluta. Reportar-me-crao proble_m;} h.losohco
da verdade examinado pelos céptico’s (modos da regressio ao infinito ¢ do
postulado), passando entiao a alternativa pensada por Dewey: o V.zll()!‘ de verda-
de de uma teoria cientifica sera medido por scu al.cuncc“ social. No PIZ}IIO
cducativo, o autor propunha uma "Rcvolugzlg (Iopcrmcu'na na c’scola, de{cn-
dendo a centralidade do aluno ¢ o aprendizado através de mctoc!os ativos
(Learning by doing). A escola é vista como processo ¢ nio como terminalidade
na uquisig;’x.u do conhecimento.

Confrontadas as duas visocs, argumentarci que a escola hoje é mais
comeniana do que deweyana pois a metdfora da 1(1{)1([(: rasa deu lugar a uma
outra, a da “folha de papel suja” os alunos sdo vistos como portadores de
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convicgdes prévias (misconceplions) que é preciso erradicar para implantar o
conhecimento cientifico.

Finalizarei apontando que o aprendizado das ciéncias pode render mais
frutos se for conduzido por meio de uma perspectiva dialégica, na qual o pro-
fessor busque compreender as razées da incompreensio discente. Muitas das
dificuldades encontradas pelos alunos foram também as dos homens de cién-
cia em outros tempos. Citarei alguns exemplos, como as barreiras 2 aceitagio
do atomismo (as resisténcias contra a idéia do vazio) e da ligagdo quimica entre
dtomos de um mesmo elemento (para Dalton, era inadmissivel a atragio entre
1guais). Nesse ponto, situarei a histéria da ciéncia como instrumental precioso
na problematizagio da aprendizagem cientifica.

MEsa REDONDA IT - A produgio do conhecimento biolégico e o
ensino de Ciéncias e Biologia

Antonio Carlos R. Amorim (FE/Unicamp - acamorim @unicamp.br)

Visualiza-se a produgéo do conhecimento escolar acontecendo no tragado
de metodologias de trabalho em aula, onde se modelam novos conhecimento.
Os fios da rede envolvem ordem, desordem, controle e liberdade, como pode
ser mapeado, pingando e conectando caracteristicas do trabalho dos trés do-
centes da drea de Ciéncias cujas atividades foram acompanhadas: a abertura de
espago para a experiéncia dos alunos; a relagiio com temiticas “transversais”
no curriculo : sexualidade, cotidiano, cidadania; a co-participagio dos alunos
na tessitura curricular; a criagio de significados para o aprendizado dos alunos
€ para a avaliagdo. Assim como em outros aspectos que serdo apresentados
mais detalhadamente em seguida: o €spago ¢ o tempo escolares sio reformulados
e os lugares do conhecimento cientifico na trama das aulas.

Assumirei um papel de passeante em caminhos Ja trilhados por trés pro-
fessores de Ciéncias/Biologia e seus alunos. Michel de Certeau! nos diz que o
caminhante atualiza possibilidades encontradas no caminhada, fazendo-as tanto
ser como aparecer. Também as desloca e inventa outras, pois as ind
as variagoes ou as improvisacoes da caminhada privilegiam, mud
xam de lado elementos espaciais. E um continuar
subterrianea, do rizoma®

as e vindas,
am ou dei-
na extensdo, superficial ou
sobre a (ou dentro da) qual caminho; realiza-se, neste
momento, pelas atividades nas quais contetidos cientificos, conectados
de diferentes campos culturais, sio usados para
formas no processo de ensino-aprendizagem.

Na obra Figura Humana, segundo Taschen
nhada em silhueta no gesso pintado, encer

aoutros
a produgio ou consumo de

» a figura, essencialmente dese-
ra formas e elementos que lhe de-
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terminam o aspecto - ¢ um hibrido. "As folhas em forma de pequenas lancetas
Hos ombros ¢ nas ancas fazem lembrar o reino vegetal, enquanto a cabega ¢ a
coluna vertebral do feitio de uma cicatriz, o ventre chato, permite (lislingilir 08
pormenores de um galanhoto, evocando, portanto, o reino animal?”.

Nessa ¢ em outras obras de Max Ernst, recontextualizam-se os conheci-
mentos biologicos: similarmente também ocorrem na escola processos em que
se produz um conhecimento especifico que nio ¢ pereebido como uma série
de reflexoces reprodutoras, mas como de ransformagocs. O conhecimento ¢
produzido por um conjunto de atividades transformadoras que terminam no
ponto onde o conhecimento ¢ um objeto reconhecivel. O ponto final, a classi-
ficagio da atividade como conhecimento ¢ os processos de transformagio que
levium @ isso ocorrer, acontecem a partir de uma séric de recontextualizagocs,
como ji defendi anteriormente. Sio mecanismos socialmente modeclados com
os quais se relacionam os diferentes contetdos que povoam a instincia escolar,
COMO por exemplo o contetido das disciplinas escolares (relagoes entre discipli-
linas cientificas); o contetdo cpistémico das disciplinas
ado do conhecimento, que inclui tanto aspectos
relagio homem natureza, homem socieda-

nas escolares ¢ discip
escolares (conceitos); o conte
CPIStEMIcos como Nao epistémicos (
de, ete), os contetdos de socializagio dentro de diferentes contextos que car-
s derivados das concepedes de educagao.

regam signilicados, por exemplo o
rma: local no discurso

Assim como s formas de sua expressao nterna ou exte
paraas experiéncias dos alunos ¢ dos professores, organizagio do espago/ tem-
po escolar, as dilerentes utilidades do conhecimento cientilico na interagio
entre professores alunos. Caracteristicas essas que fazem parte da historia da
institui¢ao escolar, dos cursos de formagio de prolessorces, das reformas
curriculares propostas pelos governos cte.

condicionam a pr()(lug;'lo de novidades ;l(lapt;'lvcis‘, quce
rrancas ou supcrﬁciais que estendem um
ares. A nio-lincaridade ¢ fruto de

Sao situagoces que
s¢ conectam a partir das hastes subte
rizoma, confeccionado por linhas nao linc
arbitrdria, de combinagdes ou permutagocs alcatorias, que no-
vamente nos remetem a vanguarda artistica, como no Dadaismo. Da mesma
Dancira, remetem a um texto dinimico, em que as mudangas multilineares
dos “modulos™ podem no pereurso, na trajetdria, na tessitura, também mudar

um ordenagio

o seu contendo.
Os conhecimentos do campo cientifico na drea da biologia ocupam uma
posigio diferente na arend de luta com outros conhecimentos que aparecem

nas aulas; no entanto, os conhecimentos cientificos estao presentes a partir de

uma série de recontextualizagocs.

Dependendo do tipo de aula em que o/a professor/a estejam trabalhando,
ocupam os conhecmentos cientificos podem ser mais ou menos
a produgio do conhecimento escolar. Antonio

de didatizagio por meio das quais a leitura se
scolar, reconhece que os professores tendem

os lugares quce
privilegiados como foco para
Batista®, ao analisar as formas
introduz ¢ s¢ mantém nas esferace
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a transformar todo um conjunto de praticas ¢ atividades que envolvem a trans-
missao de habilidades de uso da linguagem - de um saber-fazer, portanto - em
instrumentos para a transmissao de contetdos, passiveis de serem tematizados
como objetos de discurso, expostos de modo abstrato, retomados por meio de
sintescs e facilmente avaliados. Trazendo esse movimento das praticas docen-
tes para as aulas de Biologia ¢ de Ciéncias, ¢ possivel iniciar uma leitura dos
porqués de escolha de determinadas partes da heranga cultural escolar, que
podem ou ndo incluir como prioritirios os conhecimentos cientificos ji
recontextualizados. A escolha estd condicionada 4 maior ou menor possibilida-
de de serem trabalhadas habilidades, competéncias, atitudes ctc. Emprestarei
alguns exemplos do que observei ao assistir as aulas, mapeando uma organiza-
¢ao supondo uma ordem espacial gerada pelas possibilidades que Antonio
Batista destaca em seu trabalho ¢, conseqiientemente, pelas proibigoes exigidas
para que esse processo realmente ocorra.

Os trabalhos dos prolessores com seus alunos nas salas de aula movimen-
tam-se¢ no mosaico do novo e velho, das formas ¢ contetidos associando-se na
manutengao e ruptura que a histéria da instituicio escolar privilegia. Reconhe-
cer as aulas como multiplicidade é capturar linhas tecidas em espacos distintos
¢ conectid-las na composigio da rede. Dimensionarei as aulas de Biologia como
tempos ¢ espacos em que podemos ler os conhecimentos a partir de
entrecruzados olhares: do pesquisador, dos prolessores, dos alunos ¢ dos mate-
riais diddticos utilizados ou produzidos.

Notas

(1) Certeau, Michel de. A Invengdo do Cotidiano I - As artes do fazer. Sio Paulo: Vozcs,
1994 p. 178.

(2) Deleuze, Gilles ¢ Guattari, Félix. Mil Platés - Capitalismo ¢ E
de Janeiro: Editora 34, 1995.

(3) Taschen, Benedikt. Max Ernst 1891 -1976 - Para Além da Pintura. (trad. Paula Reis,
Lisboa). Grevem: Druckhaus Cramer GmbA, 1993.p. 50.

squizofrenia. vol. 1. Rio

(4) Para autores que analisam os processos de criatividade, um argume
¢ o de que os sistemas criativos descobrem a novidade adaptivel através da busca,
partindo de linhas novas, complexas, estiveis, com significados e valores concedi-
dos antes, durante e depois da sua realizagio,

nto importante

(5) Batista, Anténio Augusto Gomes. Sobre o ensino de
estudos exploratérios. Belo Horizonte, MG:
(Tesc, Doutorado em Educagio). p. 352.

Portugués e suas investigagao: quatro
Faculdade de Educagio da UF MG, 1996.

Debora Foguel (ICB - UFRY])

O aumento do ndmero de estabelecimentos de ensino, estudantes ¢
fessores no Brasil nio significa que houve uma
dangas ocorridas neste século. Até 1900 cabia

pro-
a adequagio do ensino as mu-
a escola proporcionar uma “for-
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macio hasica™ a scus estudantes, o que Ihe permitia dominar a maior parte dos
conceitos disponiveis ma ¢poca. Tal objetivo tornou-se impossivel com a explo-
sio do conhecimento. Simultancamente ao nimero crescente de informagoces,
surgiram novas arcas do conhecimento que até o inicio do século ndo existiam,
COMOoO ('()ll]')ll(ilg{l() I)()l‘ L'XC"]])I()-

Face a esta grande ¢ ripida explosiao do saber, a escola precisou se
relormular ¢ se adeqguar a nova sitiagio vigente.

Torna-sc importante a discussio sobre alguns aspectos do novo papel que
4 oscola deveria assumir nesse cenirio. Cabe-nos perguntar se a cscola esti
aos interesses dos estudantes que vivem hoje num
leradas ¢ com olertas de atividades ¢ informagoes
cadit vez nids nuImerosas ¢ oatracntes. Ou ainda, s¢ a escola esta ajudando de
forma cliciente o estudante a encontrar sua vocagio ¢ orientd-lo na escolha de
No inicio do séeulo essa escolha era facilitada pelo nime-

preparada para atender
mundo de mudangas ace

st futura profissio.
ro limitado de opgoces.

A cducagio, portanto, vem enfrentando problemas que nio refletem ape-
nas a realidade sécio-ccondmica de um pais em desenvolvimento, ocorrendo
as como rellexo das prolundas modificagoes da

também em nagoes desenvolvid .
ar no tltimo século.

estrutura do saber que tiveram lug
No sé¢eulo XVIH o conhecimento disponivel era muito restrito. Cerca de
200-300 livros formavam o aceivo bibliogrifico da Universidade de Oxlord,
na Inglaterra. Toje s de um milhio de trabalhos cicntiﬁcps siio publicados
anualmente. nas revistas cientilicas indexadas pelo Institute for Scientific
Information (1S1)./Tornou-sc¢ impossi\'cl o saber total ¢ geral. Os profissionais
tendem a se dedicar ao conhecimento dentro da sua drea ¢, dentro dessa area,
buscam a especializagao. Essa csl)ccizllizzl.gfi() acaba por compartimentalizar o
saber, ¢ 2 ComunNicagao entre pessoas de diferentes campos do conhecimento se
torna muito dificil. O choque entre geragoes se acentua. O que o pai aprendeu,
tanto moralmente, como academicamente, ¢ totalmente diferente do que o
que scu filho estd aprendendo. O que ontem craverdade, hoje parece absurdo.
Entretanto, essa explosio do saber nao ol acompanhada de uma mu-
clanga na maneira de ensinar, o quc Podc ser demonstrado pela desproporgio
licdam com ciéncia ¢ com educagio. Em meados da década
de 90 havia, catalogadas pelo IS, 7.421 revistas cientificas. Destas, somente 92
(1,29) lidavam com aspcectos do ensino nas diversas dreas do saber. No periodo
de treze anos, entre 1981 ¢ 1994, foram publicados um total de 7.756.888
artigos cientificos pelas revistas catalogadas pelo ISI e destes, somente 36.212
(0,5%) eram relacionados com algum aspecto da cducagio.
Esses aspectos de ordem geral devem ser pcn.'ccl)idos ¢ levados em conta,
Junto com as questocs Jocais, quando sc pretende mtervir na educagio.
No caso especilico do ensino de ciéncias, estamos envolvidos com todas
com outras tantas, concernentes dirctamente i drea cientilica.

cntre as revistas quc

Cssas (|ucsu’)cs C
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Precisamos perguntar e tentar encontrar as respostas: O que se pretende com o
ensino de ciéncias?

A escola tem atuado como mera transmissora de um conhecimento, que
estd evoluindo cada vez mais rapidamente. Certamente o que ¢ ensinado hoje,
em muito pouco tempo estara ultrapassado.

Dentro deste contexto, torna-se mais importante entender o cardter do
saber. Entender que o conhecimento cientifico ¢ mutivel, que nio pode ser
classilicado como bom ou ruim, que quanto mais simples e abrangente melhor,
que necessita de pessoas criativas ¢ que ¢ resultado de testes e experimenta-
¢oes. Cabe a escola estimular a criatividade e o espirito critico dos alunos.
Posiciond-los diante das questdes cientificas.

E imprescindivel, nos dias atuais, fazé-los perceber o que ¢ fazer ciéncia
¢ qual € o papel da ciéncia e dos cientistas na sociedade. Independente do
ensino especifico de ciéncias, a tarefa se estende e tem como meta geral torna-
los capaz de reciclar-se ao longo de toda a vida; enfim, prepara-los para apren-
der a aprender.

Isabel Martins (NUTES/UFR] - isabel@nutes.ufrj.br) - Linguagem
visual e construgio de conceitos cientificos’

Pesquisas recentes no campo da Educagio em Ciéncias tém explorado as
relagoes entre linguagem e formacio de conceitos (Martins, 1999; Mortimer,
2000; Machado, 2000). Subjacente a estas pesquisas estd a idéia de que apren-
der Ciéncias envolve ser introduzido ao discurso cientifico, isto ¢, passar a falar
¢ a escrever na “linguagem da ciéncia”. E comum, nesta perspectiva, analisar a
estrutura ¢ a dinamica do discurso cientifico, as caracteristicas especiais de
organizagio gramatical dos textos cientificos (escritos e falados), as terminolo-
gias técnicas associadas a dominios de conhecimento, ou as diferentes conotagoes
ou sentidos de um mesmo éxico em diferentes contextos. Estas andlises evi-
denciam caracteristicas especiais do discurso cientifico tais como: alta densida-
de Iéxica, descontinuidades semanticas, uso (e abuso) de jargio ou vocabulirio
especifico e atribuem muitas das dificuldades encontradas por estudantes na
aprendizagem de conceitos cientificos a problemas de compreensio, leitura e
expressao na chamada “linguagem da ciéncia” (Halliday e Martin, 1993).

Uma suposigdo freqlientemente aceita, embora raramente articulada ou
f'ormali-zada tepricamente, € que o modo visual permitiria leitura e comprecn-
s30 mais imednatas. Sugestdes de atividades de sala de aula encorajando pro-
[essores a incorporar representacées grificas as suas explicagoes bem como a
estimular estudantes a expressarem idéias através de desenhos parecem favo-
recer a posi¢io de que o meio visual nio sé ¢ mais “transparente” que a lingua-
gem, mas também de que ele impde menos restricoes a expressio de idéias
(Barlex ¢ Carré, 1983). Até mesmo na prépria pesquisa em Educagio em Cién-

cias, desenhos foram utilizados como dados em investigagio que visavam elicitar
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concepeoes alternativas dos estudantes, sob a justificativa de que scu uso
minimizaria diliculdades de comunicagio entre entrevistador ¢ entrevistado
(Driver et al, T994).

Em nossas investigagoes desejamos problematizar esta nogio de que “uma

figura vale por mil pnl;l\'r;ls". Para nos, representagoes visuals nido possuem
significado imediato ¢ transparente. Ao contrario, consideramos a leitura de
IMagens como una atividade complexa, situada ¢ prolundamente influencia-
da por principios que organizam possibilidades de representagio ¢ significa-
¢io numa dada cultura. Utilizando principios teoricos ¢ procedimentos
metodolagicos desenvolvidos por Kress ¢ van Lecuwen (1996), trabalhamos
com a hipotese de que a linguagem € apenas um dos varios modos semioticos
que estao cnvolvidos em atos de F()n)lllliulgﬂ(). cada um dos quais se especializa
com respeito a fungoes comunicativas representacioniis que neeessitam ser
desempenhadas. Adotar esta perspectiva &, de certo modo, desafiar a posigio
privilegiada que a linguagem verbal (eserita ¢ oral) ocupa em relagio a outros
modos de comunicagiao sem, contudo, incorrer no mesmo crro de tentar atri-
buir um p;lpc] mais procmincntc s Imagens ¢ representagoes visuais. Assim,
consideramos diferentes modos semidticos, por exemplo, o verbal ¢ o visual,
COMO mais ou menos aplos a representar determinados contendos ¢ discutimos
possibilidades de como estes podem trabalhar em cooperagio.
s sio, de fato, inerentes ao conhecimento cientilico, niio s6 no que
cessidade da visualizagio na comunica¢io de idéias as no que
itnalizacio destas idéias. Exemplos da propria Histéria da
Ciéncia incluem como Watson ¢ Crick explicaram a estrutura da moléeula do
dcido desoxirribonucléico a partir da metiafora da dupla hélice. Bactérias, genes
ou a evolugio das espéeics, cstz'}o enure s A;ll)\un(,lumcs exemplos de entidades
da ciéncia que sa0 invisiveis ou INaccessivels a.ol)scw;lgﬁo, mas que necessitam
ter a clas atribuida a mesma realidade de entidades visiveis ¢ observiveis. En-
tidades que nio ocorrem juntas sao rcuni(las ¢ visualizadas ¢m conjunto de for
a que scja possivel ver ordem ou rc'lagocs entre elas. Diagramas ilustrando
taxonomias de espécies € cadeias alimentares sio exemplos destes arranjos
intencionais. A Giéncia tambdém requer, muitas vezes, a visualizagao de estrutu-
ras internas ¢ de componentes de orgaos biologicos.

As imagens presentes € textos didz’xtico—yicntiﬁcos tém sido estudadas
por educadores cm ciencia, no Brasil ¢ no exterior, sob uma variedade de pers-
pectivas. Entre estes trabalhos encontramos caracterizagoes do cardter semiotico
hibrido dos textos cientilicos (Lemke 1998), andlises de livros didaticos de ci-
éncias que revelam uma crescente uti‘lizag{u) de diferentes tipos de imagem
cumprindo diferentes fungoes (Carnen'g !997, Chincaro et al 2000, Martns
1997, 2001), estudos que discutem a legibilidade do livro didatico (Kearsey &
Turner 1999), comparag()cs entre apresentagoces no suporte impresso (papel) e
cletronico (tela de computador) (Reid & Bevridge 1986), o potencial das ima-
gens como auxiliares na aprendizagem e na memorizagio de conceitos (Levie
& Lentz, 1982; Levin ct al., 1987; Schallert, 1980, apud Levin & Mayer, 1993).

Image
diz respeito ance
Ltoca a propria conee
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Outros estudos descrevem modeclos analiticos que discutem relagdes entre tex-
to ¢ imagem (Goldsmith, 1987), expectativas de leitores se autores ¢ relagio a
textos imagéticos (Vézin &Vézin, 1990) e fungdes de uma linguagem visual no
que diz respeito a aprendizagem (Duchastel, 1980).

Esta variedade perspectivas teoricas ilustra a complexidade da tarefa de
tomarmos a imagem como objeto de estudo, cujo entendimento envolve dife-
rentes aspectos, desde questdes relacionadas a psicologia dos mecanismos de
percepgio até a discussio do papel das interagoes simbdlicas na cultura. Em
nossos estudos temos feito um recorte mais especifico ¢ direcionado nossas
investigagoes a discussio de aspectos relacionados a utilizagio das imagens no
ensino (Martins, 2000). Ilustraremos nossos argumentos a partir de estudos
empiricos destacando andlises de imagens em livros didaticos ¢ em sala de
aula, destacando relagdes entre as imagens e (i) o texto (visual ou verbal) que a
acompanha, (ii) a atividade de sala de aula que ela pressupde e (iii) o conheci-
mento cientifico propriamente dito. As relagoes entre imagem e texto podem
ser de complementagio, contraste, detalhe, ctc. A atividade de sala de aula
sugerida ou implicada vai desde a leitura da imagem e resposta a questoes de
compreensio até a execucao de um procedimento numa aula pritica de labo-
ratério a partir de um diagrama esquematico. Finalmente, o conhecimento
cientilico, enquanto corpo de conhecimento relativamente estivel e constituin-
do-se num discurso especializado, molda e organiza as maneiras através das
quais os programas curriculares sao organizados. Fungoes que pode ser desem-
penhadas por imagens incluem definigoes, exemplificagio, introdugio de no-
tagoces, identificagio de padroes, etc.

Finalmente, discutimos dimensoes relevantes da utilizagio de imagens na
comunicagio de idéias cientificas nos ambientes escolares, em contextos de
interagio com o livro didatico, em particular, como as imagens no livro didati-
co de Ciéncias refletem ou viabilizam principios de organizagio curricular que
enfatizam (a) relagdes entre dominios de conhecimento (interdisciplinaridade);
(b) relevincia e articulagio com instancias da atuagao do sujeito na sociedade
(contextualiza¢io).

Nota
(1) Apoio FAPER].
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Alice Casimiro Lopes (FE/UFR] - alice@uftj.br) - Como entende-
mos a produgio do conhecimento escolar? — mediadora

Nao ¢ de hoje que o conhecimento escolar, e conseqilentemente o curricu-
lo, assume uma centralidade na pesquisa educacional. Desde que a nova socio-
logia da educagio, de certa maneira envolvida no movimento teérico mais amplo
das teorias da correspondéncia (Silva, 1992), langou, no inicio dos anos 70, as
bases tedricas que implantaram a questio “o que conta como conhecimento
escolar?”, esse conhecimento passou efetivamente a ser problematizado. Para
os pesquisadores em curriculo, entender o conhecimento escolar deixou de ser
uma questio meramente de métodos, especialmente centrados em questdes
psicolégicas (Como posso ensinar melhor? Como meu aluno é capaz de enten-
der o que ensino?). Igualmente deixou de ser uma questio de contetdos,
centrados em principios 16gicos da ciéncia (O que hi de mais importante para
ser ensinado tendo em vista o cidadio, a sociedade e a ciéncia que queremos?).
Dai por diante, problematizar o conhecimento escolar implica entender a quem
interessa o conhecimento que é ensinado, quais as conexdes entre o que é ensi-
nado na escola e a estrutura social, politica, econdmica, quem e o que legitima
determinados saberes para serem ensinados e exclui outros. Em sintese, ha por
objetivo entender como o conhecimento escolar ¢ capaz de reproduzir as hie-

rarquias e opgdes por determinados conhecimentos na sociedade como um
todo.

Mais recentemente, os pesquisadores em Curriculo, associados ao que se
estabeleceu como perspectiva critica de educagio, vém ampliando cssa proble-
mitica, e desenvolvem principios teéricos capazes de dar conta também da
dimensdo produtiva do conhecimento escolar. Niio que tal cariter produtivo
seja obrigatoriamente associado a uma dimensio positiva do conhecimento
escolar. Mas se evidencia como necessirio entender no que o conhecimento
escolar se diferencia do conhecimento de referéncia (cientifico) e como se esta-
belecem esses processos de transformagio. Como ja discuti em trabalho anteri-
or (Lopes, 1999), o foco desses processos é a transformagio do conhecimento
em uma disciplina escolar, na qual o conhecimento é didatizado como forma

de torna-lo ensinivel. Nessa perspectiva, efetivamente o conhecimento de re-
feréncia é recontextualizado (Bernstein, 1996; 1998).

Situado esse campo teérico, mostra-se mais ficil compreender as diferen-
tes concepgOes de conhecimento escolar em ciéncias apresentadas nesta mesa.
Antonio Carlos Amorim salienta que o conhecimento escolar é produzido por
um conjunto de atividades transformadoras, a partir de uma série de
recontextualizagdes, tornando-o um objeto reconhecivel. Nesses processos, re-
lacionam-se diferentes contetidos que, como ele bem enfatiza, nio sio apenas
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CPISIEMICOs NCM EMPOoNCo s¢ remetem apenas as universidades ¢ centros de
pesquisis. St teorizagio ve esse conhecimento em rizomas como linhas nio-
lincares. Cabe entao discutir: até que ponto € possivel teorizar sobre os
determinantes desse conhecimento? Ha mecanismos comuns para as transfor-
magoes do discurso cientifico em discurso pedagogico?

Nesse ponto ¢ possivel efetuar uma relagio com o texto de Isabel Martins
que defende aidéia de que aprender Ciéncias envolve ser introduzido no dis-
curso cientifico: passar a falar ¢ a escrever na “linguagem da ciéncia”. Isabel
nos traz as conclusoes de um campo de pesquisa muito importante na drea de
cducagio em ciéncias ¢ permite a reflexao sobre uma outra forma de compre-
ender o conhecimento escolar: por meio do entendimento da linguagem. Ela
desafia a posicao privilegiada assumida pela linguagem verbal sem, contudo,
incorrer no erro de tentar atribuir um papel mais procminente as imagens ¢
representagoces visuais.

Mantido o foco no conhecimento escolar, entretanto, ¢ possivel langar a
questao: até que ponto ¢é possivel ensinar o fllscurso cientitico? Tendo em vista
as recontextualizagoes discutidas por Antonio Carlos, até¢ que ponto nas escolas
um trabalho com o conhecimento cientifico? Se respondemos com
stoes se articulam. Deve ser central a preocupagao dos
30 desse trabalho ou as finalidades educacionais da
ado, caso scja central a preocupagio com a socia-
determinantes sociais fazem com essa socia-

realiza-se
uma negativa, outras (quc
cducadores com a realizag
escola sio outras? Por outro |
lizacio do discurso cientifico, que
lizagho seja tao dificultada?

o a fala de Débora Fogucl, que enriquece este debate jus-
a compreensdo dos que produzem o conhecimento de
releréncia. Débora mostra-se prcocupz.l(lal com o atual avango da produgio de
informagoes cientilicas ¢ com @ n'cccs'suladc clc.: os'alunos npr.en(lerem o que ¢
fazer ciéncia ¢ qual ¢ 0 papel daciencra e dos cientistas na S(')ACI(;‘('lZl(lC. Demons-
lra o preocupagao com a evolugao cada vez mais l’i}})l(l‘d da C‘l?‘nlel e, por conse-
guinte, com o cardter ultrzq)assa(lo que o cgnhccnn’w.nto c..scol_zu tende a assu-
mir. Como nio s¢ parece ter solugiio para isso, a tinica (lliregz}o para a escola
seria ensinar o aluno a aprender constantemente ¢ a vida inteira.

Remeto-me enta
tamente por apresentar

Mas serd que o fato de as inf:ormag(')es se multipligarcm ¢ a troca dessa§
informacoes ser cada vez mais rdpida em nossa atual paisagem pos-moderna ¢é
quc faz a escola ter que ensinar a aprender? Ou trata-se de um t(émpo em que
os modelos de produgio exigem da escola um trabalh'fl(lor flexivel, cac.la vez
mais apto a modificar rapidamentc s~eus concelitos pzn"a incorporar e ser incor-
poraco a novos processos de produgio? Se a resposta ¢ positiva, nao cabe antes
mos sc¢ a fungdo da escola deve ser estritamente formar para
rd que nio temos que pensar antes de tudo em quais
ndemos?

de tudo pensar ‘
esse mundo pro(lutivo. Sce .
fialidades cducacionais cefe

Penso que as questoes que aqui apresento nao possuem uma anica respos-

ta ¢ por isso mesmo merecen ser debatidas. Diferentes concepgoes de conheci-
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mento escolar obrigatoriamente estio associadas a diferentes concepgoes de
educagio, de sociedade, de conhecimento, de ciéncia, de ser humano, portan-
to, o debate sobre conhecimento escolar acaba por expressar tais diferengas
que nao devem ser reduzidas a um denominador comum, mas precisam scr
explicitadas e postos também em debate.
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COMUNICACOES ORAIS

. AVALIAQAO DE UM PROJETO EDUCACIQNAL EM UM
ESPACO NAO FORMAL - O CASO DO “BAIA DE GUANA-
BARA CULTURAL”
Valiria Vieira ¢ Maria Lucia BiaNncont (Departamento de Bioquimica
Mcédica - ICB/ UFR])

Durante muito tempo coube oficialmente apenas a escola o papel de edu-
car, mas, com a expansao do conhecimento cientifico ¢ o conseqitente desen-
volvimento de tecnologias de pesquisa, 0 sal?cr acumulado l"o.i se fragmentan-
do, dando lugar a especializagoes. O conhecimento, entio, {oi perdendo a sua
visio global (1). No decorrer do tempo. foi-se PCl:CCbCl"l('l() que a realidade é
mais complexa e, para que seja possivel interpretd-la, fOl necessario integrar
novamente o conhecimento. pensando nesta mudanga, foram desenvolvidos os

Jarametros Curriculares Nacionais (PCN), que s.criam uma revisiao do curricu-
lo escolar, objetivando orientar 0 trabalho cotidiano de professores e especia-
listas em educagio do nosso pais (2)-

De acordo com os PCN, as diversas disciplinas possuiriam eixos tematicos
(contetidos especificos daquela disciplina) e temas transversais (nio afetos a
um ramo especifico do conhecimento mas pertencentes a todas as dreas) fend-
meno este denominado de interdisciplinaridade.
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A perspectiva interdisciplinar propoe uma interagio entre as diversas dis-
ciplinas transpondo a categoria de educagiio formal ou institucionalizada a
uma categoria de educagio nio formal cujo objetivo seria fornecer tanto a
adultos quanto criangas algum tipo de aprendizagem especifica fora do siste-
ma de ensino (3). A educagiio nio formal pode ser exemplificada, assim, por
museus, centros de ciéncias e outros lugares onde o contetido curricular e a
interdisciplinaridade possam ser reunidos de maneira prazerosa.

O presente estudo objetiva demonstrar a importancia de projetos educaci-
onais nio formais através da avaliagdo especifica de um projeto, o Bafa de
Guanabara Culwral (BGC).

O BGC consiste em uma visita orientada pela baia de Guanabara a bordo
de um saveiro. Ele foi criado em meados de 1999, com a autoria de trés profis-
sionais: uma bidloga (autora deste trabalho), & qual coube desenvolver os blo-
cos referentes a0 meio ambiente e geografia; um graduado em Histéria que
desenvolveu o bloco sobre a ocupacio histérica da bafa ¢ uma graduada em
Turismo que coordenou o projeto, por ser funciondria da empresa que contra-

tou o projeto (4) que foi implantado no final daquele ano, ji atendendo a
algumas escolas.

A visita inicia-se na Marina da Gléria passando pelas praias do Flamengo
¢ Botafogo, atingindo a entrada da bafa, dirigindo-se at¢ o viio sob a ponte Rio
~ Niterdi, e voltando pela Praga XV até seu retorno & Marina. Esta viagem dura
cerca de trés horas com pequenas paradas estratégicas onde pontos ou fatos
importantes a respeito da ocupagio histérica, da geografia local ou meio ambi-
ente precisam ser ressaltados pelos dois professores-guias do passeio, o histori-
ador e o bi6logo. A preocupacio dos professores consiste em transmitir o con-
tetido educacional pedido pela escola ao contratar o passeio, de uma maneira

extrovertida, pois a atengio do aluno, no momento, est4 voltada principal-
mente ao novo ambiente, a baia.

A avaliagiio desse projeto foi possivel através das respostas de 410 alunos,
de 5"a 8" séries do ensino fundamental, a questiondrio elaborado segundo uma
matriz de referéncia construida seguindo o modelo daquelas utilizadas parao
Sistema Nacional de Avaliagio do Ensino Bésico (SAEB/MEC). A matriz de
referéncia ao BGC possui descritores especificos da visita orientada, servindo

de base para os ftens da avaliagio aplicada a alunos agrupados de acordo com
um determinado trago homogéneo:

Grupo I - 162 alunos que participaram da aula-passeio;
Grupo I1 - 60 alunos que nio participaram da aula-passeio, mas estudam
€m turmas que participaram;

Grupo III - 188 alunos que estudam em escol ot o
do BGC. q Olas que nunca participaram

rf/;uem da ava}tagz'to do BGC, os alunos responderam um questiondrio de
pertil socio-economico. Notamos uma distribuicio homogénea segundo o gé-
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nero dos participantes deste projeto. A maioria afirma que freqiientemente
di:ll()gu com os pais sobre assuntos vivenciados na escola. Os alunos dos trés
grupos apresentaram um perfil semelhante em todos os itens (meios de comu-
nica¢ao utilizados, bens de consumo, entre OuLros).

O questionirio de avaliagio continha um total de dez ftens de maltipla
escolha com cinco alternativas cada. As questoes claboradas se dividiam por
temas relacionados a: - Delinigoes geogrificas ¢ formas de relevo; - Fauna ¢
Flora da Baia de Guanabara; 1HI- Poluigio ¢ IV- Origens de palavras.
ns (scis) observou-se claramente um melhor desempe-
m relagio aos outros. Essa diferenga foi mais
marcante, com um auniento de 25% a 30% no indice de acertos, nos itens que
tratavam cle assuntos referentes & importancia ambiental da baia, origem de
nomes ¢ a fauna ¢ flora da Bafa de Guanabara. Os alunos d(‘)S (j'l'l'l)"S ITe I,
nas questoes relacionaclas a poluigio, tiveram un c'lcv?ulo ll?(l.lCC de acertos.
Esse fato, provavelmente, pode ser atribuido ao proprio C()}'f“"“"’ do aluno,
Pols ¢ um assunto sempre comentaclo na sala de aula ¢ na 171.1)(1‘12’1.:‘\}?05311‘ disso,
0s alunos do Grupo I tiveram um melhor desempenho nesses itens.
nio diferenciaram cntre 0s trés grupos, parecem ter
s mesmo os alunos do Grupo I tiveram baixo
certos), semelhante aquele apresentado pelos

Na maiorta dos ite
nho dos alunos do Grupo I ¢

Os quatro itens que
ratado de temas dilicets, pot
desempenho (cerca de 30% de a

alunos Grupos IT ¢ I11. o o

Como o questiondrio seria mais (i})ic() deuma ;?valmgz‘no [()‘1 md‘l, (‘l.c:"udu}](l)s
entrevistar alguns alunos apos 0 passcio para captal clcnmnu])s)(?-uc t‘u ldl]]ilf()
identificados. Isso porque muitas vezes o aluno [Cl‘fl' um fOI} l(.‘(.lll}(.?l‘to Pl)(‘\)lf)
do assunto apresentado no passcio, comoj'cl;uamos anteriormente, sem neces-
sariamente ter compreensio do mesmo (3). . . ]

A entrevista foi formulada de acordo com o pusscm,ynnu'.canflo sitnagocs
de imprevisibilidade, comumente ena‘)ntmflas na ccluc:avgu.(') naf) formal. Rela-
tamos para os alunos algumas cessas suuago‘cs '(]l~l€ OL'()I)ICLl aml u)lm sua .[m:n’l;l-'
¢ questionamos o “pm‘qué". Em algumzls’up lvndt, pi)l (,‘X(,'n.]pl('), \osonnfl Sd<l.( a
da Marina foi observacdo que algumas especies (IL'I?_“XC'S <(‘tdlm’m L.])‘ll ati, prin-
cipnlmcntc) {icam “galtitando” onde os I)z-n‘cos cs{(m p‘u‘dc 0s. Os al:nn())s nor-
Malmente comentam esse fato. Na entrevista, envtilo,)BcTguntamos: - Por que
vVoct acha que aqueles peixes se comportaram assims: F dl’guns deles respon-
| faltando oxigénio na dgua e cles safam para respirar!

deran: «. Porque cstavi
(7* série).
entio, abordado ¢ explicado da maneiva correta para os
ntdrios mais interessantes sdo ressaltados. No caso dos

faz parte do habito deles se comportarem assim para

Todo o assunto ¢,
alunos, ¢ os fatos ¢ come
Peixes, explicamos gque

fugivem cle predadores.
s onde passamos sio mostradas aos alunos, sendo

se cle lembra daquele lugar, qual o lugar que cle
lo passcio. Esses sao apenas alguns dos

Fotos de alguns lugan
Perguntaco o que cle acha,
Mais gostou ou o que cle niao gostot ¢
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artificios que usamos para deixar o aluno mais a vontade para comentar do
passeio.

No final da entrevista é mostrada uma charge retirada do jornal “O Glo-
bo” que compara a Bafa de Guanabara a um vaso sanitirio, ¢ o espanto ¢ a
graca que os alunos acham sao logo completados com o comentirio de que
realmente (e infelizmente) esta é a realidade. Depois eles sempre dao o depo-
imento de que o comportamento em relagio a baia necessita ser mudado, pois
além de se tratar de uma bela paisagem necessitamos dela para manutengio
do ecossistema onde habitam diferentes organismos, e até mesmo como uma
area de lazer. Pedimos, por tltimo, para o aluno comentar um pouco sobre a
importancia da educag¢io nao formal. Virios comentarios interessantes foram
feitos a esse respeito. Destes podemos citar:

- A pessoa aprende melhor vendo, do que apenas escutando! (6 séric).

- E bem diferente quando o aluno estd em contato com os elementos estu-
dados, fica mais ficil aprender, é bem legal! (5" séric).

Através da andlise do questiondrio e das entrevistas realizadas, pudemos
observar uma diferenga positiva nos alunos que fizeram a visita orientada em
relagdo aos que nao fizeram. Essa diferenca se mostra quantativamente pclos
questiondrios e de maneira qualitativa pelas entrevistas onde os proprios alu-
nos tém espago para demonstrar sua opinifo, tanto a respeito da preservagio

ambiental, quanto do melhor aprendizado proporcionado através da educa-
¢20 nio formal.
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* ANALISANDO O DISCURSO EM BIOEXPOSICOES
Mk Maranpixo (FE-USPE, CAPLES)

Introducao

Ao longo dos séeulos, os muscus de ciéncias vém se impondo como locais
fundamentais de divulgacio cientifica, sendo, porém, considerados espagos
marginais de educagio se comparados com a escola. Esta tem ocupado lugar
central na fungio educativa, lugar este legitimado socialmente. No entanto,
como afirma Gouvéa (1997:121), “a escola sempre desempenhou o papel de
espaco privilegiado de aquisigao do saber hegemaonico, porém os homens sem-
pre engendraram nas suas relagoes sociais outras formas de aquisigio de sabe-
res™. Museus ¢ Escolas sio, assim, locais imprescindiveis para cducagio cienti-
fica.

Contudo, existem dilerengas nas priticas pedagogicas c/ou comunicativas
cntre esses dois espagos. Nesta pcrspccti\'a, alguns autores tém procurado apon-
tar as caracteristicas que dilerenciam muscus ¢ escolas, enfatizando, assim, a
especilicidade de cacaum (Ramey-Gassert et al, 1994;Allur({ct al, 1996; Gouvea,
1997). E possivel entao afirmar que muscu ¢ csc‘o‘lu sfo universos particulares,
onde as relagoes socials se proeessam de forma dllcrcncuulu: ca.dzl um com uma
[6gica propria. Os muscus sio espagos com uma c.ulturzl propriac, neste SCllEl-
do, acredita-se que eles devam oferccer ao publico uma forma de interagio
com o conhecimento diferenciada da escola.

Sobre a cultura escolar, Forquin (1993:11) indica que esta possui uma
cificidade ¢ seletividade, ¢ ressalta que a educagio escolar ndo se limita a
fazer a selegio entre 08 saberes ¢ materiais cu-][urms, mas deve tornd-los efeti-
vamente transmissivels ¢ assimilaveis. Sc considerarmos 0s muscus cOmo cspa-
< cla escola, com uma cultura propria, ¢ possivel indicar que tam-
hém neles existe uma especilicidade ¢ uma seletividade, a partir de scus pro-
prios objetivos ¢ finalidades. Herrero (19?)8: l’:)‘l),],)mp-oc ue o museu p?dc ser
considerado como uma “casa da cultura cientifica”, pois 0 tlermo cultura ¢apro-
priado ji que “engloba fatores como a histéria dc_ Criagao Q() cE)nhecnnentP
cientilico, seu contexto académico-politico e a selegao ¢ priorizagao do conted-
do cientifico por uma comunidade que tcx_n umn marco nucrprctauvg Pal;ucu-
L. Herrero (Ibid., p-152) vai afirmar entao que todos esses l;d‘IOI'(;‘S irdo “pro-
duzir uma linguagem com a qual se transmite a culu}rn FlCll[l[lCZl cm um mu-
seu: o discurso muscogrifico”. Para os estudos qualitativos em musc‘us, essa
ue estes pretendem rcspo.n(lcr A perguntas como: Como se
produz o discurso? Lm que consiste? QEuus SA0 SUs estratégias de conm}nc;}-
Gio? Quais $10 08 mceios ¢ 08 recursos? Qual ¢ O seu marco ¢ competéncia
interpretativa? Com que conjunto de valores prioritdrios trabalha? Como se

. . -1
transmite esse diseursos .

ospe

cos ciferente

AUtora 2[[)()[1[21 q



40 I EREBIO - Anan

Este trabalho tem por finalidade apresentar parte da pesquisa de doutora-
do em andamento sobre o estudo da construgio do discurso expositivo em
museus de ciéncias, em especial em bioexposi¢oes. Para tal foram escolhidos
cinco museus que possuiam exposigoes na drea biolégica. Como metodologia,
foram entrevistados os diretores, coordenadores e elaboradores das exposigoes
e realizadas obscrvagoes direcionadas is mesmas, além da andlise documental.
Inicialmente, com o objetivo de estudar o discurso expositivo, selecionou-se
uma série aspectos considerados fundamentais para a anilise dos dados, os
quais dizem respeito a histéria dos museus, a relagiio entre colegio, pesquisa e
exposigao, e as caracteristicas do espago expositivo. Neste tGltimo item foram
analisados, em especial, os textos, os objetos ¢ a comunicacio visual das cinco
exposicdes. Neste trabalho serd enfocada a anilise dos textos das cxposigoes

estudadas, com base nos referenciais de andlise do discurso cientifico ¢ do dis-
curso de divulgagio.

O Estudo

A andlise dos textos existentes nas exposigdes estudadas foi feita buscando
perceber o processo de transformacio do texto cientifico para o texto de divul-
gagdo. Primeiramente, com base no trabalho de alguns autores sclecionados
(Mortimer et al,1997; Leibruder,1999; Gouvéa, 2000), foram caracterizados os
textos/discursos cientificos e os textos/discursos de divulgagao cientifica, dife-
renciando-os. Destaca-se aqui o trabalho de Leibruder (1999) ao indicar algu-
mas caracteristicas especificas do discurso de divulgacio, como o seu cariter
metalingiiistico, ou seja, a sua capacidade de se auto-explicar, utilizando assim
elementos didatizantes como explicagbes, comparagoes, metiforas, nomea-
g¢6es, além da escolha lexical e do uso de elementos visuais. Assim na produgio
do discurso de divulgacio, ha mudanga de “cendrio discursivo”, das “posicoes
ocupadas pelos interlocutores”: mas do que um trabalho de reformulagio

discursiva hi a formagio de um “novo discurso” com caracteristicas e finalida-
des préprias.

' Considerando os elementos indicados, foi realizada a anilise
(;/)Iustentes nas exposigoes estudadas. Foram elas: do Museu de Zoologia, do
useu de Anatomia Veterinaria, do Museu Oceanografico e da Estaciio Ciéncia

- toc!os pertencentes a Universidade de Sio Paulo, e do Museu daVid
¢o Biodescoberta, pertencente a FIOCRUZ.

A andlise realizada evidencioy que
tos textos com caracteristicas de textos ci
textos de divulgaciio. No entanto, pode-
aconcep¢ao de museu voltada p
mentos dos campos da comunic
elaboragio do discur

dos textos

a—Espa-

as exposicdes estudadas possuem tan-
entificos quanto com caracteristicas de
se perceber que quanto mais assumida
ara o publico, onde sio considerados conheci-
acao e da educagiio e do ensino de ciéncias na

- " . .
» Mals os textos dos museus assumem caracteristicas dos
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textos de divulgacio, se afast i i
Hea Ss¢ . “wW Qg .
gagao, se alastando assim do texto cientilico. Por outro lado,

numa concepgio de museu centrada na informagio ¢ no cmissor, o0s textos
1as as dos textos cientilicos. Os extremos cnl.rc (‘)
\ scoberta ¢ a Estagio Ciéncia por um lado, ¢ do

‘lu'scu de Zoologia por outro, exemplificam ben estes dois enfoques. Os de-
mu!s museus — Occanogrifico ¢ de Anatomia Veterindria - aprcscntam.com
maior intensidade os dois tipos de textos = cientifico ¢ de divulgagio. Entretan-
ntificados em todas as exposigoes estuda-

possucm caracteristicas pr(),\'in
Muscu dla Vida - Espago Biode

to ambos os tipos de textos foram ide
das.

Foi possivel, ainda, pereeber em alguns textos das exposigdoes como a for-
miem que sio tratacdos 0s conceitos biologicos pode levar a problemas de
mterpretagio por parte do publico. Outro clemento pereebido diz respeito
imagem de Ciencia, no caso de Biologia, ¢ de sua relagio com a Sociedade que
¢ apresentada nas €xposicoces. FEstas consideragoes levantam questoes sobre os

10 do discurso expositivo, em especial

VISCos presentes no processo de construg
y dos textos aprcscnmdos nos muscus. Na transformagio

xto de divulgagao ¢
do senso comum sobre determinados fendémenos
m da questio do “erro conceitual”, existe a possi-
bilidacle desses textos incorporarcm determinadas posigoes politico-ideologi-
cas relacionadas ao conhecimento biologico. Entretanto, considera-se que as
possiveis “simplificagoes erroneas” ou “icdeologizagdes” que 0s textos podem
s le Muscus nao sao increntes ao processo de transposi-
acque, a despelito da inevitivel necessidade de
para o texto alvo, tornando-o assim assimildvel
rpretagoes erroncas do conhecimento biolo-

em relagio a produgi
do texto cientitico para ot
risco de reforgar concepgoes
cientificos. Contudo, para alé

m muscus, deve-se considerar o

adquirir nas exposigoc
¢ao didditica ou muscografic
transformacio do texto fonte
laclo com inte

para o ptblico, 0 culic
do no processo.

gico deve ser considera

Conclusao

de doutorado a qual procura caracterizar o
expositivo em bioexposigoes. Nela se pre-
ualizadores dos diferentes discursos em
yuseus, procurando perceber aproxima-
itivo ¢ os discursos cientifico ¢ pedagé-

ho ¢é parte da tese
rugio do discurso
lCl'l(lC (,‘Stll(lill' S ])l’()CCSS()S recontex
Jogo na claboragio de exposigocs den
¢oes ¢ distancias entre 0 discurso expos

gico (Bernstein, 1996).

Este trabal
processo de cons

nos museus de ciencias sao bons indicadores para ana-
lise do discurso cxp()sitivo, entretanto, neste tipo de estudo, nio podem ser
nte de aspectos como oS objetos € 0 €SPago expositivo
1al. Para caracterizagio das praticas pe(lagég’im;
Pagos nao {ormais coOmo museus, (lcve-;c le-
wionadas a essas outras dimensoes.

Os textos presentes

analisados isoladame
com toda sua comunicagao vist
¢ comunicativas existentes nos €s
var em conta as cspcciﬁci(l;ldcs reld
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* MUSEU E ESCOLA: IDENTIDADES CAMBIANTES

MICHELE DEcHOUM (IB/UNICAMP), ALINE SHIOHARA (FE/ UNICAMD),
Jucemary SivrLicio (IB/UNICAM P), Luciana Okavor1 (FEF/UNICAM P)
¢ ANTONIO CARLOS R. bE Astorint (FORMAR Ci¢ncias/ FE/UNICAMP)

Este trabalho ¢ parte do Projeto Musew Dindmico de Ciéncias (MDCC) —
Rumo a Nova Fase, composto por uma equipe de doze bolsistas de diversas
areas de formacio (1), cinco coordenadores (2) ¢ 15 professores do MDCC,
coordenagio pedagégica e direcio administrativa do MDCC ¢ se propos, em
um perfodo de dez meses, a desenvolver quatro linhas de agio, dentre as quais
mserem-se as atividades mais especificas de cada drea, relativas a scus interes-
SeS ¢ sua l.ornmg{lo: Pesquisa sobre Museus de Ciéncias, ¢ as diferentes concep-
¢oes de Clélwci;ls, de Muscologia e de ensino em Musecus; pesquisa e elaboracgio
dc’um registro histérico do MDCC desde a sua concepgao, inicio de atividades
até nossos dias; anilise, avaliacio e elabo "agio de propostas sobre a organiza-
¢ao espacial do MDCC e sua inser¢io no Parque Portugal; andlise dos conte-
dos trflba]ha_dos ¢ das concepgdes de Ciéncias presentes nas atividades do MDCC
€ sua insergio na rede

publica de ensino; pesquisas sobre exposicoes de acervos
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(permanentes ¢ (emporirios), manutengio, reserva téenica, interatividade,
virtualidade ¢ comunicagio visual ¢ avaliacio das influéncias ¢ frutos das ativi-
dades desenvolvidas no MDCC, junto aos professores ¢ alunos da rede publica,
por meio de wm contato permancente nesta interface: prolissionais do MDCC ¢
sala de aula.

Quando adentramos nos €spagos do MDCC, em especial o espago Ciéncia
Escola, vestimo-nos com um conjunto de instrumentais para olhar estes espa-
¢0s, considerando-os como nio-cscolares, ¢ despimo-nos na interagio com o
cotidiano do trabalho do MDCC, constituindo um movimento de tensio entre
0% Nossos interesses de andlise ¢ aspectos da realidade que construiamos na

rede de significados aribuidos c/ou assumidos nas agoces ¢ discursos que iden-

tificam o MDCC.

O conjunto de atividades dcscnvolvid.uz_s no MDCC serdo entio apresen-
tadas neste trabalho na pcrspcctiva de identifici-las segundo caracteristicas de
um espago de divulgagao cientilica, considcramc!o_ nuances L:'dptad;ls de fontes
de representagiio diversificadas: os roteiros das zm\'l(ln(.lc-s registrados pelos pro-
fissionais do MDCC; o registro das obscrvacoces das au\'l'dadcs (l(). MDCC reali-
zados durante um semestre pelo nosso grupo; as cntrevistas rcalizadas com os
profissionais do MDCC; 0 acompanhamento da Ff)lltltllll(l;l(lc/ descontinuidade
do trabalho do MDCC em algumas escolas; os diferentes momentos de didlogo
entre os profissionais do MDCC ¢ nosso grupo, durante as reunioes mensais do
projeto MDCC: yuno a wma nova Jase.
um construir de interpretagoes dos trabalhos
cducativos desenvolvidos emum Muscu de Ciéncias na cidade de Campinas,
_lo cOmo um ¢spago constituido na tensdo entre ser ou
multiplicidade de discursos sobre os traba-
los realizacdos no Museu, nesta investigagao, sugerem (lcsmontar. perspectivas
s estavels ou essenciais desse espago educativo. Especial-
cussoes da divulgagao das ciéncias em Muscus, opta-
mos por pr()duzir NOSSO trabalho i;}(crcruzun(l() (li’n?(‘.n&i(i)cs quc g’onl'crir{lo lci:
turas do que ¢ o MDCC, por mcio de _n()ssa andlise, sempre m.tCI:cssa(lu, ¢
preciso reafirmar Nossa tessitura puxa [l()S'(l()S campos (l;ls. |)Lj(t11\:11'l(lzldcs de
priticas de divulgagio cientilica, em cfspcsml 0s seus C()l)lSlll'llln[CS abordados
por Martha Marandino (2000), Silvania Nascimento ¢ Paulo Ventura (2001);
das relagoes entre priticas (-sc'(.)lzu.‘c;s ¢ ndo csco‘lm'cs (SllSifllil F‘i}l'}’OS, 1998; Nel-
SO lgt‘iiil‘illl"» 1995); da constuigao de 1dcnt.1(lu(lcs C C5|‘)cuhc1dadcs na rela-
Gio s Ciencias com outros conhecimentos (Stuart 11all, 2001)

A produgio de leituras do MDCC c(zmn %l‘nl ’cs‘p;.u;o i(lg".nlilicadu pela cru-
zZamento entre aspectos escolares ¢ nio-cscolares, mmn’ncl\m que lhe ¢
\1- ¢ marcante, neste trabalho centrar-se-a na apresentagio
andlise dos roteiros escritos de cada uma das onze atividades (3)
cono releréncia a mct()(lol.()gm desenvolvida por Antonio
quando o autor analisou um conjunto de materiais

O trabalho deriva-se de

com a escolha de localiza
nio escolarizado. A plurzlll(lndc c

unitirias ¢ identidade
mente inspirados pelas dis

constitutivo, pc(’lllii
da forma de
na qual utilizamos
Carlos Amorim (1995),
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didaticos utilizados por professoras de Biologia do ensino médio, buscando
encontrar em componentes da tradigio escolar - livros didaticos, por exemplo
- as marcas, os residuos ou indicios de um enfoque curricular considerado ino-
vador (no caso as relagoes entre Ciéncia/Tecnologia/ Sociedade).

Como o autor, procedemos as leituras dos documentos escritos sobre as
atividades do MDCC no formato que os profissionais do MDCC as tornam
publicas, amparando-nos em um conjunto de descritores que nos permitissemn
mapear as identidades do MDCC como um Museu e como um espago de Divul-
gacio Cientifica. Dentro de cada uma dessas duas dimensoes, escolhemos ca-
racterfsticas que conferissem qualidades de inclusio e exclusio do que sc regis-
tra sobre as atividades do MDCC, numa iniciativa a tragar as identidades entre
igualdade e diferenga de outros espagos, por exemplo, a escola.

As duas tabelas seguintes sio alguns exemplos das imagens para as pri-
meiras impressoes sobre as atividades do MDCC. Assinalamos com um X quando
a caracteristica eleita por nés foi encontrada.

Tabela 1 - Caracteristicas de MUSEU DE CIENCIAS

Botnica | Geologia Corpo |Quimicado
na Fazenda | na Cidade | humano, | Cotidiano
cquilibrio e
sensagoes
1. INTERATIVIDADE
a .entre os alunos X X X
b. entre os alunos ¢ X X X
monitores/ professores
¢. entre ao alunos ¢ X X X
objetos de exposicio
2. DINAMICIDADE
a livre movimentagio
dos alunos
b. participagiio ativa X X X
dos alunos
c. diferentes aborda- X X
gens da Ciéncia
(relagio ciéncia/socieda-
de, ciéncia/ tecnologia,
métodos de produgio)
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Botinica
na Fazenda

Geologia
na Cidade

Corpo
humano,
cquilibrio ¢
SCNsagocs

Quimica do
Cotidiano

3. TEMPO DAS ATIVIDADES

a . recreacio/lazer

b. [ragmentagio

¢. uso individualizado

d. uso padronizado

4. CONTINUIDADE COM
A ESCOLA

5. INTERPRETAGAO

a. Intermediada por

b

yofessor/ monitor

b. pela livie exposigao

dos objetos

¢. pela resolugio de
situagdes-problema
(montagem de aparc-
Ihos, testagem de hipo-

teses)

6. AVALIAGAO

]

a . registros sistematicos

sobre o trabalho

b. propostas para modi-
ficaghes ¢ analises

¢. conhecer a relagao

escolayMDCC




Tabela 2 - DIVULGACAO CIENTIFICA
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Botinica | Geologia Corpo  |Quimica do
na Fazenda | na Cidade | humano, | Cotidiano
equilibrio ¢
scnsagoes
1. Divulgagao Cientifica
a . Aspectos conceituais X X X X
b. Histéria da Ciéncia
¢. Relagoes ciéncia/socie- X X
dade
d. dimensoes da tecnolo- X X
gia
e. aspectos multidiscipli- X X
nares

Martha Marandino caracteriza os muscus de ciéncias como €Spagos nos
quais se desenvolve uma educagao com caracteristicas proprias, um trabalho
diferenciado que nio tem a fungio de complemento daquilo que é realizado na
escola, mas sim de oferecer uma outra forma de educagio: “Os museus sio espa-
¢os com uma cultura propria e, neste sentido, acreditamos que ele deva oferecer ao puabli-
co uma forma de interagio com o conhecimento diferenciada da escola” (Marandino,
2000: 202).

Entendemos o MDCC desta forma, como um
uma proposta de educagio diferenciada e elaborad
e similares aos escolares. Alguns elementos podem
de dominio do museu ou,

espago onde se desenvolve
a com elementos diferentes
ser destacados como sendo
pelo menos, utilizados por eles com maior freqiién-
cia do que pelas escolas. O livre contato com elementos de exposigiio e a liber-
dade de interaciio com o objeto e a formacio de conceitos; a liberdade criativa
Para interpretar fenémenos e objetos; a possibilidade real de se trabalhar cm
grupos e desenvolver conceitos; 0 momento ladico permitido, a falta de “com-
promisso” formal com aquela situagao e a possibilidade de encantamento ofe-
recida pelo espago e acervo do musen de ciéncias.

As relagoes entre museus de ciéncias ¢ escolas sio um campo bastante
amplo e ainda pouco conhecido e de dificil avaliagio para podermos apontar
uma definigao, no momento Podemos fazer algumas relagio, mas sem ter a
Pretensio de esgotar o assunto. Alé;

m disso para avaliar os campos de relagoes
entre museus e escolas ter

\ lamos de compreender as relagbes educativas desen-
volvidas no espaco do museu de ciéncias e detertmina suas caracteristicas peda-
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gogicas, contudo sabemos que a metodologia de trabalho adotada no MDCC ¢
algo em construgiio, que esti ainda buscando seu espago ¢ suas caracteristicas ¢
tem conexoes fortes com a pedagogia escolar. Como diz Marta Marandino
(2000), muitas vezes ocorre uma escolarizagao de sctores que tabalham com
cducagiio, pois se buscam nas escolas os referenciais para o desenvolvimento
de suas atividacles. Os muscus de ciéncias estio estruturando seu modelo pro-
prio de educagio, um modelo que oferega um trabalho que privilegic suas
potencialidades ¢ priorize sua disposigio espacial, scus clementos de exposi-
¢io ¢ as possibilidades das relagoes sociais desenvolvidas em seu espago.

Com nossa pesquisa de campo pereebemos que, na maioria das vezes, a
relagiio muscu-cscola limita-se apenas a visita. A visita ao museu ganhou ar de
passcio, nio que desprezemos este fator, mas outras relagoes poceriam ser fei-
tas entre estes setores de educacio. Uma das formas que busca essa relagio (e
que tem suas inspiragdes na organizagao das culturas escolares) ¢ a utilizagio
do espago ¢ de profissionais do MDCC em programas de educagio continuada
de professores das escolas ¢ o grupo denominado Ciéncia em Agio, no qual os
professores trabalhavam, toda quinta-feira, com alunos de escolas municipais,

num processo que buscava continuidade.

Notas

(1) Goordenagiio geral: Prof. Dr:. Sandro "Tonso (CESET/Unicamp); outros coordenado-
res: Prof. Dr: Anderson Fauth (IFGW/UNICAMP), Prof. Dr. Antonio Carlos R. Amorim
(FE/UNICAMP), Prof. Dr. Octivio Henrique Pavan (IB/UNI(]AI\’II’), Prof* Dra.
Cristina Mencgucllo (IFCH/UNICAMP), Prof* Ms. Renata Pires (MDCC).

(3) Botanica na Fazenda, Geologia na cidade, Corpo humano, equilibrio e sensagoes,
Atividades Matemiiticos ¢ Jogos Matemiticos, Sentidos ¢ Sensagoes, Quimica do
Cotidiano. Conhecendo a eletricidade, F isic‘fl ao seu alcance, Ciéncia e criatividade,
Amigos animais vegetais, Atividade alternativa, Sessdo do Planctdrio, Hall de expo-

si¢oes.
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* QUANDO A CIENCIA VIRA NOTICIA: UM MAPEAMENTO
DA GENETICA NOS JORNAIS DIARIOS

Luisa Massarani (doutoranda do Departamento de Bioquimica Médica
da Universidade Federal do Rio de Janeiro); Isase MAGALHAES
(mestranda do Departamento de Bioquimica Médica da Universidade
Federal do Rio de Janeiro) e Itpeu ne Casrro Morera (Instituto de
Fisica da Universidade Federal do Rio de Janeiro)

Na dltima década, a genética deixou de ser apenas uma matéria prevista
nos curriculos escolares. Temas como a clonagem, os alimentos gencticamente
modificados ¢ 0 mapeamento de nossos genes passaram a ser tratados em no-
velas, telejornais, seriados na TV, filmes, jornais impressos didrios etc. Até na
publicidade, tem-se lancado mio da genética para chamar a atengao de produ-
tos. Exemplo disto foi recente campanha para venda de gasolina ¢ produtos
afins, com garantia de néo-adulteragio, na qual o slogan foi “DNA da Shell - A
conflanga cresceu”.

Alguns pesquisadores buscaram analisar como este tépico tem passado a
fazer parte do cotidiano das pessoas em paises como a Inglaterra e os Estados
Unidos [Turney (1998), van Dijck (1998), Nelkin ¢ Lindee (1995)]. E impor-
tante, no entanto, realizar pesquisas que levem em conta as particularidades
brasileiras. Acreditamos que estudos nesta linha podem ser de grande valia aos
professores, por dar subsidios para entender o contexto mais amplo no qual

seus alunos estio inseridos. Neste sentido, analisamos como a genética é apre-
sentada nos jornais didrios.

Foram avaliados cerca de 200 artigos de jornais, a saber, Folha de Sdo Paulo,
Eslado de Sao Paulo, Globo, Jornal do Brasil, Extra, O Dia e Gazeta Mercantil, de
Janeiro a maio deste ano. Inicialmente, os textos foram classificados por assun-
to (Projeto Genoma e seqlienciamento genético; Clonagem; Organismos
transgéqicos; Reprodugio assistida; Associagao de genes com doengas e/ou ca-
racteristicas comportamentais; Terapia genética; Manipulagio genética em
embrides; Outros).

A seguir, os textos foram analisados dentro de categori
para as quais usamos como ponto de par
que, embora de recorte histérico m

as pré-estabelecidas,
' tida estudo feito por Condit (1999)
ais amplo, concentrou-se na 4rea da Here-
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ditariedade Humana. Em nosso caso, optamos por considerar toda a drea da
genética ¢ também criar novas catcgorias que atendessem a nossos interesses
de anilise ¢ as particularidades da realidade brasileira. Assim, foram concebi-
das as seguintes categorias, que visaram identificar quais dos aspectos eram
abordados pclos artigos:

(a) O papel dos genes em doengas e caracteristicas comportamentais, ou
scja, se tais artigos apresentavam uma visdo que enfatiza o determinismo gené-
tico ou nio. Neste caso, considerou-sc ainda se a participagao do meio ambien-
te era desconsiderada, destacada e/ou priorizada.

(b) Proveniéncia da matéria, ou s¢ja, se 0 assunto reportado referia-se a
pesquisas e eventos no exterior, no Brasil ou fazia alusao tanto a noticias naci-
onais como internacionais.

(¢) Riscos da pesquisa cientifica.

(d) Aspectos ¢ticos € morais da pesquisa cientifica.

(c) Aspectos legais (dc uma maneira geral e, em particular, no que se refe-
re a propriedade intelectual e as patentes).

(f) Politica para transgenia.

(g) Recursos or¢amentarios investidos ou gerados pelas novas técnicas da
genética.

(h) Distribuigio - ou nao - do conhecimento cientifico gerado a partir das
novas tecnologias da genética.

(i) Antincio de descobertas.

(j) Aplicagoes na saude.

(k) Aplicagoes na agricultura e na industria.

A autoria dos textos também foi analisada, nos seguintes itens: artigos
escritos por jornalistas; cientistas; n-adusﬁo efou ac{ap;agéo de jorna'is diarios,

jornais cientificos ou press-releases fornecidos por agéncias de noticias internaci-
onais; entrevistas formato pingue-pongue (pgrgupga/resposta) realizadas por
jornalistas com cientistas; outros (cronistas, editoriais, cartunistas, humoristas,
colunistas etc.)

Buscou-se, ainda, avaliar
positiva ou negativa. Neste sentido,

(i) favoravel, na qual foram cadastrados os textos que apresentaram ques-
tdes da genética de forma elogiosa e/ou mostrando-se apenas aspectos positi-

se os textos apresentavam as noticias de maneira
foram criadas as categorias:

vOs.
(ii) favoravel com ressalvas, na qual foram cadastrados textos elogiosos e/

ou que abordam aspectos positivos da genética, mas nos quais também sio
citados aspectos negativos, riscos e preocupagoes €ticas.
(iii) desfavoravel, para 0s ¢asos €m que sdo apresentados apenas aspectos

negativos, riscos, mé aplicagao, questoes cticas etc.
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(iv) sem posicionamento explicito ou equilibrada, para as matérias em que
se apresentam tantos aspectos negativos como positivos, de forma razoavel-
mente equilibrada.

Por tiltimo, considerou-se se os textos veiculavam imagens, agrupadas como
ilustragiio (infogrificos ou desenhos para facilitar a compreensio do leitor),
ilustragoes decorativas (desenhos sem informagio explicitamente veiculada) e
fotografias.

Uma sintese dos principais resultado da pesquisa

Os assuntos mais presentes na grande imprensa no periodo estudado fo-
ram Projeto Genoma e pesquisas que envolvam mapeamento genético de uma
maneira geral (cerca de 50% dos artigos analisados). Trata-se de uma propor-
¢ao muito elevada, mesmo considerando que a finalizagio do seqiienciamento
do Projeto Genoma foi realizada em fevereiro. Uma das explicagoes para o
tema ter permanccido na imprensa nos trés meses seguintes ¢ que o governo
federal e o do estado de Sao Paulo vém investindo sistermnaticamente em proje-
tos brasileiros, que tém sido amplamente divulgados nos jornais.

O segundo tema mais presente na grande imprensa foi a noticia sistemati-
ca da descoberta de genes associados a doencas ¢ caracteristicas
comportamentais. Entre os exemplos detectados, ressalte-se a identificagiio de
genes relacionados a virios tipos de cincer, dependéncia de fumo de drogas,
alcoolismo, morte sibita, envelhecimento, longevidade, agressividade, apti-
dz‘xo’il musica e obesidade. Neste aspecto, podemos afirmar que, pelo menos no
perlodq analisado, a grande imprensa defendeu essencialmente a visio do
deterrpmlsmo genético, com cerca de 40 artigos scguindo esta linha, contra
aproximadamente 10 que se opdem 2 idéia de influéncia genética ¢ outros 10
que coniuflcram influéncias tanto genéticas quanto ambientais. Grande parte
das matérias referc-se a questdes relacionadas i satde, com cerca de 50% delas
enquadradas nesta categoria. Para fins de comparagio, observe-se que apenas

pouco mais cl<‘3 20 matérias, ou seja, 10%, discutem aplicagdes na agricultura e/
ou na inddstria.

As noticias publicadas refletem principalmente as descobertas ¢ os eventos
0c<3rr1dos no exterior, com aproximadamente 140 delas relacionadas a outros
paises, cerca de 50 apresentando questdes nacionais ¢ o restante abordando
tanto aspectos nacionais como internacionais. Atrelado 4 isto, observamos que
gli"c:m‘de parte .das. maférias (quase 110) sao traducio e/ou adai)tagﬁo de jornais
Caconais, i cles Ntion, Sopuee Non st gyl 5o e ot
Street_/oumal,./wnml . » New York Times, Daily Telegraphy, Wall

of Gene Therapy and Molecular Bi 4 - i
Human Genelies. T Py lar Biology, American Journal of
textos escritos

o ance FI’CSSC € Reuters. As demais estao assim distribuidas:
(2 (6), toxtos e}S) l Jornalistas b'rasden‘os (cerca de 80), entrevistas com cientis-
’ Critos por cientistas (6, sendo 5 deles nacionais) e outros (pouco



Comunteagios Oran 51

mais ce 20). O niamero total é superior ao universo de matérias analisaclas,
tendo em vista que alguns artigos apresentam subpartes de autoria distinta.

Apenas uma parcela das matérias sio ilustradas: no total, foram encontra-
das 60, das quais metade veiculam ilustragdes que buscam esclarecer informa-
¢oes apresentadas no texto; 25 trazem fotos; as demais ilustragoes sio mera-
mente decorativas. Ressalte-se que as ilustragoes geradas para as reportagens
sobre finalizacio do seqiienciamento do Projeto Genoma sio de particular cui-
dado na claboragao.

Por fim, mas nio de menor importincia, observamos que as matérias vei-
culaclas nesses jornais brasileiros apresentam uma atitude claramente favori-
vel perante a genética, suas novas tecnologias ¢ suas aplicagées: pouco mais de
100 delas foram computadas na categoria “favorivel” e 10 em “favordvel com
ressalvas”. Quase 60 do total foram cadastradas com “sem posicionamento ex-
plicito”. Menos de 30 podem ser consideradas como uma visdo “destavorivel”.
Nessa tltima categoria, o tema mais presente ¢ o dos transgénicos que, princi-
palmente quando se refere 2 alimentos e planta¢oes, sao vistos como polémicos
¢ arriscados. Em apenas 30 artigos, mencionam-se a possibilidade de haver
riscos cnvolvidos no desenvolvimento e uso da genética. Aqui, os temas mais
discutidos sio os proprios transgénicos ¢ a clonagem de humanos.

E curioso comparar esscs resultados com pesquisa similar realizada nos
Estados Unidos por Nisbet ¢ Lewenstein (2001), em jornais daquele pais, entre
1995 ¢ 1999. Eles observaram que houve uma mudanga na forma como os

jornais faziam a cobertura de temas relacionados a biotecnologia: deixou-se de

dar destaque as promessas econdmicas ¢ de progresso, passando-se a enfatizar
as discussoes Gticas relacionadas a clonagem e as reagoes populares contra a
agricultura de produtos geneticamente modificados. Para os autores, a cober-
tura clos jornais tornou-sc mais negativa, com correspondente influéncia na
forma como as pessoas passaram a ver a genética. Como vimos, o ponto de
vista apresentado pela grande imprensa brasileira parece ser o oposto. Embora
nosso estudo seja ainda de cariter restrito, tanto no que se refere ao periodo de
tempo como aos meios de comunicagio analisados, eles indicam que fontes de
informagio disponiveis a nossos alunos — que poderiam ser consideradas aqui
como instrumentos de educagiao nao-formal — carecem de uma discussio mais
ampla e aprofundada sobre os riscos envolvidos na aplicagio das novas
tecnologias da genética. Os aspectos éticos e morais também apenas tangenciam
o debate, mostrando que € necessirio dar mais énfase a estas questdes para
nossos alunos, seja em sala de aula ou em atividades extra-escolares.
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* O PROJETO JOVENS TALENTOS E A POSSIBILIDADE DO
ENCONTRO ENTRE A TEORIA E A PRATICA CIENTIFICA

Rosa Maria Corria pas Neves (Centro de Ciéncias do Estado do Rio de
Janeiro - CECIER]), Makra FErRrREIRA AspALA MENDES (CECIER]) ANA
Maria AMAncio (CECIER]), Luciane Dias RODRIGUES (CECIER]) e Ju-
Lo Cisar Franga Pereira (CECIER])

‘Temos tentado compreender a formagio do cientista conjugando a teoria
sobre a ciéncia e o que denominamos pritica, mediada pela iniciagio 2 ciéncia
promovida como proposta nio formal de ensino de ciéncias.

O caso que trazemos aqui é o projeto
catalxsz}r o potencial cientifico localizado no estado do Rio de Janeiro, procu-
rando integra-lo numa proposta educativa.Seu objetivo é promover a i;liciagﬁo
de estudantes do ensino médio/técnico da rede publica estadual de educagio
em Ins.tlfmgées de Ciéncia e Tecnologia. Ap6s processo seletivo, jovens reali-
zam atividades cientificas, sob a orientagio de um pesquisador, i“}]eqﬁentando
em f:logs Eurnos semanais um laboratério de pesquisas, por oito r’neses Diversas
instituigbes, reconhecidas em nivel nacional por seus trabalhos, vém aderindo
a0 projeto, que abrange dreas de conhecimento como fisica, rnz:temética, com-

gu:zgio cile.ntfﬁca, quimica, biologia, biomedicina, histéria, engenharias,
gropecudria, geplogxa e outras. Este projeto ocorre desde 1999 e até o mo-
mento registra o ingresso de 624 estuda

O reg ntes. Em sua curta trajetéria, acumulou
parceiros importantes (2) e tem alcangado adesio S . ’

dade cientifi ca. €mpre crescente na comuni-

“Jovens Talentos” (1) que busca

Ainda A .
aficmar qu ;1:: ;:‘ gzz:e de €Xperienaa pioneira entre seu piiblico, nio pode-se
ca, que vemos hoje jéet:)[::ollr'l(licﬁtwa original - inspira-se na iniciagéo cientffi-
1dada no ensino superi A
e, ior, € em u ia
nos mesmos moldes - dirigida a estudantes d g T expenienc

Fundacs . AT
acao Oswaldo Cruz, origem Institucional das coordenadoras do projeto.
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Apesar da existéncia de uma experiéncia precedente de iniciacio cientifi-
ca a estudantes do ensino médio, importa ressaltar que a inovagio deste proje-
to reside no fato de que ¢ dirigido a um publico, freqiientemente, excluido da
possibilidade de ingresso em universidades pablicas dado que nos exames ves-
tibulares para estas instituigoes exige-se dos jovens um capital cultural que lhes
¢ negado, de diversas formas, ao longo de sua educagio bisica.

Entretanto temos reunido evidéncias que apontam que os “Jovens talen-
tos” demonstram terem sido bem sucedidos em sua passagem pelo laboratério.
Se incorporam rapidamente a ciéncia: registram interesse na participagio na
renovagio dos estigios; participam da publicagio de artigos cientificos, e em
congressos ¢ eventos cientificos.

Como dado significativo, salientamos as apreciagoes de alguns orientadores
que registram ¢ confirmam um aprendizado e o nivel excelente dos trabalhos

realizados pelos jovens.

... 0 relatério bem elaborado e abrangente demonstra o alto grau de desenvolvi-
mento da estudante com seu projeto de pesquisa. A dedicagdo e as técnicas aprendidas
no laboratério de andlise e sintese de produdlos estratégicos com certeza proporcionard a
estudante wna abertura na sua carreira numa drea cientifica envolvendo trabalhos

experimentais. (C.C.L. em 28 de margo de 2001, Instituto de Quimica - UFR])

.. o relatdrio apmesentou os resultados do trabalho desenvolvido nwm formato
voltado para wma fulura publicagdo em revista especializada, descrevendo ainda, as
etapas ¢ metas alcangadas no periodo da bolsa. (C.E.S.L. em 23 de marco de 2001,

Instituto de Fisica - UER])

A partir de relatérios de pesquisa. apresentados ao términ.o dos estagios,
observamos a riqueza de detalhes técnicos, 0 emprego da terminologia cienti-
fica, o contato com literatura complexa (3), a familiarizagdo com instrumentos
e priticas experimentais. Os trechos a seguir exemplificam como o dominig e
aaprendizagem de técnicas e a'utudes, possu{tﬂs} pela passagem no laboratério,
¢ bem sucedida e o quio préximos os estaglarios aparentam estar do mundo

da ciéncia, na qualidade de praticantes:

.. este material foi transformado em po e submetido a wm processo de infusdo, que
apés a filtragio fornecem um extrato aquoso, o qual foi passado numa resina dcida do
empregando como eluente uma mistura de metanol... (L.S.S.,

tipo Amberlite IR- 120,

estagidrio do laboratério de quimica da UFR] - titulo do projeto: ‘Isolamento de Alcalgides

de Punica granatum (romdzeira), empregando a resina dcida Amberlite IR-120°)

.. medimos a densidade das amostras com refratomero. Apds zerar o aparelho com
dgua pipelamos 100ml de urjna. fazemos a leitura e li'{n;bamas com papel higiénico o
refratémetro no término da leitura de cada amostra. Utzlzz‘amos as fitas especiais para
medir o pH das amostras ¢ detectar elem@tos anormais como leucdcitos, nitritos,
urobilinogénio, proteinas, sangue, celona, bilirrubina, glicose... (R. §. §., estagidrio do
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laboratério de quimica da UFR]- titulo do projeto ‘Rastreamento de erros inatos do
metabolismo por teste quimicos em urina ¢ cromatografia de aminodcidos’)

O éxito dos jovens no projeto, confirmado pelos ori.em.ador:cs ¢ demons-
trado pelos registros, nos indicam que algo de bastante sxgplﬁcatl\ro ocorre no
laboratério a ponto de compensar as deficiéncias e caréncias que marcam, na
maior parte das vezes, a formagio escolar desses estudantes.

Ancoradas numa compreensio tedrica sobre a ciéncia: a antropologia d.a
ciéncia, negamos a idéia, tdo cristalizada na consciéncia SO(.:l'dl, dequca capac‘j-
dade de pesquisar, pensar, construir conhecimento ¢é restrita a uns poucos pri-
vilegiados pela genialidade e distantes da sociedade como um’tod‘o. Arns.cz}-
mos dizer que o actimulo de conhecimentos pelo cientista nio é o fator decisi-
vo para o desenvolvimento da atividade cientifica, diminuindo acrenga de que
iluminados e predestinados sio os tnicos que podem realizar ciéncia.

A ‘antropologia da ciéncia’ tem nos orientado o olhar para os eventos no
laboratério, o ambiente privilegiado da produgcio cientifica, para quc scja pos-
sivel explicar a ciéncia: a circunstancialidade e a materialidade do laboratério
adquirem relevo nesta teoria na qual Bruno Latour é o seu maior expoente.

Sobre a ciéncia, diversos teéricos deram importantes contribuicdes, no
entanto a opgio pela abordagem antropolégica reside no fato de que enfraque-
ce de forma bastante contundente um visio estabelecida da ciéncia (Woolgar,
1995, p.106) em que esta se apresenta como um fato adquirido (Latour, 1997,
P- 19) e nos faz compreender a ciéncia muito mais um fazer do que um saber.
Como salienta Latour (1996, p.8) “pensar é um trabalho manual, e este traba-
lho s6 parece indefinivel enquanto nio ¢ estudado”. Em nosso caso, significa

entender o aprendizado de um proceder cientifico mediado pela linguagem e

por um comportamento que se apreende na medida em que se permanece
dentro do laboratério.

Esta opciio tedrica nos proporciona consisténcia em decisoes do trabalho
pedagogico e uma clareza que nos permite desenvolver
Jeto “Jovens Talentos” em que ficam minimizados o tr
comum desta experiéncia educativa. Em nossa t
contato com virias iniciativas de ensino nio for
estd tao evidente o suporte teérico que lhes cabe

Nossa visio sobre a ciénci

um olhar sobre o pro-
ago empirico € 0 senso
rajetéria profissional tivemos
mal de ciéncias, em que nio
m.

¢ 4, que impede de toma-la como mitica e
honorifica, representa essencial esforco quando se pretende democratizi-la-e
percebemos que esta é a intengzio, na maioria das vezes, daqueles que propoem
um ensino inovador das ciéncias, entre os quais nos incluimos.

Notas

n I.mc!ati\fa promovida na atual gestio do Governo do Estado do Rio de Janciro, que
Institucionalmente € gerida n .

. a Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia.
(2) Instituicoes: UER], UFR], FIOCRUZ

» USU, PUC-R], ] My
IEAPM, UENE, LNCC ’ R]. UFF, INCA, UNIRIO, UCI
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(3) Leitura de teses de doutorado, livros de ensino superion, bibliografia em inglés. F
importante lembrar que estes alunos ndo tém contato com este universo 1o ensino
meédio.
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* A RUPTURA ENTRE O CONHECIMENTO POPULARE O
CIENTIFICO EM SAUDE

M.rcia R, Preerzengerer (Universidade do Estado de Santa Catarina /
Doutoranda em Educagiio - Universidade Federal de Santa Catarina)

Dentro do contexto de ciéncia, tecnologia ¢ sociedade (CTS) serd discuti-
da a utilizagio de conhecimentos cien.tiﬁcos pela Populagﬁo em relagio a sag-
de, levando em consideragao os canais flc.c.onmmcagz'xo entre os profissionais
de satde e os pacientes, que poderio (zlc’lll_tar ou sc constituir cm obstdculos
para a adogio de hébitos ¢ atitudes em |:e!a1gzlq amedidas preventivas ¢ partici-
pacio em tomadas de decisdo tanto individuais quanto col’etwas. Para que haja
ruptura, tanto do obsticulo das pessoas, quanto do obsticulo do especialista
em compreender ¢ dialogar com seu pa.c‘lentc,_ sugere-se que os cursos de for-
magcio trabalhem na forma de projetos interdisciplinares. O rompimento das
barreiras culturais entre prolissional de saade e populagz‘lo serd fator facilitador
para que ambos possam trabalhar melhor com as questoes de saide.

Os estudos de CTS estio inscridos no ambito da investigagio académica,
da educagio ¢ das politicas publicas. [‘Estgs estudos tém como ﬁnglidade pro-
mover a alfabetizagio cientilica e tecnoldgica _aprcselltan‘do tanto a ciéncia quan-
to a tecnologia, como atividades de grzmdc;‘ importancia sgcml. Por enfatizar a
neccssidadé de uma analise reflexiva c critica das influéncias destas atividades
na sociedade, este campo lavorece 0 desc.nvolv.imento ¢ consolidacio de atitu-
des e priticas em questdes de importancia social (Bazzo et al., 2000).

O crescimento prodigioso dos C({nhccimqltos, com um curto intervalo de
tempo desde as novas descobertas até sua aplicagio em grande escala tem afe-
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tado a vida cotidiana das pessoas. Entretanto, nio se tem muitos conhecimen-
tos a respeito de como estes avangos estio sendo assimilados. Apesar das evi-
déncias que a cultura popular seja proveniente também dos conhecimentos
difundidos pelos diversos meios de comunicagio de massa, normalmente quan-
do se comenta a respeito de alfabetizagio cientifica e tecnoldgica, o enfoque
dado ¢ para a educagio formal. Procuraremos transpor, guardando as devidas
proporgdes, as idéias essenciais presentes na literatura a respeito da alfabetiza-
¢io cientifica e tecnoldgica no dmbito da CTS do ensino formal para a educa-
¢do nio formal, ji que se propde que os conhecimentos basicos em ciéncia e
tecnologia sejam incorporados a cultura da populagio.

A alfabetizagio cientifica e tecnolégica € necessaria nao apenas para parti-
cipagio em debates e tomada de decisoes em nivel coletivo, mas também para
facilitar a compreensio de fatos da vida cotidiana ¢ a tomada de decisdes acer-
tadas individualmente. Rutherford & Ahlgren (1995) apéiam a visiao que a
educagao cientifica deve auxiliar os individuos a se tornarem capazes de pen-
sar por si préprios e enfrentar a vida.

Fourez (1994) comentando a respeito da alfabetizagio cientifico-tecnolégica
afirma que uma pessoa alfabetizada cientifica e tecnologicamente deve ser ca-
paz de desenvolver algumas habilidades. A primeira delas seria a utilizagiio de
conceitos cientificos para adogdo de decisoes responséveis para sua vida. O
autor enumera trés fins para a alfabetizagio cientifica e tecnolégica: a autono-
mia (possibilidade de negociar suas decisoes), z capacidade de comunicar, € 0
dominio e responsabilidade, frente a situacdes concretas.

Poderiamos direcionar esta discussio para a satide, fazendo algumas inda-
gacdes: Para que serve a alfabetizagio cientifica e tecnolégica em saide? Quem
teria estas prerrogativas? Como as pessoas que nio tiveram acesso a educagao
forrqal, ou o fizeram hi muito tempo, poderio estar alfabetizadas cientifico-
tecnicamente em satide? Estas pessoas nio poderio ter autonomia, capacidade
de’se comunicar com os demais e responsabilidades em relagao 2 sua prépria
saide e qualld_ade de vida? Corpo poderio participar dos debates e decisoes?
No caso dc_-s alnmentos transgénicos, por exemplo, como estas pessoas poderao
opinare discutir o assunto, se a linguagem utilizada pelos meios de comunica-
¢ao em relagio ao assunto estio tio distantes da linguagem do seu dia-a-dia?

A alfabetizaciio cientifica e tecnolégica poderia ser mais enfatizada no

an:nblto da educagz&o nao forjmal, em termos de programas de educagio em
satde. Para tanto, é necessario que haja perfeit

saude e a populagio. K essencial que, para os
em satde, os profissionais estejam atentos e P
te os grupos-alvo, fazendo uso de uma lingu

a sintonia entre profissionais de
diversos programas de educagao
rocurem atingir apropriadamen-
agem adequada.

J H'elma'n (1994) observa a existf‘:ncia de uma subdivisio da cultura dentro
€ uma sociedade complexa nas varias subcultura

: s profissionais existentes como

os i i

um%lr::spo’s Fledprof251onals de_ satde. Os estudantes destas profissoes sofrem

um: pe;:}f ¢ endoculturagio ao adquirirem gradualmente a cultura da car-
a escolhida que no caso da profissio médic

ira escolhic ] a pode interferir tanto na aten-
¢a0 a satilde como na comunicagao médico-paciente
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E importante a compreensio do modo de vida ¢ das visdes de mundo
adotadas pclos diferentes grupos. Mesmo que médicos ¢ pacientes tenham a
mesma origem cultural, véem os problemas de satde sob prismas diferentes. O
problema consiste em como garantir algum tipo de comunicagio efetiva entre
cles. Deste modo, englobaremos todos profissionais da drea da satde envolvi-
dos no sistema de satade, por um lado, e a populagao, com seus diversos estra-
tos caracterizados por atributos culturais distintos, por outro.

Ha dois tipos de conhecimentos que estao permeados: de um lado encon-
tramos a ciéncia, ¢ de outro hi o terreno das concepgoes prévias que as pessoas
possucm a respeito de varias questoes de saide. Nesta dicotomia, hd um obsta-
culo a ser transposto pela populagdo. L justamente sobre a ruptura deste obsti-
culo, na acepg¢ao de Bachelard (1996), que entendemos que o profissional de
satide deve trabalhar. Do problema em saide, da dificuldade, se podera chegar
2 compreensio dos conceitos cientificos. Porém, nao se pode passar do erro a
verdade de forma linear e continua, mas somente de maneira abrupta, por
meio de rupturas.

E importante a busca de maior proximidade do profissional de satide com o
paciente, comprcendcndo sua visdo e procurando estabelec.er. um canal de co-
municagio entre ambos. Entretanto ndo basta apenas a0 proi'xssxonal conhecer as
concepgoes prévias dos paciffntes (seus conlleqmentos anteriores sobre o proces-
s0), mas compreender as atitudes de seus pacientes, promovendo a ruptura de
seu proéprio obstdculo. Transpondo o p(fn§amemo de Bachfelard e izfzendo uma
analogia em relagao a0 obst{lculo~pedagoglco paraa educagio em sauclg, poderi-
amos dizer que 0 profissional ndo consegue emencl_cr por que o paciente nio
s. Um exemplo cléssico é o ndo cumprimento da indica-
leto para infecgoes pelo uso de antibiéticos. O paciente
der por que deve continuar a tomar medicamento por
ntindo bem e nido apresenta mais sintomas. Por outro
de o motivo pelo qual o paciente abandona o trata-
lo a prosseguir com ele.

cumpre suas prescrigoc
¢ao do tratamento comp
nao consegue compreen
tantos dias, se esta se s€
laclo, 0 médico nao compreende
mento ¢ nio consegue convence-

Os problemas relacionados a sal’)c}e er’lvglvem. portanto, diversos aspectos
que abrangem o campo biolégico, psicolégico, s?c1al e cultural. _Desta forma,
para melhor compreensao dos problemas de saude da populagio, a aborda-
gem interdisciplinar, seria a mais md}c%llda,‘consutumdq-se incluswe de uma
maneira para procurar suprimir as deficiéncias de comunicacio entre as distin-
tas concepgoes.

O aperfeicoamento da relagao proﬁss_ional de saﬁd? € paciente deve estar
centrado principalmente sobre a educagao destes profissionais. E durante o
periodo de formagao que 0S mesmos aprendem a tornarem-se mediadores en-
tre o conhecimento cientifico ¢ 0 senso comum, promovendo a saiide da popu-
lacio. Uma forma de abordar este aspecto e procurar integrar o estudante -
ainda no periodo de graduagﬁo, coma compre?nsﬁo dlos fatores sociais e cultu-
rais da populagao ¢ sua inter-relagdo com a S'fludq - seria trabalhar com proje-
tos interdisciplinares. Obviamente, 0s Prohssnonals, depois de formados deve-
riam continuar trabalhando de forma interdisciplinar em saide.
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A utilizagdo deste modelo supde uma profunda reflexio do papel da uni-
versidade e do tipo de profissional que se pretende formar. A fungio dos proje-
tos interdisciplinares conduzidos nos cursos é o de propiciar ao futuro profissi-
onal a abertura de horizontes. A compreensio dos problemas sob diversos pontos
de vista conduz a uma flexibilidade maior da mancira de pensar, integrando e
articulando diferentes formas de resolugio de problemas. Somente esta visiao
propiciard ao profissional identificar e compreender os problemas de saide da
populagio, agindo como um mediador entre o senso comum ¢ o conhecimento
cientifico e trabalhando para promover a mudanga de atitude por parte dos
pacientes. A mudanga de atitude deve atingir principalmente o profissional,
que além das habilidades préprias da carreira, deve se conscientizar de scu
papel na sociedade. E tarefa do profissional efetuar a psicandlise do conheci-
mento popular (na acep¢io de Bachelard, 1996), ou scja, favorecer a passagem
da ideologia cientifica para o verdadeiro conhecimento cientilico, efetuando a
purificagio do saber ¢ transformando-o.
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* UMA PROPOSTA PEDAGOGICA VOLTADA A CONSER-

VAGAO DO SISTEMA LAGUNAR DA REGIAO OCEANICA
DE NITEROI

KATIA DA Costa SOARES (Escola Cenecista Athaide Parreira)

Introducao

A Regiio Oceinica de Niteréi enfy
tre os quais se destaca a degrad
da década de 70, com o crescim

enta sérios problemas ambientais, den-
agao das Lagoas de Itapu e Piratinga. A partir
 déca ento da populagio ¢ a construgao da ponte Rio-
Niter6i acelerou-se a urbaniza

o Roo §a0 e o crescimento dos problemas ambientais
P B P - . ‘ :
a Regiao. Atualmente, a renovacio das aguas na lagoa de Itaipu é controlada
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pelas mards, enquanto Piratininga (Icpqulc praticamente apenas das chuvas.
Com a abertura do canal de Camboatd llg;m(l(.) as duas lagoas ¢ a construgio de
um scgundo canal para o marna Lagoa d'“f Im'lp.u, ocorreram alteragoces (Ir,asu-
cas neste sistema lagunar. A Lagoa -(l.c Piratininga teve seu \tolumc de agua
reduzido a ponto de nao mais permiur o mmpmmtn.to pc-l"l()(llco de um canjnl
que a ligava ao mar, chamado (l:f l)nr}'u da lu:u‘();'l, lf:.j)omu\'cl pela renovagio
constante cas dguas no scu interior. (,()1?1 :1.(11111111111911.) '(lf)- c:spc]"ho d’agua c o
conseqiicnte surgimento de z’n.rca's marginais, s&nnad)otwsl'lrcl(']ucntCS zn}ctn'x:qs
irregulares, houve uma significativa reducio da CX‘[(.HS.(I() ¢ 15. d'go’as’pos.mblh-
t;m(‘lo o lotcamento ¢ a ocupagz‘m dos 'scu:ks entornos p(‘)l C‘-qsal(:“.? ch p'01 uma
pequena favela, no caso da lagoa (!c Piratinga. C'om‘o consmutx%hhr‘ I-clgo'a‘cl‘e
a como criadouro de peixes — devido as algas que cres-
goua abrigar uma colonia de pescadores, foi recu-
Atualmente, a drca de pesca foi reduzida s
sca embarcada quase nio ¢ mais ])()s§i\'cl. Outro grave [)‘l’f)blcma
. a poluig{lo causada pelo despejo de esgoto domiciliar sem
‘omo nio existe rece de tratamento de esgoto em
r6i, a morte de toneladas de peixes ¢ freqiiente.

Piratinga quc l’uncionz'w
cem no fundo - ¢ que Ja Chf‘
zida a poucos palmos de dgua.
margens ¢ a pe
que allige a lagoa ¢ )
tratamento no set interior: (.
toda a regiio Occehnica de Nite ° o centuacdas sio observados
e bientais de proporgdes tzlmbem acentuadas sio observados
Problemas o Entre os mais graves estaoa poluigio causada pclo despejo
na Lagoa de [“”P“: ‘") Lo ¢ a destruigio da fauna c¢ flora original. O processo
de esgoto, o assorcamctis lo com a abertura permanente do canal que ligava a
de assorcamento fo1 m'.u‘?(, N Llc sermitir a entrada constante de dgua. O gran-
I;lg(m a0 mar com o Ol,))J('?‘u(\Jt:]‘(ul):C o verio alugenta os peixes ¢ o aumento da
(lc'm.ovnncmo. (lC_{"'I".\ o uicio da Prol'undidadc'ultcmu a fauna original. To-
salinidade dcwdi) . ({l::][Z:lci(:un o ccossistema local & extingiio o que prejudica
Qe © w11 0es SC - iare N . *SCe
fll:;LL,ZT::?(IEl[:‘n(ls:l):]:‘“ (que antes viviam exclusi amc.mc do !)‘L%L.l(l().‘ | y
L lemmas propusemo-nos a .dc.scnvolvu‘ com os alunos de
()|)]Ull"_|5 b canica um projeto com objetivo principal de
1 Reglao (?(,Lz::fr‘cnuul()s i)()l' este ecossistema. Atuando
P '.Ol.)lc[:::;.l escola proxima ‘a Lagoa de Itaipu durante
omo professora mm:(i)ﬁii‘;‘igagﬁo que mdf‘lgﬂvfl.: Fm.(‘luc.' 1?10(11(121 (3 ensmlo
2 anos desenvolvi ubi \preensio das interagoes entre os componentes do
de Ecologia, facilita A u)'n}' acio humana ¢ pode contribuir para um
meio ¢ a influéncta d‘.l atuas: 1o comprometido coma defesa do meio?
Posicionamento mais critico ¢, po! tal

Diante destes pt
uma escola situada e
scnsibiliza-los para 08
como professora de Bio

Metodologia

wWdoras o desenvolvido um trabalho junto a
Tendo estas que 3 e Biologia do Ensino Médio do (lQIégi() Cenecista
Ués trmas (72 ;1ll|n().s)‘ dc erca da Lagoa de Taipu ¢ consistiv de trés eta-
1()(-;111/;1(.|0 (.'L,.li()‘ para lc“\'nm;nncmo das 1déias dos alunos a
o lducagao Ambicntal; 2) Visita i Lagoa ¢
rvacoes feitas; 3) Montagem de um

s1oes nores

Athaides Parreira,
pas: 1y Aplicagao de
1espeito de conceitos (l(; :
latoric

quest .
Ecologia ¢

¢ as obs¢
. sobre as obs
claboracao de um e )
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minicurso para discussdo com os alunos do relatério e formulagio de propos-

tas para a melhoria dos problemas do ecossistema; 4) Exposigao de desenhos e
de fotos.

Resultados

A anilise dos resultados mostrou que os conhecimentos dos alunos, em
sua maioria, refletem idéias nio cientificas e os conceitos basicos de Ecologia,
como “cadeia alimentar”, “populagao”, “poluicio”, “ecossistema” nio pare-
cem ser bem entendidos. Durante a visita, muitos alunos, mesmo sendo mora-
dores da regido, demonstraram um desconhecimento dos problemas da Lagoa
de Itaipu e tiveram oportunidade de observar aspectos da fauna local que até
entao nio conheciam e se tornaram extremamente curiosos e interessados em
detalhes biol6gicos sobre o sistema lagunar. Os relatérios produzidos pelos
alunos revelaram, assim, uma riqueza tanto na descrigio, quanto nas ilustra-
goes. A partir destes dados, organizamos um curso para explorar as respostas
dos alunos e discutir as questdes levantadas no trabalho de campo, articulando
as idéias ecolégicas aos principios de Educagio Ambiental apontados por Reigota
(1995). Este curso teve como desdobramento uma exposigio dos trabalhos para
conhecimento de toda a comunidade escolar, ocorreu uma evidente
sensibilizagio aos problemas da regido e em especial aos da Lagoa. Professores
de outras dreas de saberes do colégio, também demonstraram interesse em
participar de um projeto comum e isto resultou na decisao de adotar o tema
Educagio Ambiental como permanente tema gerador de proj
integrados. O desenvolvimento destes projetos teve como co

grupo de agdes: A elaboragio de textos e desenhos pelo pro

0 fessor de artes;
participagio dos alunos no concurso de ecoescultura; palestras na escola com o
Secretirio Munici

pal de Meio ambiente e representantes de ONGs como o
SOS Lagoa.

etos bimestrais
nseqiéncia um

Conclusio

Os resultados alcan

. ¢ados no desenvolvimento deste projeto foram muito
bem recebidos pelos al

unos que mostraram-se sensibilizados para os proble-
mas da lagoa e formularam Propostas para o melhoramento da situagao. Con-

sideramos, assim, que contribuiu para a uma maior conscientizagio e ajudou
aos alunos a percebe dvei

pelo encaminhamento das solucoes
tificados. A exposigio dos trabalhos
s € professores da escola e incentivou
Projeto no ano seguinte. Finalmente, a

alcangou um reconhecimento pelos aluno
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enfatizamos a relagio existente entre a endemia de Dengue e o meio ambiente,
visto que estas questdes estao interligadas diretamente ao saneamento bdsico e
ao lixo em toda a Regido Ocednica. O aspecto critico e politico também foi
desenvolvido com os alunos que, a partir do questionamento a respeito do fim
dado a0 esgoto na prépria escola, buscaram, em contatos com a sub-prefeitura
de Niteréi, explicagdes sobre as solugoes para o problema na Regido Oceénica.

« PROJETO DISCENTE EM ECOLOGIA I: AVALIACAO DO
PERFIL DOS VISITANTES DO PARQUE ESTADUAL DA SER-

RA DA TIRIRICA

F.]J. F. Cokruo, F. C. C. Dias, E.Z. Souza, E. A. AsI-CHACRA, P N. Maros,
R. F. Pessoa, E. B. Duarte, D. S. PiMENTEL ¢ A. A. M. Barros (UER] -

FFP/DCIEN)

Introducio

O Parque Estadual da Serra da Tiririca (PEST) localiza-se entre os munici-
pios de Niteréi ¢ Marici (22948’ - 23900’ S e 42°57"- 43°02° W), abrangendo
uma drea de 2.400 ha (Barros & Seoane, 1999 e PONTES, 1987). A cobertura
vegetal desta Unidade de Conservagio (UC) CorreSpqnc!e ao bioma Mata Atlan-
tica de Baixo Montana, segundo classificaciio de Rizzini (1997) e representa
ameacados em todo o planeta. Desta forma, o PEST

um dos ecossistemas mais . .
te integrante da Reserva da Biosfera da Mata Atlanti-

foi reconhecido como par
ca pela UNESCO em 1992. o L ,

As acoes de protegio da Serra da Tmnca tiveram inicio dil decada. de 80,
devido is ONG's ambientalistas que rcforgaram’ aluta. Essas agoes culminaram
com a criacio do PEST em 29/ 11/1991, através da Lei Estadual n® 1901/91,
que colocou o mesmo sobre a tutela‘ do Fundagao I_nsntuto Estadual de Flores-
tas (IEF-R]). Os limites provisérios foram estabelechld(?s mais t'arde pelo Dfi(:'rf:‘-
to Lei n® 18598 de 19/04/1993. Atualmente,_ess‘es' !lmltCS continuam proviséri-
0s, visto que o PEST s existe no papel e ndo foi implantado de fato. Nao ha
plano diretor, muito menos plano de manejo, o que inviabiliza a preservagio
dessa importante drea de Mata Atlantica. .

Apesar do processo de criagio do PEST ter partido da vontade da soc1edz§-
de civil organizada, a comunidade que_resnde na Serra da Tiririca e nas proxi-
midades nao foi consultada. A exclusao dos mesmos nos debates.acaba por
tornar as acgoes de preservac_;ﬁo inconsistentes. Este fato, aliado as disputas po-
liticas e 3 falta de recursos do IEF em administrar o PEST, acarretou numa
série de problemas como loteamentos clgnd§5t1}10§, visitagao sem controle,
queimadas, atividades de mineragao, caca indiscriminada, entre outros.

Neste sentido torna-se extremamente importante o levantamento do perfil
dos visitantes do PEST com o ntuito de fornecer informagcées que subsidiem a
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sua preservagio. Sendo assim, a Universidade assume um papel relevante, ge-
rando conhecimento e ampliando conceitualmente os debates para que haja uma
futura orientagio aos visitantes nio sé do PEST como também de outras UC's.
O presente trabalho, além de tragar um perfil dos visitantes do PEST, pro-
picia a vivéncia e desenvolvimento de uma atividade prética discente na disci-
plina Ecologia I nos moldes da metodologia cientifica. Dessa forma, as ativida-
des de ensino foram associadas as de pesquisa dentro do Programa Parque
Estadual da Serra da Tiririca, Niteréi/ Marica (R]), desenvolvido pelo DCIEN.

Metodologia

Foram realizadas 4 excursdes ao PEST nos finais de semana no més de
maio/2001. A trilha escolhida foi a via Itacoatiara, que da acesso ao Costio de
Itacoatiara, Alto Mourio e a Enseada do Bananal. Embora existam outras tri-
lhas no PEST; essas sio as que recebem o maior fluxo de pessoas nos {inais de
semana ¢ feriados para atividades de écoturismo”.

O visitantes responderam um questiondrio com perguntas objetivas. Fo-
ram analisados o sexo, idade, nivel de escolaridade, conhecimentos gerais so-
bre o PEST, freqiiéncia de visitagdes, meios de locomogio para chegada ao
inicio das trilhas, preferéncia de observagio, trilhas para percurso, além dos
pontos negativos e positivos que os visitantes levam da visitagio. Os questiond-
rios foram analisados e avaliados, permitindo assim a elaboragio de um perfil
geral dos visitantes do PEST.

Resultados e Discussio

_ Os resultados indicam que os visitantes com idade entre 21 e 35 anos sio
mais numerosos (32%). Esse fato deve-sc provavelmente a melhor disposigao e
preparagao fisica da faixa etdria. A porcentagem de criangas ¢ de visitantes
com idade acima de 50 anos ¢ pouco freqiiente. Estes fatos podem ser explica-
dos pela grande declividade de alguns trechos da trilha, que dificultam o aces-

s0 Flos_mals vel}los ¢ a falta de seguranga em pontos do percurso que limita a
visitagao das criangas.

| Em ljela(;ao ao grau de escolaridade, as pessoas com nivel superior com-
pleto ou incompleto sao as que mais visitam o PEST. Apenas 8% dos mesmos
atuam nas areas de estud 1énci 1 -
auam n estudos que envolvem ciéncias ambientais, enquanto 13%
l;:gmc’ldz.trea humana,. com énfase no curso de Direito e 19% atuam na area
oo ; ica. lltxlnd_a assim, apesar dos entrevistados com 3° grau apresentarem
9 ’ mve e lormag_ao maior, estes nio se encontram devidamente orienta-

0S para a interpretagao do meio ambiente.

D - M - . .
6% d?)s lfir;tl(fwstadgs, 69% sio residentes de Niteréi, 9% de Sao Gongalo,
¢ Janeiro, 3% de Petrépolis e 3% sao turistas interestaduais. A

alta incidénci isite i i

muni;lcilsrlf)l:; de I\;lélstantes residentes em Niteréi se di pela proximidade do

re]ador[:ado m o . T, bem_ como o objetivo da visitacio, primordialmente
com o desenvolvimento de atividades (isicas
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Quanto aos pontos positivos levados da visitagio, 33% dos visitantes cita-
ram a vanqiilidade, 10% o exercicio lisico realizado durante o pereurso ¢ 3%
citaram o conhecimento obtido com a visita ao PES'T, entre outros. Os pontos
negativos relerem-se basicamente ao lixo deixado pelos proprios visitantes no
local (209%), A falta de fiscalizagio (16.4%) ¢ 18,9% dizem nio ter nada que
acarrete uma visio negativa no Parque. A desinformagio quanto a aspectos
ccoldgicos bisicos nio permite uma visao mais analitica do ccossistema, scus
problemas ¢ caracteristicas bisicas o que impede que os visitantes saibam quais
os procedimentos mais adequados quando se visita uma UC.

100% clos entrevistaram nio reconheceram o IEF como administrador do
>arque ¢ muitos ndo sabiam que estavam o que cra o PEST. A maioria citou o
IBAMA, um érgio govcrnamcntul porém de cunho federal. E claro que o IBAMA
¢ muito divulgado na midia, mas a falta de intervengio do IEF nessa drca é
preocupantc.

Conclusiao

De mancira geral, a maioria dos 911}11‘\&5(;1(105 n;'lg pensa em preservar o
PEST, querem apenas visitd-lo para sntns!agao de ncc’c?'mdzid.cs pessoais. O.mtc-
resse maior ¢ a diversio barata (prqueniques, CXCErecios fisicos, E)!)SC!’\'ZU;EIO da
paisagem cte). Apesar disso, todos associam a \fn‘mlldud'c (l‘() I’ES! a conserva-
¢do dia natureza. Esse comportamento se deve a falta de informagéo, acarretan-
do no aumento do estado de degradagio da drca, levando a abertura de wrilhas
alternativas, pixagoes nas {ln’orc§ e a[]oral'ncmos rochosos, m‘zu"cngocs com'(a-
cas ¢ canivetes nas arvores na beira das trilhas, c.olcta de espécimes vegetais ¢
depésito de lixo. Muitos dos entrevistados s queixaram da fal[;} de seguranga,
uma vez gue 1o hi guarita no local ou q_ualqucr pessoa do IEF para da mlo-r-
magoes. E comum observar jovens (]l’l(_‘ \';’l() a esse lugar consumir drogas. Nao
foi relatado pelos entrevistados, poré¢m ¢ S(?ITIUI‘I] 9hscn_’a|’ pessoas que levam
animais domésticos para passcar no PEST, mclusn.'c cacs perigosos da raga
pithull. Esses animais, além de representarem um risco para os visitantes, po-
dem levar uma série de doengas para a fauna nativa do local.

Dessa forma, a necessidade de uma orien‘tagﬁo ambif:ntal é lhndamc?t}tal,
para permitir que 0s visitantes f:onhegz:n}‘ oPEST e cc))flsaen.tc‘mcme auxiliem
Na sua preservagao. Nesse sentido, ONG s como s Protetores da Floreslm co
Projeto Ecoando vém atuando em parceria com a UER]J-FFP e outros orgaos
governamentais. Cabe ressaltar a m.opcrancm do IIZ)F no Ioc:al, o que contribui
de forma signiﬁcntivz\ para o ca’os‘ mstaur;}do no I LS’I Nao adlz_mta t?r um
arque de papel, a realidade estd ai. Num Iu’mro p‘rox1.11u.) o IEF Ela.o tera n’la!s
0 que administrar, uma vez que llorcsfa dard lugar aos LOI]Fi()l‘DlI]lOS: _ecologl-
cos” ¢ as trilhas atravessaram apenas arcas cobertas por capim-coloniio.

Ainda podemos 1
em parceria (poder pu
objetivo comum, que ¢

everter esse quadro, sc todos trabalharem efetivamente
blico, ONG's, Universidades e comunidade) com um
a presewagao.
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ESCOLAS PUBLIC

AS NA CONSTRUCAO DE PRATICAS
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Buscou-se construir através das agoes deste projeto de extensio, uma pro-
posta de integracio entre satde, educagio e comunidade, que considere a es-
cola como um espago privilegiado para a promogio de satide num enfoque
ampliaco, apontando para a perspectiva de construgio de cidadania ¢ de
envolvimento dos diversos sujeitos que compdem este universo: acdolescentes,
profissionais de educagio, familiares, lideres comunitirios ¢ profissionais de
satde.

Neste senticlo, nos aproximamos através de um processo de investigagio
dos sujcitos envolvidos no espago da escola, como cl‘os (la'cquipe c!o NESA/
UER], do qual lazemos parte como ass.istemc socm.l. hntl‘eylstfmlos vinte ¢ um
sujeitos no intuito de avaliar por meio de pesquisa quahtanya, as parcerias
para realizagio de atividades de educagio cm satde, desenvolvidas pelo referi-
do projeto de extensio universitiria, vnsan(l.o resgatar scus_h'mlte:s e comnb‘uy
¢des na implementagio de processos educativos com a participagao democriti-
ca dos virios segmentos.

Esta avaliagio buscou trilhar um C‘fnm’in.ho de cox}str.ugao co}etiv; ,
intencionando implementar um processo (llalog.lco e conscientizador, visando
ducativas cm satde desenvolvidas com as escolas pela equipe
do NESA ¢ as parcerias para consecugﬁo_desse o.l)jeti\'(_), busc.ando a tl'aflsff)l’-
magcio da realidade por meio da supcragao’d‘a dlmensz.uo estrltament'e‘ técnica
do processo de avaliagio, incorporz?nd(.) a m.lallse do projeto, sua espec1!1c1dacle,
a interagiio com outros atores insntu_cnonaxs, a capacidade que possui de pl"(?-
porcionar a participagao ¢ a correlagdo entre os aspectos micro e macro-politi-
cos (1). ) .

Neste sentido, construimos como pl:inflpal Ol?JCt!VO Flesse trabalho: avali-
ar o Projeto de Extensio Universitaria - §;1}1dc e Cldad.am.a no Espaco Escol-ar/
NESA/UER], analisando as POSSll?l.lleldCS.C. llmltes‘t ‘das parcerias
interinstitucionais para realizagao de priticas educau\fa:s em satiide com adoles-
centes, desenvolvidas em trés escolas publicas ¥nun|c1p¢1|§_do Cpmp!exo do
Morto dos Macacos/Vila Isabel/R]. E como obJetlvqs esp.ecmcos: identificar as
pereepgoes dos dif'ercnt'csf que-uos SObl.C(O.plOCCS‘SC)) vwentaa(:lo, no :]ue concerne
principalmente, a participagao dos dl er (cl:mt':s 5"5“21‘::105 d.u‘ran .eﬂo processo
de planejamento, execugao € avaliagio a‘s “2"‘ a "5’_ Indicar retiexoes que
contribuam com o redimensionamento fiab agoes d°~Pl°Jet° ¢ apontamentos
para uma politica pablica que integre saide e efl?c?gao, a Pal:[lt‘ d.a artlcu!agao
entre adolescentes, familias, liderangas comunitarias, profissionais de satide e

educagio e Universidade. ) . .

A avaliagio proposta neste processo de investigagao, C(')locou-:v»e. ainda como
uma demanda sentida através de cont:a}os com a Secreta’rla Municipal c{e Edu-
cagiio do Rio de Janeiro que tem ou ja teve alguns projetos €m parceria c0~m
outras institui¢des como 0 AIDS e a Escola, EDUCART}E, Ser Vivo, Preservagio
da Vida, Satde Reprodutiva para Adolescenfes € 0S proprios programas e pro-
jetos da secretaria como O Projeto de Ed}lCﬂGilO Ambxental ¢ Sau(.le, o Pl_'ogmma
de Orientagio Sexual € 0 Rio Com Saride da 2* Coordenadoria Regional de

analisar as praticas ¢
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Fducagio. Destacamos ainda, os programas fl;l Scoretaria Munig 1|‘);1l ;l( :;ncl(l)(lllt‘
(i() Rio de Janciro, de Satade do I".S('()]f:l' ¢ Satude (In‘.»\(lnl(-\( (.-nl( . (.l‘m‘ " )lm o
agoes direcionadas s escolas. Tl \';n'u"(l;ulc de Projetos, nos mostra a proy
¢io que vem tomando propostas de s;ll}(.l(- (.lcx’vn\'nl\’ul‘.u‘\ un ¢ s cntrea
to, obscrvamos uma auséncia de experienaias com avaliacio \AN,(- mitic o 8
participagio de diferentes SCEMCNtos nun‘) processo de o <_)n\n ug.‘m ¢ ()l-l.ll (.;1;(--
avaliagio ¢ o plancjamento das agoes nas direas de edi acao ¢sadde. frequ
mente sao vistos como tarefas de grupos de ¢
distantes da realidade das INSUUICOHES.

scolas, entretan-

oo B Te oS0
speaahistas que geralmente estd

O presente estudo tem a pertinéncia de e
de avaliagio qualitativa, perspectvas de trabalho entre as dreas de sade
cducagio, ultrapassando rangos istoricos dest
serviram para enquadrar, controlar,
criangas ¢ adolescentes, reforg
préticas profissionais, tanto (|

: OCCSSO
apontar pormeio de um proces

aarticulagio, que muitas vezes
reprimir as atitudes ¢ comportamentos (ltj
ando o cariter antoritario ¢ discriminatorio das
acducagio como da saide.,

O Projeto Saude ¢ Cidadani
vengio, buscou construir um
a cducagio, através de
cidadania de adolesce
Cos sociais. Poréim
prolessores que
aind

410 Espago Fscoliar nestes espagos de lfl("":
aproposta de trabalho de parceria entre asande ¢
agoes de educagio em saide,
ntes, a partiv da sua inser
, A0 VIVE

qUE VIS o resgate (.li‘
Glo ma escola ¢ em outros Csl)“:
nCiarmos o cotidiano das escolas, vislumbramos que
optam por essas estr
aque l'rcqucntcmcn((* 0s prolissionais (¢ cducag
stonais de satde, assumam integralmente
agoes de educagio e satide no inte
nhum cnvolvimen destes prolission
Pago escolar, tem diveypsyg r
mvestimento ¢ ince
dos curriculos escol
desvalorizagio prof

atégias, ainda sio CXCCCOes, ()l)\'t‘l"i”‘d“'j\f
a0 esperim que os l’m“'y.
aresponsabilidade por implcmcntdl
rior da escola, com pouco o quase "_L__
ais. Fste tipo de atitude pcrccl)i(lz{ no (.isc
azdes das quais gostariamos de destacar: a |;ll[il’ (l)
ntivo formacio dos professores, o excesso de u)nlcll.‘ ('1
ares, o distanciament, da realidade de vida dos alunos ¢
issional, ¢ salario aviltante ¢
balho, em suma, a falty e investimene num
acaba provocando uy grande ceticisme nos

Observamos também agrave
como um grande desfio
rentes sujeitos tanto ¢
proprias cquipes, have
de espacos de re
das divergénci

as precivias condigoes de “‘lc
4 educagao de qualidade, 0 U
rofissionais da arca. o
s desse Processo de imvest 1gagio, que (-()n(ll};."‘t
a construgio (l; mtegracio do trabalho entre os di -Ls
nre equipes intcrinslitm'i(mnis, como no interior d:l
ndoa necessidade (e uma m @
flexio sobre » inte

as entre diferenge

~ Concluimos que ha limites nog Processos (e participaciio dos diversos S
Jeitos da C(imlll]i(lzl(lc escolar, principulmcmc das tamiliag dos alunos qu¢ g’(.’
m]mcm.c tém Uma imagem negativa por Parte dos profissionais das Csct,)l‘lbé
em partcular relacionacy A0 estigma (e residivem ¢y favelas, o que també™
incorporaco por estes profissionais na propry el
situadas nessag localidades,

. . e * ..'1
A1or comunicagio ¢ Crk dos
YENGAO profissional ¢ os conflitos advin

S coneepeaes,

. ‘]Sv
Ao n g e (CSCONE
AVISA0 que tém sobre as €8
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Entrctanto, esta experiéncia evidenciou possibilidades de superagio des-
ses entraves ao avangar no sentido do envolvimento dos adolescentes dos gré-
mios estudantis das escolas no plancjamento, execugio ¢ avaliagio de pricas
cducativas em satde e cidadania ¢ de mudangas pereebidas na forma de alguns
profissionais das escolas lidarem com a participagio dos alunos. Além do que
foi possivel, mesmo que de forma restrita, a reprodugio de algumas tecnologias
educativas (tarcfas de uma gincana de satde) utilizadas pela equipe do NESA
na Feira de Saude Interescolar ¢ Comunitiria que foram reproduzidas por pro-
fissionais de uma das escolas em atividades com os alunos. Contudo, notamos
que ainda ¢ hegemonico o enfoque de satde rcla’ciona(lo [?l‘il](:ipa]n]en[e a0
aspecto biologico ¢ direcionado apenas a0 cox?tcuclo de Ciéncias, diferente-
mente de como ¢ tratado nos Parametros Curriculares Nacionais, como tema
transversal.

“Tal avaliagio nos mostrou 4 llC(,:CSS'i(IZI(IC de engendrar espagos de l'cllcxﬁp
com os prolissionais das escolas, pl“lnClpzllnlCP[C com os pro[cssqrcs_, no senti-
do de se discutir as praticas cducativas em saude visando a amplla‘gz}q do con-
ceito de satde ¢ de educagio em saide que apontem para a possibilidade de
a cidadania dos adolescentes e do envolvimento dos diferentes

construgao d e - .
msformando a escola em centro de informacgio, refe-

SUJCITOS NESSE Processo, e
réncia ¢ participagao cm satcle.

Nota

(1) Utilizamos a referéncia dos seguintes autores para construgio de um conceito de
2 S & Lo Pt ) )

2L UM Processo de participagio ativa: (Minayo, 1993), (Deslandes,

A

avaliacio, articulad
waliacio, articulad %) e (Saul, 1988).

1997), (Almeida, Boterf, N6voa, 199
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« ENSINO DE CIENCIAS E AVALIACAO NA EDUCACAO
FUNDAMENTAL: RADIOGRAFIA DE UMA PROPOSTA

MiriAN DO AMaraL Jonis Siva (Instituto de Biologia Roberto Alcantara
Gomes, Universidade do Estado do Rio de Janeiro, R])

O presente trabalho ¢ fruto da pesquisa que resultou na dissertagio de
Mestrado da autora, que teve como objetivo analisar as priticas referentes ao
ensino de Ciéncias e a avaliagdo na Educacio Fundamental, confrontando-as
com as propostas curriculares vigentes, com base em observagoes realizadas
em turmas de 4* série (segundo ciclo do ensino fundamental), numa escola da
rede ptiblica municipal do Rio de Janeiro.

O estudo foi delineado a partir da contextualizacio do ensino de Ciéncias
no Brasil e da andlise das propostas curriculares para o ensino fundamental,
em nivel nacional (Parimetros Curriculares Nacionais) ¢ local (Nucleo
Curricular Béisico Multieducagio).

A opcio pelo Ensino Fundamental, em especial pela 4* série, esta respal-
dada pelos estudos de Carvalho (1997), que discute o ensino de Ciéncias para
o Ensino Fundamental a partir de alguns pressupostos sobre o ensino ¢ a apren-
dizagem das Ciéncias nas séries iniciais. Conforme salienta a autora, “o aluno
nas primeiras séries do Ensino Fundamental, principalmente na area de Cién-
cias, nio aprende de fato contetidos estritamente disciplinares ou cientificos,

mas estabelece um primeiro contato do qual depende muito a aprendizagem
subseqiiente em Ciéncias.

Embora seja consensual entre as professoras entrevistadas a opiniao favo-
rdvel a melhoria do ensino de Ciéncias nas séries iniciais, com énfasc na inova-
¢ao Fle métodos e estratégias de ensino, ainda ¢ inexpressivo o nimero de
Pl‘ofessores que implementam alguma mudanga significativa nas aulas de Ci-
encias, mesmo tendo freqiientado cursos e encontros com esta finalidade.

_ Orreceio de modificar a pritica em sala de aula poderia estar diretamente
ligado ao processo de avalia

| Gao. Ao experimentar novas praticas, a professora
poder

b 1a “perder o controle da situagao” e, assim, comprometer o rendimento
perr . térios habituais de avaliacio e, apds um impacto
inicial produzido pela tentativa de implementagio de novas estratégias em sala
de aula, acabam voltando 3 pratica tradicional.

Destaca-§e aimportancia de uma postura mais reflexiva e cr
te da comunidade escolar em relagao

_ as propostas curriculares, a partir da
discussao interess mvi de movas
"""liati'\‘,a SdOs inter c:lses comuns, tendo em vista a Proposi¢io de novas praticas
) . o

ahativas, espe‘lan O com 1sso atenuar Injustigas que parecem perpetuar-se
no meio educacional.

itica, por par-

Os eixos nor .
basearam-so en dte'adm €S propostos para o desenvolvimento deste trabalho
uas preocupagées centrais: verificar a relagao entre o curri-
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culo formal ¢ aquele eletivamente desenvolvido nas salas de aula, no que se
relere ao ensino de Ciéncias ¢ as concepgoes de avaliagio subjacentes as prau-
cas pedagogicas.

Nessa perspectiva, o estucdo pc1'||1itiq verificar z{‘gxisléllcizl (!c um con(:r()n-
to implicito entre i proposta curricular vigente na Cidade do Rio de Janeiro ¢
as priticas arraigadas no interior das salas de aula,

A questio da competitividade, tanto nomeio eclucacional, quanto no mer-
cado de trabalho, ¢ vista na escola como algo natural, que todos terdo de en-
frentar, com maiores ou MCNOres oportunidaces de sucesso. As L.'h'anCCS de
cada um seriam, assim, dirctamente proporcionais a0 cm.pcnho individual ¢ as
possibilidades de acesso aos contetidos cxigi(’los. nas uyallfl(_;(')cs externas ¢ con-
cursos. Isso iz com que o aluno da escola publica, s¢ja Visto numa posicio de
desvantagem em relagio aos Csmdan,“fs da_ rede |)l'l\.’il(121 (!c L.‘l‘lSln(). rgs:uhado
de um processo continuo de Fl@(pl;}hh(‘;\(,‘;l() do cusino [)‘.l'll.)Fl(.lO, I(jllc ila/. parte
de um projeto amplo de minimizagao das 2l[l"l|)lllg0(.‘5 socials do 5&1( o.

Tal situagao revela que 0 processo (?(lllC;l[l-\'O tem se mostrado zm}da }?gllco
eliciente na sua tarela de estimular a i()rm;lgzl(z de uma postura mais critica ¢
mobilizadora diante dos mecanismos de exclusio social, oque ‘pocl.e ser conse-
giiéncia de uma estreita relagiio entre as propostas cum'c.u_luu.'s vlgcn.tesg (?s
interesses neoliberais, apesar da supo:s't:a igualdade de direitos ¢ oportunida-
des defendida pela sociedade democratica. .

Os procedimentos didatico-pedagogicos f)l)SCl\'zltlos preservam, .zun(la', tra-
ducagio tradicional, fruto das experiéncias vivenciadas

:0s marcantes deumac experid
5 e fessoras, durante os anos de formagao.

¢ apreendidas pelas pro . ) ) , o
Na e¢scola, a ()rg;mizag;'lo curncu’l;n.- interna niao I).EIS%H P(.n.‘i“.n. }‘).}()F:‘esso _cle
adequagio as necessidades ¢ caracteristicas de (_’zl‘(lil [u‘l m.‘n., ;nns )‘;SLT‘?.&. nl]}l‘l'—t()
mais no contendo do livro didatico adotado, mesmo considerando-se a selegao
pouco criteriosd. BSSOT -claciio ao conteido especifico de Cién-
O despreparo das pro[c’ssm as cm 1'c e g( )& conteaco s . . 16t
cias continua sendo um obsticulo relevante a implementagao de mudangas nas
priticas pedagogicas nesta arca. - - N
As priticas pedagogicas verificadas cm sala (lc aulfl |'n('1c.m}, por tanfo,
uma infima influéncia das propostas currnculan:qs ff)l ?luladasfl.o n?'cl ~cent.1'al,
o que poderia ser interpretado como uma nmn‘de%t.llglao dl. (‘ICSL‘()‘lkllldn)(_,a[,‘ ‘(11‘11'1-
te dos paliativos oficiais, qu¢ nio soluclonam (?.s‘pl.o )'.f:f;nd;](;onzll.cfos gn lCll[di
dos pela escola, como reflexo de uma grave .(.:-l ise .SO-(;Id - A c[le 1?50, L‘PO?S‘I\C
perceber um misto de desanimo ¢ qcomodagao en‘nc'os plO" (,ssfn‘cs, o? (}lels“se
véem, muitas vezes, impotentes c.lumte‘ de L'lnl'flr(,?njlllll‘tllld r:]iu‘(-).-e(;?] utural,
que engloba questdes que vio muito alcm’da esfera de competéncia da escola.
A falta de condigocs materiais ¢ }ambcm 21])(?1’1[2‘1(12? como um fz}tf)r prepon-
derante para a manutengio dos métodos que ji se 1‘evclan? 1vnchcazes como
mediadores no processo de ensino ¢ aprendizagem. Diante disso, tanto os pro-
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fessores quanto a equipe pedagdgica 9qestionam a v;flidz:d_(.:'c'lals ltfi'lfz‘:::;::;

lizagGes tedricas e inovagoes metodologlcaf, que chegam ¢§ ‘_'f’“’ :1, [cslzl Vs

de seu contexto e, além de nio atenderem as dcmaxldas mais urgen cs s;ivo -

Ia, como a provisio de recursos didaticos ¢ a 1:edugao d<? nuyncnfg.(ﬁt'cl o ¢

alunos por turma, enfrentam o problema crénico da descontinuidade :

o i : -urado contri-
E preciso difundir o trabalho de Resql.usadorcs que tc.m prosl -‘][cm-uivas

buir para a melhoria do ensino das Ciéncias Naturais, pxopo.n‘ 0 a ma‘- s

metodolégicas que incentivern professores e alunosa estzlbclccf,l emumas

de critica e investigativa em relagfio ao ambiente natural e social.

1 3 o ncaminhar-se no
O ensino de Ciéncias na Educagio Fundamental deve encaminhar-se n
5 . . : fonAme P als.
sentido de mediar a construgio de conhecimentos dos fendmenos natu: zi S(,:
tendo em vista a formagao de atitudes sociais coerentes com os mesmos, qu

. . c . J—— 1e-
traduza em beneficios concretos tanto para os individuos, quanto para a soc
dade.

S - - al
Nesse cendrio, a avaliacio emerge como um ponto central, pa a0 qt:e
convergem intimeras questdes relativas aos objetivos, concepgdes, pr atltil)
A . . . . - . . - 0.
principios axioldgicos do ensino e da educagio, em seu sentido mais amp

O controle externo exercido sobre as escolas através de instrurzlcntos ({e
avaliagio de desempenho reforga a predominincia de uma concepgio q.uzmtl'-
tativa e classificatoria de avaliagiio, que se mantém arraigada no interior dcf
escola, comprometendo possiveis tentativas de mudanga apesar (las.p‘rc.tensab
inovagdes veiculadas pelas diretrizes curriculares. A definigiio de critérios ge-

P . - . .. = . . Py o S

néricos de avaliagio acabam suscitando a utilizagio, por parte dos pr olessoﬂi ,
de artificios que lhes permitam enquadrar-se nos padrdes de desempenho pré

estabelecidos.

Evidencia-se a influéncia de uma rede de interdependéncias na consolida-
¢a0 de uma cultura avaliati

va na escola, na qual se destacam as exigéncias im-
Postas ao proprio sistema pelas avaliagoes externas, a relagiio familia-escola €
a manutencio do *

‘poder” das professoras quanto ao julgamento do desempe-
nho dos alunos, como for

ma de “compensacio” pelo desprestigio da profissio
docente,

A compreensio dessas inter-relagées deve contribuir para que a avaliagao
ocupe o seu devido lugar na escola, como parte importante do processo de
€nsino € nao como um fim em si mesma. A melhoria da avaliacio deve situar-
se, portanto,

num amplo conjunto de Préticas educativas, considerando-se 0s
seus objetivos, possibilidades e limites.

E fundamental que o debate permanente e mobilizador sobre a avaliagi'lf)
€ sobre as concepgdes e interesses 2 ely subjacentes, se amplie no meio acadé-
mico, estendendo-se 3 comunidade escolar, a fim de que sejam criados canais
de didlogo que estimulem as almejadas transformagdes .
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Nio se trata de apontar falhas ou impor as escolas uma nova verdade teori-
¢ ou mctodologica, mas propor aos prolessores o desalio de uma pritica refle-
xiva, que leve em contaa valorizagio de suas experiéncias, na busca de novos
caminhos.

Bibliografia
Carvalho, A, M. P2 Ciéncias no ensino fundamental. Cadernos de Pesquisa. n. 101 jul.
1097. )

Contato: miriam@ uerj.br

- A ABORDAGEM DE TEMAS CONTEMPORANEOS NO EN-
SINO DE BIOLOGIA: ANALISE DE UMA EXPERIENCIA

RoOsEMEIRE ROMERO CANAL (Faculdade de Ciéncias, Universidade Estadu-
al Paulista, Bauru/SP) ¢ Fernanpo Bastos (Faculdade de Ciéncias, Uni-
versidade Estadual Paulista, Bauru/SP)

Introducao

nte trabalho de pesquisa apresenta a andlise de uma experiéneia
;q)licado,junm a alunos do ensino médio, uma progra-
a para estudos ¢ discussiio de Temas Contemporincos

QO prese
pedagagica em que foi
macio de ensino voltad
na drea de Gendtca.

Existe, nos dias de hoje, um discurso amplamente disseminado no qual os
ccucaclores ressaltam a necessidade de curriculos ¢ programas atualizados para
educar as geragoes do século XXI. No entanto, cm sala de aula, prevalecem
ainda os conteidos desatualizados, repetitivos ¢ desinteressantes.
lécadas ¢ notavel o progresso em ramos da ciéncia como a
gendtica. Assuntos como o Projcto Genoma IHumano, a clonagem e os organis-
mMos transgénicos, enue outros, $A0 ab—ordu(lgs coxjstzmtcmcmc pelos meios de
comunicagio. Ante a €ssas informacocs, o cidadio para tomar decisoes e até
cendé-las, depende de uma base sélida de conheamentos

Nestas tltimas ¢

mesmo Pill'&l C()l]]pl
que pode ¢ deve se

A gendtica constitui uma das arcas da Bio]pgiﬂ mais Fli['l'CCiS de ser ensina-
das para alunos do ensino médio, 1to devido & complexidade dos contetados,

20 cardter abstrato, 2 expansio rapida ¢ as implicacdes ¢ticas e sociais dos

conhecimentos dispom’vus.

r olerecida pcla escola.

Cumpre aos cducadores, sem davida nenhuma, a tarefa de transmitir a
dificil linguagem dessa drea de pesquisa, buscando caminhos que permitam
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‘olocar o ensino de ciéncias na perspectiva de uma nova ordem social, adequa-
:l(:l ;l(;s interesses de todas as camadas p‘o‘.)ul;u'cs. | -
E fato notério que atnalmente 1s illl}'l(lkl(l(‘s de ensing ("ill)l’(‘ll( ‘l./.lz..;l;wcém
sala de aula, apesar do avango (.lil. ciéncia ¢ da !('(‘n.nlngl;'x .;un'<‘l.\ |I)< l‘lll.
inultcrmlas ¢ nio se mostram clicientes na lll()ll\';lg';l(-) dos ‘lpl.( n.( |.n s. —
Surge, pois, a ucccssi(_lz}(lc de se ,-(:((.,,-n‘ml;u. oensino (lu‘s:'( IN l-l-')l"l-‘h]:‘::-ll[ .
cas, adequando-o as l]l()(h[lCElg('.)(_‘S SOCias, & crescente diver sl[l(.‘l(_.l()l( ." ! l)fl]hn.
sociedade, ao impacto teenolégico ¢ as transformagoes do mercado de trabs
Desse modo, seria importante estudar caminhos pa
da atualidade no ensino escolar de ('icj'ncins ¢ outr
também, que se discuta as questoes éticas que ¢

aainsergio de tenxiticas
as disciplinas. F importante,
Stes temas suscitam.
Atualmente, em fungio de sua umportanci
des humanas, a ciéncia passou
da educagio dos povos. Um pa

amtranstormagio das sncicd;.lt
a figurar como um dos quesitos fundamentais
is cujo sistema educacional retarde o desenvol-
vimento da ciéncia e da teenologia ou que nio transmia atitude ¢ o conhecr-
mento cientilico de uma forma adequada correri o risco de comprometer osct
futuro. Sendo assim, torna-se in(lispcns;i\'cl um sistema educacional que P""'.
porcionc uma formagio cientifica solida, democriticy ¢ atual ¢ trunsmi}u aos
cducandos, de forma critica e ¢tica, as mais recentes conquistas da ciéncia, cm
dreas importantes como a genética,

A informagio tornou-se hoje essencial ao desenvolvimento humano, PO“:
aciénciaca teenologia sio instrumentos poderosos, muitas vezes, clll})l'cg“‘l(.ts
Para manipular a comunidade., Uma sociedade que educa somente a minorid
em ciéncia ¢ teenologia ¢ considerada potencialmente injusta (Mayor, 1998,
p.10).

Sendo assim, uma ed
avangos da ciéncia, nio ¢
Uma educagiio cientifi
milar informagoces e

ucagio cientifica de qualidade, ¢ que divulgue 0]"’
s6 uma necessidade, como, também, um dever soclzf.'
ca de qualidade deve preparar os educandos para asst-
Qualidade, aprimorando 0 Juizo critico ¢, conseqiiente:
mente, dando solidez 2 umg sociedade verdadeiramente democritica. Eom-
Prescindive] que s transmita para os alunos uma ciéncia mais atual, mais racv
onal, mais humanizante, Uma ciéncia historica, social, critica, criativa ¢, sobre-
tudo, humangy; uma ciéncia a favor do homem ¢ nio contra cle.

alho teve por objetivo Propor ¢ testar, junto a alunos da
rogramacio de ensing voltada para o estudo ¢ discussio d€
45 pesquisas recentes gy gendtica moleculary, notadamente 35
sido desenvolvidag no dmbito do Projeto Genoma ITumano
Procurou-se analisar de que maneira og
com a programagio proposta com destaqu
outros:

pesquisas que tém

. PET - M
alunos do ensino médio inter <1gc’e
© Para os seguintes aspectos, entt
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- interesse, motivagio ¢ envolvimento que os contetdos, questoes e ativi-
dades propostas possam suscitar entre os alunos;

- interagiio dos alunos com as novas inlbrrp_ag()cs sobre con!lcci‘mentos ¢
téenicas em genética molecular, idcmiﬁc%n}do dificuldades conceituais e possi-
veis caminhos para a superagio dessas dificuldades;

- posicionamento assumido pelos alunos diante de questées que envol-
vem discussoes sobre ciéncia e ética ¢ sobre relagoes entre ciéncia, teenologia ¢
socicedade.

Para tanto, foi testado cm situagﬁo“(ls ‘salz} (lc: z'mla uma programa’g_{lo de
ensino organizada em torno do tema: Ellcncm, Ctica ¢ interesses politicos ¢
ccondmicos: o Projeto Genoma Humano™. . B

Essa programagio de ensino foi .(lesc:nvolw(la sob’ a Ion’nz‘l (l? um ]\/:(lf].l-
Curso ministrado em uma escola publica Estadual de nivel médio com a parti-
cipagio de 30 alunos. Ao I()ngO’ (lq ]\/Ilm-gl‘urso 0s 21)11’11‘1?5 ((E‘rz‘nm m'cc;;nva'dos;i
explorar aspectos cientificos, t‘ccm‘cos ¢ cucos_‘(l() l lOJCEO | :cn'om‘]l' F L‘li‘lldno e
aspectos como relagoes entre ciéncia, tecnologia ¢ sociedade e implicagoes eco-
nomico-politicas. . N N ‘

As estratégias de ensino ¢ atividzzclcs de Cl]Sl{](?.thfllﬁzjclaS no 1\'/1111.1-C;1 SO
foram definidas a partir de orientagocs construuvfs'ta.? (lc elnfmlo-c?.l)xexll‘ 13.21-
gem. Durante o Mini-Curso foram testadas, (luz'lb'd(lt’l( ‘j( es c(? simulacdo,
através das quais s¢ procurou ljepresentar, 1‘§§]30(i?}\'f1;?1c|1tc,lotso 51(([)ecels)sNo; qeu:
micos empregados pelos cientxstils para' Sf(l])ut:j]&l'd[l‘ ‘1 ig:;:)c 16165 < memo;
montagem pelo computador do .quebm_ c:x e(,‘x:jr on n ‘ll ! h{:l los I ge entos
de DNA ji seqiienciados. Essas au[udes.iouu'u"ol g.,am;a( as e g
rial didatico especificamente desenvolvido para este {im. ‘
dimentos utilizaclos para a coleta de dados deste trabalho fo-

©s proce Ao de trabalhos e didrios de apren-

ram: {ilmagem das aulas em VHS, solicitag

; - situacoes de sala de aula.
dizagem observagio direta de situagoes de sala de 2

Conclusio

Analisando-sc a pa
abordagem de temas contempor
alunos.

Todos os alunos p
desse tipo deveriam ser
- i entre

uma imensa troca de conhecimentos : -
As atividades que foram organizadas em torno de material didatico que

S ativida i . :

I ativi (Q‘ simulagio dos processos empregados pelos cientistas para
D ot ¢ de DNA, foram mencionadas pelos alunos como sendo
mos de possibilitar o entendimento e para estimular o

c s . ini-Curso notou-se que a
rticipagao dos al.L!nos no Mini Cu'xs q
aneos foi interessante e estimulante para esses

articipantes do Mini-Curso afirmaram que atividades
< . se A . . .
realizadas com mais freqiiéncia, pois elas permitem
alunos e professores.

seqiiénciar fragmentos
bastante positivas em ter
interesse.



1 EREBIO - Anaw
74

Verifica-se também a possibilidade do ensino de genética ser orgamza({i\(;
em torno de temas geradores centrais como o PI’OJ(?[O Genoma Humano. 1
duvidas e curiosidades referentes a aspectos especificos do trabalho clescnv‘o'-
vido pelos cientistas dentro do Projeto Genom‘? Humano remeteram a conurfl
tos basicos de genética. Uma compreensio mais ampla dcssg tema pode cmgn)
dos alunos a construgao dos principais conceitos, leis, teorias e modelos que
integram o contetido usual de genética.

Este tema especifico possibilitou, também, um enfoque mterdlsclpllnzzll €
discussdes sobre questées éticas, caracteristicas as quais foram mencionadas

pelos alunos como sendo importantes para despertar maior interesse pelo en-
sino escolar.

Conclui-se, finalmente, que o tema transversal “ética” possa ser trabalha-
do articuladamente com os respectivos contetidos das diferentes 4reas do co-
nhecimento e que as discussdes sobre ética deveriam partir de qualquer ponto
¢ de qualquer componente curricular.
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* PREPARACAO DAS AULAS DE CIENCIAS: O PROCESSO
DE ESCOLHA DE TECNICAS DE ENSINO

Maria Luiza pe MerLo "LENA FERRAZ DE S1QUEIRA (NTCleo
de Tecnologia Educaci
de Janeiro, R])

Muitas sio as Propostas de
didéticos que subsidiem taj
internet, TV, Jogos educat
cuja aplicacio no ambient

novas técnicas de ¢
S técnicas, tais com
vos. Diante desty cr
€ escolar vem se

nsino e novos materiais
O programas de computador,
€scente variedade de recursos
ndo amplamente discutida, e recc-
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bendo bastante apoio, cabe questionar como o professor escolhe ¢ utiliza as
t¢éenicas de ensino em sua pratica em sala de aula.

O presente trabalho ¢ resultado de uma pesquisa de mestrado realizada
em duas escolas de Ensino Fundamental no Rio de Janeiro, envolvendo um
total de dezesseis professores, além de dirctoras ¢ alunos. Entrevistas com pro-
fessores de diversas disciplinas ¢ observagio participativa de quarenta ¢ oito
aulas de Ciéncias permitiram uma compreensio qualitativa de como os profes-
sores (particularmente os desta disciplina) escolhem ¢ utilizam as téenicas de
ensino em suas aulas. Tendo sido realizada em uma escola particular ¢ uma
municipal, a pesquisa permite comparagoces entre estas duas realidades bastan-
te distintas, ¢ clucida como o ambiente escolar interfere na escolha ¢ aplicagao
das téenicas de ensino. Além de distinguir sete fatores que interferem na esco-
Iha clas téenicas de ensino, a pesquisa permitiu estabelecer como estes se inter-
relacionam.

O primcir() fator, ¢ mais 6bvio, ¢ o conhccil?lcuto ¢ 2 opinido que os pro-
[essores tém sobre as diversas téenicas. Nio ter familiaridade com determina-
it téenicas de ensino pode limitar a varicdade das aulas, mas o contrario nao
¢ verdadeiro — em geral, os prolessores conhecem téenicas das quais nao se
Fsta nio-utilizagao de determinada téenica ¢, com frequiéncia,
o1 um motivo de natureza pritica, como detalhado a seguir, ¢ nio
stio teorica. Das quatro prolessoras de Ciéncias acompanhadas
nas uma relatou que nio utiliza uma determinada téenica
limento negativo a scu respeito.

utilizam.
provocada pe
por uma que
nesta pesquisa, ape
de ensino por ter um entenc

A escolha das téenicas de ensino ¢ também muito influenciada pela
tempo que o professor tem para programar suas au-
las. Estes trés aspectos necessarios para que o‘p.rolcs:sor possa criar ou adaptar
téenicas de ensino, além de serem fatores individuais, relacionados a persona-
lidacle de cada docente ¢ asua dedicagio ao scu [l‘ZIl)él"l()', sao também de natu-
reza socio-cconomica. A falta de tempo, grande E'mp.cull\o para uma mclhor
preparagao das aulas, ¢, N0 NOSSO pals, uma questao (ln‘ctamc.ntc l‘clauonacl’a a
neracao da docéncia, que leva os professores a lecionarem em vari-
I pouca (lisponil)ili(lu(lc para trabalho extra-classe.

criatividade, disposigao ¢

baixa remu
0s turnos, ¢ te )

[sta mesma realidade também € 1‘esponsz’w<.ﬂ por ()utl'q fator de grandc
lo o prolfessor escolhe as téenicas de ensino que vai usar:
trabalho cada téenica exige do professor. Por exemplo, bus-
cus eslorcos, professores muitas vezes se utilizam de semina-
rios, que sdo situagoes que (lcma}'lAdzn.n mais dos alunos ¢ menos do cl/ogent_c.
Por outro lado, na disciplina de Ciéncias, as chamadas zuﬂus de laboratério sao
consideradas como uma das mais cansativas para o l)l:()lcs:s'()l', 0 que colabpra
para que scjam ministracdas com menor [req.u_enaa. l‘,:s‘tc mteresse em evitar
maior trabalho ¢ muito comuny, scn(lQ identificado ;ltcj mesmo pel()s: alunos,
mas em geral nio ¢ mcncignaclo na literatura sgl)l‘c téenicas de ensino. Isto
porque estudiosos das técmcﬂ'as.nmxtas vezes as (llSCLI[CI]l. como se clas fossem
ser aplicacas cm uma situacdo ideal, ¢ ndo em uma realidade social concreta,

Importancia quanc
trata-se de quanto
cando minimizars
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: : iva de
em que o professor esta sobrecarregado de aulas, cansado e sem perspectiva
melhoria de condigdes de trabalho.

Os recursos materiais das escolas tém considerivel influéncia S(?l‘)l'e. a ZS:%Z:
lha das técnicas de ensino. Este fator foi um dps que provoco‘u as I]ndlo]l- lez o
rencas entre as técnicas usadas na escolq pz'u'tlcular ¢ aquelas u'sa 331] éid;’uico
municipal, pois nesta Gltima, a falta de m[ra-esfrut.ura e dfe mdfelhdo e
impossibilitou ou dificultou o uso c.le algumas técnicas. Por outi O’d‘ e,;'lta e
ples presenga de determinados equipamentos (por exemplo, TV, vi eo'or are.
video) facilitava que os professores os uFll}zassem, mesmo sem ter mai
za de qual seria seu propdsito ou beneficio. N

A escolha das técnicas de ensino é também influenciada pelas caracteristicas
dos alunos, no que se refere ao seus interesses, seu comportamento e 0 ql:ledg
professor sente que eles precisam aprender. Isto é bastante positivo, e vem Sf‘a
bastante defendido na literatura: diz-se com freqiiéncia que o p.rofessm deve
adequar suas aulas aos seus alunos. Porém, cm alguns casos os professores naoilss
restringiam ao seu esforgo individual de selecionar técmgas aproprlac.ia_s aos
teresses e deficiéncias dos alunos, mas envolviam os préprios nesta decisac'). Estgs
em geral apreciaram a oportunidade de participar da esc;olha das teCI1.l’C2}5 :
ensino, e esta discussio ou consulta propiciou um ambiente denqul atco
participativo, que inclusive colaborou para o sucesso da técnica escolhida.

Ainda quanto aos alunos, cabe enfatizar que su
cas e culturais tém também grande influénci
Professores da escola particular,
favorecidos, utilizam-
esforgo extra-escolar
escola, os seminarios
videnciam para seus
la os professores a

as condigoes s()cio-econé'ml-
a na escolha das técnicas de ensino.
cujos alunos sio cultural e economicamente mais
se com maior freqiiéncia de técnicas de ensino que exigem
por parte dos alunos ou dos seus pais. Por exemplo, nesta
$a0 enriquecidos por materiais que os pais dos alunos pro-
filhos mostrarem durante suas apresentagbes, o que estimu-
usarem esta técnica com maijor freqiiéncia. Por outro lado,
indo livros para consulta, 0
ara lidar com dever de casa,
forma, os recursos materiais
dos alunos sio responsivels
adas entre as duas escolas pesquisadasv
ensino.

al t€m maior dificuldade P
nos solicitados neste aspecto. Desta
das escolas (discutidos Previamente) e as condigoes
Pela maior parte das diferencas encont:
N0 que se refere A escolha de técnicas de

rara finalizar este elenco de fatores que influenciam a escolha das técnicas
de ensino, cabe mencionar a importancia do contetido da aula neste processo-

ndido na teoria sobre técnicas de_ enst-
ntetdos, tais como seu grau de objetivi-
) dade (ou nao) com a realidade cotidiana
dos alunos, nig influenciaram gz escolha das técnicas de ensino. O conteddo
apenas favm:eceu OU Nnao o uso de determinadas técnicas pela sua possibilidad.e
d? ser orgamzadp de fo Assim, contetidos que sio facilmente divi-
dependentes facility i que cada grupo de
exemplo, os cinco Sen_“dos
™ cada grupo apresentando um sentido-
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Ao explicitar os diversos fatores que, em maior ou menor grau, contribu-
em para o processo de escolha de téenicas de ensino a serem usadas em sala de
aula, pereebe-se uma distancia entre os dados desta pesquisa ¢ a literatura.
Estudiosos das téenicas de ensino costumam defender que esta scja escolhida
bascada em critérios téenicos ¢ racionais, mas admitem que isto muitas vezes
N30 ocorre — no scu entender, os professores, muitas vezes, adotam determina-
das téenicas apenas por “modismo”. Esta ¢ uma visio bastante simplista do que
ocorre nas escolas. Antes de mais nada, a escolha das téenicas é fruto da reali-
dade socio-ccondmica e cultural dos professores, dos alunos e da prépria esco-
la. Assim sendo, o aperfeigoamento téenico do trabalho do professor nio ¢
alcangado apenas fornecendo o recurso tecnoldgico para aprimorar as aulas,
Nem mesnmo com a capacitagio especilica para o uso daquele material. Além
disso, assim como todo aspecto pritico do trabalho docente, este processo,
parte importante da preparagao da aula, estd intimamente relacionado ao com-
prometimento que o professor tem com cducagao dos alunos: A dedicagio
profissional muitas vezes compensa ou contorna obstiaculos advindos da falta
de recursos materiais, mas sem cla, todos os recursos podem ser desperdiga-
dos. Por isso, urge alorizar mais o professor comprometido ao seu trabalho.

Para finalizar, cabe ressaltar que do mesmo moc’lo que a escolha das .[émi'
cas nio ¢ um processo apenas téenico, tampouco o € a apllcagao da téenica na
pritica = o modo como ela ¢ explicada, conclumﬂdﬂa, zp’alnady. Este processo ‘dc
escollha das téenicas ¢ sua aplicagao tem consequencias mats amplas, inclusive
politicas ¢ idcologicas, as quais nio podemos ignorar.

Este trabalho, resultante da pesquisa de mestrado “Das téenicas aos fins: a

H M IS LN .
cducaciao em satde em duas escolas do ensino fundamental”, contou com apoio

financeiro da CAPES.

Souza: luizams@alternex.com.br Praia do Flamengo

Maria Luiza de Mello ¢
anciro, R] 22210-030.

164 apt 302 Rio de |

OVAS TECNOLOGIAS NO ENSINO DE
TA E FUNDAMENTACAO TEORICA

J. AtGusto DE MELLO GOUVEIA-MATOS (Coordenagao Curso de Licencia-
J- tura em Quimica, Instituto de Quimica, UFR]) e L. FERNANDO MENEZES

DA SiLva (Curso de Licenciatura em Quimica, IQ-UFR]J) .

* APLICACAO DEN
QUIMICA: PROPOS

Introdugao o
Quando surgiu no final dos anos 80, o uso de computador na educagao foi

visto como a forma ideal de individualizar a aprendizagem. Tal postura basea-
< . - .
va-se em vi;()cs [radicionais da construgao da cognigao e do pensamento cien-
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tifico segundo as quais estes seriam processos mentais individgais. Tod'ayia, ao
explicar as atividades da inteligéncia humana, recentes teorias cognitivas, e
abordagens da filosofia da ciéncia, tém enfatizado a natureza social, ou com-
partilhada, da cognigio. Salomons aponta a existéncia de sistemas comparti-
Ihados de cognigio constituidos pelo individuo, seus pares, seus professores, e
ferramentas cognitivas sécio-culturalmente formadas e Latour mostra a neces-
sidade de veiculos de externalizacio na construgao do conhecimento em labo-
ratérios cientificos. Assim, a Aprendizagem Colaborativa Mediada por Cf)m-
putador é uma das idéias mais promissoras para melhorar o processo ensino-
aprendizagem, ja que usa tecnologia da informagio ¢ comunicacio facilitadora
do desenvolvimento da cognicio (compartilhada). Seu fundamento principal

estd nas teorias de desenvolvimento preconizado por Vygotsky , e mais especi-

ficamente na teoria da Zona de Desenvolvimento Proximal.

Discussiao

A proposta consiste na formacio de grupos de discussio (e-groups) consti-
tuidos pelo professor, seus alunos, e especialista(s) no tema tratado. £ reco-
mendado sua utilizagio por tempos limitados ao de duragiio do assunto abor-
dado, desde que esses tempos respeitem o tempo do aluno. O grupo de alunos
deve ter uma cultura colaborativa, isto ¢, que o sucesso de seus objetivos pesso-
ais s6 podem ser alcangados se de todo grupo também o for. O ntimero de
alunos participantes pode ser um pouco maior que aquele recomendado para
trabalhos em grupos em atividades presenciais, porém um niimero excessivo
Podera provocar inibigoes nos participantes. A presenca do professor no grupo

tancia, nio sé por aspectos afetivos, mas também pela

eres envolvidos, e nio, contrariamente ao que se pen-
profundidade nas abordager

. o 1s do contetido entre o(s)
especialista(s) em Quimica e os especialistas em ensino de Quimica no nivel
médio (p;‘ofessores, liVl’OS-ICXtOS, etc.). Acontece que conhecimento cientifico €
o qu{lleglmento escolar nio sio os mesmos, ji que siio construidos em grupos
sociais diversos os quais apresentam critérios axiol6gicos, de validacao, de ar-
gumentacio, diferentes entre si. O que€ os aproximam neste plano sio as

cgncqtuagoes €pistemicas: de um modo geral ambos og grupos tém uma visao

. e 20, argumentagio, etc.) entre o profes-

sor e o(s) especialista(s) Assj el o o ser !

entre o mundo cientifj

dificilmente 3 Propost;

deste empreend;

o m l!)rec ;‘cliﬁ;n'le'nto', sugere-se que o professor nos primeiros e-groups que
a antigos professores-especialistas dq universidade, ou cole-

ueira discutir aplica, des industriais de
» OU a presenca da Quimica 1 o). Co

25 mai a sociedade, etc.). Convém lembrar que
als uma dag ferramentag de sala de aula, ou seja, 4
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atividade nio se estabelece per si como instrumento de ensino-aprendizagem.
Ela tem que ser precedida ¢ procedida por outras. Assim os alunos s6 devem
participar dos e-groups apds construirem suas proprias indagagoes, as quais
irdo ser discutidas junto com o especialista, o professor, e os demais colegas,
para posteriormente retornar a sala de aula em outro estigio cognitivo.

Operacionalizacao
Abaixo cstio representados dois exemplos de estruturas bdsicas possiveis
para esquemas de utilizagio de e-growps como instrumento constituinte de uma

aprendizagem colaborativa.

sala de aula

,<__.

Professor

e-groups
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Figura 1 (leitura ascendente). O professor apresenta o(s) tema@, ‘dlSCll[C(;
o(s) com os alunos, estes sao divididos em grupos (A, AL A, . A) cada gm'_p
trabalha sobre suas questdes, e escolhe representantes (momento 1). Es}e§ ‘e'ntilo,
no espago virtual, debatem, durante algumas sessées, com o espccmllstfl L, :
professor as questoes levantadas (momento 2). Ap0s, o professor e 0s represel
tantes retornam ao espaco da sala de aula, e reclaboram os temas iniciais em
um novo estagio cognitivo (momento 3).

Figura 2 (leitura ascendente). Aqui os 3 momentos do caso anterior se
confundem. Apé6s um estagio inicial onde o professor apresenta o(s) tema(s), a
turma € dividida em grupos, e estes escolhem seus representantes, as etapas

seguintes de debates, levantamento de questées, etc. Jja sao efetivadas com a
presenga virtual do especialista.

Ambas as formas apresentam vantagens e desvantagens: assim, por exem-
plo, apesar do maior dinamismo inerente a0 caso 2, este implica em maior
comprometimento e envolvimento do especialista,
vel. Todavia a combinagiio de tais estr
acordo com as caracter

0 que nem sempre ¢ possi-
uturas bésicas ¢ sempre recomendavel de
isticas da turma, e critérios do professor.

Consideracées Finais

Apesar de outras ferramentas poderem desempenhar com rendimento 0
mesmo papel interativo (ICQ por ex.), a utilizagio destas vai depender da cul-
tura informatica local. Apenas recomenda-se grupos de discussao pois parecc
neste sentido ser este mais difundido que tais outras, ji que é uma extensao
imediata do correio eletrdnico, consequientemente de maior dominio cultural.
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* A FORMACAO DE PROFESSORES p: CIENCIAS E BIO-
LOGIA: CONTRIBUIGOES DE Epc AR MORIN

IpUINA CHAvEs e ADRIANNE OGEpa (Faculdade de Educacio Universidade
Federal Fluminense) ,

Este trabalho pretende a
relagdo natureza/cultury:

. 4 de
plexidade leva a uma tomada 3
; e » e
umavisio simplificadory. ureen 62 d€ paradigma nas ciencias, partindo
plificadora, Unldlmensmna], parcelarizada, para um conhecimento©
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multidimensional, integrador, complexo. Este autor nos adverte que, (1) pre-
cisamos de uma nova prixis que ultrapasse as limita¢oes mutiladoras da nossa
teenologia, adaptando-se as complexidades econaturais ¢, (2) temos que encon-
trar a natwreza, isto é, relacionar e relativizar nela todos os nossos problemas
humanos, inclusive os nossos problemas existenciais, ¢ wltrapassar a natureza,
isto ¢ desenvolver cultura, civilizagio, sociedade. A formagao de professores
terd na perspectiva da complexidade e no processo de hominizagio de Edgar
Morin, contribui¢oes pertinentes ¢ valiosas.

No encaminhamento dessa “re-paradigmatizagao” Morin parte dos fun-
damentos de uma razao fechada, avanga pelas ambiguidades da racionalidade
¢ da racionalizaciio no scio do racionalismo presente no desenvolvimento da
ciencia ocidental desde o século XVII, até a configuragio de uma razao com-
plexa (aberta). Donde, concebe a razao como um .“método de conhecimento base-
ado no cdlculo e na légica vé o racionalismo como “visdo de munc{o”, no qual se da
uma concordancia perfeita entre o racional (coeréncia) e a realidade; entgnde a
racionalidade como o “estabelecimento de uma adequagdo entre uma coeréncia légl-
ca e uma realidade empirica™; ¢ a racionalizagao como a construgo ’(1(,? wma visao
coerente, totalizante do universo, a partir de dados parciais, de wm principio iinico.

A sociedade industrial institucionalizou, nessc scntido‘, uma racionalizg-
¢io “instrumental” ¢ a fungdo econdmica (eficacia e lzfzndlme‘nt.o) j}po-ntana
para uma racionalidade social; ai 0s homens, tratados oMo coisas”, sao .do-.
minados, subjugados ¢ mzmipulad.()s Eela ordem .estaf)ek?ada. Podg-se fhzel
que a industrializagdo, a burocratizagdo, a urbzungagag, 'd~ :ecnolognzagao se
efetuaram segundo as regras € 0s principlos da racionalizagéo.

fechada ¢é simplificadora, rejeita tudo o que nao

Entendemos que a razao ‘ : I

se submete aos ditames do principio de cconomia e de eficicia e, que em sua

evolugio chega a razao aberta (complexa). Esta ja nao conhece em oposigio
C

absoluta, mas cm oposi¢do relativa, isto éem con1plcme9tar1dade, em concliglllca-
G40, em trocas; respeita as dimensoes dwe:‘s.as dos'fex}og‘le{los, 1.1'0' entendimen-
to de que somos seres simultaneamente fisicos, blO]Ogl(.Ob,‘ SgCldls,'pSlqm(.:?S, e
espirituais. A complexidade (0 pensamento complexo) c‘onu': e, assim, a a1 zcl:-
lagdo, a identidade, a diferen¢a, entre todos os aspcctos',fcnqucl‘ntc’) Odpe?:r?::.ez 0
simplificador faz a separagdo destes aspectos Ol:l 0s un}d 1Ea aFr(lYgs e L“ c de u;
¢do mutiladora. Assim, transmuta-s€ de um cor !)O,fiel éias 1nscrito na .or em
do rendimento e da eficicia para um corpo Qe idéias assef}tado na aber tu:la, na
perspectiva da complexidade. NesFe se}mdo, car‘zil.ctel 122:;:;?;;;3; ;enga
paradigmatica - do paradigma da simplificagdo flO para. zgm‘a e .
Para Edgar Morin, a relacdo complexn}dade/dnvexsxdade é vllta.dp;ra os
ecossistemas - a diversidade alimenta, mante/m, desenvo[lve ad .con‘zpdex; ade eco-
o1ganizacional que, por sua vez, alimenta, mantem, desenvolve a u‘/em lade.
o busca informagoes do seu ambiente para adap-
nece as informacoes, mas cria as condi-
iscos nao sao apenas vazios e bura-

E evidente que um ser vivo DUStS
tar as suas agoes. Este ambiente nao for
¢oes do conhecimento vivo. As incertezas ¢
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cos no conhecimento, mas estimulam a curiosidade, a vigilincia, a inquicta(_fﬁ?
que de certa forma estimulam as estratégias cognitivas. Em outras Apal'avras, a
incerteza e a ambiguidade favorecem o desenvolvimento da inteligéncia o que
nao acontece com a certeza e a univocidade. Um desafio a ser encarado, tam-
bém, pela educagao ambiental nas escolas brasileiras.

Os excessos, as imposi¢des, as caréncias e as lesoes que a propagacao
tecnolégica provoca simultaneamente na natureza, na sociedade e na \'l_da
supertecnocratizada e superburocratizada dos individuos des?ncadela reagoes
de salvaguarda e fazem emergir a consciéncia ecolégica. Morin (1990:92? nos
adverte que, para abordar esses problemas, temos nio s6 que renunciar a
disjungéo simplificadora natureza/cultura, mas também de superar a alternati-
va sempre mutiladora: encontrar a natureza, ultrapassar a naturcza.

(--) Mais do que nunca temos de encontrar a natureza, isto é, de relacionar e
relativizar nela todos os nossos problemas lnomanos, inclisive os nossos problemas exzsl;
lenciais, e ultrapassar a natureza, isto ¢ desenvolver cultira, civilizagdo, sociedade. ..

precisamos de uma nova prixis que ultrapasse as limitagoes mutiladoras da nossa

lecnologia, adaptando-se as complexidades econaturais. ..

Em suma, a formagio do homem deve considerar que a hominizagio dev.e
ser concebida como uma morfogénese complexa e multidimensional (ndo uni-
camente como uma evolugio biolégica) resultante de interferéncias genéticas,
ecolégicas, cerebrais, sociais e culturais. Um desafio para os educadores. Uma
nova forma de pensar o homem, a cultura, a ciéncia, a sociedade e conseqiien-

na organizagio do conhecimento e do

temente, uma necessidade de reformas
€nsIno que concebam a complexidade (como paradigma) na busca das relages
homem e cosmo, natureza e cultura,

* MULTIPLICIDADE DE SIGNIFICADOS E SILENCIA-
MENTO DE VOZES NA SALA DE AULA DE BIOLOGIA

LiGI:A CristiNa Ferreira MacHADO (Secretaria de Estado de Educagao do
Rio de Janeiro)

. lNos altimos anos, pesquisas voltadas Para a Educagio em Ciéncias e, par~
Cularmente, aquelas que procuram inve

e stigar os processos de construgio do.
e MachCl(Tnu ico pe os alunos (Solomon, 1986, Scott, 1997; Mortime!
ado, 1997) ¢ as limitagoes do modelo de ensmo't

i : » Poposto inicialmente por Posner €
2 ece’ss'lda.de de se (re) pensar e analisar tais processos 2
tVa soclo-interacionisty. Tais estudos tém evidenciado
N N a
$a0 da natureza e do mgmhcad? dz
citos. Esta reorientacio tedrico
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metodologica se deve em grande parte a entrada em cena da teoria de Vygotsky,
destacando o papel das interagoes sociais para o desenvolvimento dos proces-
s0s cognitivos ¢ da linguagem enquanto mediadora da agio humana. Esta pers-
pectiva de Vygotsky, freqiientemente ampliadla a partir de nogdes teéricas pro-
posta por Bakhtin, que enfatizam a linguagem como interagao social e como
atividade constitutiva dos sujeitos, tem permitido a construgio de um conjunto
de pesquisas que procuram por um lado caracterizar o discurso que se rcaliza
na sala de aula de Ciéncias (Scott, op.cit.; Mortimer & Horta Machado, op.cit.;
Candela, 1998) ¢ por outro cstabelecer rclagées com 0s processos de ensino-
aprendizagem (Horta Machado, 1999; Mortimer, 2000).

Neste sentico, enfrentamos esta necessidade posta pela literatura e procu-
ramos neste estudo investigar a existéncia de relagoes en.tre 0s movimentos
discursivos que se realizam no contexto dasalade alulu de Cl(}‘ncms € 0 processo
de construgio do conhecimento pelos alunos. Pzn‘u.mos, entio, do pressuposto
de que esta sala de aula de Ciéncias nao pode ser vista apenas como espago de
transmissio de conceitos, mas também ¢, prmqpa’lrpcnte, como espago de/
interlocugio, constituida, portanto, por sujcitos historicos e Sf)ClalS. D.(:‘l‘lv‘a dai
que o processo de elaboragao conceitual pclgs_ alunos (lC\iC.SC’I Cﬂtfﬂlldldf) c(?r;1o
um processo de intensa negociagao de SInglca’d(‘)s constlu.ldo nas/pelas rela-
¢Oes Interpessoals que se estabelecem neste cenario. Assunm‘]clo (;1 sal‘a c%ek?u'la
a partir dessa perspectiva, ¢NCONramos ¢ Vygotsky (1996,1998) ¢ Bakhtin
(1992, 1997) nossos principais interlocutores.

a nogao de mediagao pelo outro e !)ela lingua-
gem, enquanto instrumento semiotico privilc:ginflo., cxlfrcssa, pzu:;lc;larmen;e
na sua lei de dupla formagao dos processos psicoldgicos ¢ no bctl)r:lceczl od e zona do
desenvolvimento proximal. Em Bakhtin encontramos pOS‘S.I 1d ida ef e se lcor?-
preender os processos de construgao de'51gmﬂca,do? a partir de sua (l)n mu ag?io
do principio da dialogia de onde se Flerwa o carter p‘olzsserzzc?'e pgfzfo:;zcod a
palavra. Desta forma, Bakhtin considera a multiplicidade de signitica .OS as

al; = e eonstituindo no/pelo encontro de vozes que se€ expressam
palavras que vao se constituin P e ocial. Tai i
através i -oncretos em um determinado contexto social. lais enun
e de cnunciados cone suas condicoes especificas de produgio e, por isso
aclos refletem, P,O:t,:ggocl:zlf—l::gc;)c fa%amos através de diferentes géneros de
311:31]11(:(’) (()J;E[llt](i)(llo\sdcomo tipos relativamente estiveis de enunciados produzi-
na dada esfera da atividade humana. ‘ . .
10¢0es tedricas procuraimnos caracterizar ellnah;zu gm.epl_
sodio de ensino-aprendizagem ext 'zudo‘de \ilc}eo-g avagoes realizadas urante
e - e . turma de 3% série do ensino médio de um curso
as aulas de Biologia em uma

aperi, Ri aneiro e que tem como tema Evolugao dos
regular noturno em Japert Rio de Ja q

Seres Vivos.

Em Vygotsky destacamos

dos por ui
A partir dessas 1

Em linhas gerais, podemos dizer que a dinamica pedagogica que se reali-
. ol 4] . ~ 3 171A 01
7a nesta sala de aula estudada € orientada por uma concepgio dialogica de
€ a Sald < = PR ~ o ~ wver-
ensino-aprendizagem. Hé uma preocupago por parte do professor em diver

b i d (e
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metodologica se deve em grande parte a entrada em cena da teoria de Vygotsky,
destacando o papel das interagoces sociais para o desenvolvimento dos proces-
sos cognitivos ¢ da linguagem enquanto mediadora da agao humana. Esta pers-
pectiva de Vygotsky, lreqiientemente ampliada a partir de nogoes tedricas pro-
posta por Bakhtin, que enfatizam a linguagem como interagio social ¢ como
ativicdade constitutiva dos sujeitos, tem permitido a construgio de um conjunto
de pesquisas que procuram por um lado caracterizar o discurso que se realiza
na sala de aula de Giéncias (Scott, op.cit.; Mortimer & Horta Machado, op.cit.;
Candecla, 1998) ¢ por outro estabelecer relagoes com os processos de ensino-
aprendizagem (Horta Machado, 1999; Mortimer, 2000).

Neste sentido, enfrentamos esta necessidade posta pela literatura e procu-
ramos neste estudo investigar a existéncia de relagoes entre os movimentos
discursivos que se realizam no contexto da sala de aula de Ciéncias ¢ o processo
de construgio do conhecimento pelos alunos. l’zn'ti'mos, entio, do pressuposto
de que esta sala de qula de Ciéncias ndo pode ser vista apenas como ¢spago de
tansmissio de conceitos, mas também ¢, principalmente, como espago de
interlocugio, constituida, portanto, pot sujeitos historicos e sociais. chiva dai
uUC O Processo de elaboragao conceitual |.)cl(-)s. alunos deve se‘r entendido como
ss0 dle intensa negociagio de significados construido nas/pelas rela-
<¢ estabelecem neste cendrio. Assumindo a sala de aula
4, cncontramos ¢m Vygotsky (1996,1998) ¢ Bakhtin

um proce
¢hes interpessoals que
a partr dessa perspectiv
(1992, 1997) nossos principzlis interlocutores.

Em Vygotsky destacamos a {10({210 d‘f 1?1ccl_izlgﬁo pelo outro e !)ela lingua-
gem, enquanto instrunmento semiotico prwnlc:gmflo.. expressa, Pill‘.tlcularmente
na sua lei de dupla formagao dos processos psicolégicos ¢ no conceito de zona do
desenvolvimento proximal. Em Bakhtin encontramos pOSS}bllldade .dc se com-
preender 0s processos cle construgao dc.SIgmhca’dos a partir (%c sua [o-n?u.lag{\o
do principio da dialogia de onde se Flcrwa o cara'tex: p'ohssemzco'e pﬂtfomco da
palavra. Desta forma, Bakhtin considera a multiplicidade de significados das
palavras que vio sc constituindo no/pelo encontro de vozes que se expressam
através de enunciados concretos emurm determlm}do contexto social. Tais enun-
ciados refletem, portanto, suas condigoces especilicas de produgiio ¢, por isso
mesmo, o autor val nos dizer quc falamos atraves_dc diferentes géneros de
discurso definidos como tipos relativamente estiveis de enunciados produzi-
dos por uma dada eslera da atividade humana.
sas nogoes tedricas procuramos caracterizar e analisar um epi-
ndizagem extraido de video-gravagoes realizadas durante
m uma turma de 3% série do ensino médio de um curso
i, Riode Janeiro e que tem como tema Evolucio dos

A partir des
sodio de ensino-apre
as aulas de Biologia ¢
regular noturno em Japer
Seres Vivos.

Em linhas gerais, podemos dizer que a dinimica pedagdgica que se reali-
za nesta sala de aula estudada é orientada por uma concepgio dialdgica de

ensino-aprendizagen. H4 uma preocupagao por parte do professor em diver-
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sificar as atividades, em provocar questionamentos, o que contribl.u‘ pd d_ a (;;)II_S.:
trugio de um contexto discursivo no qual os alunos tém uma pamu‘pagfl)o f:as

siva. Neste contexto, os alunos, freqiientemente, expressam suas con(.(.p(,‘o'c. )
suas duvidas, seus interesses, reorientam os eixos de discussio, tornando mais
evidente o processo de elaboragio conceitual. Ao mesmo tempo, [)(?r(’:ebenlt)i
que a unidade Evolugiio dos Seres Vivos vai sendo descm"olv.lda de forma ar)l‘

culada com outros contetidos como Reprodugio ¢ I-{eredltanet:!ade, o que per-
mite a ampliagio e o aprofundamento de determinados' conceitos. Q 'ep.lsocgo
selecionado corresponde ao inicio desta unidade de ensino onde o obJe-tlvod o
professor é fazer um levantamento, ainda que preliminar, das concepgoes dos

alunos a fim de alcangar, posteriormente, o conceito cientifico de evolugio dos
seres vivos.

Na anilise deste episédio de ensino-aprendizagem destacamos como 0
confronto/encontro de vozes, ao longo do curso da interlocugio fazem reye]ar,
produzir e reproduzir multiplos significados para o termo evolugio através da?
diferentes vozes que ali se expressam — as vozes dos alunos, a voz do professor,

a voz cientifica. Assim, evolugio é relacionada pelos alunos ao crescimento dos

vegetais, a mudanca de posicio de um corpo no espago, as mudangas ocorridas
nas caracteristicas de uma es

pécie e, ainda, a0 avango no conhecimento produ-
zido pela Ciéncia.

Desde a apresentacio da questio: O que é evolugio?

, proposta inicialmente
pelo professor e que se torna ch

ave para a realizagio da atividade, percebemos
0 quanto os alunos, no contexto da interlocugio e a partir de sua préprias
perspectivas referenciais, elaboram e reelaboram seus enunciados e, portanto,
seus conceitos, evidenciando um processo de aprendizagem conceitual que se
mostra flexivel e dindmico. Como exemplo, evidenciamos o movimento de um
dos alunos que, inicialmente apresenta um conceito vago (Mudanga. Ele sai de
sua posicao zero, inicial ¢ com o decorrer do tempo ele vai gradativamente mudando)
mas que no curso da interlocucio vai sendo redefinido e redimensionado a

C CE€ com outros conceitos que sao 111~
troduzidos durante a atividade ou que ja estio presentes em sua estrutura
cognitiva.

Desta forma, consideramos que em uma perspectiva sdciointeracionista, 2
construgio de um concej

to se revela como um processo multiplo €
€ nesse encontro/confronto de vozes vio emergin-

SO tempo em que outros vio sendo silenciados.

denomina de efeitos de Senlidos, portanto:
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Podemos entio, dizer que nesta sala de aula, professor ¢ alunos fizeram
circular virios sentidos possiveis para o termo evolugiio mas procurou-se privi-
legiar, face as condigoes de produgio, um deles, o que considera quc evolugio
implica “has mudangas morfofisioldgicas ocorridas nas espécies ao longo de milhares de
anos”. Entretanto, destacamos que este processo se realiza em termos de inten-
sa negociagio de significados onde s¢ manifestam, em termos bakhtinianos,
palavras ¢ contrapalavras. De qualquer forma, neste sentido cscolarizado, esta
dominiancia de um significado cm detrimento de outro envolve confronto e

mcompletude:

Confronto para impor-se e incompletude frente a tudo que se esfora por negar:
Confronto e incompletude tornam explicita a constitui¢ao social das elaboragies indiui-

duais. (Fontana,1997: 149)

Consideramos que o episédio analisado torna visljvcl ariqueza e di\"ersi—
dade do pensamento discente ¢ aponta para o reconhecimento em um primei-
10 momento, do cardter polissémico das ])illilVl’;}S na s;'da d.c aulas de Biologia.
Entretanto, hda um conceito cientifico que € social e lust.oncamentc.' comparti-
Ihado para o termo evolugio € que s¢ pretende copstrulr/compartllhar. Dest'a
forma, verificamos, em um segundo momento, um intenso processo de negoci-
acio de signiticados mediado pelo ].)rofessor e ]‘)cfln lplguagcm.e m,a.rcado pelo
silenciamento de algumas vozes a fim de se privilegiar a voz cientifica.
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* AMEDIACAO DISCURSIVA E AS EXPRESSC)EAS MIDIATI-
CAS - UM ESTUDO NA SALA DE AULA DE CIENCIAS

CLAuDIA LINO PiccININT e ISABEL MARTINS ( Nucleo de Tecnologias Educa-
cionais para a Satide - NUTES / UFRY])

A palavra é um fendémeno ideolégico, instrumento da consciéncre_, consct;:
tuindo-se a base da comunicagio cotidiana e principalmente das rel.agoes s.o -
ais. E por meio da palavra que conversamos sobre idéiasT lemf)s e 1{1(61:?11;10
mos o mundo que nos cerca. Ea palavra que usamos para imprimir signi :u ‘
as nossas agoes e sentimentos, é por ela que compreendemos e esclzn‘ec-cmf)
Com palavras transformamos a Ciéncia em informacio que penetra nosso LS-
tidiano. Na apropriagdo do conhecimento historicamente construido, o aluno encontra

; ; ; ; < E bor meio desse
se com o professor como mediador por meio das variadas linguagens. E por meio d .

] ; T i
encontro com o outro, na corrente da lmguagem, que o conhecimento vai sendo consty
(Freitas, 1994).

Sabemos que um conceito nao ¢
memorizac@o de palavias ¢ a suq ass
Jormagio de conceitos. . (Vygotsky,

nar esse processo uma abo
discursiv

wma formagao isolada e imutdvel. A si.m}’)leﬁ
ociagio com objetos nao leva, por st S0, fl
1993). Sob essa ética, cabe ao professor tor-
criativa e dialégica favorecendo as interagdes
as € Nao somente a transmissio de informa-.
egundo Vygotsky, as palavras vio apresental
rsivo. Sob essa perspectiva variagdes no con-
nca de sentido.

rdagem
as, a troca de experiénci
¢Ges ndo experienciadas. Ainda s
sentido dentro do contexto discu
texto implicariam em umgz muda

ce) Se APTO-
pectos de como o professor se ap "
: A 1
Por exemplo o texto do livro diddtico, U

. . . P ¢
video educativo, ¢ uso do microscépio para observacdes ¢ uma maquete d
¢élula em tamanho gigante. Assim tent

i ; . Amos perceber relagoes entre comexto‘S
discursivos e dinimicas de negociacées de sentidos entre professores ¢ alunos-
<20 e andlise da interago en jeitos desse processo também leva

€m consideracio concej

tre suj
[ U Nno
€rentes modos semiéticos tais come:

pria de diferentes recursos, como

tos veiculados em dif
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imagem, palavras ¢ modelo téctil. Também discutiremos o uso da linguagem
cientifica, ¢ suas relagoes com as linguagens cotidianas. Concordando com
Orlandi (1999: 62) que néo hd discurso fechado em st mesmo mas wm processo discursivo
do qual se podem recortar e analisar estados diferentes, centralizamos nosso olhar
sobre o professor, sem cm momento algum excluirmos as vérias falas que se
amplificam no espago escolar.

Metodologia

O presente trabalho tem como principal objetivo documentar, classificar e
analisar diversos episodios explicativos em aulas de Ciéncias, avaliando como
os professores constréem suas explicagoes do conceito de célula.

Seriio observados professores do ensino fundamental em aulas regulares e
em atividades diferenciadas, onde o objetivo seja a aprendizagem do conceito,
mas onde potencialimente se apresentem diferentes categorias explicativas, fa-
zendo uso de estratégias variadas de comunicagao e de recursos pedagégicos
diversos, como o video, o texto do livro didético, o uso de um modelo em
grande escala presente no Muscu da Vida (FIOCRUZ) ¢ observagiio em micros-
copio 6btico. Por privilegiarmos neste trabalho, a dimensao comupicativa da
linguagem do professor durantc seu processo de con'strugﬁo d'e explicacoes em
sala de aula, utilizamos as categorias de andlise discursiva sugeridas por Martins,

Ogborn ¢ Kress (1999).
analisando como o professor introduz e explica essa nova enti-
atos orais, gestuais, escritos, atra‘\'és de ol)s):el’\'ag?‘f:s’ ou d‘?
préprio contato com o modclo concreto representafwo dfl en’tlfla.de célula “.
Nesta perspectiva, consideramos que todo evento dlS.Clll'SlVO é umcp (Lemke,
1990) ¢ raramente explicagoes constituem evemosﬁlsol-ados (Martms,‘QO(')O).
Desta forma, analisar a construgao e reconstrucio cxphc,ag.ao e do ato exp}lcat_x\'o:
como apoiado na fala o outro ou dos recursos pedagoglcos de c’01‘numcagao é
mos e iremos utilizar o conceito de retérica apresen-

fundamental. Apresentare :
3o como a arte do convencimento

tado por Martins cm quc a autora a define ndo ct :
mas como linguagem, imagens, gestos, etc, articulados de forma a produzir

Jua [THABEI, 555 ) . ) visa
relatos que objctivam instigar o interlocutor a considerar uma nova visao de

mundo (Martins, 2000).

Estaremos
dade, através de rel

As obscrvagoes dos episodios explicativos em leas de Qiéncias sel:z’lo gra-
vados em Audio e video. Estes deverio ser transcritos € ana‘hsados na fntegra,
SCI entretanto, 110s CSqUeECermos de que um recorte em sua ta’la.pode s'lgmﬁcar
perdas ou mudangas do seul significado ou d_e suas caracteristicas, tais como,
das normais hesitagoes do discurso, das repetigoes, dos recgmesos, das recons-
trugoes, das compressoes € supressoes (Lemke, 1990) no discurso que objetiva

a construgao de significados cientfficos.
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Resultados Preliminares

O trabalho proposto envolve, numa primeira etapa, a formulagao dos nos-
s0s pressupostos teérico-metodolégicos. Investigagoes embasadas no cotidiano
escolar témn sido exploradas por varios pesquisadores (Edward & Mercer, 1987;
Lemke, 1990; Ogborn, Kress, Martins & McGuillicuddy, 1996; Machado, 1999;
Mortimer, 2000). Assim, estamos elaborando a revisao dessas pesquisas, que
tém procurado estabelecer a importincia das interagdes e dos contextos em
que se manifestam. A literatura revisada nos permitiu problematizar questoes
como a construgdo do conhecimento, enculluragdo, significa¢do e ressignifica¢do,
interagoes e mediagdes no processo de ensino - aprendizagem e conhecimento comparti-
lhado. Discutimos também, como uma abordagem sécio - cultural permite
problematizar as préprias bases teéricas e epistemoldgicas da pesquisa, bem

como re - conceber o que é ensino / aprendizagem / papel do aluno / papel do
professor.

Diante das miltiplas abordagens analisadas - linguistica, semiética social, co-
municagao e retérica - tivemos a oportunidade de estar explorando os caminhos
para a busca da superagfio de problemas centrais do ensinar / aprender ciéncias.
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. F.STUDANDO A INTERACAO ENTRE A PESQUISA CIEN-
TIFICA E A SALA DE AULA

Dese Miranna Vianna (Instituto de Fisica da UFR],R]), Caria Crisriane
Ceritza (Instituto de Biologia da UFR], R]), Pavra Mara Jusio Cip
(Instituto de Biologia da UFR], R]) e Josk NASCIMENTO ba Stiva (Insti-
tuto de Biologia da UFR], R])

Introducao
Nosso trabalho faz um paralelo entre ‘fazer ciéncia’, isto ¢, a pritica do

laboratério (lugar onde ficam os cientistas), ¢ ‘ensinar ciéncia’, a pritica da sala
de aula (das disciplinas cientificas). Estas priticas produzem fatos que sao soci-
almente construidos por aqueles que o fazem. Este é o caminho que escollie-
mos para abordar, na drca de pesquisa em Formagido Permanente de Professo-
res de Giéncias (Vianna, 1998), que ¢ sempre um desafio. Sdo intimeras as
questocs ja levantadas por profissionais cxperientes nesta drca. Com tal qua-
dro, a vertente que enfocamos € a pertinéncia ao conhecimento da matéria
(Carvalho ¢ Gil-Perez, 1993). Conforme os autores (p.28): “questionar a visio
simiplista do que é a Ciéncia c o trabalho cientifico” e “questionar a redugiio
habitual do aprendizado das Ciéncias a certos conhecimentos ¢ (se muito) a
algumas destrezas, esquecendo aspectos histéricos, sociais, etc.”

Daf, entender o fazer ciéncia nos dd condigbes para entender o ensinar
ciéncia.

Partimos para conhecer como se constroéi o fato cientifico, baseando-nos
em Latour ¢ Woolgar (1988), que nos apontam o seguinte: “A atividade cienti-
fica nio trata da ‘natureza’, ¢ uma luta renhida para construir a realidade. O
laboratdrio ¢ o local de wrabalho ¢ o conjunto das forgas produtivas que torna
essa construgio possivel.”(Latour e Woolgar, 1988 p.262; 1997 p.278).

De outro lado, para entendermos a pratica docente ¢ como modifici-la
fomos buscar subsidios nas consideragdes sobre as necessidades formativas in-
dispensaveis a formagao de prolfessores (Menezes, 1996 p.147).

Nosso ponto de partida

Apo6s avaliarmos a prética docente dos professores que freqiientaram o
curso Satide e Meio Ambiente realizado pela FIOCRUZ / CECIER], com finan-
ciamento CAPES / FAPER], dentro do Programa Pré-Ciéncias, em 1997, fize-
mos um levantamento sobre os contetidos que tém sido lecionados por eles,
pertinentes ao curso, bem como o material cientifico fornecido pelos
organizadores.

Visitzunos as escolas onde lecionam os professores freqiientadores do cur-
so citaclo e fizemos entrevistas e observagdes em sala de aula, selecionando os
momentos em que tratassem dos contetidos que foram abordados no curso.
Analisamos assim a sua postura quanto a visdo de Ciéncia que tém transmitido
a seus alunos e os recursos instrumentais utilizados.
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1 - O curso

O curso SAUDE E MEIO AMBIENTE foi organizado por profissionais
reconhecidos internacionalmente, preocupados com o ensino de Biologia nas
escolas, buscando promover a atualizagio de professores nos contetidos especi-
ficos de Biologia na area de parasitologia e docngas infecciosas, bem como a
importincia do Meio Ambiente, apresentando a ciéncia cm desenvolvimento e
procurando mostrar cono os cursistas poderiam fazer uso dos novos conheci-
mentos em sala de aula.

O curso aconteceu em Nova Friburgo e Rio de Janeiro, onde os professo-
res cursistas conheceram: laboratérios, Biotério, Biblioteca, enfim, um com-
plexo cientifico, dos mais avangados, em satide piblica, além de realizarem
excursoes.

Foram apresentados contetidos como: Leishmaniose, Malaria, Educagio
Ambiental e Meio Ambiente, Doenga de Chagas (relacionando i reservatdrios
silvestres), Biotério, Biosseguranga em experimentacio animal, Microscopia
Eletrénica, Xenodiagnéstico natural e artificial / cultura de protozodrios ¢
parasitemia ¢ Dengue.
~ Os pesquisadores abriram seus laboratérios de pesquisa, possibilitando
juntamente com os cursistas discutirem uma melhor maneira de apresentarem
os contetidos aos seus alunos, através de propost
plamada% nas escolas, colocando em pritica trabalhos conjuntos entre escolas
e lal?ox‘ator}os de_ pesquisa. Este convivio entre os pesquisadores ¢ professores
cursistas foi considerado como uma verdadeira “imersiao” durante o curso.

as pedagdgicas a serem im-

2 - Os cursistas

Os cursistas (faixa etdria entre 67 a 30 anos) moram e lecionam em dife-
12611(t;es municipios do Estado do Rio de Janciro, em escolas de 12 Grau e¢/ou cm
< Grau .

Com o objetivo de identificar a prética docente dos ¢
atual e futura, foram destacados, nas respostas dad
sobre concepgio de ensino, sua adequagio e sugestées

Em diferentes momentos os cursistas express .
Gao0 ao que podem e quando devem levar os contetidos para as suas salas de
aula.- Apresentam em suas respostas preocupagdes com ‘111‘(;1111‘;611‘5 lm’liS
atualizadas de laboratérios nas escolas, adequando o conheciment . ‘endi‘do
ao contetido a ser ensinado, dentro de uma proposta pedagdgica o

De acordo com a autora, foi viabilizada aos CU]‘SiS[aSg;.lliall:IO\'Zl postura

pedagégica, integrada aos novos contet g i
, s dos, aprofund : lo
e S Bormactes , ando ¢/ou atualizand

ursistas (Vianna 1998),
as, pontos sobre: a reflexio

am e se posicionam em rela-

Desenvolvimento do nosso trabalho
1 - Entrevista

. Nosso traballho comegou em mar

guimos contactar 22. Procur

nando em suas tur

¢o de 1999. Dos 28 professores, s6 conse-
- «I’mos saber em que periodo do ano estariam ensi-
as contetidos sobre assuntos abordados no curso de Satde
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¢ Mcio Ambiente. Entretanto s6 foi possivel fazer entrevistas com 9. O tempo
decorrido entre o curso ¢ o inicio de nosso trabalho (2 anos) sc fez necessario
para que houvesse uma reflexio de sua pritica docente.

Fomos as escolas ¢ pedimos que respondessem as seguintes questoes: Le-
vantamento dos conteidos; Que parle do sen trabalho modificou ? Apés o curso, intro-
duzin na awla matevial ow instrumento de pesquisa? Continvou estudando, fez novas
leituras, outros cursos? Como transmilin para seus colegas? Houve discussio? Qual o
programa adotado? Depois do curso modificon o livro diddlico? Quais uliliza? Ewm rela-
¢do aos alunos, os /)roﬁ'sson.'s notaram alguma (liﬁwnga de aproveilamento a partir do
que levaram para sala de aula? Awaves de téenicas de entrevistas gravadas, obti-
vemos dadlos necessarios para uma andlise mais detalhada.

Y — Observagio

Marcamos comm os professores momentos da observagio nas suas salas de
| tanto, era necessario que o prolessor estivesse tratando de um dos
contetidos abordados no curso, o que limitou a nossa observagio em sala de
aula de apenas 5 cdos 9 professores entrevistados. Destacamos como pontos a
serem observados: o discurso sobre ciéncia; a concepgio de ciéncia do profes-
sor; se o professor nostra a construgio da ciéncia: quais € como os materiais
sio utilizados ¢ os contetidos relacionados com 0s vistos no curso.

aula. Par:

3 _ Andlise de dados ¢ conclusoes

a) No que diz respeito aos conteticlos: ol)scwa.mos que Dengue, Doenga de
Chagas, Maldria, Icishmaniose ¢ Educagio Aml)}enlal sao apresentados com
[reqiiéncia, além de terem a sua compreensao [acilitada com os materiais pri-
ticos ganhos no curso. Além de percebermos também que os professores atra-

vés cesses temas a todo momento faziam relagio ao ambicnte em que seus

alunos se encontravani. _ o
b) Em relagio a mudanga de visio de ciéncias: pudemos perceber esta

mudanga nas respostas da nossa entrevista, sendo conﬁrpmclp nas observagées
cm aula, em que todos 0s profcgsorcs apresentaram a cnénga cim construgio,
diferente daquela ciéncia conhec_lcla anteriormente por muitos como imutével
e inquestiondvel. Os professores intcragiam a todo momento com seus alunos,
questionando conceitos ouvindo as hipéteses que cstes ja trazem para sala de
aula, nio os considerando como “tdbuas rasas”.

¢) Segundo 0s materiais préticos ganhos NO CUTSO: constatamos que na
medida do possivel (de acordo com as condi¢oes ofercculas pela escola), os
professores sempre procuravanl utx]:z.:n’ o que lhes foi fqmecido, facilitando o
Processo cnsino aprcudizagcm, ou scja, buscando o maior entendimento dos

assuntos pelos scus alunos.

d) Quanto a Formagao Continuada: obsqwamos quce os professores mos-
tram-se preocupados coma qualidade do €nsino que transmitem aos seus alu-
1nos, ¢ que acreditam que o interesse de Instituigdes em promover estes cursos
vem contribuir de maneira efetiva paraa melhoria da formacio dos docentes.
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e) Quanto a difusio na escola: muitos professores nos relatam que o Curso
Satde e Meio Ambiente serviu de estimulo para realizagio de muitos outros
cursos de atualizagiio, assim como programas de Pés-Graduagio, que vém con-
tribuir de maneira efetiva na formagéo de profissionais mais preocupados com
a construgiio do conhecimento cientifico de seus alunos.

f) Em relag@io ao programa adotado: nio ha significativa mudanga.

g) Em relagdo aos livros didaticos mais utilizados: continuam adotando os
mais usuais, sendo que alguns introduzem textos atuais de jornais e até artigos
recebidos durante o curso.

h) No que diz respeito ao aproveitamento dos alunos: nos afirmaram que

foi significativa a mudanga, se mostrando sempre mais interessaclos quando
eram apresentados materiais do curso.
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;DAC:)S. RESULTADOS DE PESQUISAS As PROPOSTAS DE
CAO: UM EXEMPLO EM NUTRICAO HUMANA
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Introducio

A literatura sobre 0 ensino de Ciéncias
problemas a serem enfrentados no
0s nivets. Estes problem

de incorporacio, por

aponta ha virios anos uma série de
as centram}?::cisto . de en‘sino-ap rendizagem em todos
parte g » €litre outros aspectos, nas dificuldacles

os alunos, dos conhecimentos cientificos
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consensualmente aceitos (Giordan ¢ De Vecchi, 1996). Tais problemas se repe-
tem nos diferentes paises onde cstas pesquisas sdo rcalizadas. Nosso grupo de
pesquisa tem sc dedicado a estuclar alguns aspectos relacionacos a esta proble-
mética sob diferentes enfoques, dedicando-se particularmente as questoes que
envolvem o ensino do corpo humano e a formagio de professores. Estas pes-
quisas tém siclo realizadas a luz dos referenciais teéricos do chamado movimento
das concefigies alternativas, da perspectiva de aprendizagem baseada em modelos (sen-
do tomados aqui os modelos mentais e 0s modelos de ensino) e da literatura
existente sobre a formagio de professores, principalmente as que se referem ao
professor investigador.

“Tomamos como base de andlise para este trabalho os resultados de seis
pesquisas realizadas pela nossa equipe gnlvol\'endo_ estudames.de diferentes
faixas etdrias ¢ professores das séries iniciais a respeito de temdticas relaciona-
das ao corpo humano. Estas pesquisas abordaram questées dentro de trés eixos
principais: i) as idéias de professores ¢ alunos sobre nutrigio hu’m‘nna; ii) mo-
delos presentes em livros diddticos do ensino fundamental ¢ médio no tépico
referente i circulago sanguinea e, iii) a formagio dc professores. A andlise dos
dados resultantes destas pesquisas tornou possivel a proposigio de um conjun-
to de cixos norteadores tanto para o cnsino da nutrigdo como também do cor-
forma geral e, conseqiientementc, para a formagéo de professo-
mos neste trabalho uma sintese dos resultados por nés obtidos
j0 no sentido de criar alternativas para o ensino do
problemas observados.

po humano de
res. Apresentarc
¢ alguns eixos de intervenca
corpo humano que possibilitem superar os

A nutricio humana na perspectiva de alunos e professores

Partimos das idéias ou concepgoces que os alunos e prqfessores apresentam
sobre o corpo humano, mais especificamente sobre te’n?.’lucas relacionadas aos
processos de nutrigao. Emum amplo estudo exploratério envolvendo 260 par-
ticipantes cuja faixa etiaria variou (.le’:‘i a 20 anos (Ce_cchem e Sellf:s, 2000)
apresentamos um mapeamento das idéias de criangas e jovens a respeito destas
temdticas. Igualmente, desenvolvemos um estudo com alunos de um curso de
Pedagogia cujos resultados sd0 reveladores. De modo ampl? estas pesquisas
1os revelaram: i) em geral, tanto alunos quanto professores nio sio capazes de
inte-relacionar os diferentes fenomenos e11vplvnflos’ no processo de nutrigio
(respiraczio, circulagio e digestio); il) a respiragao ¢ e".le}"!'d"‘ apenas como
troca de gases, sein que ¢ atinja o nivel celu.lar; iii) o oxigénio, muitas vezes, é
considerado como o gis inspirado et maior quantidade e 0 gis carbdnico
como o tinico componente do ar expirado; iv) o processo (le (l,lgCStio, enquan-
to quebra de moléculas grandes em menores, t'ambem’nao é pcrseblda; V) o
papel do sangue no transporte de gases € nutrientes s6 ¢ entendido por um
ntimero pequeno de estudantes de idade mais avangada.

Focalizamos a abordagem destas temdticas nos livros didticos e para isto,
foram analisados 14 livros (do ensino fundamental e médio), no capitulo desti-

nado ao estudo da circulagdo sanguinea. Nesta andlise buscamos identificar as
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analogias utilizadas ¢ sc nelas estavam prescntes 0s trés componentes de um
modeclo mental que, segundo Buckley ¢ Boulter (1997), sdo o conhecimento inte-
grado sobre @ estrutura, o comportamento ¢ o mecanisnio de um fenomeno. Dentro
desta classificagio, as autoras consideram a estrutura como a naturcza clos com-
ponentes do fendmeno e sua relagio espacial; comportamento as mudangas que
ocorrem no fendneno ao longo de um tempo ¢ mecanismo, as causas que deter-
minam aqucle comportamento. Assim, no sistema circulatério humano. a es-
trutura compreende: coragio, vasos sangiiiiicos ¢ sanguc; o comporlamento sc
refere a dinamica dos movimentos cardiacos: ¢ 0 mecanismo cnvolve a conjuga-
¢ao dos dois componentes, expressando as fungdes globais do sistema circu-
lat6rio carregando células ¢ substancias quimicas (gases, hormonios, nutricn-
Les, excretas ¢ anticorpos) para o corpo. O estudo (Sclles, Ayres ¢ Reznik, 2000)
mostrou que, nas analogias identificacdas nos livros diddticos, o componentce
estrutura é predominante. Raramente as analogias empregadas nas ilustragocs
dao conta de integrar os irés componentes. Como consegiiéneia, podemos di-
zer, que os livros didaticos, por si s6, ndo permitem o entendimento da dinami-
ca do processo circulatério, eni toda a sua complexidade. Como o livro, na
maioria das vezes, ¢ o tinico recurso utilizado pelo professor, esta constatagao
torna-se bastante grave na formagio dos estudantes.

Estudo do corpo humano: possibilidades e alternativas pedagégicas

Tomando estes dados como ponto de partida ¢ associando-os A uma experi-
¢ncia desenvolvida na formagio de professores em nivel médio e superior (Selles
& A'yrcs, 199_)9) podemos elencar um conjunto de principios nortcadores para o
ensino de ciéncias em geral ¢, particularmente, no tratamento do tema corpo
humano. Ii:stcs principios poden ser divididos em dois cixos: teéricos ¢
ll\cl()d(?léglCOS. No cixo tedrico, consideramos que ¢ preciso ampl.i'.u' o enfoque
do cnsino do corpo humano que ¢ costumeiramente (Icscu\'ulvid‘o cm nmls"ls‘
Fscolas. Esta ampliagiio se refere 3 modificagio do enfoque epistemoléd Tim. ;:‘ ‘;l
incorporagio dos aspectos historicos da construgio dos conce . ; ‘
volvidos nos processos de nutrigio, dos aspectos cvolmi\'o ¢
Com relagio ao enfoque . o

itos cientificos en-
cpisicinoldgico, é preciso r da (‘.i'PCl]Sﬁ()S(.)C-mI'
¢ fragmentada do corpo - que impera Preciso romper coma visio mecanmicista
ragmieniac PO que impera hoje, buscando um eniendimento dos
diferenies sistemas de forma integracla. Quanto
construgao destes coneei . g .
cmcn|ZIE:ZIEGT:;;L((IZLL:[;;‘:? 111? Lil}l.ll)() acentifico, isto permitiria, até certo ponto.
rar estratégias (li} lz’lli‘c . mll.( 2 L.s.quc 08 alunqs apresentam, assim como clabo-
permitiniam entonden :1 ! m ‘I‘lEO\'a(IOI'ZlS ¢ estimulantes. Os aspectos evolutivos
aspectos sociais Cl“‘(_)lvm“i'"“l’}~U.L.I'hl‘l_mana no contexto dos outros animais ¢ 08
de vista mais amplo Dm] l ‘flb f( ,‘“s.o,cs; do corpo com o micio ambicnte do ponto
idéia de ser lmman.o iu‘lc(1 0 l|md s cra possivel perseguir a construgio de uma
diferentes funges or rﬁnic-glv ac t), lfuuo do ponto de vista biologico - nas suas
social, em constante ?mcn. as ¢ em sua relagio com os outros seres vivos - quanto
em grande parte, 2 man a%a?_ gom o.amlncnlc ¢ a sociedade, da qual decorre.
) ANengio ou ndo de sua saide.

a incorporagio da historia da
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No cixo metodologico, podemos dizer que para que estas proposigdes™ao
6ricas se consolidem ¢ preciso alteragoes que diversifiquem as estratégias ¢
recursos diditicos utilizados nas escolas. A utilizagio de jornais, revistas, videos,
multimicia ¢ atividades experimentais, que possam complementar a utilizagio
dos manuais diditicos, possibilitariam o entendimento dos processos mais di-
namicos no funcionamento do corpo ¢ suas diferentes interagoes, o que nio ¢
possivel enquanto tivermos o livro didatico como Gnico recurso. Por outro lado,
os proprios livros poderiam ser mais bem aproveitados se houvessc uma maior
interagiio entre os lextos ¢ as ilustragdes(a este respeito ver os wrabalhos de
Kearsey e Turner, 1999; Pérez de Eulate, Llorente, ¢ Andriey, 1999 ¢ Pérez de
Eulate ¢ Llorente Camara, 1998) ¢ se, estas tltimas, pudessem incorporar de
mancira mais completa, os diferentes componentes dos modclos conforme nos
sugerem as pesquisas de forma a permitir que o aluno construfsse modelos
mentais mais proximos dos modelos consensuais (Buckley ¢ Boulter, 1997).
Neste sentido, estamos empenhados em preparar um material diddtico que
consiga incorporar estes virios clementos sugeridos por nés a fim de colocé-lo
a disposigio dos prolessores cono mais um clemento que possa subsidiar a
priuca docente.

Consideragdes finais

Como contribuiciio deste conjunto de pesquisas, apresentarcinos algumas
i nio somente a dimensio consensual ¢ sua apro-
priagio por professores ¢ alunos, mas também implica¢des para a formagao
dos professores. Intimeros estudos tém produzido repertério das dificuldades
dos alunos ¢ apresentado argumentos de naturcza hisl()ricg, epistemoldgica e
cognitiva que alertam paraa gravidade dos processos diddticos que desprezam
A Ciéncia e discutem as conseqiiéncias para a formagio do

as idéias alternativas ¢
pensamento cientifico nos dias atuais. Causa-110s preocupagao o fato de que

muitos destes estudos tenham pouca influéncia no cotidiano das escolas ¢ per-
mancegai desconhecidas dos professores ¢ outros proﬁssion.ais de e(ltlf:agﬁo
que pensam os curriculos ¢ programas escolare§. Neste sentido, gostariamos
de enfatizar a necessidade de romper com uma visio de formagio de professo-
res baseada apenas no ensino. Gomo afirma Moreira (2001) a pesquisa precisa
tornar-se parte do processo de formagdo do professor por ser parle constilutroa de seu
trabalho como docente, como administrador, como supervisor o como orientador educa-
cional (p. 130). I necessario que os formadores de professorf:s aruculem o) epsi-
no e a pesquisa, particularmente, no caso do ensino de Ciéncias,
instrumentalizando os futuros professores nio s6 com os resultados destas como
também com as ferramentas necessdrias para a incorporagio de uma postura
de investigagio e sua pratica docente ﬁfun‘a. Para isto, é importante que as
pesquisas, além de sua relevincia acac-lé.nuca, tenham um compromisso com a
intervengio no universo escolar permitindo que consigamos ter um ensino de

Ci¢ncias mais significativo para nossas crianeas ¢ jovens.

consideragoes que abrange
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De acordo com Marcelo Garcia (1992, p. 54), apesar de ser composta por
fases claramente diferenciadas, do ponto de vista curricular, a formagio de
professpres deve ser concebida como um continuum, uma vez q,ue O processo de
aprendizagem docente ocorre a0 longo de toda a sua vida, Este autor propéde,

e A 1 y. 1} 1, y
ntao, o termo desf)nvolvzmenlo Profissional de professores para caracterizar o pro-
€esso em que se d4 a formagio docente.



Comumaeagies Grus

O presente trabalho pretende contribuir com reflexdes sobre a formagao
de professores a partir deste prisma. Estabelcceu-se um “recorte” em torno da
participagiio do professor de Ciéncias dos 8" ¢ 4" ciclos do ensino fundamental
em um curso de pos-graduagio lalo sensu, procurando, no entanto, ter em pers-
pectiva que esta iniciativa situa-se entre outras varidveis, que se conjugam e
delinciam o rumo da trajetéria profissional.

O desenvolvimento docente, no entanto, nio € obtido através de um cami-
nho linear ¢ a participagao do professor em atividades de formagio continuada
nem sempre resulta em seu aprimoramento profissional. O professor precisa
cle tempo para refletir e incorporar novas idéias e, da mesma forma, tempo
para que cstas redundem em atitudes diferenciadas.

Selles (no prelo) propoe que qualquer programa que pretenda investir na
melhoria da agio docente precisa tomar as necessidades do professor como o
elemento basilar para o planejamento cle suas atividades. Esta autora enfatiza,
ainda, que tais atividades sao mais enriquecedoras para todos os envolvidos
quando se estabelece uma relagio de aprendizado construido numa via de “méo
dupla”, considerando-se que ndo apenas o conhecimento académico produzido na
universidace tem a contribuir aos professores, como, igualmente, a vivéncia oriunda do
trabalho didrio na escola fornece importante contribuicdo a ser explorada leoricamente.

Ao trazer suas experiéncias cotidianas para serem discutidos em um pro-
grama de formagio continuada, os professores 1&m oportunidade de revisitar a
sua propria pritica. Neste sentido, a atividade realizada, segundo Selles (idem),
contribui com um elemento “decodificador” do trabalho docente. Dentro des-
te contexto, o encontro entre as vivéncias escolares ¢ as formulagdes tedricas,
ganha um sentido potencializado, podendo favorecer o desenvolvimento de

uma atitude reflexiva.

Desta forma, o envolvimento no processo de formagao pode contribuir
para que os professores se apropriem dos saberes de que sdo portadores, 20 MESIMO
tempo em que adquirem subsidios para trabalhar tais conhecimentos do ponto
de vista teérico e conceitual (Courtois e Pineau, apud N6voa 1995, p.17).

Definiu-se como referéncia para a realizacao do presente trabalho de pes-
quisa o curso de Pés Graduagio Lato Sensu em Ensino de Ciéncias da Univer-
sidade Federal Fluminense (UFF), por ser esta uma universidade publica, de
importancia nacional, além de o citado curso ter demonstrado evidéncias de
ajustar-se bem as recomendagoes consensuais entre pesquisadores da 4rea de
educagio em Ciéncias.

Considera-se oportuno referir que o curso vem S.el'ldO procul"ado, nio ape-
nas por professores residentes e Niteréi ou na cidade do Rio de Janeiro,
como também, provenientes de outros municipios do EstadoA; e _qu“e 0 sucesso
do mesmo serviu, de incentivo a criagao do campo de copﬂuencna Educagcio,
Ciéncia e Sociedade” do programa de P6s Graduagao Strictu Sensu em Educa-

¢Ao da mesma instituigio de ensino.
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Para o desenvolvimento do trabalho tomou-se como base os tiltimos cinco
anos do curso de Pés Graduagiio Lato Sensu em Ensino de Ciéncias da UFF,
selecionando-se um a dois alunos de cada ano, utilizando-se como critério para
escolha dos sujeitos para pesquisa o fato de atuarem, ou ji terem atuado, na
rede publica e, de algum modo, terem mantido contato com a universidade
ap6s a conclusio do curso. Ao todo foram selecionados seis professores-alunos,
com os quais foram realizadas entrevistas semi-estruturaclas. Procedeu-se, tam-
bém, andlise de documentos referentes ao curso e entrevistas com dois profes-
sores organizadores.

Considerando-se a afirmagéao de Shulman (1987) de que a profissio do-
cente carece de “memoéria” e que uma das frustragdes do ensino como wma ocupagdo
e profissio é sua grande amnésia coletiva e individual, procurou-se nesta pesquisa
valorizar as vozes dos professores entrevistados, sendo alvo de interesse no
trabalho os relatos dos mesmos sobre suas experiéncias docentes, suas alegrias,
suas descobertas, suas frustragdes, como percebem sua caminhada profissio-

nal, como se relacionam com seus pares, como situam o curso de pos-gradua-
¢ao em ensino de ciéncias nesse processo.

As falas desses professores demonstram aproximacées ¢ distanciamentos
em suas trajetérias, conduzindo a percepgao da existéncia de histérias docen-
tes particulares e histérias coletivas (Névoa, 1992, p30). Os relatos também
apontam que eles analisam continuamente o seu agir docente, a partir da
vivéncia cotidiana. A sua propria experiéncia profissional v
através desse movimento: realizam, avaliam, refor
b?rem uma opinido bastante definida acerca de aspectos relacionacos a educa-
¢ao e com frequiéncia, utilizem a sua propria experiéncia como referencial para
a andlise do contexto educacional, como um todo (Tardif, Lessard ¢ Lahaye,
199‘1, £.7). Assim, ao mencionarem sobre a escola em que trabalham, ou traba-
lharam, falam também da rede particular, municipal, estadual, do sistema edu-

cacional, como um todo, de como véem e sentem a educagio no pafs, conju-
gando entendimento e emocio.

ai sendo construida
mulam. Isto faz com que cla-

O§ seis professores demonstram uma profunda avidez em se aprimorar
proﬁssnonal'meme e embora identifiquem algumas falhas considex(‘:}m que 0
curso de pés-graduagio em Ensino de Ciéncias contribui’u para alargar seus
QEZ:%OPteSivll)estaca,n as]’)Aect.os tedricos do curso, em especial o e;lf:)ciug dado a
! Diggn:ilcz dlats)sgif':;lllgia1 gCle:scsla eda possibilidade de familiarizarem-se mais com
R ecnca das educag‘;';(,) pP'lra11l 0 a estabelecer, com mais facilidade, a ligagao
enure ciénci . 0. Paraalguns, o curso d¢scortinou uma nova percepgao
e mﬂ; is, ptal ;\ ouf{ 08, O contato mais préximo com a pesquisa em Educa-
bén.l f(;i enletlizeac?c:, O;S:e'ilpam  reflexio ¢ o repensar da prépria pratica tam-
oportunidade d l c.gvuns docentes. Praticamente todos se referiram 2

1 lidade de partilhar com outros colegas as suas experiéncias e descober-

tas como um dos por

1tos altos do curso

: - O contato entr ou-s¢
fundamental para os entrevistados 710 entie colegas mostron
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Observou-se que cada um dos entrevistados engajou-se e outras ativida-
des de desenvolvimento profissional apés o curso ou em paralelo a este, inte-
grando-sc a programas de pesquisa na propria universidade; atuando como
dinamizadores de oficinas ou professores multiplicadores em projetos de for-
magio continuada; ou ainda ingressando em curso de pés-graduagio stricto
sensu.

Acredita-se que a importincia do envolvimento de professores no proces-
so de formagio continuada nao se restringe ao desenvolvimento profissional,
ou ainda, pessoal dos mesmos - favorecendo, inclusive, o aumento de sua auto-
estima. O contato com outros docentes, comno evidenciado através das falas dos
cntrevistados, propicia, também, a identificagio com seus pares e a ampliagio
da consciéncia de pertencimento a uma categoria profissional, apontando para
a constataciio de Novoa (1992, p. 24) de que: A formagao de professores pode desem-
penhar um papel importante na configuragdo de uma ‘nova’ profissionalidade docente.

Paradoxalmente, praticamente todos os entrevistados tém experimentado
grande diliculdade em trazer para o contexto de suas respectivas unidades
escolares o fervilhar de descobertas e vivéncias que tém constituido a sua iden-
lidade docente. Contratempos diversos caracterizam a sua realidade cotidiana:
a resisténcia de colegas ¢ alunos; entraves burocraticos; a oposigio explicita
por parte da diregao, mandos e desmandos provenientes de instincias superi-
ores, ou ainda, a [alta de infra-estrutura bdsica de trabalho, incluindo a desva-
lorizagio generalizada pela qual tem passado, de maneira agudizada nos tli-
mMos tempos, o profissional da educagao.

Névoa (idem, p.28) analisa a indissociabilidade entre o desenvolvimento
da escola ¢ o desenvolvimento profissional dos professores, afirmando que as
escolas ndo podem mudar sem wm empenhamento dos professores, porém, estes ndao
podem mudar sem uma transformagdo das instituiges em que trabalham. Portanto, «
formagao de professores deve ser concebida como wmna das componentes da mudanga, em
conexdo estreita com oulros setores e dreas de inlervengdo, e nao como uma condigdo
prévia da mudanga. A formagao ndo se faz anles da mudanga, faz-se durante.

Pode-se, assim, perceber que a melhoria da qualidade de ensino envolve
um empenhamento que extrapola as instituigées formadoras de professores, o
esfor¢o dos préprios profissionais da educagio e das unidades escolares. En-
volve vontade politica e determinagao por parte das entidades governamentais
em investir simultaneamente na formagao docente, incluindo condigoes dig-
nas de trabalho e na instrumentalizagio dos espagos escolares.
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* ATEORIA EVOLUTIVA E O MUNDO DOS FILMES E DE-

SENHOS ANIMADOS: AS IDEIAS DE ALUNOS DO ENSINO
MEDIO SOBRE EVOLUCAO

DENISE AZEVEDO € EDSON PEREIRA DA Sitva (Laboratério de Genética Mari-
nlm,. Departamento de Biologia Marinha, Instituto de Biologia, Uni-
versidade Federal Fluminense, R])

Introducgao

A teoria evolutiva, além de ser
dos em Biologia, é um dos seus
mo se dando com a sua histéy
evolutiva encontre na midia grande divulg;

or 3 . ey o &
I '01 r'nelo‘d(i popular 1zacdo dos seus postulados ¢ mecanismos, como também
na divulga¢io de confrontos entre cri

acionismo e idéias evolutivas, biografias
de Darwin e outros ionistac T ‘ vas, DIosh:
I € outros evolucionistas e os mais diversos filmes ¢ desenhos anima-
dos no cinema e na TV,

fundamental Para organizagio dos conteti-
1s capitulos mais interessantes ¢ atracntes, o mes-
1a. Desta forma, nio ¢ surpreendente que a teoria
1Gao. Esta divulgagiio se d4, nio so

- O género ficgao cientitica nasce no séc. XIX com Frankenstein e se trans-

{/(\),;ﬁla(:;; i(!uti é:g());ll]lecimos hoje a partir de dojs autores: ]ulés Vemé ¢ HG.

Vem.ﬁlze;,:j’o e Z~:09(?(;))L.‘O?if(:ls:.(le €ntao, este género com suas visoes CClé[ic;.lSy

com aqueles da teoria da ey 121111(3_ c0131 05 Postulados cientificos, em especial

iy da teoria 4 c (?l'u,ao, Iangxsmndo a realidade com mutacoes €
pulacoes genéticas absurdys que criam seres fantasticos.

CICII[CS de que os (l[ll?l()S tém ace.

meio da midia ¢ constyoem confypeiy ssoa ilas informagdes, ¢ de todo o tipo, poT
acreditando qun - el ecmentos espontaneamente 4 partir delas, bem como
el .zig;z;/iczzzgj ;::’)Lal lonfle ¢ posstvel provocar situagdes que permitant
deles, qin o \ ! [~ “ ! con z{,"(‘z.mm‘un.s' e a construcao de outros saberes a /)m'l”'

eSenvotver atitude criticq Jrente aos contenidoy veiculados (SEF, 1998),
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¢ que resolvemos investigar a mfluéncia dos filmes ¢ desenhos animados sobre as
id¢ias que os nossos alunos do Ensino Médio tém sobre evolugiio.

Objetivos

1) Levantar os meios pelos quais os alunos obtém as suas informagaes sobre
evolugio;

9) Levantamento das concepgoes acerca do processo evolutivo que os alunos
enn

2) Verificar através da andlise das respostas dos alunos. se os filmes ¢ dese-
nhos animados por cles referidos exerce alguma influéncia nas suas idéias de
cvolugio.

Metodologia

Os resultados que apresentamos aqui dizem respeito a todas as séries do
cusino médio de duas escolas do estado do Rio de Janeiro. A primeira ¢ uma
escola da rede pablica, que se localiza no nlunic‘ipb (lF' Marica (C1) ¢ a outra
escola ¢ da rede privada de ensino, Silll&l(]fl no nmmc:ipno de Sio (;on'gnlo (C2).
Os questiondrios foram claborados a partir de Moreira (1993). A aplicagio dos

questionirios foi r .alizada entre outubromovembro de 1999, num total de 103

questiondrios.

A partir da leitura dos qucslionz’n‘ios, as rc.spo.slas- dos lll}ll\OS foram classi-
ficadas em categorias interpretativas. Alguns critérios foram fundamentais para
nossa andlise. O primeiro critério foi o de reconhecer na resposta do aluno
onde cle obtinha suas informagocs sobre os conceitos da teoria evolutiva. Pos-
Avamos entender quais as idéias que este aluno trazia con-
volutivo, buscando uma inter-refagiio entre o que
iculos de informagio por ele citado.

teriormente, procur
sigo a respeito do processo ¢
cle dizia ¢ o que cle obteve nos ve

Resultados e Discussao » ) ’

O avango cientifico (manipulagio genctica, robos, C.l(,)llzlgcm‘clc_,) ¢ apon-
taclo por 15,53% dos alunos como rg'spo,nsavcll pela especiagio, cxlmga(j ¢ adap-
tagiio dos seres vivos. O avango cientifico ¢ o p‘rmcq)al tema do género de
fic¢ao cientilica, que nao se yrestringe apenas aos [.lllll(:..%, mas a livros, desenhos,
jogos ¢ cte. Nosso estudo, limita-se apenas a (l|:§CL1t11‘ 0s .illmes ¢ desenhos,
porque estes (ém divulgagao quase {1111\'01*5211, scja ]?Cl()_g‘lll(:11m, .[‘V ou pcla
comunicagio oral na sociedade, que laz (lClC‘S.l{‘II] meio difusor de informacio.

Dos [ilmes. o mais citado pelos alunos foi _]u}‘assxc Park™ (41,35%). Neste
filme (Jurassic Park; Spiclberg, 1993) ¢ !‘c]aladu acriagio de um parque Lematico,
onde os cientistas desenvolvem ummelo de trazer de volta a vida os dinossauros
a partir do seu DNA encontrado em mosquitos presgwados cm ambar. Desta
forma, neste filine, os homens ¢ncontrame-se frente a frente com os dinossauros,
seres extintos ha pelo menos 69 milhoes de anos. Esta rcl;lg;'u) sem sentido,
homem vivendo junto aos dinossauros, por processos de manipulagoes genéti-
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cas, mundos perdidos, maquinas do tempo ete, ji {oi produto de ficgio em
alguns filmes como “O Mundo Perdido” (Lost World, The; Hovt, 1925; Allen,
1960; Bond, 1992; Spielberg, 1997), desde a década de 20 com enredos bem
parecidos com o do filme “Jurassic Park”. Nestes enredos, sempre encontra-
mos 2 mesma estrutura, ou seja, em um local distante encontra-se um mundo,
onde se encontram homens ¢ dinossauros. Este tipo de narrativa ¢ também
aquele presente nas respostas de alunos do C2, que dizem que: o desaparecimen-
to dos dinossauros se deu porque os homens comegaram a matar esses animais e acabou
conseguindo acabar de uma vez por toda com essas espécies de animais”; “por ter 0
homem, conseguido dominar o mundo foi destruindo as Plantas que sustentavam o ani-
mal e até mesmo matando muitos.

Além do filme “Jurassic Park”, que trabalhou com o assunto clonagem,
houve outros filmes que trataram desse mesmo tema como “A experiéncia”,
também citado pelos alunos. Os filmes com esta linha de fic¢ao, em que ho-
mens ¢ animais siao elaborados/confeccionados em laboratorios, existem em
grande quantidade. Podemos citar como exemplos: “Blade Runner”; “Alien, a
ressurreigio”; “Medidas Extremas”; “Robocop”; “O Exterminador do Futuro™
“Qattaca, a experiéncia genética” e etc. Embora ¢
c.ltados'p‘elos alunos, as idéias por C]ffs. veiculadas podem ser encontracas nas
o e ity Como el podeas i
ew acho que muitas espécies vieram dos /(lb::'nl{ '0" f?”w ("x.': aquina, homen m(l!]ll”“fl]'
que respondem sobre o fat, d:[s; o )(i m ‘lf)..\.‘()ll zun.(ﬁln L.‘()l]l-() o0s alu’nos do (,.)
cada vez mais pesquisas experimen t(‘)\ . 1~ caes: 6'0‘".1 @ ciéncia Go evoluida, _Iunim({
todos maiores que nés destruindo l‘udav : ”,1 0 aperf crcoamento desses seres; vdo ficd?

O desenho citado nos qllesticﬁ)(')'l ]q]’(‘)’ 7'51751 pela frente. o |
Before Time, The; Bluth, 1988) n; - .5’ vl ,.B"SC" ?l(’vz.llc Encantado” (Lan¢
g ” » 1988) narra a histéria de Littlefoot, um brontossauro
orfao, que vai em busca de um legendario vale de Tuxurs ) ~ le
os dinossauros podem crescer e vivcr em p: . t)(-L %L\m fante vegetagdo, (?n(.t
do niio é completamente destin: 1”‘114. gmc’(l() desse desenho zmmm—'
filmes de ficcio cientif estitvido de saber centifico mas, como todos 0%

s Gao cientifica, partem de alguns f
usados com maior ou menor liberd )

do deste desenho e cendrios descri

stes filmes nio tenham sido

uns fatos ou teorias cientificas que 10
ade. Existem alguns paralelos entre o enre-
no Creticeo, que atirmam que :021531}1%11(1 ilf—‘SiAlpa_rccimcnt'o do dinosszllll"’»‘:
dinossauros herbivoros foram obri rl')ld .d decadencia day gimnospermas ¢
migrarem para as regives frias nars o 1 Lo WA questio de sobrevivéncia, &
Mais imcressantge '1indl. 3 paraa obtengao desta vegetagao.
de ficgio. Por exemplo(, noti:sgnl]fpetlgi“? destes paralelos em fontes distintas
dinossauros de virias esl)écicside 1 (: ‘(l])l’lc tomentamos, existe um vale onde 0%
da extingio, devido 4 abundanci: ]Lll- 'l\ioms conseguiram sobreviver ¢ escapir
“0) Mundo Perdider con. V"l‘l’i'Ud‘ f[’t alimento e poucos precdadores. No film¢
tureiros vio sempre em |)us‘c-1 (.Jg ‘elilmagens, o grupo de pesquisadores/aven”
de resistir ¢ sobreviver 3 ex‘ti1‘1 ~.~c um V“l]e’_onde 0s dinossauros foram capazes
dos alunos de alguma formg ,Eﬁo Logo, ndo ¢ swrpreendente que as respostts
década de 20 em lilmes ¢ ‘de: *ltldm. estes Callredos que estio presentes desde @
ficao, agio e aventura, TS que tém os dinossauros como objeto de
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Um outro aspecto presente nos filmes, bem como nos desenhos animados, é

O UsO excessivo ¢, muitas vezes indevido, de termos evolutivos cono mutagio ¢ a
propria palavra evolugio. Nestes, a evolugio estd sempre no sentido de progres-
tambdém esti muito presente nas respostas dos alunos. Por exemplo,
evolugio para vocd, 18,15% dos alunos responde-
cmplo os alunos do C1 que dizem: E a capaci-
dade de mudan¢a para o aperfeicoamento de cada ser vivo; Evolugao para mum é como se
Outro termo muito usado pelos alunos ao

fosse o progresso de algo, on crescimento.
responderemn ao questionidrio ¢ mutagio, também excessivamente usado nos en-
¢io, mutantes ¢ mutagoes, dizem

redos de filmes ¢ desenhos animados. Na fic
res do futuro ou com habilidades especiais. Nas respostas
a cevolugio, estes também falam de mutagoes,
pode determinar a sobrevivéncia dos seres
nuns [iT’(’l'(l’/l (/lll’ !'7.’0/"1’)‘ (1(' (1('()7'(]() com as

s0, O quc
qll;m(l() perguntamos o que ¢
ram quc cra progresso COMo porex

respeito sempre a se
dos alunos, quando s¢ referindo
sempre no sentido de uma forga que

vivos ou mesimo melhorar as especies:
mudancas ocorvidas na tevra e outros foran su rg‘/ndo através de mutagoes; sempre haverd

mutacoes de acordo com as transformagoes, e 08 seres terdo que m udar para sua sobrevi-
vencia.
Diante destes resultados, parece importante que o professor de Biologia
esteja atento o cultura de massas, usando mclusn't" os filmes ¢ os desenhos
animaclos como contra exemplos ou mesno como situagoes problemas que os
alunos devem confrontar com 08 conceitos evolutivos, de modo a julgarem a
sua possibilidade real. O ensino alicnado do l)()l})l)al'(_l(‘lo da midia, pode estar
perdendo o seu papel de formacdor da cultura cientifica dos nossos alunos.
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* O MIMETISMO A TEORIA DA EVOLUCAO E O BRASIL:

: ] E
UM EPISODIO DE HISTORIA DA CIENCIA NA SALA D
AULA DE BIOLOGIA

M 3 o . . M“.
Marcia Cristina Eseiieira Dias (Instituto Virtual Inlen?auonfl (l}ci*m)
dangas Globais - COPPE, Universidade Federal do Rio de Jane

Neste trabalho abordamos um episédio da histéria (l.n Ciéncia, (llf.e.coli ll CS::’
de uma pesquisa feita sobre quatro naturalistas que estiveran 1o | lasm; o
rante o século XIX. Pretendemos analisar como as teorias de mlmc%m. ‘ e o
ram estruturadas, nesse intercimbio de informacgoes, e apresentamos est%_ ldo
s6dio como proposta para ensinar a teoria da evolucao por meio da leml!a()es
mimetismo. Bem como ressaltar a importancia da contribui¢iio das expedigoe:

i i ; ; . imetismo
ao Brasil no desenvolvimento de tajs conhecimentos ¢ o impacto do mime
frente a0 mecanismo de sele¢io natural.

Estes naturalistas estio ligados entre si, de alguma forma, (lt‘\'l'(lo. ao
envolvimento de seu trabalho com a teoria da evolugio. Alfred Russel \\-allact.‘v
Charles Robert Darwin, Henry Walter Bates e Johann Friederich Theo‘l.‘}‘e_'
Miiller estiveram ou permaneceram no Brasil, em épocas distintas e por fl‘.‘l'_
rentes perfodos de tempo. Nestas expedigoes, cles conseguiram subsidios, d’l
guns fundamentais, para suas descobertas cientificas que tém relevante pape
no desenvolvimento da biologia da evolugio.

Sabemos que no Brasil ¢ muito dificil encontrarmos material do lraball?(:
desses naturalistas (coletas, anotagdes, etc.) assim como relatos de sua perma
néncia no pafs. Tal fato contribuj

A . . 11.
para a relevancia deste tipo de abordage!
Iniciaremos por uma breve Joca

ses naturalistas, o desenvolvimento
balho, € a cooperagao que mantiver:

. - . . . lcs.
lizagdo de fatos tais como: as viagens ¢

. ' ecle -
de suas teorias, importantes para este
am.

_ . i rEEiA0

Henry Walter Bates, um naturalista britanico, passou onze anos na ngl‘u-
do Amazonas e Pars (1848 - 1859), dedicando-se ao estudo dos insetos € 1¢
nindo todo tipo de infor

macao que auxiliasse a elucicar
Bates chegou ao Brasil

sécies:
a origem das e,pea’t’i
h & " t‘c -
Junto com Wallace, onde coletou cerca de 14712 €SP
€S animais (principalinente insetos

), sendo que aproximadamente 8000 erait
novas para a Ciéncia.

Ba?tes demonstroy empiricamente, com sy
mecanismo a selegio natural, observando i
dpresentadas por borboletas e suas respectivas estratégias de sobrevivénci:
Seus estudos, .

- : a : 1 i ltc
©0s, realizados na Amazénia, geraram um artigo que, .l""mm:l(s":
c0{11 seu didrio de vViagem, Um Naturalistg po Rio Amazonas, publicado em 180
lornaram Bates yyy, impor

ante naturalista,
1% . . is .ll—
lés Alfred Russel Wallace +€10 a0 Brasil em 1848, tambémn; um nmnl'al"lﬂ.l,q--
5'1 6pf31:na;xecendo 10 pais por quatro anos. Neste perfodo fez muitas obstlo
60¢es € coletas que forayy, perdidas, infelizmente, quase totalmente !

, Lncionaria ©
a teoria, como funcionat l‘()eq
as diferentes formas e colorag
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scu  regresso a Inglaterra, devido ao incéndio ¢ naufrigio do navio em que
vigjavi. Wallace - formulou o principio da  selegio nataral, emartigo feito
depois da visita a0 Brasil, ji no Arquipélago Malaio. Em relagio ao wrabalho
de Bates, além de apoid-lo antes mesino deste expor sua teoria, Wallace publi-
cou dois artigos dando suporte para a aceitacio do mimetismo.

Johann Iriederich Theodore Miiller, um naturalista alemao, chegou ao
Brasil em 1852, estabelecendo-se em Santa Catarina, onde permanceceu até
sua morte em 1897.

Seu trabalho cientifico rico ¢ abrangente, tenm como foco, em nosso traba-
ismo, onde expoe o mecanismo do mimetismo

Iho, scus artigos sobre o mimet
os naturalistas que postulavam a teoria da sele-

que teve grande impacto entre
¢io natural.

agem no navio Beagle, permaneceu por (uatro mesces,
no Brasil, onde reuniu uma grande colegiio de insctos
ressaltando a importancia de se conhecer a

Darwin, ¢ st vi
entre fevereiro ¢ junho,
¢ fez muitas observagoes,
biodiversidade brasileira.

O mimetismo de Bates consistia cm um excelente exemplo de como a
selegio natural agivia entre horboletas da Bacia Amazonica. Uma das grandes
dificulclades de demonstrar a evolugio pelo mecanismo de selegio natural se-
ria a necessidade de um longo tempo para o fendmeno poder ser evidenciado.
Mas. de acordo com Beddal (1969), no mimetismo Batesiano as semelhangas
superficiais de borboletas pouco palatdvels com as borboletas normalmente
is seriam uma maneira de observarmos como funciona a selegio
mais saborosas, estariam protegidas de serem comidas
3 sua similaridade com as segundas, menos saborosas.
ares as ndo palativeis cram rapidamente comi-
otegidas “selecionadas”™ ¢ sobreviveriam para

impalatdve
natural. As primeiras,
pelos pissaros devido
Aquelas borboletas me
cdas: as mais similares ¢

nos simil
raim pi
reproduzir-se.

wra Bates estava claro que d selcgﬁ‘o natural havia produzido este fenéme-
no, “os agentes da selegiio sao anmns insetivoros que g{‘:l(lualmc’nl'e destroem
aquelas ariedades que nio sao suﬁqenlcmcnl‘e pm‘c.cu-las (espccies protegi-
das) para confundi-los”. Quanto Mmats extensa a pl'oxnmdzu_le (l(‘”sc'mc.]hanga
entre a espécic m ginal, maior seria sua protegao. Copias imper-
feitas seriam climinadas lentamentc, a menos que tivessem alguma protegio
suplementar. As espécies i1npa!a|avc1s serviam de modclo para espécies
palataveis, conferindo a estas l’llu}nas uma protegio contra pl‘e(.kulores. Bates
classificou de miméticas, as espcaies palatdveis e de modelo, as impaldtaveis.

Bates concluiu que @ seu)elhanga entre os mem’l)f‘os de familias disuntas
0CorTia No aspecto exerno, forma e o1, ¢ que especies 1110(]@10 e mimética
«na area, sendo 0 primeiro a associar este fenémeno a teo-
lo mecanismo da sclegio natural, proposta por Darwin e

jmética ¢ a orl

ocorriam numa me
ria da cvolugio pe
Wallace.
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Em 1878, Miiller desenvolveu uma teoria S()'l)l'(‘ l]lilllt‘llsll.](-).l(‘l.lll ll:l(::]l:z)lll:;;ll:)
no qual fez comparagdes com a teoria (l'e le{cs. Scus} 1‘;11)f|l'l 1()\1s(:):1lc( e
sao especialmente explicitados em (}01:s artigos. MuI.IQ \tllylL mL i
mais espécies eram repugnantes 20 INIMIgo ¢ que estas conve 1 glan ,;1‘gl(-\-|)écics.
cada uma ganhando protecio derivada de sua s.mn]zm(l;l(lc com ’()u as ';liu) o
Desta forma, chamou a atengiio para a existéncia de um com])lc,\‘o 11}1}1}( ! ~)m~-
mesma maneira que Bates, Miiller czu';lclcl‘izon. seu Ll';l'l)il”l() (lf- ll\.l.lllLl ‘1?111());l 11\’01-
tir de duas premissas, onde cluas ou mais espécies sio 11111);111113’\'9.\,. ccst‘lu N
vidas de tal modo que o predador nio as distingue. Cada espécie serd eliming
na propor¢ao de sua abundancia no habitat. | .

Neste caso, as borboletas de sabor desa gradavel apresentariama vsz:‘g‘li‘r
de estarem protegidas, por sua semelhanga, quando os ]);issu.ms [()SSCI?]. api (ll:)((tk
adistinguir entre as varias horboletas existentes. Miiller partia do l.n'cml.]‘)(,)&, o
que se cada péssaro, por experiéiicia, tem que aprender a distinguir entre as
diferengas das borboletas, muitas das protegid
dois grupos aparecem e
Ihanga. Mas se um gr

. . -eles. Se os
as seriam devoradas por eles. S¢

. . . antagens de sua seme-
m igual ntmero, os dois tiram vantagens de sua

PR o e (desiorial. pots 0
Upo ¢ maior, a vantagem entre os dois sera de sigual, p
grupo de menor niimero de representantes ter

preservadas em relagio ao grupo m
preservados. Desta forma, se
damesma familia se parece
parece copia da outra.

dum nimero maior de I)()l‘l)olcl,ﬂﬁ
aior que terd um nimero menor de ”Ll“
explicaria os casos e que virias espécies impalatay L 18
m, ¢ onde esta semelhanga nao ¢ herdada, ¢ uma nao

Para Miiller os predadores precisav

, . caracteristcas
am aprender, através das caracteristics
de adverténcia, quais eram as espé

cies palatdveis e neste processo parte da ].)o[.)l'l'
laciio deveria ser sacrificada. No caso de existirem duas ou mais espécices simila-
res, impalatdveis, entio os predadores se 1
as caracteristicas cle adverténcia, as espécies similares seriam melhor Pl'OICgI(LllT
diminuiriam as mortes ¢ as perdas seriam absorvidas por uni grupo gran¢ ('_
Bates tambén, observoy semelhangas entre membros de diferentes esl)éclt‘b‘/(l}"“
attavam como modelo, mas nio explicou o porqué de algumas dessas (’Sl)scuﬁ
3o serem cépias tio e€Xatas, como outras faziam enure si. Neste sentido, Mitller
desenvolvey seys estudos mostrando que duas ou m
sendo hantes enue i do que

rdo [enotipico. Oy SCj
»ampliando engig

Miiller, sobre
ntifico A teoria.

A X Y . > para
riam C(thZl(lOS 1ais lvill)lddl]l(,l“( l €

. feros immalatavers:
ais espécies impalatd

., . . vy Ci'l
algllllldb mais seme outras, converglani d})dl cncle

end -otecio
seguindo um mesmo pad a, cada espécie ganhava protest
a0 se assemelhay

aoutras a defesa contra os predadores.

Para o trabalhg de mimetismo, Wallace escreven um artigo:
dando suporte cie ,

Darwin fey
da evolugzo. Com Miilje
tir da publicagio dq pe
a citd-lo em seys tr
de seus artigos,

um elogio ao trabalo de B

1, Darwip manteve
I'spectiva de Miilley
abalhos, Propor

ates como ponto a favor da l)lOlOf’—I]i
um relacionamento especial, pa |
a favor de sua tcoria. Darwin [)“155.('_)1‘0
cionandlo oportunidacdes para a publicagt
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Cabe esclarecer que o mimetismo Batesiano leva para a decepgio dos inimi-
gos ¢ o Mitlleriano a educagiio dos inimigos. quando uma espéeie palativel se
disfar¢a como uma impalativel temos o mimetismo Batesiano, quando diversas
espéeies impalativeis convergem na aparéncia, cada uma ganhando protegio
derivada de sua similaridade com as outras espécies  temos o mimetismo
Miilleriano.

As teorias de Bates ¢ Mitller sobre o mimetismo vieram a validar as expli-
cagoes ca selegio natural, ¢ foram de pronto aceitas por Wallace e Darwin. As
trocas de correspondéncia ¢ artigos que ocorreram entre cles demonstram como
os trabalhos de mimetismo dos dois primeiros complementaram as idéias de
evolugiio dos dois Gltimos. Devemos considerar, também, que Wallace nio ¢
lembrado. atualmente, sobre suas contribuigdes a respeito do mimetismo, mas
sceu trabalhio teve um lorte eleito sobre como se desenvolviam as espécics.

Acreditamos que as diferentes formas que o mimetismo ¢ abordado por
estes autores, a contribuicio de cada um ¢ a dimensio de interferéncia das
expedigoes destes naturalistas ao Brasil sao temas intcressantes para uma abor-
dagem de historia da Ciéncia na sala de aula de biologia.
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« MODELOS MENTAIS DE ESTUDANTES DO ENSINO ME-
DIO ACERCA DO FENOMENO DA FOTOSSINTESE

Firiam Aves ¢ Sonta Kraras (Museu de Astronomia ¢ Ciéncias Afins/

Universidade Federal Fluminense)

A reflexiio sobre quais s30 08 Processos (ue os individuos utilizam para a
construgio do saber em geral ¢, especificamiente, o cientifico, constitui um amplo
campo de investigagio na drea da educagio em Ciéncias.

O conceito de representagiio esta, freqlientemente, presente na estrutura
stthjacente a todo processo de construgao do conhecimento cientifico. Consi-
deramos que as representiagocs funcionam como sinteses mentais que as pesso-
as constrocin de forma mais ou menos consciente a partir da sua experiéncia
com o mundo natural ¢ social, constituindo-se verdadeiras visdes de mundo.

As abordagens construtivistas de aprendizagem concebem o aluno como
sujeito ativo no processo de construgio do conhecimento ¢, principahmente,
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H = {arm: . e . s DIODIIAS
reconhecem que os alunos, antes da mstrug«ao for Il]d], constroeni suas prog l(; )
. M N 1Yo AN Y “1en g° ( 9
COl]CC])g(-)CS dos fendmenos naturais, a parur de sua CXPCrencia co o mun
oM os outros.

A pesquisa em educagio em ciéncias, nos anos 1979 c'l 98(]).. ,[f)‘c.z(l)l:t(())lll] :l(lll
atengao nos contetidos das idéias de estudantes em 1'(‘1;190 A0S ¢ ]n usl s et
tos cientificos. Esta linha de investigagio tem (‘Vl(l(‘ll(‘.lkl(?() moc os ((. (‘3\] 1 )(_()C
gdo particulares que os alunos (lisp(')(fm € que, ha maioria (_ldh_‘ffc s'. L.()I: ]dm
uma visao alternativa a cientifica. A importancia (lu(‘la as 1cp1ustnitag0lc‘ . 1\
estudantes no processo de cnsino-ap1‘enQizugcm estd no ccr}lc fl:n: pcs.qll]l:%‘s
que, tradicionalimente, denomina-se Movimento das (,()11cc-|)gf)cs \ (-u lh-l as

Numerosos trabalhos foram realizacdos com o objetivo de 1(lenuhca§a()) du).s
idéias dos alunos e observou-se alguns aspectos em comum entre elas. lO(lL
mos destacar: geralmente nio coincidem com as versoes dos temas que a L}mT
cia propde; sao persistentes e nio se modiﬂc:fm facilmente nw(llamg 0 C.llfl'll(l)'.
sdo especificas de dominio ¢, com ['r*qi‘léncm: d.cpgndcm da tarefa llll]AIL.l(' a
para identifici-las; apresentam certo grau de Sllllll&l]‘l(l%l(l(‘ entre as 1’0’1)11'5‘4:1#.;\-
¢oces de sujeitos procedentes de distintos meios cullur;u& cnn‘cl;ml()_c ncc.c.ssfn-.
rio interpretd-las dentro de um contexto in(li\'i(l.u;ll; muitas delas estio guiadas
pela percepgio ¢ experiéncia do aluno na sua vida cotidiana. .

Coerente com essa visio de aprendizagem, o ensino nio po(liz{ mais s
centrar na simples transmissio de informagoes pelo professor. O Ql}}(‘llvo do
ensino de Ciéncias é, entio, promover a mudanga conceitual, ou seja, un} pro-
cesso que vise transformar as concepgoces alternativas dos alunos em cientificas.

Diversas perspectivas da psicologia exerceram e ainda exercem forte influ-
éncia nos estudos que enfocam a aprendizagemn, desenvolvidos na area (l:} edu-
cagao em CGiéncias. Progressivamente, a psicologia tem-se voltacdo para as imves-
tigagoes sobre o ensino, assim como para a interagi

A partir do final dos anos 1980, varias criticas foram feitas ao MCA ¢ 2
teoria da mudanga conceitual. No cendrio, surge, entdo, um novo referencial
tedrico sobre a cogni¢io humana: os modelos mentais.

A auséncia de um marco teérico ¢l
boa parte dos resuliados empiricos ¢,
que surgiram para explicar alguns
¢ aorigem dessas idéias ¢ o proce
res importantes para caracterizay

o entre professores ¢ alunos.

aro que integrasse, por um lado, uma
por outro, algumas das idéias teoricas
aspectos relacionados com as caracterfsticas
ss0 de mudanga conceitual, taumbém sio fato-
a limitagio desse movimento.

Nos tiltimos anos, o tema modelo tem siclo alv
sentando uma nova face par

sobre modelos mentais est
logica e a educacional.

o de diversas pesquisas, apre-
a cognigio humana. O estudo
ite em duas vertentes: a Psico-

a a discussio sobre
a centrado basicaimer

Nadrea educacional
suposto epistemolégico ¢

dimportancia dos modelos mentais bascia-se no pres-
sendo o resultady de

le que o conhecimento dentifico ¢ representacional,
uma atividade modeladora que

envolve técnicas tais como analo-
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gias, meldaforas ¢ matemalizagao (Franco el al., 1997, p.187). A cducagio pode
entio, beneliciar-se com essa perspectiva, utilizando-se de analogias ¢ metifo-
ras como ferramentas pedagogicas.

J& na outra vertente, modelo mental estd relacionado com as bases psico-
logicas do processo 1'cprcscnl;lcif)nnl, inserindo-se no campo da psicologia
cognitiva. A leorta de Johnson-Laird (1983) desenvolve-se como uma tentativa
de solucionar a grande polémica entre proposicionalistas ¢ imagistas acerca do
tpo de l'('prcscnl;lgz'm utilizada na cognigiao humana, propondo um terceiro
tipo de constructo representacional: os modelos mentais.

» i este autor existem trés formas de representagoes mentais: modelos men-
tais (analogos estruturais do mundo): proposigoes (cadeias de simbolos expressiveis
em linguagem natural ¢ interpretados a luz dos modelos mentais) ¢ imagens
(correlatos perceptivos de modelos mentais de um ponto de vista particular).

Consideramos gue as perspectivas educacional ¢ psicolégica nao sio
excludentes, a0 contrdrio, a possibilidade de integragio de estudos realizados
cm areas do conhecimento diferenciadas adquire um papel importante para o
campo teorico dos modelos mentais.

Apesar do grande ntimero de pesquisas realizadas na drea dos modelos
mentais, esse ainda ¢ um campo a procura de identidade, demonstrada pela

existéncia de uma diversidade de delini¢oes, terminologias ¢ abordagens teé-

ricas associadas ao tema.

estudos com um enfoque tedrico sobre os modelos
mentais permite que esta nova perspectiva sobre a cognigio humana seja cada
vez mais fortalecida, principalmente porque estabelece relagoes com os enfoques
riores (como o movimento das concepgoes alternativa). no sentido

O desenvolvimento de

teoricos anie
de c<)m])]mnmll;’l-los.

Dessa {orma, o presente wrabalho investiga, 3 luz da teoria dos modelos
mentais, o fendmeno da fotossintese, que pode ser considerado como sendo
uma das nogoes- chave para o entendimento global ¢ integrado de “como o
mundo natural funciona™ Desta forma, ¢ um tépico do curriculo presente em
praticamente todas as séries do ensino fundamental. Nesta etapa sio ensina-
das as nog¢oes bisicas ca fotossintese relacionadas, principalmente, aos aspec-
1os ccologicos ¢ as qubstancias envolvidas no processo. Muitos estudantes, en-
tretanto, apresentam dificuldades na compreensio destes aspectos do fendme-
no quando chegamno ensino médio. Nestas séries o enfoque dado a fotossintese
¢ bioquimico, ou s¢ja, 08 alunos aprendem as reagdes quimicas envolvidas no
processo que apresentan um nivel de complexidade maior.

Considerando que 08 modelos mentais envolvem caracteristicas que os dis-
tinguem de outros constructos, analisamos os modelos mentais de estudantes do
1°ano ¢ do 3° ano do ensino médio'sol)rc o fendimeno da lotossintese. A andlise
[oi realizada tendo em vista as seguintes carnc.lcrislicas dos modelos mentais: a
capacidade gerativa, seren influenciados por visoes de mundo ¢ serem sistémicos
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no senticlo de envolver inter-relagdes entre os elementos constitutivos e apresen-
tarem modificagoes de acordo com a variagio de experiéncias ¢ conhecimentos.

O wabalho foi dividido em duas etapas. A primeira envolveu a aplicagio
de um questiondrio sobre o tema. Jd para a segunda etapa. sclecionamos, a
partir do desempenho no questiondrio, um grupo de alunos para uma ’enn'e-
vista enfocando, nio somente conhecimentos conccituais sobre fotossintese,
como também aspectos relacionados ao ensino do tépico.

A andlise dos dados mostrou que a compreensio do fendémeno da
fotossintese envolve uma variedade de elementos e relagdes. Um resultado
importante é a diferenciagio entre os modelos mentais dos alunos do 1" ano ¢
do 3° ano do ensino médio, principalmente se considerarmos os tipos de rela-
¢oes estabelecidas. Entretanto, algumas imprecisoes cientificas estio presentes
em modelos mentais de estudantes das duas séries.

A relagio entre fotossintese e respiragio pode ser considerado como um
dos pontos centrais para a compreensio dos processos encrgélicos Nos Seres
vivos, sendo que, geralmente, os alunos estabelecem essa relagio de forma
equivocada, persistindo inclusive apés o ensino do tépico.

A fotossintese na maioria dos modelos mentais dos estudantes do 1° ano
do ensino médio ¢ compreendida como um simples processo focalizando ape-
nas os reagentes e os produtos, relacionando-os com a produgio de glicose.
restringindo-se &s caracteristicas materiais do processo. Dessa forma, o proces-
so da fotossintese é considerado uma “caixa preta”. Em geral, os modelos men-
tais focalizando apenas os componentes materiais, demonstram uma compre-

ensdo simplificada dos processos biolégicos, uma vez que tais modelos tendem
a considerar os fendmenos com limites bem delimitados.

.Nos 1119(14:105 mentais dos alunos do 8° ano é freqiiente o aparecimento de
l;el.mmologm como Produzido”, “transformado” ¢ a referencia As fases intermedi-
drias, cal‘a‘clel‘lzal}do a natureza processual da folossintese. Tais modelos refle-
tem umn nivel mais ele

tem wn nivel 1 vado da compreensio, pois estio baseados nas andlises
as mter-relagoes sendo, dessa forma, mais flexiv

IR o eis ao estabelecimento de novas
relagdes, possibilitando wima major ‘

aproximagao do conhecimento cientifico-
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« ANALISE DAS CONCEPCOES ALTERNATIVAS DOS CANDI-
DATOS DO VESTIBULAR UFMG /1999 SOBRE O TEMA AIDS

Vi GHRisTINA bE MEro 1 Sovsa (Centro Pedagdgico, Universidade
Federal de Minas Gerais), Lo A Prazeres (Centro Pedagogico, Univer-
sidade Federal de Minas Gerais), S. AL Braca (Centro Pedagdgico,
Universidade Federal de Minas Gerais) ¢ C. M. DL Mariins (Golégio
Téenico. Universidade Federal de Minas Gerais)

Este trabalho identifica mecanismos usados pelos estudantes com nivel mé-
dio de formagio ao responderem a questoes de provas de Biologia da segunda
ctapa do Vestibular da UFMG/1999. Avaliamos, nesta pesquisa, quais processos
intervém tanto no desempenho lingifstico individual quanto no conhecimento
prévio dos estudantes na construgao de respostas para as perguntas.
partir do conhecimento do aluno implica em mudan-
cas radicais nas interagoes de sala de aula ¢, conseqiientemente, no papel do
professor/a perante 0 ensino. Uma prética mais adequada, que conceba o ensi-
1o como a criagio de possibilidades de intervengio na forma de o aluno ver a
realidade, requer do professoruma atitude constante de didlogo com seus alu-
as idéias relacionadas a um fendémeno ou a um fato da

suas davidas em relagio ao contetido bioldgico desen-

A necessidade de se

nos, para intuir deles
Ciéncia, a natureza de
volvido, etc.

Portanto, pretende-se que se estabelega, junto ao professor, um repensar
de sua praca pedagogica, para propiciar a scus alunos uma ampliagao da
visio da realidade a partir dos conhecimentos proprios da Biologia, num esta-
belecimento de processo ¢ de produto. Como produto, a partir de leis, dos
principios, dos conceitos ¢ da capacidade de previsao das ciéncias. Como pro-
cesso, a partir dos conhecimentos presentes no processo de claboragao dessas
leis ¢ da identificagio dos elementos presentes 1ia relagio ciéncia—tecnologia-
sociedade.

O tema central do item analisado nesta pesquisa ¢ a AIDS (Sindrome da
Imunodeficiéncia Adquirida). A escolha desse item justifica-se a medida que
esse tenia asstmiu, nas altimas décadas, grande dimensio social (Prazeres, 1999),
devido i necessidade urgente de conscientizagiio sobre a prolilaxia ¢ riscos da
sindrome, evitando, assin, maior namero de infectados na populagio. Exem-
plo disso ¢ o espago ocupado por cste tema, atualmente, na midia.

DS abordado no item incluia a avaliagio do conhecimento
de conceitos biolagicos ¢ & capacidade do candidato elaborar argumentos rela-
livos a0 tem, consideramos de relevancia a andlise das respostas dadas aos
subitens dla referida questao, pois trata-sc, e sua maioria de jovens, em idade
pré-universitdria. Apesar da limitagio das informagocs obtidas através dos
subitens, buscamos tragar un perfil de conhecimento dos candidatos a respei-

to do tema.

Como o tema A
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Metodologia

Foram utilizados como material de coleta das informagoes os cadernos de
provas de questdes abertas da drea de conhecimento especifico de Biologia,
realizadas na segunda etapa do vestibular da Universidade Federal de Minas
Gerais no ano de 1999.

Definiu-se a classificagio das respostas a partir das reorganizagdes que 0s
sujeitos fizeram das pistas oferecidas pela base textual do enunciado e pelas
informacées visuais, apresentadas no gréfico. Os sujeitos podem efetuar, nesse
processo, operagdes mais dependentes ou menos dependentes da base textual.

Classificagiio das respostas:

+ Reproducio total (R): quando o sujeito reproduz literalmente as infor-
magdes presentes no texto.

- Reproducio com inferéncia (RI): trata-se da reprodugio de fragmen-
tos da base textual acrescentando elementos préprios do seu conhecimento
prévio.

+ Inferéncia Total (I): quando a resposta apresenta-se isenta de quaisquer
elementos préprios do texto.

* Inferéncia Contraditéria (IC): definida quando a reorganizagio acon-
tece por meio da contradigio (IC), na qual o sujeito efetua o que se pode cha-
mar de erro na leitura de um texto ou de seu fragmento.

A escolha das provas se deu de forma aleatéria, somando 10% do total de
cada curso oferecido no vestibular UFMG / 1999. Tais provas foram realizadas
por um tglal (}e 2852 candidatos e escolhidas 282 amostras dos cursos da drea
de Ciéncias Biolégicas .

Segue abaixo a questio analisada:

lay dg?QF;)SQTAO 05 da prova de Biologia da Segunda etapa da UFMG vestibu-

Observe rific i ;
(Dber 0 grifico, em que se relaciona a concentragio do virus HIV a
perda de mmunidade com o tempo. Com base

no grifico ¢ seus heci-
mentos, faga o que se l)ede. gre fico e em seus con
FAsuiul l 0 u m v
da malonie mn:‘g: »
Pelo cisterna trung 'oucot sintomas Perda pareial da P-lvdz fotal da
ﬁ/\_\r o
— - e

Cancent 'Y
derivC

Contagem de
hnfocitos T.
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Subitem 1:

CITE a principal causa da diminuigio da imunidade entre os portadores do
HIV.

Os sujeitos efetuaram mais respostas formadas por reprodugio com inferéncia
(54%). Os indices de inferéncia total (20%) e inferéncia contraditéria (25%) fo-
ram semelhantes e o niimero de contradigoes foi inexpressivo no contexto geral.

Subitem 2:
IDENTIFIQUE a fase, indicada no grifico, que possibilita o surgimento de
doengas oportunistas, como, por exemplo, a tuberculose

Houve grande proximidade entre as respostas inferenciais (49%) e as
inferéncias contraditérias (31%). O alto indice de inferéncias contraditérias é
surpreendente.

Subitem 3:

CITE as fases, indicadas no grifico, em que ha maior risco de transmissio

do virus HIV nas populagoes. JUSTIFIQUE sua resposta.
A) Fases:
B) Justificativa:
A pergunta limita uma analise complexa sobre a utilizagio das referéncias

do texto, justificando, assim, a classificagdo das respostas, no subitem 3a, atra-
vés de Inferéncia Total (I) e Inferéncia Contraditéria (IC), somente.

Subitem 4:

EXPLIQUE por que,
de Saide Publica se empenh
identificacio de pessoas sorop

embora nio exista cura para a AIDS, as autoridades
aram na busca de um teste laboratorial para a
ositivas.

Subitem 5:
yaior preocupagdo do Ministério da Satde em relagdo a

AIDS concentra-se nas mulheres. Em 1985, a relagio homenymulher contami-
nados era de 25 para I. Hoje, essa relagio é de 2 para l e, curiosamente, a
maior incidéncia da doenga na mulher observa-se em casais com mais de cinco
anos de uniio e que nio fazeim uso de drogas’ injetdveis. Com base nessas infor-
macoes, APRESENTE uma explicagdo plausivel para o aumento do ntimero de

mulheres soropositivas na atualidade.

Os subitens 4 e 5 apresentaram perguntas que exigiram maior utilizacio
da bagagem cognitiva do candidato.o que justifica a grande quantidade de
respostas classificadas como Inferéncia Total, em torno de 55% e 82%.

Atualmente, a n

Consideracées finais
Devido a divulgagio de campanhas preventivas pelos meios de comunica-

¢io, escolas, etc., sobre a sindrome da Imunodeficiéncia Auto-adquirida, seus
riscos e formas de prevengao, contamos com alto indice de informacgao a respeito
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i s sram A prova de Biologia da
da sindrome por parte dos candidatos que responde an; aproy :ﬂ(ldc (k-ge,-.-m
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nos trés primeiros itens analisados, alerta-nos para as provavens talhas ne

gagio das informagocs sobre a AIDS. ‘ —
A grande taxa de concepgoes equivocadas ¢, no minimo, pi c'owl[\)/il}]]‘ . t o
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pleto. Portanto, leva-nos a inferir que os textos a que a populagio em g,eb;L e
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acesso nio produzem o efeito desejado, ou seja, informar devidamente so AN

‘ ) b LA + - . 1e

sindrome. Dessa forma, pode-se chegar a concluséio de que o a1 escente 1:‘111111'l i

de portadores dos virus da AIDS advém da desinformagio acrescida da falt:

precaugio.
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* CONCEPCOES DE ALUNOS DE 6* E 74 SERIES SOBRE A
DECOMPOSICAO DOS ALIMENTOS

Taniana Garrera Nascisiento (Escola Reitora Cassilda Martins)

O estudo das idéias dos alunos antes que o conhecimento cientifico seja @
eles apresentado tem se mostracdo como uma etapa importante dentro da !)el'ﬁ‘
pectiva de que o aluno deve construir seu proprio conhecimento a partr do
que lhe € ensinado. As concepedes dos alunos devem ser levadas em considel'ﬂ"
a0 no processo didatico pois, o docente deve a partir delas “preparar suas
estratégias e elaborar as mensagens que deseja transmitir” (Giordan & De Vecchis
1996). Dessa forma, torna-se possivel v
continuam se valendo de suas antigas re
0 conhecimento dentifico para expli

erificar posteriormente se os alunos
presentagdes ou se conseguem utilizal
car um determinado fenodmeno.
Alidéia do presente trabalho surgiu do ¢
alunos de diferentes idades, sobre
e bactérias. Como esse

studo feito por Janior (1995). com
as concepgoes que cles tinham sobre fungo®
estudo deteve-se exclusiv
neste € apresentada uma nova proposta: foi feit
¢oes de alunos de 6* série do ensing fund
alimentos (surgimento, constituigiio ¢ de

amente a essa investigagao:
auma sondagem das cunc’-’l’:
amental sobre a decomposigio de
senvolvimento de “mofo” nos alime?”
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tos) ¢, paralelamente, foram feitas perguntas a alunos de 7+ série que ja haviam
fcito a atividade prijtica no ano anterior. Assim. o objetivo do wrabalho seria
apresentar essas idéias ¢ realizar wma comparagio entre as concepgoes Iniciais
¢ o contetido realmente construido pelos alunos.

Procedimento

Os alunos desenvolveram a pritica durante cinco semanas: a cada semana
duas duplas de alunos preparavam placas de petri contendo fatias de mamaio
ou pao de forma, as quais eram colocadas dentro de sacos plasticos ¢ mantdas
dentro de uma caixa de papelio aberta a temperatura ambiente. Ao final das
cinco semanas, cra feita a observagio e andlise das placas em sala de aula. E
importante ressaltar que os alunos nao tiveram contato com as placas mais
antigas para que as respostas a primeira parte do estudo correspondesse exata-
mente s proprias idéias dos alunos.

A primeira parte do estudo foi realizada antes da observagio das placas:
a0s alunos cra solicitado que respondessem a duas questdes. A segunda parte
corresponcia ao exame do estado dos alimentos em cada ])IZI.C;I pelos alunos. E
a parte final da pratica consistia em duas perguntas conclusivas do estudo.

Os alunos de 7* série realizaram a experiéncia ¢ responderam as mesmas
questoes quando cursavam a 6* séric. No ano anterior, csses alunos tiveram a
oportunidade de discutir o resultado da prauca e, postqlorme‘n'[e, estudaram
o contenido relativo ao reino dos fungos. A esses alunos foram feitas trés novas

perguntas no ])]'L’SC]H.C da110.

Apresentagio das Respostas dos alunos da 6" série

I parte:

Pergunta 1) Vocd
no mesmo cstado em que
150 pode ter acontecido?
alunos responderam que as placas ndo estariam no mesmo esta-
cadas dentro do saco pldstico. Sdo exemplos de justifica-

acha que os alimentos de todas as placas encontram-se
foram colocados dentro do saco plésticor Por que

Todos os
clo em que foram colo
tivas mais [reqiientes:

“Nio. Nio acho pois com os dias e as semanas o pio foi envelhiccendo,
apodrecendo por bactérias ¢ fungos até que a fruta e o pao estragaram.”

*Nao, porque 08 alimentos quam}o fechados nz'l_o i)odem ‘respirar’ ou seja
N0 estd em contato com luz (ndo diretamente) nao estd em contato com o

clima que esté fora do saco ¢ nio estd sendo oxigenado.”

“Nio. Porque, P,.O\.;,vclnwmc, esses alimentos podem ter mofado, estra-

gado ¢ cte..., por nao estarent sendo utilizados ou colocados num ambiente que

os conserve.”
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Pergunta 2) Vocé acha que todas as cinco placas estardao com a mnesina apa-
réncia? Como vocé acha que as placas mais antigas e as mais recentes estaraor

Todos os alunos responderam que haveria diferengas entre as placas mais
antigas e as mais recentes, mencionando alteragdes de cor e cheiro dos alimen-
tos, como pode ser verificado em algumas das respostas dadas pelos alunos:

“Nzo. As mais antigas estardo infestadas de fungos com cor meio verde e
com cheiro horrivel. As mais recentes devem estar com menos fungos, a cor
ndo vai estar muito modificada e o cheiro ndo tdo ruim.”

“Néo. As mais antigas devem estar com mais bicho e cheiros do que as
mais novas. A cor do pio deve estar meio alaranjado e com cheiro de mofo. O
mamao deve estar meio preto e seu cheiro deve ser de mofo.”

2" parte:

Correspondia as anotagdes feitas pelos alunos durante a observagao das
placas. Abaixo estio exemplos de descrigdes feitas 2 algumas delas:

“O mamio esti com uma cor preta e cinza. Ndo d4 para ver o mamao ¢
tem cheiro de terra molhada.”

“Ficou com muitos fungos. Em cima ficou uma camada de pelos brancos,

com um pé amarronzado em cima, a consisténcia é meio dura e também estava
endurecido.”

“Ainda nio estd tanto mofado, estd murcho e mole e comegando a ficar
branco e amarelo e com cheiro de podre.”

3* parte:
Pergqnta 1) Vocé acha que o “mofo” é vivo ou nio vivo? Por qué?

. Amaioria dos alunos respondeu que era vivo porque: sdo fungos ou bacté-
Tias que estragam ou decompdem o alimento; sio capazes de se alimentar ou
reproduzir; crescem, desenvolvem-se ou modifican cada vez mais o alimento.
Exemplos de respostas:

L .
Vivo. Por_que quem faz o mofo sio as bactérias e fungos, que comegam a
decompor o alimento.”

€ Y - -~ .
Vivo. Porque senio nio teria aume

‘ ! ntado e tudo que aumenta (reproduz)
precisa se alimentar e tudo que se alime vo. e

nta é um ser vivo.”

Pergunta 2) Voce “
a i :
e E‘L(l) " 2) océ acha que ° mofo” apareceu no alimento porque este s€
g Primeiro aparece o “mofo” e el

e estr i P i a
s aga o alimento? Justifique su¢

A maioria dos alunos respondeu que p

que o “mofo” apareca. Quando el e o alimento eotragar ¢ hecessiro
. a. 0 eles co i usti - is
freqiientes eram: nseguiam justificar, as respostas mais

“Aparece o mofi i
o fm{) ece o O € 0 alimento estraga. Porque conforme o aparecimento
1gos 0 alimento vai sendo consumido e estragando.”
Primeiro aparece o mofo ot

e depoi ‘a-
gar” poisele estraga. Porque o mofo faz ele estia
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“O mofo aparcceu no alimento, por isso ele estragou. Ele ficou sem “respi-
rar” ¢ abafado, ai o fungo foi ‘tomando conta’ do alimento.”
Apresentagiio das Respostas dos alunos da 7* série

Pergunta 1) O que ¢ o “mofo™ ?

Ao responderem essa pergunta, grande parte dos alunos utilizou a palavra
fungo. Outros referiram-sc ao “mofo” como uin ser vivo decompositor ou mi-
croscopico. As respostas consideradas corretas pelo saber cientifico constitui-
ram mais da metade do total.

“Sio fungos que estdo em decomposigio.”

“Mofo é um negdcio verde que aparece no pao e em outras coisas quando

estd velho ou estragado.”

Pergunta 2) O mofo é vivo ou nio? Por quér
Os alunos dessa série deram respostas que enquadram-se nas mesmas ca-

tegorias formadas pelos alunos de 6* série, sendo que a maioria respondeu que
o mofo ¢ vivo porque ¢ causado por fungos ou porque possuem células.
“O mofo ¢ vivo porque ele é um fungo.”
“E vivo porque se alimenta, respira e Precisa de algo especial para viver.”
“E. Porque cle se espalha ¢ tem capacidade de se desenvolver.”

Pergunta 3) £ o mofo que estraga o alimento ou o alimento se estraga e

entio aparece o mofo? Por qué?
Houve um grande equilibrio nessa resposta: metade dos alunos escreveu que

era o “mofo” que estragava o alimento. Algumas respostas a esta questao foram:
“E o mofo que estraga o alimento. Porque ele é um ser decompositor.”
“O mofo estraga o alimento. Porque o mofo se alimenta do péio.”
“O mofo que estraga o alimento, porque com o tempo ele vai apodrecen-

do o alimento.”
“O alimento se estr
decompositor.”

aga € entao aparece o mofo. Porque ele é um

Conclusoes
Os alunos de 6° série demonstraram ter a idéia de que o alimento sofreria

modificagoes e saber que as alteragdes iriam vzujiar.de acordo com o tempo. Os
alunos dessa série demonstraram ter a mesma idéia de vida do “mofo” que os
alunos que ji haviam tido aulas sobre fungos, uma vez que utilizaram pratica-
mente as mesmas justificativas destes. Nc.)tz_xmos que esse tipo de conhecimento
pode ser derivado da observagao do cotidiano.

Os alunos de 7* série mostraram saber a causa do “mofo” e de que ele ¢
constituido. Contudo, eles explicavam o processo do apodrecimento, na mai-
oria das vezes, pela idéia de geragio espontfmea', contradizendo o conheci-
mento cientifico. Isso demonstra que o conceito cientifico de atividade
decompositora provavelmente convive com a concepgao inicial que eles tinham
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sobre o assunto, ja que eles foram capazes de reconhecer o fungo como agente
causador do processo.

A forma com que os alunos se referein ao alimento em (lccmnpos@g{u.) re-
flete o quanto o senso comum estd arraigado cm sua l'alu.. o que nio significa
que eles “desaprenderam” o conhecimento cientifico. Assin, ao tentareny ex-
plicar o processo de decomposicio, os alunos de 7* série teriam utilizado ex-
pressdes normalmente empregadas em sua fala cotidiana (que até se asseime-
lhavam com as explicagoes dadas pelos alunos de 6 série), podendo transiir
a idéia de geragio espontaneca.

Na verdade, néio necessariamente ocorreu a substituicio de um conheci-
mento pelo outro, mas sim a convivéncia harmoniosa cntre cles. Isso seria cons-
fatado em diversas situagdes quando o aluno, a0 explicar algum fenomeno,
pode se valer tanto de um conhecimento como de outro, embora, na maioria

das vezes, ele recorra ao senso comum por este estar relacionado com suas
experiéncias cotidianas.
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* URBANIZACAO X DEGRADAGAO AMBIENTAL: O PAPEL
DO ENSINO DE CIEN

CIAS NA RELACAO HOMEM / MEIO
AMBIENTE GAO HOMEM /

MaArcia El.l/\.Nl-‘. Su.\f,\ Carvario (Colégio de Aplicagio, Universidade Fe-
deral de Sergipe, SE) '

Na era da in(ll,lslrializagz’lo e do acelerado de
tecnolégico, contraditoriamente

¢ao ambiental de origem antré
qualidade de vida dos cidadsio

senvolvimento cientifico/
> avangam também os problemas de degrada-
Pica que imprimem umga ripida deterioragiao 1d
s,

Estes avangos ¢ retrocessos a
repensar a funcionalidade (g escola na buse
atuais de (lesenvolvimemo, sendo evidente
lando, sob o pretexto de contribuiy para o

Pontam para uma necessidade urgente de s¢

A de uma redelinicio nos padrocs
que nio se pode continuar estinitt-
avango da Ciéncia, wima concepga©
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desta que afasta o homem da natureza, que apenas a estuda para domina-la (Preto,
1995).

Por outro lado. no contexto extra-escolar, os meios de comunicagio que
fazem parte do cotidiano do alunado, interferem na construgio do conheci-
mento dos mestnos. Nao raras vezes, divulgam padroes de consumo e compor-
Lamentos sem haver. em alguns casos, possibilidade de reflexiio critica de seu
contendo.

Neste sentido, o ensino de Giéncias ¢ um dos espagos no qual a compreen-
sio destas questoes deve ser trabalhada, permitindo discussoes ¢ aprendizados
sobre os fendmenos nawrais ¢ sobre as transformagoes produzidas pelo ho-
mem, conforme |m-coni7.um os Parametros Curriculares Nacionais (1998).
ler sobre o meio ambiente ¢ ficar informado sobre cle, difere
significativamente de observar o ambiente ao redor, entrar em contato direto
com os diferentes grupos socials que o comp()cm.. o_l)scr\':m(lo as relagoes soci-
ais que o permelan, coletando junto as pessoas informagoes sobre as 1’(.'l;1g(x-s
que manténi com o ambicnte em que viven, aprendendo como a sociedade
lida com cle (Penteado, 2000).
ambicente muna perspectiva exclusivamente tedrica,
potco tem contribuido para a compreensao dos p]'ol)lcmns locais ¢ globais,
dilicultando ow até nesmo anulando o repensar de h;’l!)u()s provenientes de
uma cultura de degradagio para uma cull,un:n de val()nzug;’m’ do desenvolvi-
mento so(‘iul/polilico/('mm‘)mico ('(.)nl]))’Olll('l!(l() com .o I'L‘fl)t’ll() ao ambiente
na busca de uma melhoria na qualicade de vida dos cidadios.

A partir deste contexto, fol (lcscn\'(')l\'i(l(.) uin l]"i\l)u“l() n;l‘(lis%‘i])lina de
Cicncias do Colégio de Aplicagao da Ulu\'crsulu(l? 'l<c(]c|‘zll (.lc Sg.-rglpc no sc-
gundo semese de 2000, com 0s nlu.nos da sexta série o ensino [un(.lznm'bmul.
tendo como objetivo pesquisar, 2ll];l|}$ill' ¢ discutir os p}‘oblcm;l.ﬂ amln'cnl;us lo-
cais, utilizando esta atividade como 1nslrunwnlo.qlwsuonu(lm; reflexivo ¢ pro-
motor do desenvolvimento da cidadania ¢ da formagio de uma consciénceia

ambicntal nos discentes envolvidos.

Para a concrelizago deste trabalho, 08 ullmox.['()reun oricntados a realizar
andlises dos problemas mnl)icm;lis.(lu cup!lnl aracajuana e seu entorno, a partir
de atividades cxpl()ml()rius do meio nmbnc:mc 11119(!1;\((?, u!mn de le\';lmmpcm
(08 de dendincias nos meios de comucagoes !oc;us (principalmente lclcvns:ﬁo,
jornais ¢ revistas). liam seguida, em classe, os discentes expressarani suas opini-
oes, criticas ¢ sugestoes corml)omn(lq Pari & construgio do CO.lthCllllt‘lll() em
Cieneias ¢ também, exercitando sua Cl(lzlﬂ(l&ll.llil na cscgla a partir do reconheci-
mento que a ],l‘()])lt‘llliilit‘il social, ccondmica ¢ ambiental pode (¢ deve) ser
mratadda na sala de aula.

Os tenas abordados podenser reunidos nos seguintes grupos: poluigio
dos recursos hidricos; derrameumnento de petrdleo no mar; problematica do
lixao de Aracaju: s;nw;m1c'nlo‘ln’t.sw(>: processo de lll‘l)llllllfigi.l() ¢ (l\t‘slrullgz'u) dos
manguczais. Varios relatos referiraim-se aos problemas proximos as vesidéncias

No entanto,

Assim, o estudo do
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dos alunos. O levantamento destes problemas ambiemais,’s?m 501}1})1'a de dulvl-
das, reflete alguns aspectos da realidade sergipana. As andlises criticas dos a l]lo
nos proporcionaram uma reflexao construtiva §obre o papel do 1191113111 clonse
agente integrante e transformador do ambiente e da necessidade de ¢
(re)orientar o equilibrio homem/natureza, tendo a sala de aula como eix

norteador e promotor de discussdes atuais na busca de uma aprendizagem
significativa e participativa.

Outro ponto que merece atengao refere-se ao uso dos meios televisivos e
escritos que eram vistos (antes da realizagio do trabalho em pauta) 'someme
como fontes de diversio e que passaram a se revelar como fomgs de u_lform_a-
¢ao concreta para ser trabalhado em sala de aula. A sua andlise e discussao

permitiram reflexdes sobre seus papéis na sociedade como veiculo de trans-
missdo de informagdes locais/nacionais/mundiais.

Assim, atividades que envolvem o cotidiano discente na escola, aliad'a.s ao
uso dos meios de comunicagio, propiciaram ao alunado, a partir das ativida-
des desenvolvidas, uma compreensio significativa do seu ambiente local/glo-
bal proporcionando o efetivo exercicio da cidadania, instrumentalizando a cons-

trugio do conhecimento critico e da valorizagio de posturas de utilizagio raci-
onal do meio ambiente.
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Marcin, LronipEo A S. Miranny, Hervar, B, Oviveira, DaNter RAFAEL B.
M. Prara, Fernanna P B. Siva, Crist1ano Viearbo, DANIEL SA, REINALDO
L. Bozerir, Dita M* Ferrera e Franaisco A. Esveves (Instituto de Biolo-

gia — UFR])

Introducao

Este trabalho foi desenvolvido na disciplina Instrumentagio em Ensino de
Ecologia, eletiva ao curso de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas do Instituto de
Biologia da UFR]. A disciplina consiste no planejamento de aulas de campo, de
laboratério e na claboragio e/ou adaptagio de materiais diddticos de baixo custo
para a execugio de um curso de educagio ambiental para professores do Ensino
Fundamental do municipio de Macaé/R]. Este curso vem sendo desenvolvido hé
trés anos na cidade de Macaé e o presente trabalho é fruto de mais duas experi-
éncias conduzidas em janeiro e fevereiro de 2001.

A educagio ambiental no Brasil, desde que se tornou exigéncia constitucio-
nal em 1988, a ser garantida pelos governos federal, estadual e municipal (art.
225, §1o, VI), vem perconTen(Io uma trajetéria marcada por grandes dificuldades
¢ indefini¢oes, mas de ampla e reconhecida importancia para a formagao de
cidadios conscientes da necessidade de uma equilibrada relagio do homem com
o meio ambiente. Esta trajetéria passa necessariamente pela educagéo formal e

pela nio formal.

Nos espagos formais, ao se trabalhar com ensino e aprendizagem de valores
¢ atitudes, nio se deve utilizar instrumentos meramente descritivos e que pouco
cxigem da interpretagao critica dos alunos. Por i:sso, torna-se cada vez mais co-
mum o emprego de atividades que fujam do trg(}mional esquema de aulas te6ri-
cas aplicadas no quadro negro. Dentre estas at1v1dade§, os jogos e dinimicas sio
tradicionalmente empregacos pelos professores das séries iniciais.

A adogio de atividades ladicas na s?la de z}ula podc? trazer vantagens peda-
gogicas a cinco fenémenos diretamente hg.ados‘a fnpl‘glldlmgelll (M{l‘allda, 2001):
1) Cognigao, onde a crianga desenvolve‘a inteligéncia ga_pers_onahdade, funda-
mentais para a construcdo de conhecimentos; 2) Ajfezga.o 0 jogo dgsenvolve a
sensibilidadle e a estima das criangas, levando-as a experimentar simpatia e empata
e atuando no sentido de estreitar lagos de amizade e afenvxdade.; 3 ).Soc:ializagdo
o jogo funciona como sillllllelgﬁo de vida em grupo € a interseqao social é um.dc:s
fatores que ajudama construir a pers.on.alldade; 4) Motivagdo, 0 Jogo, como sind-
nimo de agfio, desafiac mobilizaa cu'rlomflade, devido aoseu potenc’la} mothfdor;
5) Criatividade, o despertar (la imaginagdo, desenvolvido nessa pratica, auxiliaa

crianga nas autodescobertas.
Como Pereira (1981) diz, coma renovagio pedagdgica, procura-se tornar a

aula cada vez mais dinamica e atraente, de maneira que a crianga perceba-a nio
como algo que a inibe, mas como ui momento €m que ela estd aprendendo e
vivendo algo novo, nao distanciado da sua realidade. O jogo ¢ uma atividade
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i iverti atuita, pela qual a crianga se manifes-
espontanea, livre, desinibida, divertida ¢ gratuita, pela qual a crianga ¢
ta, sem barreiras e inibigoes.

Objetivos

O curso prima pela utilizagio do componente lidico ¢ Plﬁ"li" (}”}?11)01::
construtivista no desenvolvimento (l().proccs:m (l’c_ (.‘llSlll()-}lplE‘lllf -MJD[L‘"]\:C’S py
ta-se da jungiio de conhecimentos tedricos ¢ Clcl'\Ll['lC()S Cm? 0:]}1(1 IL;)\.It \-, C\‘n'so
jogos e outras brincadeiras. Foi entdo que se olq]ell}'011. au «l\’L'S (..0' ALITOraL €
de Educagio Ambiental, construir, adaptar, experimentar, avdluu._t‘l)' o
socializar atividades ladicas para trabalhar contetidos de t‘cO]O.%‘:‘*‘ ho el} al
fundamental, tendo como notteadores os pressupostos da educagio ambiental.

Segundo Rodrigues (1980) os objetivos da educagio ambiental .s() pod(‘l;?:g
ser alcangados se ao aluno forem dadas condigdes para o (lcsc1'\vol\"|n‘1c-n'l(’) | ;10
quico da percepgio, criatividade e sentimento de amor ao aml)lm'xte. ACC‘}:H']*'W
essa abordagem torna-se necessirio acrescentar i educagiio ambiental pr _:mu].
como dindmicas e jogos educativos de sensibilizagio corporal ¢ emocional.
Assim o aluno terd possibilidades de conhecer a si proprio e sua relagio com 9
outro, com os demais seres vivos ¢ com o ambiente (isico, despertando maiol
consciéncia critica. '

E importante lembrar que o curso nao ofereceu “receitas” de din:.‘m.ucas:
jogos e atividades ltidicas. Ele teve apenas o descjo de contribuir na Cl'iﬂll\’l.(lﬂ(-l(
¢ na construgio de conhecimentos pelos professores possibilitando a ¢riaga®

. e . v . . . e e 1l
de outras atividades a partir das experiéncias vivenciadas ¢ da propria realids
de de suas escolas.

Atividades Propostas

As atividades foram divididas em 5 grupos segundo scus objetivos:

1) Dindmica nem tudo ¢ o que parece ser; Dindmica das mudangas: D‘;'

monstrar, utilizando todos os érgéos dos sentidos, que nada na natureza ¢ ¢St
tico; tudo estd em constante transformag

ber a importancia de cada detalle,
volver a capacidade de obsery

2) Bonequinho de alpiste;

a0 e € preciso estar atento para perce”
Os professores foram estimulacdos a deset”
460, muito necessdria aos trabalhos de camp©:
Terrdrio; Conhecendo os solos: Simular fenomes
nos llat}ll‘flis conlo germinagio, crescimento vegetal e decomposigio de mawi
Fla organica ¢ proporcionar a visualizagio dag diferengas entre diversos tpos
de solo, bem como a importancia de cada uin deles, sua localizagio ¢ os Proces-
$0s que possibilitaram sua formagio. ‘
Oue jl)cz;neatz:'a.?lz: da Vida; Jo.gtf c{os Bqtées; Jogo do Tapetinho; Mabile

em c quem; Aibum de folhas: Estabelecey conce
dgm alimenta, nteragoes entre seres vivos mime
msmos, adaptagies, selecio natur ‘
logia vegetal.

1tos biologicos como C‘q
. cpe - s Ored”
tsmo, classificagio dos Org

5 A .. - a1 0"
al, dinamica de populagoes ¢ aspectos da [asi¢



Canreanieciziin s O 19

4) Dinamica Conjunto de Interse¢ao; Lagoinha; Boliche Ecologico: Caderno
Ecologico; Jogo de tabuleire: Favorecer a ixagio de contendos ¢ i retlexio sobre
OS HNPACios {iropicos observados nos diferentes ambientes para promover a
mudangi de valores ¢ atitudes ¢ 0 engajamento na busca de solugoes criativas,
alternativas ¢ coletivas,

5) Encenacées teatrais, musicas, leitura de poemas e textos: Assistindo ou
ando de atividades artisticas ¢ possivel envolver componentes emocio-

particip
ancalise da relaciio do homem cona natureza.

nais it reflexao ¢

Resultados

A estruturagio dos cursos cale
o exercicio de construgio, socializagio ¢ fixaciio de conhecimentos pela verten-
te ladica proporcionott. durante cineo dias, o estabelecimento de um ambiente
eletivinnente favordavel ao aprendizado, a criatividade, & manifestacio. & dis-
cussiio de maneira prazerosa sobre cducagio ambiental (conscientizagio
ambicntal, mudanga de atitudes, novos valores. administragio de conflitos en-
volvencdo o uso de recursos naturaisy ¢ sobre ccologia (interagio entre sistenias,
estrutura ¢ luncionamento de umn ecossistemit, preservagio de ccossistennas).

ados no contato direto con os Ceossistenas ¢

Aavaliagdo dos cursos realizada pelos professores permitem estas conside-
Facoes cotmo podemos ver nas proprias declaragoes que fizeram. Eis alguns dos
Comentirios. entre Muios, aqui ranscritos: "o sair do curso ji no segundo
le uma forma diferente (.0 o homem precisa ser reeduca-
do.” O material ;lprc.wnl;uln cerviri como fonte de pesquisie™s O curso es-
s UEe CU TR0 dominava, ampliou minha visio sobre meu espa-
¢o ¢ minha rml,(,,,S;,l,ili(l;ulc ¢ e preparou para multiplicar tudo isto.™: ™ Mui-
(s vezes nao percehemos a MAHTEZi 10 NOSSO redor ou, melhor wdo ¢ visto
mers sem consideragoes.”s A cada dia a minha ¢mogao ¢ cntusiasmo s¢ ornava
mais transhordante. sentia sede de conhecimento.”: “As abordagens desenvol-
vidas deram-me uma visio mais ampla sobre a questio ambiental como wn
todo ¢ principalmente cobre os ceossistemas de Macad.™: "A emogio com que o
assunto loi transmitido Jevou-nos a pereeber que o contelido ¢ vivo. ¢ que a

dia, ¢u vioa cidade ¢

clarceeu assunte

educagio tem que ser viva.”

uiran que a realizagio de atividades idicas perimi-
tem a melhora da compreensio sobre cou(;cilux' teéricos em ccologia ¢ também
fornecem subsidios paraas qulas de ciéncias ¢ educagio umhicnlul. Os resulta-
dos do quc.\liull;'xriu de avaliagio dos cursos mostraran, atndi, que os cursistas
despertam para 2 necessidade _(lc conhecer ¢ se cu‘s,r‘u_pl.r na conservagio dos
ambicntes, para a nportanca fl"’ papel de ll],ul“l’]'c“‘l”"“" que tem ao
conscicentizar seus alu amilias deles ¢ aos cidadaos em geral.

Os professores concl

nos. as |
neiamos, licenciandos e prolessores do Lnsino Fun-
damental, que ¢ possivel ¢ mais c['clivg CllSil)(l‘l'/ll.l)l'L'.ll(l('l' ccologia ¢ trabalhar
com edncagio ambicntal utilizando de forma prioritaria as atividades ladicas que
Eacilitam a percepeio dos contetidos tornando o aprendizado mais prazeroso.

Como conclusio, vive
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* APRENDER FAZENDO: ENSINANDO A APLICAR ATIVI-
DADES LUDICAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

Enuarno n'Aviia BerNtarD T, FaBRICIO OLIMPIO D Lima, GUSTAVO AMARAL

Boraes e LEANDRO TRAVASSOS DOS SANTOS (Instituto de Biologia, Univer-
sidade Federal Rural do Rio de Janeiro)

A educagio € a melhor forma para se desenvolver consciéncia no ser hu-
mano, especialmente na crianca e no adolescente que, por estarem passando
por um perjodo de franca formacio de seu carater, estio mais abertos a mu-
dangas e reordenagées de seus conceitos pré-existentes. Baseaclo nesta premis-
sa, o Grupo Aprender Fazendo surgiu com a proposta de se levar par?
multiplicadores de opinides nao s6 conceitos relacionados i Educagio Ambiental
(EA), mas, sobretudo, metodologias que facam da EA algo prazeroso
mullidisciplinar, divertido e transversal. E, dentro dessa filosofia, que procurad-
mos fazer das questdes ambientais uma constante no dia-a-dia de todos, tendo
como objetivo final a melhoria da qualidade de vida, que estd intimament¢
l‘gflfla ao relacionamento do sey humano consigo mesmo e com a hawreza-
U'uh'zando-se de oficinas de reciclagem e cursos de capacitagio, o grupo ensind
tecnicas, através de Jjogos, dindmicas, cangoes e palestras sobre meio ambienté
como ferramenta didatica, uma alternativa no processso de construgio do €O
nhecnnent9 da inter-relagdo Homem-Natreza. O grupo tem como linha de
trabalho o incentivo 3 Participagio individual através de discussoes, como base
paraa l3usca de solucoes e mudangas de atitudes com relagio ao meio mnbicn[i
le‘:e](il‘:tel::tl::égel:2:;?)1112 ?e:::l::l'?l;lll?:tl‘le flesenvo‘lva seus préprios concl('il:)(’;:l
equipe c o desenvolvix; 1em(; -d‘e ordados. T:upbem estimulamos o n:aba ) les-

projetos de EA nas Escolas, proferindo pa
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tras sobre o tema ¢ orientando quanto a claboragio dos projetos, captagao dos
recursos, gerenciamento financeiro, gerenciamento operacional, avaliagdo do
projeto e relatérios. Jogos e dinamicas podem ter um papel fundamental nos
programas de EA das escolas, pois fogem do esquema de aula ao qual os alunos
estio acostumaclos, fazendo com que a participagao dos alunos nas atividades
seja motivada pelos proprios. Os jogos fazem com que 0s participantes no s6
aprendam brincando como também formulem seus préprios conceitos. Além
disso, estimulam o desenvolvimento motor, intelectual, perceptivo e a sociabi-
lidade. Dentre as mais de 50 atividades compiladas e aplicadas pelo Grupo
Aprender Fazendo em seus trés anos de existéncia destacamos as seguintes
experiénceias:

Jogo da Cadeia Alimentar: dar uma aula sobre a cadeia alimentar ao ar
livre ¢ uma proposta muito mais atraente do que fazé-lo em uma sala de aula.
Se o aluno puder fazer parte da cadeia alimentar num jogo semelhante a brin-
cadeira de pega-pega, a aula se torna muito mais interessante. Nesta atividade
dividimos os alunos em plantas (produtores), herbivoros (consumidores pri-
mérios) ¢ carnivoros (consumidores secundarios). A propor¢ao da primeira
rodada € definida previamente de acordo com dados reais. A seguir os alunos
sio diferenciados entre si e o coordenador usa um apito para autorizar os her-
hivoros a correrem atrds das plantas (que evidentemente nio correm) e os car-
nivoros atras dos herbivoros. Os alunos que nao comeram “morrem” e, por
serem decompostos, virando nutrientes, serdo plantas na préxima rodada; os
que foram “comidos” se transformam no ser que os comeu, pois eles passam a
te deste entio, na préxima rodada, serdo representantes do grupo de
Ap6s algumas rodadas montamos um grafico com a
sendo possivel para os alunos visualizar a
brio, bem como os efeitos da alteragdo

fazer par
animais que os comeu.
variagio de cada grupo por rodada,
forma como a naturcza estd em equilf
deste equilibrio pelo homem.
Dindmicas de grupo: o conjunto que utilizz.lmows incl}li dinamicas 'cle apre-
sentagiio (apresentagao em duplas), de c011}u111cagao (teia da comumcaga?) e
de socializagdo e resolugdo de problemas (né humano, cgr.da de apresentagao).
Estas atividades sio importantes para entrosar os participantes das oficinas,
que geralmente nio se conhecem e podem ser usadas para entrosar uma turma
de alunos. Também sio 0 primeiro passo para as escolas que prfftenc}em im-
plantar projetos ligados ao meio ambiente, onde a cooperagao mutua € funda-

mental para a concretizagao do projeto.

Dinamica da sementinha: O contato das criangas com a natureza estd cada
vez mais restrito devido 2 grande quantidade de criangas que viyem em condo-
minios fechados, onde as atividades de socializagao ficam restritas ao parque e
As quadras de esportes. Esta atividade tenta conqnbunj para a reversao deste
guadro. Os alunos assumei o papel de plantas e vivenciam o desenvolvimento
delas da fase de semente até adulta e a interacio dela com o sol, a chuva e um
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animal. Ao final da atividade estimulamos as criangas a cscolhvr'r'cl.ll, (llu:(llc)l;’lllid
representaram e quais as sensacoes vividas por clas ao l_()llg(’ (l““ ‘“)“ 1 ) shsel‘c.\'
tende-se com esta atividade sensibiliza-las para o “sentimento” de ouu o.‘. -
vivos e até de fatores abiéticos como o sol e a chuva, (.lc modo que fique mat:
fécil a compreensio da definicio de equilibrio ecoldgico. ‘ o

Jogo dos Orfios: embora nio seja dificil compreender quais f)S P‘L‘l(‘)’:;(l)l:
que as acGes humanas irresponséveis (queimadas, (le:sll};llzflllL*.lllo's) p1oﬁaid:l
na natureza, € proveitoso proporcionar aos alunos a vivéncia am(la.qule o
destes prejuizos. Nesta atividade distribuimos aos participantes sen 1:1 .
nomes de bichos e seus filhotes. Iniciada a atividade os partucipantes de -
procurar suas maes/pais e filhotes imitando o bicho que estio l't‘pr‘escmtﬂgnm(;
Propositalmente algumas mies nio possuem seus filhotes ¢ alguns [1]1‘10.&[‘_(“1‘11_
possuem mae. Estes ficam intrigados, Pois nio conseguem s¢ (‘llf()l'lllﬂl,‘f é -
do comumente sozinhos no meio do circulo, Encerrada a brincadeira 1)Ug"‘ ]
tamos o que sentiram os 61fios ¢ as macs que perderam seus filhotes, ressaltan
do que por ocasiio de um incéndio na flore
seus pares. Para os filhotes isto pode re

temporada de reprodugiio e toda a ¢
perdidas.

: e e perdem de

sta muitos animais s¢ pu(l_c,m .

Ara 08 pais un

presentar a morte ¢ para os pais L[ :

190 1 : S g 3 CS.
nergia investida na cria¢io dos filho

Nos nossos programas sempre procuramos alternar as atividades czlll?lxll:
com as agitadas para que os participantes ndo percam o ritmo ou se canblel"
rapidamente, Comegamos o dia com uma dindmica para “quebrar 0 g¢ ‘])
aplicamos 0s jogos e demais atividades, damos uma palestra de aproximadd

mente 30 minutos ¢ termmamos o dia com uma dinimica de sensibilizag
Esta estrutura basica pode ser alterada de

o . -AV1OS (l()
acordo com os objetivos prévio
Programa, os quais discutimos ng |

ase de plancjamento da oficina. £ }l“l’oit
tante ressaltar que nenhuma das oficinas transcorreu sem problemas (falta (‘f
material, falha de projetores ou videocassetes, atraso ou falta de pzlrl.iCil’““u‘b'
etc) o que nos levou a incluiy atividades extras, de ficil aplicagio, na I”’Ogr‘nndj
€20 de cada dia. O uso dy musica € inserido no programa de duas lb_l'l”""'_
cangoes populares que falem de meio ambiente ¢ cangc:ws com coreografia. O
participantes ouvem wna Palestra sobre o uso dy musica na FA e sdo eslimulz‘ll'
dos a acompanhar o musico do grupo seguindo o cancioneiro do curso. C?"“l
de 770 pessoas, entre professores, alunés de graduacio, do ensino médio €
f“nq;"“e“ml’ Ja foram atendidag pelas atividades do Aprender Fazendo L"'
locais comor UFRurale, Universidade Veiga de Almeida, CIEP Maximo GO"I"
(Nova Iguagu-R]), Escola Estadual Machado de Assis (Niter6i-R]), Fundaga®

~ : et
Musey (lo_Ilomem Americano (Piauf), Parquc Estadual da Iha Anchiet
(Ul)al,nl)a-SP), Escola Municipal Balbin;

oA a (Anmzonas), dentre outros, som;llltl.o‘
:lcen(lﬁlx(slg:* ::;?»lll/l(:h O grupo faz avaliagécs Permanentes das ijlCillllS ¢ c()]:(::
: oS b c le dllhlll.lel]lo do perfil dos participantes, visando 0 oS
Z::,( ]'ua‘ ldmc‘.mo as hecessidades e realidades dos educadores. Realizando Cb.t ’ <
111;1;:320611253(“]&%’ agudan%os, in(lirclamenl.c, na formagio de futuros cid:l(l,“loi;
entes de todos 0s problemag ambientais (ue sdo imerentes a0 cot¢
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ano da sociedade, em busca de solugoes para o desatio de conciliar os futuros
avangos da hunumidade sem agredir o meio ambiente. Mais do que um cum-
primento de normas da LDB ou do PCN, trabalhar a educagio ambiental em
qualquer nivel, no ensino formal ou nido-formal, no dia-a-dia, ¢m casa ou no
trabalho, ¢ uma questio de cidadania. Saber ¢ entender como é possivel ter
uma vida saudivel ¢ um wrabalho para o presente e, sobretudo, um legado para
as geragoes futuras. O povo que preserva o meio em que vive (¢ dele depende!)
¢ um povo sauclivel.

Eduardo d’Avila Bernhardh: edubenhar@openlink.com.br. Rua Assungio, 162/
101 Botafogo 22251-030. Rio de Janeiro, R]

* FORMACAO DE AGENTES AMBIENTAIS: UMA NOVA
PERSPECTIVA PARA A CONSTRUCAO DA “CIDADANIA

ECOLOGICA”

Craunty Druessionn M. Carnoso (Niicleo de Referéncia em Educagiio
Ambiental, Universidade do Estado do Rio de Janciro,R]), Firma Te-
REsA Braca Branouintio (Faculdade de Educagio, Universidade do Es-
tado do Rio de Janeiro,R]). Erza Nerey (Faculdade de Educagio, Uni-
versidade do Estado do Rio de Janeiro, R]) ¢ Eriana SEraeiia Barrista
(Faculdade de Educagio, Universidade do Estado do Rio de Janeiro,R])

Introduciao

A beleza ¢ a fecundidade = ecoldgica ¢ econdmica - da Baia de (.';ummhar;l
suscitaram a partir da década de 80, grande pl_'cocupag;'lo da socne(lad.e en
relagio i sua preservagio.Em razio '(la explor.ag‘ao (Ic-.seus recursos fle ’formu
desordenada ¢ do descaso das instituigoes priblicas ¢ pr'lva(ln.ircspons:n‘ve'ls pela
coleta ¢ pelo despejo de esgotos sanitirios ¢ industriais, tém-se EISSISII'(IO ao
sucumbir da Baia - cantada “Boca Bangucla” por Cactano \’eloso’. Inspiraclos
no desejo de manter viva tal fonte de 1'01}(1215 c'dc beleza nataral, ¢ que (-s'mh(u
leceu-se um convénio entie instituigoes! [inanciado pelo Banco Im?mmerlcalm
de Desenvolvimento (BID) para um trabalho em prol da despoluigio da Baia
de Guanabara. Assim, nasce o Programa de Despoluigio d'a Baia de Guanabara
-~ PDBG. No ambito do Programa, além das obras l.J]"E‘\'lSl.ElS na le.l’a, 1.1:'1 um
subprojeto de Fducagio Ambiental que se_rcsponsalnhza pela conscientizagio
da sociedade sobre seu papel na consecugao do l’rogr;n.na bem como, por ilu-
minar agoes de cunho ecoldgico nas comunidades locn‘hza(las nas cercanias da
Baia. Objctivando dar conta dessa (lem;mflzl do I’Dl?(-, Le-Se Como uma das
metas ‘l‘it‘ integra o Plano de 1"1’:1!)‘;11'11(), a implantagao do Curso (.lc- Formacio
de Agentes Ambientais. Tal curso [oi estruturado com uma duragio de 10 ho-
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ras e composto por oficinas ministradas por professores forma-dos pelo Curso
de Especializagio Lato Sensu em Educagio para Gestio Ambiental ~ UER]/
PEA-PDBG - e por professores com tradigio em técnicas amblen.tzus rf:lauvas a
observagéo do espago, ‘aAgenda 21, a Legislagio e a satde Allll)leqtals. Entre-
tanto, a perspectiva da formagio de um agente ambiental é equwalepte ao
significado das palavras agente — aquele que age - e ambiental - relativo ao
meio ambiente, portanto, aquele que age no, sobre e para o meio ambiente.
Dessa forma, a formagao de Agentes Ambientais vem transcender ao PDBG na
medida em que intenciona incentivar e preparar individuos para o exercicio da
Cidadania Ecol6gica, empreendedores de uma insergio comprommissada com
as sustentabilidades social, ambiental e econdmica assimn como, multiplicadores
das idéias associadas a preservagio do ambiente.

A educacio ambiental no Brasil

A histéria da Educagio Ambiental (EA) no Brasil inicia-se a partir do de-
bate politico-cultural do fim dos anos 70. Segundo Marcos Reigotta (1998) ¢
nesse momento que se dd o aniincio do “pensamento ecologista brasileiro con-
temporéneo”, alardeado por nomes como José Lutzemberger, Fernando Gabeira,
Augusto Ruschi, Aziz Nacib Ab'Saber, Paulo Nogueira Neto e Miguel Abella.
Com a consolidagfio das discussées em torno da problematica ambiental, vao

sendo formados os primeiros grupos de trabalho sobre a Educagio Ambiental

propriamente dita. Desse modo, as primeiras dissertacdes de mestrado,

monografias e textos comegam a surgir antes do fim da primeira metade dos
anos 80. Ainda na década de 80, a

promulgacio da Carta Magna em 198_8
marca, em seu capitulo VI, a instituicio da promogao da EA em todos os nivets
de €nsino como competéneia do poder piblico. Com a chegada dos anos 90,
assistiu-se a realizagiio, na cidade do Rio de Janeiro, da Conferéncia das Na-
¢0es Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento bem como e, por sua
razdo, a disseminacio da Educagio Ambiental no Brasil. Mais recentemente
(1997), a Lei de Diretrizes e Bases da Educagio Nacional - LDB, determinaria
a_Educagz‘xo Ambiental como diretriz para os contetidos curriculares da Educa-
¢ao Fundamental. Assim, o MEC, elaborando os ParAmetros Curriculares Naci-
onais ~PCN, indica o Meio Ambiente como tema transversal para todo o curti-
culo. As diversas atividades realizadas no Brasil no Ambito da EA demonstrai
O carater plural de seus aspectos conceituais e metodolégicos exemplificados

POr mej issi elaci i ati
! l‘n(.elo dos temas classicos relacionados ao lixo assim como, das praticas
ccologicas nos assentamentos do

notay, facilmente. quen TA o1 ’Mgviment_o dos Sem Ten.‘a - MST. queji
interdisciplinaridade da )’ol'tl'celgc:ll o os pilares da liluraIIQade, da critica,
ciada as discussoes 'a,cer‘C'Il dl €% ca cultura e da agiio, est intimamente asso-
n0SSO pafs. A consm; J0s caminhos a serem seguidos pela Educagio e"f
escolasnacionais o Gao de lllodelqs poll’tiCO-pedagégicos para as
multiplicidade de ir;ter %:[lll N, bOJO'. assemelhando-se a EA, umd
com os sujeitos envolv*dp agoes, 1déias e divergéncias que, em consonancid

1€0s nesse processo, vém iluminar as mais diversas prati-
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cas educacionais. Ao contririo do que se poderia imaginar, essa pluralidade
nio traduz “desorganizagio” ou “embate”, mas antes, o encontro de perspecti-
vas distintas formadas de acordo com as visdes de mundo presentes e com um
mesmo objetivo: EDUCAR. Nesse caso, a reuniio dessas idéias, desses saberes,
faz-se relevante na medida em que fecunda os debates acerca do tema tanto
quanto enriquece sua pritica. Todavia, os temas em Educagio estio mergulha-
dos no modelo social, cultural e econdmico em vigéncia no pafs. Portanto nio
se pode perder de vista a dimensio politica desta agao. E importante ter claro
que ha alguns determinantes para as agoes educativas, dentre elas a EA, a sa-
ber: ética, qualidade, competéncia, interdisciplinaridade, compromisso e cida-
dania. Nesse sentido, a histéria que sc iniciou na década de 80 estaria constru-
indo, ao longo dos anos, um belo conto sobre a relagio dos homens com o
ambiente nawral, dos homens com os homens e dos homens com sua prépria

histéria estabelecendo, como diz Reigotta (1998)

relagées dindmicas e interativas ... resultado da dialética das relagées entre os
grupos sociais ¢ 0 meio natural e construido, implicando processo de criagdo permanen-
te, qute estabelece e caracteriza culturas em tempo e espagos especificos.

Papel social do agente ambiental

As grandes navegagocs do século X VI iniciaram, na histéria ca humanida-
de, o processo denominado por Otavio lanni como globalismo. Nos séculos
subseqiientes, as viagens ampliaram-se e levaram as sociedades novos modos,
novos objetos, novos alimentos, novas linguas, novas doengas, novas pragas,
novos saberes e novas praticas. Coma chegada do século XIX, nascem novas
os meios de produgio e de comunicagio, guerras, grandes desco-
bertas cientificas e, ao seu final, a consolidagio do instantaneo: tudo estd pre-
sente a0 mesmo tempo em todos os cantos do planeta pela TV, telefones, fax e
pela rede mundial de computadores — INTERNET. Todavia, as maravilhas
técnico-cientificas ¢ industriais tanto facilitam o curso didrio das sociedades
(uanto promovem a intensa degradagio .da biosfera por meio de seus rejeitos
abandonados a sorte do planeta. A dominagao da natureza pelo homein vem
produzindo uma séric de efeitos que revelam, segundo Edgar Morin “a possi-
bilidade de morte ecologica”. Desse modlo, mesmo a contragosto do desenvol-
vimento a qualquer custo, surgemn, no fim dos anos ”70,' diver§Os movimentos
pela preservagao do pan'iménio natural do planeta. Tais movimentos alastra-
ram-se paripasso a0s modernos aparelhos de TV e aos computadores de ultima
geragio anunciando, para o século XXI a co.nstrugﬁo de um novo paradigma ~
o paradigma ecolégico. Um paradigmna conjuga uma série de conceitos segun-
dlo os quais “os individuos conhece, pensam e agem” e, portanto, vem traduzir
o modus vivendi de uma dada sociedade. Desse modo, vislumbra-se, para este
século, uma reestruturagao social, ética e politica calcada nos conceitos

técnicas, nov
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balizadores da ecologia, tendo-se como prioridade a preservagio Slo 111@;30 Gna(;
tural. Por essas razoes, foi elencada como uma das metﬂs do PWPD_ (ias
Curso de Capacitagdo de Agentes Ambientais. Dado que A compr .eelnsz_io -
diferentes representacoes deve ser a basg d‘a busca de negociagio c‘: solugdo oo
problema ambientais”, a formacao de individuos capazes d? agir no e para y
ambiente revela-se como meio e como fim para a concreuzagaocla§ negpcnagO?
e para a consolidagéo das solugoes ora referidas. Os Agentes Alllblelll'alb es'[?ldle
am capacitados para mediar as discussoes acerca dos problemas amblemal.s.
suas comunidades na medida em que tenham conjugadq, ao longo do Cu 50,
sua percepgao do ambiente com as informacoes fomec:c'las s?b}'e a mafleu ;
mais adequada de traté-lo. Estariam, do mesmo modo, mais proximos das gol
siveis solugbes para esses problema pois, teriam o dominio de um poo_l de
alternativas ecolégicas desenvolvidas no decorrer das oficinas. A dimensio l;ﬂ
qual se insere o Curso de Formagio de Agentes Ambientais ¢ aquela que mescla
o humano, o social, o natural, o cultural e o politico. Busca-se, em verdade, 0
desenvolvimento de aptidées que possibilitem agoes cidadas no que diz respel-
to ao meio ambiente visando 3 consubstanciagio dos conceitos m‘ticuladm"es do
paradigma ecolégico. Para tanto, tem-se como aliada a Educaciio Aln!nentzﬂ
cujo principal objetivo ¢ provocar mudanga de comportamento na socnedac!e
construindo habilidades e atitudes indispensaveis para a conservagio do meio

natural bem como, para uma sociedade auto-sustentdvel. Tal ¢ qual Reigotta,
acredita-se que

. . - wa
Pensar em uma mudanga radical da sociedade, tendo como base uma perspectiv

ecoldgica é uina utopia que ndo deve ser entendida con
como um conjunto de idéias

ma prevelecente.

. N . ’ S
no ingénua ou impossivel, ma
. > o-
que tendem a gevar atividades visando mudangas no sist

Perspectivas para o futuro

O desejo de mudar a visio de mundo das sociedades é o que vem moven”
do as diversas iniciativas, tanto individuais como de grupos sociais, no ambitC
da ecologia, da preservagio xambiental e da EA. Nesse sentido, o Curso €
Formagéo de Agentes Ambientais ¢ mais uma linha de frente para a discussao ¢
implementagio de uma 11ova maneira de perceber, utilizar e cuidar do mei€

. - [ . . i ’1
ambiel}te. lais Agentes Ambientais, formados de acordo com o paradigi*
ecolégico, podem ser

. PN 1-
o d : S Precursores de uma nova caminhada rumo 2 constit
a0 de sociedades mais conscientes de sey papel na defesa e preservagao
INe€1o natural bem como, 3 Percepcdo da necessidade de racionalizar o uso 4°

dmlglent.e. Desse modo, espera-se que os Agentes Abientais de hoje, tenha”
110 tuturo multiplicado suas idéiag € agoes a partir

sociedades, grupos e instituigées revel
€m uma sociedade verdadeiramente g

o qcio nas
de sua propria atuagdo
. . M 2 ¢
ando, assim, a dimenszo cidada da Vi
uto-sustentivel.



131

Conmnscagies Oran

Nota
(1) Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentivel - SEMADS;
Fundaciio Estadual de Engenharia do Meio Ambiente — FEEMA; Secretaria de

Estado de Educagio — SEE; Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UER] ¢

Centro de Produgao da Universidade do Estado do Rio de Janeiro - CEPUER].
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« PARTICIPACAO E CIDADANIA VISANDO A EDUCAGAO
AMBIENTAL

Arna VaLERIA DA CUNDA FERNANDES Ounwvema (C. E. Monsenhor Miguel
Santa Maria Monchén-Padre Miguel, R.J.)

Resumo
O presente trabalho descreve uma proposta de trabalho interdisciplinar

no ensino de Biologia, envolvendo educagio ambiemfxl e cidadz‘mia, que esta
sendo desenvolvida no Colégio Mopsephor Monchoq, no l%al_rro de Padre
Miguel-R], com quatro turmas do primeiro 'fmo do EllSlr-lo Medlo.

Visto que, segundo os Pardmetros Curriculares Nac1011a{s, temo§ dentro
dos curriculos escolares, maior espago para temas transversais sugerindo um
envolvimento interdisciplinar, foram propostas atividades a serem desenvolvi-
das dentro e fora da escola por varias discnplmasf. Baseados e um cronograma
pré-determinado, buscanios aliar educagao ambngntal e cqnsc1énc1a c1dadﬁ.para
propor mudangas de haébitos, at.itudes e conceitos pgrun_entes ao rfelaaona-
mento humano com o meio ambiente e com seus direitos junto a sociedade.

Introducao
O C. E. Mons. Miguel St*. M?. Monchén — Pe. Miguel teve suas atividades

iniciadas em margo/2001, com uma ativa participagdo da comunidade local,
que partiu desde a escolha do nome da escola pelo voto direto até a participa-
¢io de membros da comunidade compondo Gestoes para atuarem junto a Di-
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recio. Com uma proposta de trabalho participativo voltada para a intrinseca
relagio Comunidade-Escola.

Como tema gerador para o primeiro bimestre foi sugerido a Clda({allla;"}:zll
proposta ousada, levou a escola a ganhar o pseuddnimo de “Escola-Cidada” e
fez com que alguns professores iniciassem um trabalho que estivesse voltado

para a participagio de todos e formagéio de conceitos, buscando mudangas de
comportamento.

Acreditando que a escola deve proporcionar um ambiente rico em expert-
éncias que sejam significativas tanto para professores e alunos e que a educagao
ambiental deve fluir de modo sistematico, que envolva meio ambiente e soci-
edade como uma tinica ideologia, a proposta focalizou o comprometimento (.Je
alunos e professores de vérias disciplinas com a tematica ambiental e formagao
da cidadania, dando oportunidade para a reflexio sobre responsabilidades no
dia-a-dia de cada umn e das geragdes futuras.

De acordo com Acselrad,

Podemos entender educagdo ambiental como wm processo de apwndizagem per-
manente, baseado no vespeito a todas as formas de vida e maior consciéncia de conduta
pessoal (...) ou entendé-la como processo de formagao do cidaddo a parfiv da

problematizagdo da realidade, propondo a construgio de novos valoves e atitudes di-
rante a aprendizagem (1993, ). 55).

Uma preocupagio constante esta relacionada manutengao ¢ prescrvagflo
do planeta e com as agoes possiveis que possam colaborar neste sentido, outra
€ com a formacio de cidadios criticos, criativos e atuantes em seu meio.

dAs agbes em educagio se tornam acentuadas em relacio ao meio ambien-
te, de for

ma a agir nos processos educativos que respeitem a pluralidade e diversidade
cultu'ml, Jortalegam a agdo coletiva (... ), articulem aportes de diferentes saberes e fazeres

o =4 4 1 a \
(Quintas, 1995, p.65), quando sio implantadas como uma nova relagdo entre 0
homem e o seu ambiente.

; 'Efllbasada nos PCNs. que dizem que 4 valorizagdo do conhecimento € da
criatividade demanda cidadios capazes de aprender continuamente, o que exige ue
formagédo ge.ml, € nao um treinamento especifico (P.C.Ns.-Ensino Mé(,lio 1999, i).?OG)»
tgdé yalorlzagﬁp da criatividade e todo desenvolvimento de 110\;as estratégias
dldgtlcas que visem o ensino da Biologia partem do principio de que quando
:lls;r;:l?os estamos trocando experiéncias Ja vivenciadas por nés, educadores
ml;s b‘mslsg;ig:ifg:.amos sempre buscar estratégias s vezes nio convencionais

Objetivos

* Nortear

os alunos acerca de i
: conce
mocracia; 1tos sobi

'e: cidadania, sociedade € de-
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Verificar a importancia da dgua para a vida do cidadio;
Relacionar a escassez da dgua com o desperdicio do dia-a-dia;
* Sugerir solugdes efetivas e participativas acerca de economia, para nao
chegarmos & uin racionamento.

Desenvolvimento

A proposta inicial do presente trabalho baseou-se no desenvolvimento de
um cronograma de atividades, em que foram sugeridas a adogéao de um calen-
dirio com projetos, palestras e atividades diversificadas sobre temdticas
ambientais e dec conscientizagio da cidadania, direcionadas a alunos, professo-
res e comunidacde. A proposta deveria ser aproveitada por professores de varias
disciplinas, a fim de enriquecer o contetido programatico da educagio formal
em sala de aula, enfatizando que poderia haver vantagens para todos.

No projeto, as diversas atividades envolveram grupos escolares, alguns
professores ¢ o publico em geral, disseminando informagdes e praticas que
auxiliaram a mudanga no quadro que se encontra a sociedade hoje, no que diz
respeito a acio do cidadio consciente e atuante e sua relagiio com a educagio
ambiental, ja que esta tem a capacidade de atender vdrias interfaces, tais como:
meio ambiente, educagio, cidadania, satde, entre outras, podendo ser vista

com um olhar sociolégico.

A facilidade de insercio do trabalho junto s disciplinas Biologia/ Sociolo-
gia foi possivel, talvez porque, tendo sido a escola inaugurada este ano com a
participagio direta da comunidade local, fez com que o trabalho pedagégico e
a troca de experiéncias [osse crescente e a participagao de alunos e comunida-
de também ajucou muito. Partindo do tema “Gerador” para ser trabalhado no
primeiro bimestre, a Cidadania gerou polémica, mas foi escolhida como o
tema central. A partir deste tema, juntamente com educagio e ambiente, sur-
giu a idéia do trabalho interdisciplinar partindo da premissa de que “a educa-
¢ao ambiental é prevista para ser contetddo curricular da educagiio bésica a ser
ministrada de forma multidisciplinar e integrada em todos os niveis de ensi-

no”, segundo o inciso I do artigo 36 da LDB.

aulores que cilam algumas experiéncias bem-sucedidas se

eus critérios de selegdo do que é “experiéncia” bem-

de outras “experiéncias” cerlamente bem-suce-
e propostas de “experiéncias”
enfatizando que toda pritica

Pedrini diz que alguns
esquecem de descrever quais foram s
sucedida, segregando e excluindo dezenas
didas (1997, p. 58). Portanto, ndo falareinos sobi
que visem ou nio serem bem ou mal sucedidas,
leva a2 um aprendizado, principalmente quando envolve um trabalho
interdisciplinar. O trabalho descrito aqui, relata suscintamente, o trabalho de-
senvolvido, deixando evidente que o cronograma de atividades ainda serd tra-

balhado durante todo o ano letivo:
=> Sociologia => Subtema : “Participar é ser cidaddo”
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- As turmas foram divididas em grupo e cada grupo criou um projeto
especifico de melhoria de qualidade de vida, ensino ou escola;

- Cada turma elegeu o melhor projeto que passou a ser o projeto da tur-
ma (o que justifica a participagdo de somente quatro turmas nesse projeto);

- As turmas apresentaram os projetos ao conjunto da escola para aprova-
¢io e desenvolvimento;

- Cada turma desenvolve o projeto voltado para a disciplina especifica
mas com um trabalho interdisciplinar.

=> Biologia => Subtema: “Educagdo e ambiente: dgua, questao de vida.”

- Os alunos fizeram uma pesquisa na comunidade sobre sugestoes de
alternativas de economia da dgua;

- Listaram as fontes de desperdicio de 4gua no nosso dia-a-dia;

- Compararam as contas d’igua em grupos, montando gréficos compara-
tivos, em meses diferentes;

- Com base nos gréficos foram sugeridas medidas de agées do cidadio
para economizar dgua;

- Partindo dessa listagem, confeccionaram panfletos com as principais
fontes de desperdicio e as sugestdes de agdes para o cidadio fazer a sua parte;

- Ressaltamos a importéncia e relaciio da escassez de dgua com o raciona-
mento de energia;

- Trabalhamos com videos e

escassez de dgua no
cidaddos.

palestras sobre os riscos que correnios com a
planeta, neste milénio e as atitudes que podeinos ter como

Resultados Parciais

O periodo em que o projeto foi trabalhado (e
para que resultados mais obj

processo de conclusio,
ciéncia, atuando com d
partindo de wmn traball
das e as mudangas corr

bimestre ), foi muito curto
etivos fossem alcangados, os resultados estdo em
mas mostram que alguns alunos possuem alguma cons-
ecisdes na vida di4ria da familia ou comunidade e que,
10 de conscientizagio, as atitudes estio sendo repensa-
1ecam a surtir efeito.

No desenvolvimento desse trabalho, os alunos mostraram-se muito inte-
ressados em todas atividades, inclusive participando com sugestdes e opinatl-

;lo ativamente. As ldeljas Propostas incluem um trabalho continuo com a €sco-
aca _Colnll{ll(l_a(l,e € a Insergio de temas diversos tornando o trabalho cada vez
mais interdisciplinar.

Consideracoes finais

) O papel dos educadores na condugio de um Projeto de educagio ambiental
parte essencial no processo de mudanga de comportamento do cidadio na
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sociedade, para que os individuos vivam a ecocidadania ao invés de somente
teorizarci.

O que pode ter passado despercebido até este milénio ¢ que a escola nao
poderia formar cidadaos com um corpo docente que ndo possui consciéncia
democratica e sim, meras abstragoes conceituais sobre cidadania e democracia.
O que se faz necessario ¢ que haja uma praxis efetiva com participagio cotidi-
ana das pessoas envolvidas nas esferas das decisoes.

As experiéncias didaticas relacionadas a “Educagao Ambiental e Cidada-
nia”, serio avaliadas continuamente, sendo passiveis de mudangas para o cum-
primento do papel proposto que ¢ a mudanga de comportamento do aluno em
uma Escola-Gidada. Afinal, em um Novo milénio, o que precisamos de verda-
de ¢ de novas priticas educacionais que nos fornega ideologias para podermos
alcangar novos resultados ¢ resgatarmos o conceito grego de cidadao, partici-

pando dos destinos da cidade.
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« ATIVIDADES DIDATICAS NA OITAVA SERIE: SABERES E

EXPERIENCIAS EM DIALOGO

MAvCON GRANADOS BELARMING, RoDRIGO DOs SANTOS COUTINIO, MARGUS
‘»\N;,,;,:- Can1o (Instituto de Biologia da UFR]), MaRIA MARGARIDA GOMIES
‘((“olégio de Aplicagio da UFR]J) e MARCIA SERRA Frrrera (Faculdade

de Educagio da UFR])

Introduzindo a tematica
O presente trabalho tem

periéncia cientifica pode traze

aulas de ciéncias. Tomamos por b

por objetivo refletir sobre a influéncia que a ex-
r nos processos de confeccio e idealizagio das
ase nossas experiéncias de regéncia vividas
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em 2000 durante a Pritica de Ensino em Cié:ncias Biolégfca‘s 1‘101 1(21(:)15512526-
Aplicagdo da UFR] (CAp/UFR]). Como ta}nl)elll est:ivmno? vmctn [ -1111;;1[e :
gios de Iniciacio Cientifica em lahoratér:o.sA da. UFR] de.sflc l.)m K;rmeadas
inicio da graduago, nossas primeiras experiéncias docentes foram p

. = . P 1ch 10~
pelo modo de como vivenciamos a produgio cientifica em nossos distintos p
jetos de pesquisa.

As regéncias foram ministradas em uma turma da oim\ta sél:le do l::.lclls‘:lslg
Fundamental. Nesta série, a instituigio tem procurado selecionar conteti o
metodologias que possibilitem uma maior integragio entre os c.().nht=:c11n(1leggeqa
biolégicos, fisicos e quimicos. Tal integragio, 1o entanto, nao passa pel ;l']ida(ie
de uma s6 légica de constituigio das distintas ciéncias, e sim pela possi bi .
de promogio de didlogo entre esses saberes no estudo de lelllfls sele'cn‘on(;ssas
para o curriculo de ciéncias da referida série. No caso especifico _(?as n -y
regéncias, os varios temas — misturas e solugées, propriedades gerais e esp

: ~ Pe H - 1 ~e ral as
ficas da matéria, reagdes quimicas e fotossintese ~ tiveram como eixo central
discussdes sobre a matéria e a energia na natureza.

Saberes e experiéncias em didlogo

As ciéncias sdo saberes historicamente dot.
Tal importancia acaba tendo reflexos direto:

Poracaso que as disciplinas cientificas posst
escolares, definindo quem ¢
vado para a série seguinte.

Autores como Lopes (1999) e Oliveira (2000) tém nos auxiliado na.
desconstrugao de visdes naturalizadas e romanticas das ciéncias. Os contetidos
€ métodos que ensinamos hao sdo neutros. Por majs que nio queiramos, nossoS
discursos Sempre expressam nossas visdes de ciéncia e de mundo. A P"f”Prla
escolha e organizacio dos contetidos e o planejamento das aulas sio direta-
mente influenciadas POr nossas experiéncias pessoais e profissionais. No cas0
especifico desse relato, isso significa dizer que nossas distintas experiéncias
escolares e cientificas fizeram parte de todo o nosso trabalho com a disciplind
escolar ciéncias na oitava série do CAp/UFR].

Aos cientistas e professores

ados de status e prestigio soslal;
$ No contexto escolar. Assim, nao ¢
iem um grande peso nos curriculos
mais ou menos capaz, quem pode ou ndo ser apro-

de ciéncias cabe considerar que tanto os meca-
imento cientifico como os de mediagio (leste-
ca . a construgio de representagdes € mode
los de ci€ncia e de mundo. Essas representagdes nio sio fixas, mudam com o
tempo, visto que sio influenciadas pelos contextos social, cultural e ccondmico
Vigentes. Sio através delag qQue interpretamos o mundo e interagimos com ele-

As aulas de ciénciag

Aidéia Principal d
pudessem constryir e v
a preocupag

as aulas foi que,
Ivenciar
0 de explorar os ¢

. - 05
através de experimentagoes, os al““m
0s conhecimentos, Todas as atividades tivera o
onhecimentos Prévios dos alunos e promove!
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didlogo destas idéias com os conceitos cientificos em questao. As experimenta-
¢oes sempre precederam as aulas expositivas, ¢ mesmo estas tinham a fungio
de discutir os resultados e conclusaes das experiéncias realizadas, dando um
embasamento tedrico maior as questaes.

O primeiro passo das aulas foi a observagio de fenémenos que ocorriam na
Natureza. Os alunos foram estimulados, entio, a refletir sobre suas idéias prévias
¢ a criar formas de testd-las nas aulas de ciéncias. Uma constante andlise critica
nos permitiu a construgio de concluses coletivas sobre os temas estudados.

Em todo esse processo, pudemos notar a influéncia do modo como
vivenciamos a procdugio cientifica e nossos laboratérios. Nossas distintas expe-
riéncias de pesquisa nos auxiliaram no plancjamento de regéncias nas quais os
métodos de produgio dos conhecimentos cientificos néo foram tratados como
reccitas pré-estabelecidas. Assim, quando uma experiéncia obtinha resultados
nao esperados, ao invés de tratd-los como fruto de um experimento
metodologicamente mal sucedido, procurdvamos compreender as possiveis ex-
plicaghes para o ocorrido. Nesses momentos, as discussoes e conclusoes se mos-
traram muito mais produtivas ¢ proveitosas do que inicialmente esperdvamos.

De acordo com Oliveira (2000: 133), “no contexto da ciéncia contempora-
nea, encontrar a solugio do problemasi gnifica construir, por meio da dialética,
entre a razio ¢ a téenica experimental, novos cixos de progresso para o conhe-
cimento.” Isso significa compreender que as respostas quc os cientistas formu-
s que estudam sio, antes de tudo, o inicio de novas indaga-
¢oes ¢ de novos problemas a serem investigacos. Do mesmo modq, a mediagio
de tais conhecimentos para o contexto escolar envolve muito mais a formula-
¢io de novas questoes a serein estudadas do que a resolugio definitiva de dvi-
das sobre os fendmenos cientificos. . ' » ' '

Um exemplo de todo esse processo vivenciado na Pratica de Ensino foi o

plancjamento c realizagdo de uma atividade przitica'so.l)re otema “mist.ur.as": A
atividade se desenvolveu em trés aulas e teve por objetivos: a) levantar as !délas
que os alunos ji possuiam sobre o tema en questao; b) conffron‘tar essas I(Alelz.ls
com os conhecimentos produzidos no campo cientifico; c) discutir a pertinéncia
dessas idéias cm scus espagos € 1empos especificos de produgio. _

Assim, na primeira aula os alunos se defrontaram com uma mistura desco-
nhecida, ¢ o objetivo foi que pensassen em um m'oc.lo de conhecer os seus
componentes. Para isso, foram (lisl)011il)|llzaclos materiais que pudf:ssem auxilid-
los na tarela proposta. Cada grupo pode tral)alha}' c'le forma auténoma e, pos-
leriormente, a turina discutiu seus resultados e dl}\'ldas co!et.lvameme.

Iniciamos a aula seguinte discutindo os conceitos de mistura h(zmogéuea e
heterogénea. Na ocasido, 0s alunos puderam perceber aproximagoes entre as
stias iddias e os conceitos cientilicos, compree_n(lcn(lo que ambos possuem es-
treita relagiio com o modo como olhamos e.ml.erprctamos o .mundo A nossa
volta. Assim, deteminadas misturas que consulerzfmos.homogcneas a 91110 ni
pocem se transformar cm heterogéneas quando vlsuall?adqs €111 UM Nicroscod-
pio. Posteriormentc, os grupos e alunos receberam seis diferentes misturas e

lam para as questoe
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g e )la-
e e st e possibliasien un riea ellxdo dos st
ilizagio de misturas que poss as: ] ‘ s estit
l(llll(:lstle): lil)l;ll:rl cajﬂ material, suas propriedades, e a relagao‘ (lest?s com 22 lcill\;il) i
sos métodos de separagéo. Para finalizar, os alunos recel)el.am a g'u?s (i oo
para serem feitos em casa, cujos objetivos foram: a) aproximar .o.s (,011\1 e
tos discutidos de situagoes cotidianas concretas; b) mtroduz'n‘ aspectos que o
am abordacdos em aulas posteriores. Como exemplo do primeiro objeu(\l'o,glms
demos citar uma questao que envolvia uma dona de casa ¢ alguma§ _e‘.( l‘,e
usuais tarefas domésticas; jd o segundo objetivo se expressou e que.st;)es' I ¢
visavam levar os alunos a uma reflexio inicial sobre as dlfel’el'nes Slthl.df]ClZ(l)b
suas propriedades, tema que foi aprofundado nas aulas seguintes do grupo.

Buscando concluir

O presente relato ilustra o modo como plf'm'q:amos e realizamo.s 11:])55;15
atividades de regéncia durante nossa formagio 11}1c1a1 c01110.13ro'fe5301 es t‘ -
éncias e biologia. Argumentamos que nossas distintas experiéncias escolares
cientificas — estas tiltimas vivenciadas em laboratérios de pesquisa — foram fun-
damentais nos processos de selegiio e organizacio dos contetidos, b’el'u como
ha nossa constante opgao por iniciar os trabalhos com atividades praticas.

Tanto as discussoes realizadas nas Didaticas Especiais quanto a Pratica de
Ensino nos permitiram uma reflexio mais sistematica sobre os processos dff
produgdo dos conhecimentos cientificos e escolares. Em relagio aos ]’)rnu.en'o-\:
pudemos repensar as visdes que tendem a naturalizar e a isolar as ciéncias de
seus contextos sdcio-histéricos de producio; no caso dos conhecimentos esco-
lares, tivemos a oportunidade de percebé-los como instancias préprias de pro-
dugiio de conhecimento, e nio apenas como simplifica¢des dos saberes cienti-
ficos e académicos (Lopes, 1999). o

Durante as aulas pudemos perceber a empolgagio ¢ o entusiasimo de muitos
alunos. Acreditamos que parte disso sc deveu ao modo cono inserimos as auvl-
dades praticas em todo o planegjamento, permitindo que os estucdantes partict-

Passem ativamente em seus processos de aprendizagem. Sem duvida, as experl-
éncias pessoais e cultur

ais — incluindo af as vivéncias no campo cientifico - de
alunos, licenciandos ¢ professores estiveram o tempo todo presentes na sala e
aula. Na ocasido, os diversos conflitos surgidos das distintas visdes de ciéncia, de
educagio e de mundo nos possibilitaram um rico debate sobre questoces funda-
mentais para a nossa formagio como professores de ciéncias e de biologia.
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* AMUSICA COMO INSTRUMENTO DE CONSTRUCAO DE
COMPETENCIAS
Maicon J. va C. Azeveno (Colégio Senhora da Pena)

Introducao

Este trabalho retrata uma atividade realizada com alunos da 2° série do
ensino médio do Colégio Senhora da Pena em Jacarepagud/R], trabalho este,
que culminou em um evento chamado Feira Literaria realjzada no dia 26 de
maio de 2001, apresentando de maneira prazerosa e artistica o contetido bio-
légico expresso nas muisicas de diversos autores. Segundo Ausub.el (1978), o
aluno desenvolve melhor um tema se este estiver de alguma maneira ligado ao
seu cotidiano ou se perceber a aplicagio prética daquele conteiido abordado.
Desta forma, a miisica assume um papel ﬁmdqmemal, ja que ofer.ece uma 6ti-
ma base para a contextualizacio, base do ensino por co.mpetén.cn;.ls, que tem
por objetivo tornar os alunos, cida'dz'los que saibam, analisar, c!ecndu; planejar,
expor e ouvir idéias, enfim participar ativamente cle uma sociedade cada vez

mais exigente.

Metodologia

Neste trabalho, nos propusemos a lidar com miisicas de estilos e autores
variados de diferentes épocas. Os temas podem e devem ser os mais variados,
tratando desde o meio ambiente, cidadania, satide ptiblica e qualidade de vida,
xualidade na puberdade e adolescéncia. A atividade procura

até a questio da se ube . X L
destacar e/ou ampliar as competéncias que, segundo o diciondrio Aurélio, sig-
nifica qualidade de quem ¢ capaz de apreciar e resolver certos assuntos. Para este

trabalho foram programadas as seguintes atividades na seguinte seqiiéncia:

| - Inicialmente trabalhou-se com a diviséo das turmas, em grupos, paraa
coleta de letras de musicas de estilos e autores variados de diferentes épocas.

Foram utilizados diversos meios como: revistas especializadas e busca em sites

especificos da internet. .
2 — Cumprida esta etapa foram feitas as anélises preliminares, destacando

as musicas com “valor” biolégico — em toda a niisica ou de apenas alguns

trechos.
3 — Em seguida foram feitas as primeiras interpretagdes, destacando tre-
chos que, de alguma forma, enfocavam aspectos biolégicos.
’ . .
4 — Uma nova busca foi realizada, agora de imagens que traduzissem a
a aos trechos da nnisica. Neste momento varios ar-

interpretagio biolégica dada i
tificios foram usados como: internet, jornais, revistas, fotografias e etc.
5 — Vinculada 2 letra da miisica e a interpretagio, a melodia foi

disponibilizada através de aparelhos de som com fones de ouvido.
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i er ificar a prética
Na busca de alternativas que venham enriquecer ou moldlﬁc:}:3 )résen(ar
docente, a andlise e a realizagio de parédias orientadas poc enll T ]do
o sortan imular o inter rendizado.
uma importante ferramenta para estimular o interesse e o aj

Discussio

No momento e que os alunos estivcr_em n:abalhancl(? osso::[ei;rilroiaiﬁg;ee
cificados pelo professor, necessitqr;’xo analisar, interpretar f :;l}nbil;da(les o
situagdes. A tradugio que o préprio tema ganharj, (_lestacall al( : é‘flmdamen[ﬂl
analisar a interpretar dados (lidar com a mterpretaga(.)fle dac ose o
para a participago ativa na socicdacle global), na-ocas.mo]el?l"q‘u( toencas), terde
as medidas profiliticas (em se tratando de questdes ligadas as ,

ituaca i i jar, traba-
nogdo do aspecto social que envolve a situagdo e ainda deverio planejar, tre
Ihar e decidir em grupo.

Aarticulagiio de contetidlos estd presente neste trabalho ¢ a l)ossd?ll:)d::ldéf
de se trabalhar a interdisciplinaridade, como destacam os PCNS (E“§"‘_ i
dio: ciéncias naturais, matemdtica e suas tecnologias) O a./mzndl.u’zdo (Zscz/;wms
em Biologia, cujo cendrio, a biosfera, é um todo arliculado, é ms.(:/)a.?"avel as ]‘ns
ciéncias, é bastante clara, como no trabalho com as ciéncias 'huma (;-1:
contextualizando aspectos sécio, politicos, econdmicos ¢ ambicntais efou b

: g ; aoe iferentes
balhar aspectos da Literatura cono os estilos de linguagem das difer
épocas.

Conclusio

. . § ; atra-
A atividade mostrou-se eficaz no sentido da melhora da auto-estima ¢

vés da valorizacio do trabalho realizado. Revelou, ainda, um notavel Cl’esclle
mento do interesse ¢ da participagio dos alunos nas aulas subseqiientes, 0 (!;o
sugere um relativo sucesso da atividade, Porém, para uma melhor avahagf .
fica a sugestio de deixar para trabalhos futuros, a fim de confirma-lo. Assil

c1: . rerio a0
estaremos atrelados a andlises posteriores que, provavelente, ocorrerio
longo do restante do ano letivo.
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* UMA SONDAGEM DE CONCEITOS DOS ALUNOS: ALGU-
MAS IDEIAS SOBRE GRAVIDADE

ANGELA Tpa py Sty Ponice, DanierLe Fo DosiNGues, ANbreza R, AL pos
Saxtos, Lisea Y. G. Nacamarsu (Instituto de Biologia UFR]) e Martana
L. Virera (Faculdade de Ecucagiao UFR])

Introducio

A despeito das criticas que vém hoje questionando as pesquisas sobre con-
cepgdes alternativas, o estudo das idéias dos alunos e suas inﬂ}léndas na apren-
dizagem podem trazer ricos elementos para sc discutir as estratégias
construtivistas de ensino. De uma maneira geral, os alunos apresentam concei-
tos prévios para explicar os fenémenos a sua volta e as tendéncias constru tivistas
tém como um de seus pressupostos considerar a bagagel.n conceitual dos alu-
nos (Casonato, 1995 e Marandino, 1997). Emhorfl cssas idéias seJ:am cada vez
mais incorporadas ao discurso eclucacion§ll, especialmente no ensino flas cién-
cias, muitas vezes nio chegamos a investigar realmente quais sio as idéias de
nossos alunos, suas maiores dividas e o que pensam sobre os contetidos ensi-

nados.
Procurancdlo refletir sobre as influéncias de tais idéias nos processos de

ensino-aprendizagem e inspiradas nas questdes levantadas por Watts (1982);
surgiu a proposta de realizar uma sondagem sobre o que os glunos pensam a
respeito de alguns conceitos cientificos. Esta proposta fpl ’Sl.lSCltadil a partir das
leituras ¢ discussoes realizadas durante a Dnscxp]ma Didatica Especial das Ci-
éncias Biologicas 1, com a idéia e que a préitica de sondagem pode ser um
facilitador do aprendizado. Conforme salientam os trabalho.f de Wa!ts (1982) e
Mortimer (1994), em geral as pessoas telfdem 4 manter conceitos antigos, quan-
do os novos nio sio devidamente assimilados A.tssn_m, cm.endendo a importan-
cia da pritica de sondagem no lraball}o pedagégico, foi proposto, sondar os
conceitos de gravidade, peso e massa, € dialogar com o trabalho de Watts (1982),

realizacdo na Inglaterra.

A elaboragio do instrumento de sondagem e sua aplicacao

Foram elaborados trés diferentes instrumentos em forma de questi_onz'lrif).
Um deles (n”1) foi baseado no trabalho de Watts (1982). Este questiondrio
procurava direcionar respostas cientificas, enquanto que os outros dois (n” 2 e
ais. O uso de diferentes tipos de instrumentos teve como obje-

3) eram mais ger , . .
de de respostas, de forma a imvestigar conhecimentos

tivo obter uma varieda : !
especificos e gerais sobre 0s conceitos em questao.

Totalizando 50 alunos distribuidos em turmas da (.)itava. série do Ensino
Fundamental e nas trés séries do Ensino Médio os questiondrios foram aplica-
dos durante aulas cedidas por professores em duas_Escolas Pablicas e cinco
escolas Particulares dos Municipios do Rio de Janeiro e de Nova Iguagu. A
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realizagdo desse trabalho s6 ocorreu porque encontramos pmfelssores m::e::lsl;
sados em colaborar e, posteriormente, conhecer.o que seus alunos pfe -
sobre os conceitos. A participagio dgs alunos f‘01. facultativa e, para 13‘5)
andlise, pedimos que explicitassem a idade e a série que estavam cursando.

i & ionAri i SCritos:
Foram, entdo aplicados os trés modelos de questionérios abaixo descrito

Modelo 1: , - de
1. Para que wmn astronauta nio fique flutuando no espaco ele precise

i i 3 \l
roupas especiais; em geral muito pesadas. Isso porque no espago hé pouca o
nenhuma gravidade.

a) Por que no espago nao hi gravidade?.' )

b) Por que essas roupas pesadas no deixam o astronauta flutuar? .

2. Imagine um jogador de basquete que est4 fazendo uma cesta, pean_ no
movimento que a bola faz. Ela primeiro sobe até uma determinada altura e
depois desce até chegar ao chio. .

a) Depois que o jogador langa a bola o que faz com que_ela.subar‘ ;

b) O que faz com que ela cai no chio ap6s alcangar determma.da alturar

c) Se esse jogador estivesse na Lua, a bola faria o mesmo movimento?

3. Imagine dois carros de mesma marca e peso. Um estd em uma rampa de
10 metros de altura e o outro em uma rampa de 5 metros de altura. Trés ho-
mens muito fortes estio tentando empurrar os dois carros em cada uma das

rampas. Em qual das rampas os trés homens terio que fazer mais forga?
( ) narampa de 10 metros

( ) na rampa de 5 metros

( ) aforca serd a mesma nas duas rampas

4. Uma maga cai de uma 4rvore.

a) O que faz com que a naga se movimente em diregio ao chiio e nio em
direcio ao céu?

Modelo 2

1. Como vocé acha que seria nosso planeta na auséncia de gravidade? Por
quer

2. Um livro pesado e uma fol
mente de uma mesma altura.

a) Se a queda for no ar qual deles chega primeiro ao solo?
b) E se a queda for no vicuop

c) Por que as duas experiéncias apresentam resultados diferentes?

Modelo 3
1. O que vocé entende por gravidade?

2. sera que existe gravidade em outros planetas? Por
3. Em que caso a gravidade est4 agindo,
uma bola caindo, oy em ambos os casos?

4. massa e peso sio coisas iguais ou diferentesy Por que?

ha de Papel sio abandonados simultanea-

que?
€m uma bola no chio parada, em
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5. A gravidade atua de maneira diferente em objetos de tamanhos diferen-
tes; por exemplo: um elefante sofreria maior agao da gravidade do que um

gator

Anilise das respostas

Sem desconsiderar as diferengas socio-culturais entre os alunos partici-
pantes desse estudo e aqueles investigados por Watts (1982) na Inglaterra, al-
guns padracs de respostas encontradas foram consoantes com os padroes des-
critos pelo autor. Também nos defrontamos com tipos semelhantes de obsticu-
los & aquisigio de determinados conceitos cientificos. De acordo com as catego-
rias de respostas criadas por Watts (1982); as respostas foram agrupadas da
seguinte forma:

Gravidade precisa de um meio para atuar - Para os alunos o meio indis-
pensivel para agio da gravidade ¢ a atmosfera. Assim, a gravidade teria um
limite fisico para existir: a aunosfera terrestre. Para eles os astronautas flutuam
no espaco e, na Lua, como nio existe ar, nao ha gravidade. A justificativa para
o uso de roupas espcciais foi a necessidade de criar um ambiente
antigravitacional, pois na roupa haveria oxigénio e isso puxaria o astronauta
para a Lua. Os exemplos abaixo ilustram este padrio:

Por causa do aparelho que veduz a nao gravidade — 14 anos, 1" ano.

Por que nelas ha um tanque de oxigénio — 15 anos, 1" ano.

A gravidade sé atua em corpos em queda — Para os alunos, em geral, um
corpo apoiaco sobre uma mesa nao sofre agio da gravidade, para que isso
aconteca, ele precisa estar em queda livre.

A presenca ou nio da gravidade nio afeta a vida na Terra — A maioria dos
alunos respondeu que o dnico efeito da gravidade seria que todos ficariam
flutnando. Os componentes abidticos e 0rganismos seim movimento nio sofre-

riam com a falta de gravidade. Por exemplo: Provavelmente seria um planeta onde

a matéria ndo sevia presa a Terra. Porque ndo leria gravidade que puxaria tudo para o
eso diminui-

centro da Terra. Isso pode até causar uma sensagao de bem estay; ja que o p
ria, mas a medida de massa continuaria a mesma — 14 anos, 8 série.

Massa e peso sdo conceitos distintos — Genericamette, os alunos respon-
deram que massa e peso sao conceitos diferentes, porém ndo conseguiram jus-

tificar suas respostas.
Sdo coisas diferentes, porque massa é

- 16 anos, 3" ano.

oque mede o peso e o peso é a medida da massa

Conclusoes
Podemos identificar elementos que apontani para idéia de que muitos con-
10 ensino de ciéncias - iniciado no Ensino Fundamental - se

ceitos prévios ¢ :
o Ensino Médio. Essa afirmagao toma por base nossa

mantém até o término d
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anélise dos questiondrios, nos quais os padrdes de respostas nio se alteraram
muito ao longo das quatro séries analisadas. Convém re:ssaltar, no entanto, que
a substitui¢io de conceitos do senso comum por conhecnnemos. cientificos ndo
significa uma condigfio para sna aprendizagem. Segundo Mom.mer (1994), os
alunos podem desenvolver vérios perfis para um mesmo conceito e utiliza-los
em diferentes situagoes. Isto significa que, quando os alunos adquirem um co-
nhecimento cientifico a respeito de um conceito, nfio necessariamente a nogao

do senso comum ¢é abandonada, mas reorganizada nas diferentes faixas dos
seus perfis conceituais.

Ainda ¢ interessante notar que a maneira como esses conceitos sio traba-
lhados e a forma como eles aparecem nos livros didéticos podem indicar alguns
obstéculos 2 sua aquisigéio cientifica. O conceito de gravidade é regulanmente
reduzido & sua agfio e a0 seu valor no planeta Terra, deixando de transpor sua
importancia para os componentes biéticos e abiéticos. A abordagem do conceito
de gravidade niio somente como uma incégnita de algumas formulas da fisica,
mas como um assunto préximo a vida dos alunos e aos fenémenos do cotidiano
pode ajudar a vencer os obstdculos 2 sua aquisicio. Uma forma de trabalhar
esses obsticulos pode estar numa proposta de integragfio cle contetidos nio tra-
tando este conceito como algo exclusivo da Disciplina escolar Fisica.

Enfim, considerando as idéias dos alunos e suas influéncias na aprendiza-
gem, este artigo procurou trazer algumas contribuicdes no sentido de se pen-
sar a prética docente e mais especificamente, as estratégias construtivistas do
ensino de ciéncias, defendendo a necessidade de priticas pedagégicas com a

utilizagio de métodos investigativos sobre o que pensam os alunos a respeito
dos contetidos escolares,
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* O ESTUDO DA AUDICAO NOS ANIMAIS: INTEGRANDO
CONCEITOS FiSICOS E BIOLOGICOS NA OITAVA SERIE

Ava Grauniy Dercieeros (Instituto de Biologia/UFR]), MariA MARGARIDA
Gotes (Colégio de Aplicagio/UFR]) € Marcia SErra Frrrera (Faculda-
de de Educagio/UFR])

Como objetivo e parte essencial da Prética de Ensino em Ciéncias Bioldgi-
cas realizada no Colégio de Aplicagio da Universidade Federal do Rio de Ja-
neiro (CAp/UFR]), estd o incentivo a produgdo de materiais didaticos para
utilizagio nos ensinos fundamental e médio. Tal incentivo, conforme ja apon-
tado em Gomes & Ferreira (1999), tem buscado a inser¢io dos licenciandos de
Ciéncias Biolégicas em atividades increntes ao oficio de professor, atividades
essas que tém sido usualmente delegadas a outros grupos, especialmente aos
produtores de livros diddticos. Assim, para as atividades de regéncia em uma
turma de oitava série, foram desenvolvidos no ano de 2000 os seguintes mate-
riais didéticos: um estudo dirigido para aplicagio em sala de aula e dois textos
de apoio, todos relacionados ao tema “Evolugdo da audigdo nos animais”.

O curriculo de Giéncias da oitava série do CAp/UFR] tem sido organiza-
do buscando selecionar contetidos e métodos de ensino que permitam a
integragio de dreas do conhecimento epistemologicamente distintas. Assim,
temas como “luz”, “som” e “substincias” sao propostos para que os conheci-
mentos fisicos, quimicos e biolégicos sejam abordados integradamente, bus-
cando um trabalho dinmico que alcance resultados de aprendizagemn nao frag-
mentados e significativos para os alunos. Os conhecimentos niio sio valoriza-
dos somente por sua importancia nos campos de produgao académica, mas
ncia no estudo de questoes relativas aos temas selecio-
nados. Por exemplo, a compreensiao das adaptagoes animais relacionadas a
utilizacio da luz ¢ do som &m por objetivo articular aspectos da biologia
evolutiva com aspectos da fisica. Nesse sentido, o tema em questio — que €
parte da unidade de ensino entitulada “O som” - se desenvolve nio apenas a
partir do estuco teérico-pratico da natureza ondulatéria e das caracteristicas
de propagagcio em diferentes meios, mas envolvendo também o estudo da au-
digdo humana e das adaptagdes de produgio e utilizacio do som presentes em

animais.

também por sua pertiné

A construcio do material didatico

O primeiro passo para a elaboragao do material did{ltico foi o levaﬁmz?-
mento bibliografico. Este foi constituido basicamente por literatura flC.Zlde'lll,l-
ca, principalmente devido a escassez do tema em livros e outros materiais dida-
licos, que se restringiam a citar os morcegos € golfinhos como exemplos. Enn’(?-
tanto, mesmo nesse tipo de publicagdo, o tema em que§tﬁo se encontrava mui-
to difuso e resumido. Quando o livro o desenvolvia niais, este se tornava muito
complexo para ser abordado em uma turma de ensino fundamental, em um
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i “ a ici s animais”
ivel que excedia o objetivo do ensino da “Evolugio da m‘}dlga(; el:}‘:l z;r aquilo
= . .
::;Vzitgva série. Tornou-se evidente, entio, a n;:cessllldaged en f;i,,i,.a e
‘ i . . Y . e
: tir das idéias de Chevallard, e
Lopes (1999: 208), a parti I . O
2;: didl')iticz(l - “o ‘trabalho’ de transformagio de um objeto de sabe
C

; som” for iliza-
Para a elaboragfio do estudo dirigido “Ecologia do. Som[ef.t;ll ?sus]e:\t/iralll
dos os livros de Krebs & Davis (1996) e R‘dflefs (1996). Tais mab'e(;vos: refletir
de base para a produgio de um te?cto didz’xugo que teve}cox}:oe(:l tJm» orévios dos
sobre a aplicagio de conceitos fisicos a partir dos con 1'ef:fm “ N s capaci-
alunos; abordar a correlagio do modo de vida dos anu!hils c‘om; -;)ceqsos o
dades auditivas; e, por fimn, avaliar as vantagens da audigio cm[ l-'os e -
procura de alimentos, parceiros e al)rigp, fuga, def.es:a de 1e1‘1 ;l.o-l'-lo ‘de bergu-
cagio. Em todo o estudo dirigido, a idéia foi propiciar a reso ll&cio Utm maior
las que nao possuissem respostas prontas no texto, possibilitanc
reflexdo dos alunos sobre o tema.

. . s . . ura(lO
Procurando atender esses objetivos, o estudo dirigido ficou estrut

da seguinte forma: 1) introdugio mostrando como as caz.-acte.n'sncas d'olsx 1“]‘:;‘{1
entes (ecossistemas) podem ser tiio varigveis, e como a diversidade anl'l ‘(iliza'
relacionada a essas caracteristicas; 2) comparagio entre as vantagens dau selos
¢do dos diferentes tipos de sinais (quimicos, auditivos, visuais ¢ ticteis) 1011105
diversos animais, introduzindo caracterfsticas gerais das ondas sonoras, centl' e
capacidade para transpor obstéculos, alcance e facilidade de locahz:gcao'd g
outros; 3) comparagio entre o canto de uma mesma espécie de ave VlVe.“_om a5
florestas e campos, correlacionando a sua freqtiéncia e variagio de tons ¢ s de
diferentes caracteristicas desses dois ambientes e introduzindo os conce.llollo .
freqiiéncia, reflexsio do S0, eco e reverberagio; 4) compreensao (.lc wlaraﬂ
diferenga no canto das espécies de sapos ajuda no encontro de parcetros p

5 - . . sando-
reprodugio, e qual a vantagem do som (audig?io) ter sido selecionado lev:
$¢ em consideragfio os habijtos e habitats dessas espécies.

- s “ 2 audi-
Jéparaa elaboragzo dos textos de apoio intitulados “A evolugio da
€0 no reino animal”

a
e “Ecolocalizagz”xo", foram utilizados livros de ZOOlog’:)
como os de Pough et a], (1999) e Hildebrang (1995) e um exemplar da COIIC\;};S.
Biblioteca Cientffica LIFE-Som e Audigio (Stevens & Warshofsky, 1968 )_ das
€monstrar como ocorreu a evohlgaos as
iferos a partir de células semeﬂla‘l“.ecvi-
Organismos. Além disso, buscamos 1is-
a transigio dos f’"galdu,
Um terceiro objetivo fol ‘“n—ﬁmis
trando que nem todos os al - 400
com exemplos de ecolocallla?am
igido, esses textos nio posst ue
questoes a serem reg i 0, anteve-se a mesma idéia ‘?ﬁ 0
riais: propiciar uma reflex

0 objetivo foj d

a-som e ultra-som, moeg
audiveis pelo homenn,
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aprofundada sobre o tema a partir de um texto diddtico instugante, cientifica-
mente correto ¢ pedagogicamente acessivel.

A sala de aula
Para a introdugio do tema “Evolugio da audi¢ao nos animais”, foi aplica-
do o estudo dirigido “Ecologia do Som”. A turma de oitava série foi dividida

em cluplas. Tal divisio buscou possibilitar uma discussio inicial e a resolugdo

das questdes em um tempo previamente determinado.

A atividade gerou muito interessc € polémica entre os alunos, o que levou
2 aula a se estender além do tempo inicialmente planejado. Apesar das dificul-
dades iniciais de certos alunos na visualizagao dos ecossistemas citados, a reali-
zacio da aula foi trangiiila. A corregiao das questes foi fe.it.a na aula seguinte.
Ficou evidente que a aplicagio deste material exigiria a utilizagio de dois tem-
pos de aula para que as ricas discussoes surgidas pudessem ser mais

aprofundadas.

Os textos de apoio foram entregues ao término de cada aula. O objetivo
foi que tais materiais servissem como fonte de estudo para os alunos, e até
mesmo como fonte de pesquisa para trabalhos fu.turos. Durante as zu’llas procu-
rou-se incentivar o desenvolvimento do raciocinio dos alunos através de ques-
toes sobre ecolocalizagio, modos de vida dos morcegos e sons de alta frequéncia.

Consideracoes finais
A selegio de contetidos € métodos para o ensino da evolugio da audigao

no reino animal como parte da unidade “O Som” em u_n‘mas de oitava série se
mostrou um trabalho instigante € desafiador na f.orm_agao.dos futuros Prgfgsso-
res de Giéncias. Esse tema, integrando a biologia evolutiva com a tra dlclpnal
fisica ensinada nas escolas, nao se encontra presente df':fse'modo nos livros
didéticos ¢ em boa parte das propostas curriculares (!e Ciéncias. Assim, a pro-
dugiao do estudo dirigido € dos textos deA apoio envolveram tanto o
aprofundamento do tema em bibliografia académica como a reconstrugao ‘d()‘s
conhecimentos escolares estudados frente aos objetivos propostos para a disci-
plina escolar Ciéncias na oitava série do CAp./UFR‘].' .

A aplicagio dos materiais didz’mcqs suscitou lmllto‘mteresse nos 'alupo’s e
os resultados indicam caminhos a seguir na reformulagao de materiais didati-
cos. Ficou claro, no entanto, qu¢ toda essa tral_lsformggao dos c'onhec111}en?tos a
serem ensinados cm contetidos de ensing exige n}u'lt.a pesquisa académica e,
igualmente, um grande trabalho .de mediagao gh(latnca. Ness.e processo, a. for-
ma de organizagao dos (eXtos e a linguagem utilizada se mostrou tio importan-
te quanto a sele¢ao dos contetidos.
le ressaltar a importancia de trabalhos como esse na forma-
Ciéncias e Biologia. A experiéncia de vivenciar
aliada a oportunidade de produzir, sob

Finalizando, va
¢io dos futuros professores de (
propostas curriculares diferenciadas,
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. R . n e lhOl‘
orientagio, materiais didaticos de qualidade, vém permitindo uma ];l’l:ica
educagio tanto dos licenciandos como de nossos alunos da Educagao Basica.
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* ALGUMAS NOCOES DE ALUNOS SOBRE O CORPO HU-
MANO: UM PONTO DE PAR

) ! TIDA PARA O PLANEJAMEN-
TO DA SETIMA SERIE

MaRriANA Lima ViLera

(CEBES/Teresépolis e Faculdade de Ecucacao/UFR])
e CLEUVANIA MAra

DA S. GONGALYES (CEBES/Teres6polis)

Introducao

As pesquisas so

) . : ienti-
S bre as concepgées de alunos a respeito de conceitos c1€1
ficos tém como pres

PP . . itivo
ue & . Pessuposto a idéia de que o aluno possui um sistema cogmt! a
que € construido ao longo de sua histéria, onde forma-se uma estrutura o

qual se INSerem e se organizam conhecimentos apropriados. Segundo Giord,zlll
& De Vecchi (1996), esse Sistema € uma estrutura de recepgio que pernite
assmula‘(r Ou Nao novas infomxagées. No que tange aos processos de ensino-
apl‘enfh_zagem, €ssa estrutura seria o substrato sobre o qnll)al deve-se pensal @
estrategias de elaboragao dos conhecimentos a serem ensinacos. Nesse se04°
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Sem ignorar as criticas que vém hoje questionandg as pesquisas sobre con-
cepgoes alternativas, consideramos que o est‘,udo das idéias dos alungs e suas
influéncias na aprendizagem podem trazer ricos ele'mentos-pam se (hscufu' as
estratégias construtivistas de ensino. Em experiéncia anterior (Silva & Vllelfl,
2000), uma sondagem das idéias dos alunos sobre a consuuugﬁg da maté'na
trouxe contribuigdes fundamentais para a elqboragﬁo de eslvraté’g.ms de ensino
na oitava séric. A partir desta experiénc}a, reiteramos que a prética de sonda-
gem pode ser um facilitador do aprendlzadp pois, §egundo Mortimer (1994),
em geral as pessoas tendem a manter concettos antigos, quando 0s Novos con-
ceitos nio sio devidamente assimilados. Assim, conhecer os conceitos dos alu-
nos ganha relevancia nas préticas docentes preocupadas com a construgio co-

letiva de conhecimentos. Foi nesse contexto que surgiu a proposta aqui descrita

para umrmas de sétima série do Centro Educacional Beatriz Silva (CEBES),

Teresopolis/R].

Sondagem ' A

Como atividade inaugural do ano letivo, fon entregue aos alfm?s de trés
turmas uma folha em branco e lhes foi incumbida a §egt.unte [arc:fa: Degenhe
seu corpo por dentro”. Buscando sermos o menos diretivas possivel, pedmlg)s
apenas que os alunos definissem com legepdas o que eSlané‘lnl Tgpr?semap[ o
nos desenhos. O objetivo desta atlvxda(.le foi procurar identi 1call r%aos e siste-
mas co corpo mais conhecidos e VZI.IOI‘lZa(lOS, ou os l.neno.sfcon 'lecln‘ ij e con:Jo
sdo representados. Durante a al}éllse, procurainos 1del:1t1 icar indica fores_ e
obsticulos a aquisigio de conhecimentos sobre o corpo 1}11121110 e suas ungo(els.
Os resultaclos da andlise foram utilizados como base para o planejamento do
ano letivo. . -

Evidentemente, nio ignoraimos que o tratam(’fqto de‘ mformag:peg co}etadas
a respeito das idéias dos alunos merecein uina anf'lllse exngc?m‘z, pr I(;ZCIDPH {I/IeIT;e-
quanto ao instrumento utilizado. Qoxlfo1‘|11e sall@'ltm.n ’Gl(‘){ fm .e, ch 1
(1996), para se chegar a [atos didaticos deve-se L’ltllllill fc’ecnfcas cczgl_pm\? a.f e
fundar-se sobre a repetitividade dos ?"ef1[95' Poréin os pr opn;)':;l}.l ; ; <ses (;;: %cl‘ lln
que ¢ impossivel satisfazer a est€ principlo, uma l\/(fz qu:;; ;lcsu lq ;l E) o Ch; | s:
sio singulares. No presente trabalho,. porém, niohaa Pr]' dp¢ ‘gc e ngI 2
[atos didaticos. Pretendemos apenas_ldexjuﬁcar algunsinc u_:a (;ws e obsticulos
ao aprendizado de conhecimentos cientificos acerca do corpo humano.

Resultados

Como forma de org
organicos, identificando elementos € as
como se segue:

1) NERVOSO: O cérebr
nhos, mas poucos alunos esbocam 0s 1
bro com os outros sistemas.

nizar os resultados, a andlise foi feita por sistemas
< . . .
pectos pertmemes A0S 1108SO ObJCthOS,

o é representado em praticamente l:ocl?s 0s dc?se-
hervos ou algum tipo de ligagio do cére-
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2) LOCOMOTOR: Articulagdes dsseas sao ex~plic-il,:1(.1as em boa pari‘e: (i?:
desenhos. Joelhos, cotovelos, dedos e vértebras 530 s.lgmfjlc_atlv:{n?emg l(),[ar
sentados. A mengao a musculatura é pouco significativa. E.lll[ClCSS?l][‘(:‘ n o
como outras representagoes prontas do esqueleto inﬂu.enc_lam nas |d<:1;;§ 1ciA1
alunos. A predominancia de desenhos com ossos .poc!e indicar uma Fien( & 0:1
que os alunos tém em procurar dar respostas cientificamente corretas N
“aceitas”, influenciados pelas informagées tradicionalmente veiculadas ell
materiais diddticos e de divulgagao como, por exemplo, o desenho do esquele-
to humano. Assim, o esqueleto foi significativamente mais representado em
detrimento da musculatura. Isto pode indicar, ainda, wina falta de c0111])1‘(fen’
sdo da integragio osso-misculo comno essencial para a fungio de locomogao.

3) CIRCULATORIO: O coragdo € representado em praticaunente todosAOS
desenhos e, em boa parte, identificamos veias que ndo necessariamente [e.nl
ligagio com o coragio. E comum a representagao do érgéio com formato al'l’e‘
dondado, como o “simbolo do amor” e a localizagiio varia, aparecendo rara-
mente perto do pescogo ou quase no abdome.

4) DIGESTORIO: Quase a totalidade dos desenhos representa pelo‘lllc’
nos uma parte do sistema digestivo e os orgios mais referenciados sio: estoma-
go e intestinos grosso e delgado. [ praticamente ausente a nogio de uin tllb?
continuo e os 6rgios sio representados de forma isolada. Pouquissimos alunos
representam o final do tubo digestivo, embora alguns indiquem na })0§1§2‘°
abdominal o intestino grosso. Esta anilise pode ser enriquecida atraves do
didlogo com a pesquisa de Giordan & De Vecchi (1996), na qual foram estabe-
lecidos padrdes de representagio do sistemna digestivo. Convém ressaltar que,
diferente do estudo destes autores, nossa sondagem nio teve uma preocl‘l’“,gao
especial em investigar as idéias dos alunos apenas sobre o sistema digestive:
Entretanto, sem a intengio de comprovar dados didaticos, consideramos que 0_
confronto de nossos dados com 2 analise da pesquisa citada pode enriquece!
essa discussio.

O padrio descrito pelos autores que predominou em nossos desenhos _fol
ol €Il que os 6rgios sdo representados sem qualquer relagao morfologic
entre si, denotando uma concepeao sem nogio de aparelho. Identificamos tan”
bém o padrao 11 - fepresentado por um tubo desembocando em uma bolsa ~
que, segundo os autores, denota uma falta de preocupagio com o que possa V!
a acontecer com os alimentos, Além desses dois padroes que pl‘e(lominarﬂl“’
encontramos outros em menor ntumero. No padrao I11 ¢ representaco um tulf.o
com varas bolsas ~ porém sem saidas = indicando uma idéia inicial de espee”
alizagao. NO Padrio 1V, denotando uma visio simplista, de que os alimento®

aver algo mais que um simples transito de alin

i e a
tos, quando ¢ representaco um alargamento do tubo continuo ao invés de unk
bolsa sem safda. Por fim, o padido menos 1.

. lice fO1 O
X1l al é . epresentativo de nossa analise f0 N
- MO qual € representado um sisteny em rede relativamente complexo. €0!
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um tubo, wna bolsa geral, unia entrada e duas saidas com bolsas suplementa-
res conectadas entre si. Segundo Giordan & De Vecchi (1996), este ultimo cx-
pressa umia nogio de complexidade materializada por uma rede, porém sem
nog¢io de como esta funciona.

5) RESPIRATORIO: Embora a maior parte dos alunos represente os pul-
macs, poucos os relacionam com as vias respiratérias. Sua localizagio e dimen-
soes sio representadas de maneira variada, ¢ alguns parecem desconhecer sua
forma. Os bronquios sio eshogados em alguns desenhos e outros sobrepoem o
tubo digestivo ¢ as vias aéreas.

6) EXCRETOR: Poucos alunos representam qualquer parte do sistema
excretor. Quando hid alguma referéncia, os 6rgaos sao representados isolada-
mente, sem nogio de sistema. O érgio mais representado € o rim, porém a
localizagiio varia, denotando dividas. A bexiga é também referenciada mas,
em geral, associada a algum érgio do sistema digestivo ou reprodutor femini-
no. E interessante notar que muitos dos desenhos, mesmo nao integrando os
érgios do sistema digestivo, esbogaram duas saidas diferentes para um mesmo
6rgio, como se a urina e as fezes fossem produzidos no mesmo sistema.

7) REPRODUTOR: Embora poucos alunos representcm qualquer parte
do sistema reprodutor, o sistema feminino foi mais significativamente repre-
sentado do que o masculino. Isto se deu ndo apenas em termos numéricos, mas
em relacio ao conhecimento quanto a localizagio e disposi¢io dos O6rgaos.
Ovirio, vagina ¢ seios foram os 6rgaos mais referenciados. Ha referéncias ao
: falépio. Evidentemente nao podemos atribuir a auséncia
ais e sistema reprodutor meramente ao desco- .
to. H4 questdes culturais e psicolégicas que

litero e & trompa de
de representacio de érgaos genit
nhecimento dos ahinos a seu respei
nio podem ser desprezadas.

Conclusoes

Considerando a import
para a construgio de conccitos

ancia de se conhecer as idéias prévias dos alunos
em ciéncias, acreditamos que este trabalho pos-
sa contribuir para a reflexio de professores que tral)a.lhem esses e outros con-
ceitos fundamentais da disciplina ciéncias. Em especnql, quanto ao corpo lm:
mano, nossa proposta busca aproximar 0 aluno d(? objeto de estudo, o que €
fundamental para a construgio de conceitos. Consideramos esta preocupagio
essencial para o ensino de ciéncias, pnncnpalment_e quan.do os conhecimentos
apresentados nos livros diddticos sobre esse temna sao, muitas vezes, tramdos.(le
forma reducionista ¢ distante, com analogias entre o humau'o e o'lllaquimco
(Vargas et al., 1988). Tais formas de tratamento tendem mais a dificultar do
que contribuir para o aprendizado. Nesse sel}tlclo, a proposta de sonclagem
vem minimizar possiveis obstéculos a0 aprenc!lzado €, 20 mesMo tempo, obri-
ga-nos a refletir sobre a importincia de se vincular a pesquisa ao ensino na

formagio e pratica docente.
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* O ESTUDO DO METODO FILOGENETICO NO ENSINO
FUNDAMENTAL

CarLos EbuARDO GUERRA SCHRAGO (Instituto de Biologia/UFR]), CrLINA

Maria b Souza Cosra (Colégio de Aplicagao/UFR]) e MaRGIA SERRA
Frrrrera (Faculdade de Educagio/UF R])

Introducio

O presente trabalho foi realizado em 2
UFR], durante a Pritica de Ensino do curso
de foi utilizada com alunos da sexta sér
estabelecer ligaciio entre a Taxonomia e
tratados de modo isolado nos ensinos fun

Embora essa ligacio J
da Sistematica Filogenéti
deste século, a abordagen

000 no Colégio de Aplicagio da
de Ciéncias Biolégicas. A atl_"'c_la'
ie (turma 16A), e teve por objetivo
a Evolugio, conteiidos usualmente
damental e médio.

a tenha sido efetuada no campo da Biologia atraves
€4, um conhecimento produzido nos anos sessentd
1 da classificacio biolégica em livros didéticos de Ci-
€ncias e Biologia continua sendo tradicionalmente feita isoladamente do es’u_l'
do da Evolugio. Apresenta-se 3 Taxonomia como uma ferramenta no auxilio
da organizagio da diversidade da vida, oy se¢ja, esse conhecimento é visto cotno
um conjunto de regras que€ permitem aos cientjseas uma melhor compreensa®
de seus objetos de estudo, Um exemplo disso ¢ g freqiiente comparagao t.el[-a
hesses materiais didaticos entre 5 Classificaczo Biolégica e livros em uma bibl-
oleca ou colegbes de selos, A concepcio final dessy prética é uma estrutura d¢
pensamento lundamentalmene lineana e nao-evolutiva desta ciéncia.

Ap6sa revolugio darwiniana, nio h4 r
ficagio biolégica como uma simples ferray

) ssi-
42ao para compreendermos a cla
dade, ela Passa a ser o ejxo central no esn

. . . el

li€nta usada pelos cientistas; na v "
: . ., . up
ido da diversidade, ja que os gruj
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anteriormente estabelecidos de maneira nio-evolutiva agora podem ser inter-
pretados como unidades com a mesma descendéncia (um ancestral comum).
Apesar disso, a biologia ensinada em nossas escolas ainda continua tratando
essa questio como acessoria, refor¢ando muitas vezes a visdo equivocada apre-
sentada nos livros didéticos. Uma das razdes disso estaria no fato de que as
metodologias sistemticas filogenéticas, embora nio sejam um tema tdo novo
para a comunidade cientifica, nao parecem ter sido incorporadas em muitos
curriculos de formagio de professores e, consequentemente, em curriculos e
materiais diditicos destinados ao ensino de Ciéncias e Biologia. O relato que
se segue constitui, portanto, uma significativa experiéncia no sentido de trans-
formar esse contetido cientifico em contetido de ensino, realizando aquilo que
autores como Chevallard (1991) e Lopes (1999) denominam de transposicdo

ou mediagio didatica.

O tema em questao
2 Taxonomia ¢ historicamente marcada por diversas escolas de

pensamento, cada uma com sua prépria filosofia de c!assiﬁcagz’to. Atualmepte,
a filosofia predominantemente utili?.ada 1o campo cwflfiﬁso éa “Cla'dfs‘tu‘:a“
(de ‘clado’ ou grupo natural) ou “Sistematica Filogenética”, cujos principios
foram estabelecidos no final dos anos sessenta por um eu}omglogma alemao
chamado Willi Hennig. Como a atividade aqui relatada foi rf:ahz—ada com base
nos moldes hennigianos, a presente se¢ao faz uma breve atualizagao desse tema.
Para um aprofundamento da questio, o leitor encontrard uma excepcional in-

troducio em Amorim (1997).
A idéia basica de Henni

A pratica d

g foi classificar os organismos respeitando suas
filogenias. Todo tdxon, portanto, deveria ser um “grupo natural” ou
“monofilético”, ou seja, que inclufsse todos os descendentes de um ancestral
comum. Assimn, na perspectiva desse autor, um grupo formado somente por
golfinhos e peixes ndo € um grupo natural pois, embora possuam um ancestral

o deixa de fora todos os outros répteis, aves e

comum vertebrado, esse grup e P
dos esses animais formarfamos um grupo

mamiferos. Caso o grupo incluisse to 1
monofilético, como de fato sao 0s vertebrados. Entio o agrupamento formado
i

por golfinhos e peixes € um “grupo artificial” e as caracterfsticas usadas para o
estabelecimento do mesino — COrpo adaptado para nadar - é uma evolugio

. Loue | ]
convergente, chamada de * homoplasia™
. . “ . »
Para Hennig, somente caracteristicas derivadas — as “apomor fias” — deve-

riam ser utilizadas para esmbelecer. grupos naturais. Ne§se 'cc‘)ntexto, se uma
caracteristica derivada for compartilhada por ‘t‘Oflos 0s lllle’l'd}l(.)S’ do grupo
analisado e somente por eles, recebe o nome (:16 smaﬁpomt_)rﬁg (‘sin’ [unido] +
apomorfia). Por exemplo: glfmdulas mamdrias e pélos sdo sinapomorfias do

grupo natural Mammalia jd que somente eles as possuem. Por outro lado, ca-
racteristicas ancestrais ou “plcsiomérﬁcas" nao devem ser usadas na classifica-
de um determinado grupo. Por exemplo: a presen-

¢do, pois nao sao exclusivas ! § s L, . .
¢a de coluna vertebral nos mamiferos é uma caracteristica plesiomérfica ja exis-
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o . atil bara
tente em seu ancestral. Tal caracteristica nio €, portanto, cons.lderada util gilh;
encontrarmos as relagoes filogenéticas, ja que o ancestral nio a compar
somente com esse grupo descendente.

Além do reconhecimento das sinapomortias é im!)ortame o es;z:!)t:llifl:
mento de um grupo externo para a construgio de uma drvore ﬁl.ogzlz1 olC (2
qual a classificagéo ser4 retirada). O “grupo externo nada mal;»l enif:]‘ S
grupo usado como comparagio externa na f:laboragao de uma filog . ‘s‘abe-
caso dos mamiferos, podemos usar os répteis COINO grupo externo pois save
mos que os répteis apresentam caracterfsticas [')lc.:smmorﬁcas paraos Mam{a‘dos’
da mesma forma, podemos usar os marsupiais para e.smdar a ﬁloge}:ix
Placentdrios ou os lémures como grupo externo dos primatas antropéides.

Muitas vezes obtemos mais de uma hipétese de filogenia para o gl'llllll)‘z
estudado, entéio usamos o principio da “parciménia't para escolllfl° ame 'Zs
arvore filogenética. Isso significa dizer que, caso obtivéssemos trés ﬁlogemor
para os mamiferos, no final de uma anilise escolherfamos aguela com me.r.l !
némero de “reversdes” - a retomada de caracteristicas ancestrais — e homoplasias.

A sala de aula

Foi apresentado aos alunos um grupo de quatro peixinhos aparentados. O
problema que eles tiveram que enfrentar foj a descoberta de parentesco —135
relagdes filogenéticas — entre esses animais, Tradicionalmente esse é o proble-

ma bésico que os zo6logos e botanicos encaram em seus offcios, e a possibilida-
de de apresentar um problema andlogo p

ara alunos da sexta série nos permitit
explorar os contetidos cientificos como

produgées culturais historica.unen:le
contextualizadas. A metodologia de estabelecimento de filogenias da Sistema-
tica Filogenética foi a utilizad

a devido a sua estrutura conceitual légica e Pela
ampla aceitagio que este conhecimento obtém atualmente no campo da Biolo-
gia.

Iniciamos as atividades Propondo que cada aluno encontrasse o grau de
parentesco dos quatro ani

imais e um modo de Tepresenti-lo esquematicamente-
Para a realizacio dessa tarefa, foi fornecido um quinto peixinho — ancestral dos
demais e f6ssil — que deveria funcionar come

a
8Tupo externo. As respostas ds‘
¢ linear dlos processos evolutivos-
Oritariamente escolhida pelos alunos criou as pri

" a manutencio dessa perspectiva, pois a comparagio df’
namero de caracteristicas derivadas os fez encontrar dois peixinhos com post-

¢ao semelhante no ¢squema proposto, J4 que Possuiam o mesmo ndmero .de
apomorfias. O novo problema gerou discussées muito interessantes, e as varias

tentativas dg cencaixar esses dois peixes emn uma légica linear serviu para dese-
quilibrar a visio evolutivy até entio dominante,

Em um segundo momen
tro peixinhos aparentados coy
€ nadadeiras cand

turma evidenciaram uma perspectiva clarament,
Mas a forma de trabalho pri

meiras dificuldades n

to, foi fornecida umga matriz que cruzava os qua;
OS Com as caracterfsticas morfolégicas estudadas: olhol
al, pélvica, peitoral, dorsal e angj. Os estudantes puderanl
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preenché-la com relativa facilidade, atribuindo valor (0) para as caracterfsticas
plesiomérficas e (1) para as caracteristicas apomoérficas. O .terceiro passo foi a
construgio coletiva, a partir da matriz, de esquemas parciais, um para cada
caracteristica morfolégica. A dltima etapa consistiu na srzbreposxgao dos esque-
mas, o que resultou na produgio coletiva de um sé esquema ou drvore

filogenética.

Consideragées finais

O plancjamento e realizagio de atividadfzs pelos ligenciandos do.c'urso
de Ciéncias Biolégicas da UFR] durante a Prdtica de _Ensmq vem permitindo
uma maior interagio entre a universidade e a educagao bésica. Esse "aba““‘)
tem envolvido umna maior reflexio sobre como transpor cot}hecnneqtos a.ca<!e-
micos atualizados para os curriculos escolares, dt':sconsml.md‘o ildllllgas 'démlb
de que tais processos sio simples e podem ser facilmente realizados por qual-

quer individuo cientificamente formado.

A atividade aqui relatada se constitui em um intewssa{lte exencllplo c!essfe
trabalho, pois envolveu o ensino de contetidos usualmente dlstante(si o univer-
so escolar. Apesar disso, mostrou-se exm'emz-xmente acsssivel aos c:est:{ ag;:s ;\aé;teo
na prépria sala de aula quanto nas avahagoes }-m?tex uf)r.mentg (’1 gz:: :)z; o séledo:
ditamos que um dos fatores fundamentais para 1ss0 fol 0 llfl o como sclecio-
namos e organizamos os contetidos ¢ 0 método de ensino frente & )j

i i éri A0.
Propostos por professores e licenciandos para a scrie en questa~ .
T6picos como homoplasia (evolugio c9nve1:gente) e r‘?;'_e"s‘ies (;mo'1 ,;l;atlen
abordados, muito menos a questio da parciménia ou da utilizacio de ca -

risticas comportamentais em filogenias. Essa opgio tlociepossnb:)l;u:; ::1 ;;L::;z;:
¢io de um modelo mais simples para a COnstrugao de grupe
s de classificagio evolutivas.

¥4 . . 'Ca
monofiléticos, objetivo final das prat :
o na utilizagio do método cladistico com os

A questio mais problemdtica o< .

: . ucio encontrada foi

alunos da sexta série foi o conceito de grupo externo :: s:s a(i‘unos contrada foj
0 uso de uma criatura féssil, de forma a nao exigir q

oA e lha de seres recentes como grupo

i existente na €sco : : 1p
sem com a complexidade ando bastante frutifera, pois permitiu

Ute lo‘ls1 e. fssa escollz 1‘ au re. mdirllﬁmic’l do processo evolutivo e notassem
za 2
também que os fosseis sdo muito maits do que pegas de museus
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* O USO DOS INSETOS NA EDUCAGCAO BASICA

SRUS v 1 (Uni-
MARGARETE VAIVERDE DE MAGEDO, EDUARDO GRUZMAN € VIVIAN FLINTE (
versidade Federal do Rio de Janeiro)

Introducao

Os insetos sao extremamente abundantes ¢ dive’mﬁcados, ])Odelllldl‘l’ozs;
encontrados em qualquer lugar e em quase }qdas as ep ocas. do al‘:)()c;lsos eco-
regido. Por sua “onipresenga” os insetos participam de todos OS-PinelhOl' com-
16gicos, sendo, portanto, essencipl que o homen) 0s FOHhe(}a par ao Afetam. Em
preender a natureza em seu equilibrio e deseql.ulfbrlo, (lll(? tfmlo (;corl‘elll om
termos priticos, pode-se argumentar que muitos processos que e asetos,
qualquer ser vivo podem ser obsengaclos num primeiro momento  do de
com a vantagem de que seu estudo impée menos restrigoes do q}le o o de
vertebrados, por exemplo. Além disso, seu ciclo de vida curto, sua faci ll rl 5 da
criagdo e de obtengio e as grandes mudangas pelas quais paﬂssam ao lor gqtm-
vida, fazem destes animais excelentes modelos para uuhzagao.em den}?“» o
¢oes e experimentagdes com objetivos didditicos. A importancia d.a utlllza(;‘;dé
a0 maximo possivel, de modelos vivos e o mais préximos da reallcladé re o
na necessidade de oferecer oportunidades concretas para o clesenvolvunel -
de assuntos normalmente muito abstratos e que niio poderiam ser acompan(;tl-
dos sem o desenvolvimento integral do pensamento formal dos alunos na € 1]0
cagdo bisica. Nao se deve perder de vista, entretanto, que os insetos mesnls
sendo usados como modelos continuam sendo seres vivos e, como tais, ﬂ!g";le
cuidados devem ser tomados, Mais ainda, deve-se aproveitar a 0[)01”011“?‘;1l S
de trabalho com eles para que alguns valores e atitudes sejam dese.nvolVl‘ (:1:
Dentre estes pode-se destacar o respeito a vida e 3 natureza, a parur da EOI o
preensao de que todo ser vivo faz parte de uma teia de relagoes que mzmt.ell“[o
equilibrio da natureza e que a quebra de um elo desta teia pode ter um efet
€m cascata de conseqjiiéncias desastrosas também para o homem. la-

Apesar de todas estas vantagens, os insetos siio ainda muito pouco estucs
dos tanto no Ensino Fundamental] como no ensino médio. Procurou-se, dentro

.. 30 basica
do contexto apresentado, ministrar um curso 2 professores da educagao basi;}.
da rede publica do municipio de Macaé com os seguintes objetivos: apresents
Os insetos em suas caracteristi i

is, sua riqueza de habitos e comp o
tamentos e suas interagdes com o meio biético e abidtico; desmitificar 0s ins€
tos; relacionar as caracteristicas (o STUPO com seu grande potencial para sev
uso como ferramenta pedagégica; discutir as diversas formas de utilizagao dof
:msetos na educagio formal: estimular a Produgio de material didatico sobre
nsetos como mo

. . a . 10l0-
. X delo para o estudo de diversos assuntos em Giéncias e Biol
81a e valorizacio da hlodwersndade nos seus mais amplos aspectos.

O curso

O curso, ministrado no Nucl

) €o de Pes
que dista cerca e 180Km da cj

quisa Ecolégicas de Macaé (NUPEM)’
dade do

: . L umnl
Rio de Janeiro, foi iniciado com
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(question..irio visando a avaliagio do conhecimento que 0% professores tinham
sobre insetos ¢ do nso gue 0s mesimos (azem destes organismos em aulas prati-
cas. De wna mancira geral, observou-se que, entre os 14 professores que fre-
qilentain o curso, ainda havia confusdo em relagiio aos animais que sao inse-
tos, principalinente os aracnicleos. A grande maioria dos professores (cerca de
809%) niao sabia listar as caracteristicas basicas dos insetos. Cerca de 70% tam-
bém nio sabium a dimensio da riqueza de espécies de insetos na natureza.
Todos, quando questionados sobre a importﬁncia dos insetos na natureza, des-
tacaram apenas a relagio direta que 0s insetos tém com o homem, geralmente

enfatizando os efeitos negativos.

. Diante deste quadro, passou-s¢ a uma densa fase de conhecimento dos
insetos ¢ suas caracteristicas morfolégicas € biolégicas (alimentagio, desen-
volvimento, reprodugio, inimigos naturais, etc). Essa fase culiminou com uma
atividade e campo no Parque Nacional da Restinga de Jurubatiba, que abran-
ge os municipios de Macad, Carapebus € Quissama, para observagio e coleta
de insetos e com uma atividade de laboratério para identificagdo das ordens
dos insctos coletados e de outros previamente selecionados. Nesta fase, usou-
se algumas referéncia bdsicas para insetos, como por exemplo: Borror & DeLong
(1988), Almeicda et al. (1998) € Buzzi & Miyazaki (1999).

ase do curso foram apresentadas cenas de um fragmento
do filme “Microcosmos — fantdstica aventura da natureza” para discussio e

interpretagio visando a consolidar 0s contetidos abordados durante o curso.
Durante cssa atividade verificou-s€ claramente a grande empolgagio do grupo
ao aplicar adequadamente 03 conhecimentos adquiridos em situacoes reais da

Emuma terceira f

nauureza.
Na tiltima fase do curso houve uma ampla discussio sobre como abordar o
estudo dlos insetos na escola ¢ como estes podem ser utilizados como ferramen-

ta de ensino na educagio bésica. Foram exemplificados varios momentos do
curriculo em que os inse steis como modelos, ressaltando

tos poden seT muito t modelos,
que o aprofundamento de cada tema deve ser adequado a série € a turma.

Consideracoes finais

Apesar da sala de aula, pan
de maneira formal em nossa atua

o de fundo paraa construgio do conhecimento
| sociedade, nao ter s modificado significati-

vamente ao longo do tempo, deve-se reconhecer que muito Sfl evoluiu ellll teo-
Tla ¢ praticas e(.lucncionais. Cabe, entao, discutir, a luz de to. adessa leVO e
como modificar a rotina de uma estrutura de szE]a de aula marcada pelo proces-
0 passivo de (ransmissao-recepsao do conhecinento- : .

Acreditando que os alunos vio a escola para COI.lstl;;lll' competéncias
enlbasados em Conhecilnen[os, chega-se a uma discussao def(io{uo COIIS[l‘éllr
Q@is competéncias na escola. E importante neste .momemo,. efinir co;ﬂPet n-
cia, que, segundo Perrenoud (1999) € ue capacidade de g eficazmente em un

. S . . onios, mas sem limitar-se a eles.
determinado tipo de situagao, apozada em conhecimenios,
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i i - sentar aos alu-
Assim, além do conhecimento propriamente dito, deve s;al a}?r:rm;t racsan
nos ol;ortunidades para o treinamento de faculdades que lhes E] O e
* lizar determinados conhecimentos para, entdo, enfrentarem
sucedida as situagoes.

'es, senio a
O estudo das Ciéncias apresenta, com certeza, uma das 1:11elhosl elsl,i o
i Xo)| ao da pe
melhor, oportunidade para concretizar este projeto. AAad.ogao ‘1 1lsmg e Caen,
pedagogia, como método didatico, deveria ser uma ténica noe o do cupirito
cias. Esta proposta baseia-se principalmente no desgnvolytlllZI;SCObrir .
. te '
cientifico em professores e alunos. Este espirito permite criar, s Excul-
1 { ¢
zir, experimentar, provar. Para que este processo seja conue:lzl?e'qmemo o
i 2 a blaneje ’

dades importantes sio trabalhadas, como a observagio, o | ng'nn possivel .

ganizagdo, a associaciio, a integracio, faculdades estas que torne

i 5 : as outras pala-
mobilizagio de conhecimentos para a solugao de problemas, em ]
vras ajudam a construir competéncias.

. . . -azer alegria,
Como fazer isso sem perder de vista que o aprender deve ::deﬁ' 8t
prazer, de modo que o aluno fique seduzido, fascinado pelo apre

. de
Néo ha técnicas prontas, como “receitas”, para realizar este El:l:]zg:li(:)se-
maneira adequada a qualquer turma em qualquer lugar. A utlllzagadas o adap-
tos € uma das sugestoes Pedagégicas que podem e devein ser pensa e aerion
tadas para o trabalho em cada série, em cada turma, em ce}da lugzu.lll o
entretanto, que sua utilizagio de forma adequada s6 é possivel a que
nheca.

Ficou evidente a grande lacun,
$entavam sobre os insetos.
reconheceram o enorme
ram dispostos a passar
bsico adquirido.

ano conhecimento que os professores ap'ls’g’
Todos, contudo, em sua avaliagio sobre 0 Clll(l)ca_
potencial destes organismos para o ensino e s€ 'C01e11t0
a utilizd-los em suas aulas a partir do conhecin

Perspectivas

s
. ) aluno
Pretendemos desenvolver cada vez mais este projeto, env()lventll'(zlade de
de graduacio e aperfeigoamento, adequando-o cada vez mais e reciclar
Nossa educagio basica, Assim, tentamos tornar o curso uma maneira de

) - maior
professores dando-]hes Instrumental para exercerem sua fungao com
eficiéncia e seguranga.
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IS0 que, com grapge disposiczo e altissimo astral, nos enstt

a
oy . 4 i S 1 u ‘
s sobre a realida e da sala de ayla g Educagio Bésica e nos 3
arever nossg Projeto.

-
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* HISTORIAS DE INSETOS: APROXIMAQC)!ES ENTRE LIN-
GUAGEM CIENTIFICA E LINGUAGEM POETICA

SiMoNE Rociia Satomio (Rede Municipal de Ensino de Macaé, R]) e Ma-
kia Groraia b Souza (Rede Municipal de Ensino de Macaé, R])

A certa distdncia estava uma ‘vaquinha’ pastando.
Era o nome que no sitio Pedrinho dava a certo besouro de
pintas amarelas que o Visconde dizia ser um ‘coleéptero’.

Monteiro Lobato

Este trabalho apresenta uma propos‘la de oficina de formagio continuada,
para professoras de 1+ a 4¢ séries do Ensmg Fundamental, que trabalhem com
ensino de Ciéncias. Constitui-se da aproximacgio de, pelo menos, trés inten-
coes: refletir sobre as caracteristicas, possibilidades e limites da linguagem ci-
entifica e da linguagem poética, incentiva.r.a comqgﬁo de lustér'ias, contribuin-
do para a formagao de alunos leitores € utilizar os insetos como instrumento de
ensino na educagio basica. E elaborado por uma professora de Ciéncias e uma
professora de 1 a 4¢ séries, contadora de histérias, que juntas participaram de
um curso sobre insetos.

Alguns elementos sustentam tedrica e met.odologicameme este trabalho.
A base para a reflexio sobre as duas qrdens de linguagem é fruto das reflexées
desenvolvidas, pela professora, em dlssertqgﬁo de mestra(.lo sobre o ensino de
Ciéncias e o espago cultural na escola ptblica. As estratégias para incentivar a
contagio de histérias pelos professores e por seus alunos foram elaboradas em
uma grande experiéncia como contadora e professora de cursos de contadores
de histérias. A abordagem sobre os insetos € inicialmente sugerida e sistemati-
zada pelo curso Insetos como ferramenta de Ensino na Educag¢do Bdsica, ministrado
pelo NUPEM/UFR], em programa de formagdo continuada ¢ também pela
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identificacio, por parte das autoras, de varias obras da literatura infantil que
contemplam os insetos.

A oficina, buscando uma integragio entre contetidos de Ciéncias e de Lite-
ratura, apresenta trés pontos de referéncia:

i . . - . - . éeS
» Caracterfsticas basicas dos insetos, nogbes de classificacio e suas interag
ecolégicas e as possibilidades de seu uso no ensino;

* Pontuagdo das relagdes entre linguagem cientifica e linguagem poética,

sobretudo o rigor da terminologia cientifica e a polifonia da linguagem na
literatura;

* Estratégias para a contagfio de histérias e adaptagiio de textos literarios
para serem contados.

Partindo-se do texto literdrio O Dilema do Bicho-pau, discute-se a§pectos-da
biologia dos insetos, tais como anatomia, alimentacio, camuflageme 1r}tera§°es
ecolégicas, aponta-se para a classificagio das ordens da classe dos insetos €
procura-se uma sensibilizagdo para contar histérias, destacando-se a utilizagdo
do recurso da voz, do corpo e da expressio facial.

O livro 4 Chave do Tamanho

ilustrar o uso de instrumentos de
copios.

As sugestdes de textos na oficina visa dar pontos de partida para o trab(il"
lho com insetos e incentivar a Pesquisa, por parte dos professores e alunos, d¢
outros textos interessantes para os temas articulados. Um esforco de procura €

de imaginagdo. Procurar a ciéncia que, mesmo presente, nio se revela nos
textos de literatura.

Os poetas sabem h

permite reforcar esses pontos trabalhados Se
ampliagdo de imagens, como lupas e micro

) : 4 muito tempo que os mitos e as imagens fazem pel'lsfz:;
Simone Vierne considera que deles, o imagindrio, aspecto essencial do espiri

h.umano, consegue extrair uma dinamica nao-racional, dando origem a po¢-
sia, peymitindo ir além do real cotidiano e cientifico. O didlogo instaurafio,
entre cientistas da fisica, da quimica e da biologia e pesquisadores das ciéncias
sociais reabilita o imagin4rio como fonte de saber. A ciéncia niio quer mais
Prescindir da sua forca, Passando a consider4-lo um motor das pesquisas-

’ . o (4
Bachelard, fil6sofo do “nove” esplrito cientifico, também considerou €s$

caf’nmho. N? sua rgﬂexz’xo sobre os obstéculos 3 “formagfo do espirito cientlfj"
Co” contrapds incisivam

; : = L. . . 15
¢ ! ente a imaginagio e o poético i atitude cientifica, PO i
as metdforas seduzem a razzo” s obras, porém, vai, apaixonad‘;l
. Lo . o
Nfo-racional. e saber, maginério e da forga criadora se
Aref] a‘i‘gl:lzs ::lonndc_. tos. E, seduzido por eles, entl‘eg;;n

CXa Cvanej i 1 10 nas ob . A jonalist
ras d . sofo racio
fala, entzio, da poesi ¢ arte. Ofilé

a primordial, 4 ue tem i ejuvenescer
@0 1S restituiy iniy »aq a capacidade de nos rej

lerruptamente o faculdagd, de ilharn erdadeir®
ir g 2 ae n s. A v
poesia é umg fungiio de desperta, f os maravilharmo

0s cofres, os ar
2 1mensidio e

A Casa, as gavi S
eta.s, 2. . .~m|;0
. 9 Narlos, o as, 0s Cd
da casa, a miniag , y OS nmhos, as conchs s

- . or
o redondo sio imagens estudadas P
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Lot agnes Orain

Bachelard, em scu live i
s lard, em scu livio dedicado aos espagos da intimidade. Este texto, poste-
o 208 outros (que escreveu sobre a imaginagio da matéria — da dgua do fogo
ar - "o A1 OO . 1 1 ;
ar — quer estudar os problemas propostos pela imaginagio poctica o
afirmagoes sobre a imagem poética, esse “produto

Sao muito helas as suas
essa immagem (ransporta-nos a origem

mais fugaz da consciéncia ", Segundo clas.
(‘)]I‘:]:(]lulcx:lllll:llc )lzolls colf)cu‘ c'm‘ :1.(;;'10 lvo.da a atividade lingiifstica. A leitura da
Ve )7:('pl:(;',;0’\~l e -n()§ ()[.(‘I ecer uma imagem que se torna realmente nossa.
e S, mas sentimos a impressao de que teriamos podido crid-la, de que deve-
riamos té-la criado... ao recebermos wma nova pRagem poélica, senlimos seu valor de
ilersubjetividade. Sabemos que d repelivenos pard comunicar o nosso entusiasmo.

: ]Atravcs dle sua prosa, em descoberta do mundo, Clarice Lispector pode nos
(& ar - * 1A 1 1

! n 1)1 ar de que nio devemos esperar pela poesia apenas nos poernas, identifi-
’\ ,, . . . ot "

ando poético com versos, ¢ (ue as imagens poéticas pousam" em qualquer

lugar ao alcance de nossa vista:

Custei um pouco a rom/)rr('nder o que estava vendo, de tdo inesperado e sutil que
lo, verde-claro, pernas altas. Eva uma esperanga, o

elo pousad
is a esperanca comecou a andar

era: estava vendo wm ins
é de bom augiivio. Depo

que senifre me disseram que
bew de love sobye o colchao. Era verde lransparente, com pernas que mantinham seu

corpo plano alto e por assim dizer solto, um plano tao [ragil quanto as proprias pernas
que evam feitas apenas da cor da casca. Dentro do fiafo das pernas ndo havia nada
dentro: o lado de dentro de jiéa propria superficie. Pavecia um
raso desenho que tivesse sa ido do papel, verde ¢ andasse... E andava com wma determi-
nagio de quem coprasse Wi trago que e1a inwisivel para mim... mas onde estariam nele

o seco verde interior? Pois eva wm ser

as glandulas de seu destino e as adrenalinas de s
tos, simples atragdo eleliva de linhas verdes.

oco, wm enxerto de grave

wma su[)e;ﬁrie o rasa

o diminuto e o muito grande, a dgua, o
as, mas nelas eles tém apareci-

de seus mistérios.

ncias, formados na radicio positivista, exercitados, me-
1n0s ou mais, no método € 1O discurso cientifico, nio habituados a polifonia, as
vezes tentaim lidar com escultura, pintura, poemas ¢ ensaiam lidar com teatro.
Surgem as dificuldacdes pois a arte enriquece, amplia, evidencia a complexida-

de do mundo e do homemny, a qual a ciéncia ndo sabe enfrentar, transfigura e, as
[ jstia para €sses professores € ui forte confli-

vezes, desfigura o real. £ uma angu
ia de outros professores, formados em

to, que deve ser enfrentado na companh
outras tradigoes, exercitados em outros métodos e formas de discursos.
wre diferentes narragoes, podem surgir outras formas

rompendo barreiras entre as disciplinas, e

as conchas,
s clas aulas de ciénci
esvaziados

; Os insetos, os ninhos,
;’&’0, o ar sio também tema
tlo racionalizados ¢ bem explicadlos,

e f, ‘A
Professores de cié

Dessa convivéncia el
de se encaminhar o ensino
potencializando nossa pratica pedagégiCﬂ-

Esse trabalho, ao ser apn’esemado no
sentar um maior detalhamento da oficina
resultacos de sua implementagdo para um g

Encontro Regional, pretende apre-
eshocada nesse texto ¢ alguns dos
rupo de professoras, através da
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Agenda da Casa da Educagio - Centro de Referéncia para o Aperfeicoamento
dos Profissionais da Educagio do Municipio de Macaé, onde as autoras traba-
lham como capacitadoras.
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* ATIVIDADE PRATICA PARA O ENSINO DE SIMETRIA
EM ZOOLOGIA

SONIA Barnosa bos Santos (Instituto de Biologia Roberto Alcantara Go-
mes, UER], R])

Lecionando Zoologia de Inverteby:
gicas e de Oceanografia d
que os estudantes dos p
Simetria e os conceitos

ados para os Cursos de Ciéncias Biold-
a UER] desde 1979, venho observando a diﬁculdﬂ.d"‘
eriodos iniciais apresentam para trabalhar o topic©
a ele relacionados (cixos, planos, regices ¢ secgdes)-
~ Embora nio tendo realizado mensunr:
mmh.a experiéncia docente tem mostrado que a nio assimila¢io dos conceitos
relacnqnados a simetria influenciam diretamente na capacidade de compree!t”
der e Interpretar os esquemas, desenhos e estereogramas apresentados 10
l.wros de 40010g1a. Ou seja, boa parte dos estudantes apresenta dificuldade em
! cconstruir mentalmente, a partir de representagoes graficas bidimensionais:
as estrulm"as corporais dos animais, as quais sio u'idi;nensioilzli&
Gera?, 111;)1(1):)(11 ;:l:lf)cs() ll:rll'(])ls;litg::tos (le‘Zoo]ogia de Invgr(.cln‘:ulos, ou de ZOO'IO‘?:}
sentando as defiyea, (; dif;»lell;?'u{?l sl au (1? l.)l‘oh.lll(ll(lil(l('. ) ass.umo.. 11) a
lagoes dos varios tipos de simetria (esféric

agdo do problema acima relatado:
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radiada, bilareral, birradiada), os esquemas dos cixos, planos ¢ sccgoes assim
como as relacoes da simetria com a filogenia ¢ com a fisiologia animal.

Considerando que a simetria ¢ conceitos associaclos sio fundamentais para
outras disciplinas do curriculo bisico de Ciéncias Biolégicas, incluindo a Ana-
tomia Huwmana ¢ a Histologia, apresento a atividade pritica abaixo, a qual
permite aos estudantes trabalhar de forma concreta com esses conceitos.

Essa atividade foi realizada pela primeira vez em 1999 para o primeiro
periodo de C. Biologicas ¢, a partir dos resultados obtidos, foi gradativamente
modificadi até a forma atual. Embora plancjada inicialmente a partir de mi-
nha expericncia no ensino superion, creio que ¢ possivel sua aplicagiio também
1no ensino médio ¢ no fundamental. As principais vantagens da atividade pro-
posta sio trabalhar com material alternativo (vegetais) cle baixo custo ¢, evitar

o sacrificio de animais.,

Rortemo pe Avea Princa = SIMETRIA

Usando materiais alternativos (os vegetais se prestam muito bem para isso),
vocé vai trabalhar os conceitos de eixos, planos, segdes e orientagio, além de
treinar a descrigiio de caracteres, habilidade bisica para utilizar chaves de iden-

tificagio ¢ descrever animais.

Cada grupo deverd trazer rés chuchus, duas la-

I - Material necessirio: !
| para desenhar c ldpis de cor.

ranjas, uma faca afiada sem serrilha, pape

II - Procedimento basico: A turima deve se organizar em grupos de trés
alunos, realizar as atividades propostas, apresentando relatério da atividade
desenvolvida, de acordo com as instrugoces para claboragio de relatério de ati-

vidades priiticas.

II1 = Desenvolvimento:

I - Simetria bilateral:
iis larga do chuchu como a regido anterior, e sua

Considerando a regido nx ! no a
1 no sentido longitudinal:

reentrineia como a boca, orientad:

a4 — Desenhie-o em visdo lateral, indicando as regides anterior, posterior,

dorsal ¢ ventral ¢, os lados dircito ¢
uma linha azul, o eixo antero-posterior ou lon-

esquerdo.

b - Represente, através de
gitudinal.
¢ = Represente, at -avés de linhas de cores diferentes, onde passa o plano

sagital (ou longitudinal), o plano ransversal e o plano horizontal.
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& i itudi g ano sagital.

d - Corte um dos chuchus através do eixo longitudinal, pelo pl:mo Tlg‘:r ‘

Que regides do corpo este corte separa? Desenhe uma das secgdes obuidas,
indicando as estruturas observadas.

e — Gorte outro chuchu através do eixo longitudinal, no plano honzo'mz;.l.
. % - . 1 . 1-
Que regides do corpo este corte separaz Desenhe uma das segoes obtidas, ¢
cando as estruturas.

f- Corte outro exemplar através do plano transversal. Ql.l(’ regioes (lo.ul)‘ll-
po este corte separa? Desenhe uma das secgoes obtidas, indicando as estiu
ras.

Problema: Se vocé, ao estudar a estrutura de um animal, quer saber a
disposigiio e relacionamento de seus érgios internos, no sentido alllel'O-])(?Slle"
rior, como deverd proceder? Em que outra disciplina do curso este procedi-
mento ¢ utilizador Que nome recebe?

2 — Simetria radial:
Considerando o umbigo da laranja como a boca de um animal:
a — Desenhe-a, indicando a regido oral e a regiiio aboral.

. . . wl o atraves de
b — Represente, através de um linha azul, o eixo oral-aboral ¢, através ¢
linhas vermelhas, os eixos radiais.

¢ — Represente com uma linha verde o plano transversal.

d -~ Corte a laranja na porgio mediana, através do plano transversal. Desc-

- . . . . . . e e eoes
nhe a se¢iio obtida e indique o eixo oral-aboral, os eixos radiais e as se¢0¢
radiais.

IV — Atividades complementares

Através da pesquisa bibliografica e utilizando suas anotagoes de aula, €%
ponda as questoes propostas:

a - No reino animal, que filos apresentam uma clara simetria radial pri-
mariaz Como se diferenciam?

b - Comio caracterizamos a simetria radial dos Echinodermata?

¢ - A simetria radial est4 associada ao desenvolvimento do modo de vida
séssil ou pouco vigil. Mesmo animais de simetria bilateral primaria, tendo e
vista adaptagoes ao ambiente, podem apresenté-la, em maior ou menor graw

Apresente as principais modificacoes e adaptagoes em relagiio ao plano basico
bilateral em Annelida, Bryozoa, Phoronida e Tunicata,
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* INSETOS EM BESINA ACRILICA: UMA PROPOSTA DE
MATERIAL DIDATICO PARA O ENSINO DE CIENCIAS E

BIOLOGIA

Luis Frrnanno Marotes DORVIELE (Faculdade de Formagio de Professo-
res ¢ Colégio de Aplicagio Fernando Rodrigues da Silveira, Universi-
dade do Estado do Rio de Janeiro, Rf) ¢ ML OtiFigs

Introducao

. O ensino de Ciéncias ¢ Biologia nos scus diferentes niveis tem se caracte-
rizaclo pela valorizagio da (ransmissio do conhecimento de modo a priorizar o
contericdo (Krasilehik, 1996). Tal fato faz dos alunos apenas grandes depositari-
os do conjunto de informagocs wransmitidas pelo professor, numa relagio em
qUe 0 Processo cnsino-aprendizagem s¢ hascia fundamentalmente na
memorizagio de conceitos. Além disso, esse processo utiliza principalmente a
memaoria visual ¢ anditiva, ;1provcilnn(lo enn menor escala formas de trabalho
que se valem de objetos ¢ experiéncias CONCretas (Charles, 1978; Krasilchik,
1996; Soncini & Castilho Jr., 1992).

A criagiio de propostas que integrent o conhecimento biolégico a praticas
aliernativas de ensino da Biologia, introduzindo uma dinamica diferenciada
de aulas reoricas, ¢ um dos objetivos do projeto implantado pela equipe de
professores de Biologia do Colégio de Aplicagio da Universidade do Estado
do Rio de Janciro a i);u'lir dda confecgao de material diddtico alternativo para
uso em sala de aula. Esse projeto ¢ destinaclo prioritariamente a professores de
stando contudo aberto também

Ciéneias ¢ Biologia da rede pablica de ensino, ¢
a profissionais da rede privada de ensino ¢ a alunos de graduagio em Ciéncias

Biologic:

gicas.
ntre outros, uma melhor interagao en-
ctos ladicos nas ciéncias, além de pos-
as caracterfsticas a partir da

Essas atividades devem garantity de
e professores ¢ alunos ¢ descobrir aspe :
sibilitar aos alunos a descoberta por st $03 de varl

manipulagio do material pm(lnzi(lo no projcto.
a confecgio de material didatico de zoolo-

flicas n !
pmico e grande durabili-

A utilizagio de resinas acr
¢ baixo custo €cono

gia representa um recurso pratico d
dade, podendo ser levado para @ sala de aula ¢ manuseaclo pelos alunos sem
risco de quebra ou deterioragio. O emprego desse material contudo, requer o
dominio de uma téenica cujo detalhamento ¢ 0 objetivo central deste artigo.

MEtodologia

O material trabalhado pe '
Canpo feita por meio de diferentes up
tais como rec
M, 1980). Teve
¢m de comprimento ¢

s foi obtido por meio de coleta de
os de coletores, de acordo com o ambi-
Jes adreas e sugadores entomoldégicos
_se, contudo, o cuidado de nio sc
Jou 2 cm de largura pois

los professore

cnte em que eles viviam,
(Almeida et al., 1998; Carrera,
coletar insctos maiores que 3
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nio caberiam nos locais de inclusio em resina. Os espécimes obtidos foram
inicialmente eterizados em morteiros e posteriormente transferidos para vi-
dros ou envelopes entomolégicos, a fit de serem transportados para laboraté-
rio. No laboratério os insetos foram mantidos a seco em recipientes fechu(_los
contendo naftalina e silica-gel até o dia da sua inclusio em resina. A resina
acrilica empregada nesse trabalho foi a AZ 1.0 em virtude de sua boa transpa-
réncia e de seu baixo custo. E necessdrio destacar, ainda, que todo processo
descrito foi realizado em laboratério em virtude do forte cheiro emitido pela
resina acrilica, especialmente quando submetida a aquecimento.

Inicialmente, foi preparaclo o recipiente no qual os insetos foram inclui-
dos em resina. ‘liatou-se do interior de uma lampada comum, de formato
globoso. Para que o contetido interno da lampada ¢ sua base metélica fossem
removidos, esta tiltima foi aquecida em uma chama de Bico de Bunsen. Duran-
te a exposigiio a chama, apenas a base metlica foi exposta ao calor e a lampacda
foi girada com a méo fazendo com que o calor se distribuisse uniformemente.
Ap6s um minuto a lampada foi retirada do fogo e colocada imediatamente em
um recipiente com dgua. O choque térmico fez com que o vidro da lampada se
quebrasse préximo a base, permitindo a retiracla de todo seu contetido interno
e deixando ainda um bom espago para a deposicio do inscto. A carcaga da
lampada foi entio colocada de cabega para baixo em um copo de vidro.

Em seguida cada espécime foi colocado de cabega para baixo em um pe-
queno Becker, recoberto inteiramente pela resina e mantido no funcdo do reci-
piente com o auxilio de uma colher ou garfo. Tal procedimento teve por obje-
tivo remover a maior quantidade posstvel de ar que pudesse ser encontrada no
interior do animal, evitando assim a formagio de bolhas na etapa final da
preparagio. O posicionamento do animal invertido facilitou na maioria (os

casos a safda do ar uma vez que dorsalmente as asas clo animal poderiam reté-
lo. A fim de acelerar esse processo o conjunto {oi entiao
por meio de um Bico de Bunsen durante
mento variou em fungio da intensidade da chama, porém tal procedimento
deve ser imediatamente interrompido assim que a resina comece a se mostrar
levemente azulada. Caso isso nio ocorra, a resina adquire a consisténcia de um
gel, inviabilizando a preparagio. O ideal foi prolongar ao miiximo o processo
de aquecimento (eliminando todo o ar do interior do exemplar) sem prejuizo
na qualidade da preparacio. ‘
Quando o processo de retirada de bolhas de
concluido um copo de geléia foi enchido
gg. I::g;::n:xs 3:,11}2];15 deI ar ‘forma(las.no copo I:o:';}m l'cm(zvid:\s com um peque-
! q 0 tal processo foi muito dificil, mondmero de estireno {01

adicionado em tma proporcio de 10% do volume total dle resina. Essa substati-
¢1a tornou a resina mais fluida, facilitando o processo de remogio das bolhas:
Foragn adicionadas entfio  resina cerca de 15 gotas do seu catalisaclor .wn(lo-sc
o culdado de homogeneizar ao maximo as duas substincias a fim de que @
T€acao se processasse por igual em toda a mistura. Esse processo, contudo, nd0
deve formar novas bolhas e nem deve durar muito tempo a ﬁ'“'l (’le que a resing

aquecicdo em fogo baixo
alguns minutos, O tempo de aquect-

ar do inscto estava quase
ate a metade com a resina emprega-
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ampada. Assim sendo, assim que a mistura

;?211]1];53: i;lln;r:]-([l‘uli-ﬁ}: 1.1111’;1 coloragio ligeiramente ama‘reladn l"oi colocada na
SObIC 10 con, 1da "onfnan(lo uma pequena c;ungdn. (,as<’) muita resina ainda
camadi iniclh;' ;)lllll ]('1mp;u~l;1 (‘lcxic ser prec:nclufl:l mas ¢ fundamental que a
TArio o imc(t H lf’.\ll)«l cm cada lampada nao scja muito espessa pois do con-
 inseto ficard muito longe da superficie, dificultando a sua observagao.
I)zlixi)nl:]?fm ff)i cnl;"xo removido do ['og(.),c col(.)ca(lo também de cabega para
plar ﬁc(()u(“.n].).‘-l.(]n' Como sc encontrava ja praticamentc senl l)o}has, o exenl-
Ntos a16 (])«lltltlll]l(‘lllc mergulhado na llllsnu';.l_‘ES])erou-Se entio algun_s mi-
L que essa camiadda comegasse a se solidificar, pren(lcn(lo o espécime e

illl yedi ,  q- , .=
pedindo a sua mobilidade apos @ adicio da camada final de resina e
sma maneira descrita acima. Apos a adi¢io da

ixado até o dia seguinte na lampada ap6s
a lampada foi “descascado”, deixando
a4 bolha de resina acrilica.

Nao ¢ s e R
a0 comece a se solidificar fora dal

t::lll]::ldld[m, ]prc])m";.ulu da mesma
0 que ‘m('ll(\«l ,.(ll(i resini, o inscto foi de
Colno'm“ ) \ icdro que lor’m;wn,() corpo d

sultado o inscto incluido cmuin

Re . -

sultados e discussao
do Ao final do curso todo mate

or eles

por eles, promovendo deste moclo uma
car A colegoes entomologicas evidenciam claramente p
C; acteristicas fundamentais dos artropodos: presenga de exoesqueleto
Mjecido e apéndices articulados. Além disso, a segmentagao abdominal e os
fessor discutir te-

difere . 4 . _
n; rente tipos de apéndices modificados, permiteni a0 pro
as tais como metameria na linhagen! Anxu-li(la-Arl.hropoda, tagmatizagao,

eShecials _ e e RCHe . 5
Pecializagio dos apéndices para © desempenho de diferentes fungdes € Ipos

(lC anar .
aparclhos bucais en insctos.

nado pelos professores foi retira-

rial confeccio
ade de suas aulas.

melhorana qualid
ara os alunos as duas

gsores a questionarem a
a serem emprcgaclos paraa confecgio de

Mater;. . Sbuir :
o werial entomologico didatico Deste modo, além de contt ibuirem para a con-
ua renovagio do curso, 08 professores foram estimulados a buscar suas pro-

Prias - . S
as solugdes para a confecgio de materiais didaticos.

A confeegio do material ainda motivou 03 profe

r(‘ﬂ .
petto de outros })()SS]V(‘IS materiais

?lbliograﬁa
¢ lll) il . .
"L"l“- [..M.: Ribemro-Costa, oS & Marmonk
ontagem ¢ udentificagao de insetos. L. [1olos. R
. Nobel

L. 1998. Manual de coleta, conservagao,
ibeirdao Pretos, SP.

. Sao Paulo.

Car
“Al'rera. M . o
Cl va, M. 1080, Entomologia para vocc:
‘ . - o Técnico. Ri s Tarele
frdes, GV 1978, Pragel ao aleance dos /)m»/l‘.\’.m;mp Ed. Ao Lo Técnico. Rio de Janel
ro, !
[, Harbra. Sao Paulo..

Biologia.

L. Cortez. Sio Paulo.

Kiusilop.:

S silchik, M. 1996, Pratica de Fonsino de

DONCTN .

Wi, ML & Gastillio Ji., M. 1992 Bielogt

T [

S Ternando Marques Dorvillé: (1(,,.\,;11(-(('ncem.rom.com.ln'. Rua Bardo de
. 2o de Janeiro, R].

1-000. Botalogo: I
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* IDEIAS DE ALUNOS DA QUINTA SERIE SOBRE NUTRI-
CAO VEGETAL: SUBSIDIOS PARA O TRABALHO DOCENTE

Disoratt Vinal, Vasconcerros (Instituto de Biologia/UFRI), I\'I/\I{jl\ M‘.\I{-
GaribA Goumes (Colégio de Aplicagio/UFR]) e MaRcIA SERRA FERREIRA
(Faculdade de Educagio/UFR])

O objetivo deste trabalho é a apresentagio e d.iSCLlSSE-IO (l'as i(_Jéias de lelllll(.)s
da quinta séric do ensino fundamental do Colégio de Aplicagio/UFR] sobre
conceitos relacionados aos processos de nutrigio vegetal. O levamamemg des-
tas idéias foi feito através de uma sondagem realizada em 2001 na Prdtica de
Ensino em Ciéncias Biolégicas, e teve por objetivo subsidiar o planejamento
das atividades de regéncia sobre o tema Fotossintese.

Kawasaki & Bizzo (2000) afirmam que a fotossintese é especialmente apro-
priada para abordar fundamentos cientificos de modo integrado na .escola_bz}-
sica. Apesar disso, esse tema costumna ser introduzido a partir da classica defini-
Gao “processo pelo qual as plantas produzem seu alimento”. Apesar de aparen-
temente simples, essa defini¢io se encontra “descolada” das idéias dos estu-
dantes, o que a torna vaga e pouco significativa para cles.

De acordo com Kawasaki (1997), nas Gltimas décadas muitos autores in-
vestiram tanto em uma crescente compreensao histérica das teorias cientificas
quanto em um maior entendimento das idéias dos estudantes sobre esses di-
versos conceitos. Essa autora tainbém coloca que varias correntes construtivistas
defendem o importante papel desempenhado por essas idé
de ensino-aprendizagem. Assim, mesmo compreendendo os limites impostos
Por pesquisas nesse campo, defendemos a incorporagio de tais resultados no
planejamento das atividades docentes em ciéncias,

E nesse contexto, portanto, que realizamos
1850, entregamos a trinta alunos um exercicio de

didas em aproximadamente 50 minutos. As questées foram elaboradas de modo
a obter dos alunos idéias sobre: 1) os elementos importantes para o crescimen-
toe desenvolvimento das plantas; 2) as trocas gasosas que ocorrem durante a
[otossintese ¢ a respiragio. Frente i riqueza de respostas encontradas na son-

dagem, optamos por abordar neste relato apenas as idéias relacionadas ao pri-
meiro item.

1as oS Processos

a presente sondagem. Para
trés questdes a serem respoil-

Idéias dos alunos

Os alunos consideraram a agua (v
nente mais import

segundo compone

apor d'agua, umidade) como o compo-
ante para o crescimento e desenvolvimento das plantas. O
| nte mais citado foi a terra (areia, cascalho, solo, particlll“-‘
da terra, nutrientes do solo), seguido do ar (oxigénio, gis carbonico) e da luz
(ca'lor,.Sol). Outros componentes foram citados em menor escala, tais como:
anmnais, fezes, adubo, plantas, sementes ¢ follyas.
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‘ :.‘\ dgua, apesar (l.c ter sido o componente mais citado, nem sempre esteve
relacionada ao conceito de fotossintese.

Acontece que a planta chupa a dgua para nao morrer de sede.

Em pesquisa realizada por Barker (1995), quase 20% das respostas de cri-

angas entre 10 ¢ 11 anos continham evidéncias da consurugio de analogias
entre plantas ¢ animais. Scgundlo o autor, csses alunos tragaram similaridades
CIIIC €85es grupos, CXPressarian suas idléias sobre as plantas em termos huma-
nos ou fizeram analogias anatomicas especilicas. E o que ocorreu tanto com a
ICSPOSta anterior como com o exemplo a seguir.
0 0 homem as plantas qu(mdo nao tomam sol
plicar o que aconteceria coin a agua no inte-
rior da planta. As respostas abaixo sdo exemplos de como isso foi fcito de modo
parte cxplica(lo pelas dificuldades encontradas
studlos do “mundo” IMICroscOPICo.

da folha.

iuj[uiu(lo tambén em sen crescimento.

E assim com ficam ‘sem cor”.

Alguns alunos ainda tentaram ¢x

vago ¢ gendrico, o que pode serem
pela quinta séric na introdugdo nos ¢
A dgua se ‘divide’ ¢ vai wm pouco para ca
“eias’ da planta
A terra, certamente, ¢ un importante componcente para as plantas; po-
rém, os ahmos dio muita énlase a0 e papel no desenvolvimento dos vege-
tais. Scgundo Kawasaki (1997), a idéia de alimento da planta como algo que
vem de fora ¢ muito mais accita do que @ idé¢ia de que a planta sintetiza o
alimento internamente. Esse padrao pocle ser observado nas respostas dos alu-
nos, nas quais a terva foi mais citada do queoarea luz, que sdo componentes
diretamente relacionados com a fotossintesc.
nos aninais, /)rinci/mlnwnlﬂ suas fezes. Eles sevvem de
-as, ld dentroa planta reliva as substéncias neces-

Adgua entra por todas as

O solo, a dgua e os peqie
alimento para as /)/mll//.\',ji;)'l{/i(:/lil(/l)

sarias para o sen desenvolvimenlto.
via 0 a dgua. Eles lipo que alimentam a planta com os
° iy

A terra, o cascalho, a ar a
dos outros componentes do lerrario.

nutvientes que ela ‘suga’ da terra e da dgua e
do. Eles dao forga, ¢ vida, ¢ ajudam a crescer

A terra, a areia, cascalho, dgua, ad

melhor,

Alguns alunos j localizaran ocorréncia da fotossintese 1o interior das

plantas. Apesar disso, tiverant dificuldades em explicar como se daria esse pro-

i B : ey (€ a a f 11 o
cesso, confirmando a afirmagao e Kawasaki & Bizzo (2000) de que a fotossintese
¢ vista como uma “magica” qu¢ transformaa “mistura” de gas carbénico, dgua,

clorofila ¢ Sol em glicose ¢ OX
¢ chegaram
acdo foi feita de forma confusa.
enta a planta.

igénio.
Mesmo entre os alunos g 1 relacionar fotossintese e produgio
- ol * 3
de alimento pela planta, €8s rel
Lles [os componen(cs]jm'm.(un « fo
Os componentes s¢ transformain e comida pa
¢
a de alguns cont

lossinlese, que éoque alin
ra as plantas.

Yara alguns alunos naoc¢a fotossintesc quc procuzo alimento paraa plan-
o ol: ponentes para fazer a fotossintese.

L1, ¢ sim que ela se aliment
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; ! : azer a folossinlese.
Esses componentes ‘alimentam’ a planta para ela fazer a fc

ifere ‘e as s er-
Uma parte dos alunos respondeu que a diferenga entre as plam:ln (l|ue g,r'u l
1 B gy e ry 7D v
minaram nho claro e no escuro se devia ao fato de a planta precisar de 1l'u |l¢ ‘
‘ M e o Y cle ¢ 2.
crescer melhor, forte, bonita e, em um maior niimero de respostas, sauddve

S PR PR,
O molivo é que as plantas que recebem a luz do sol ficam mais sauddiveis. Ji as qd
. . § y -4 -sy 'y 3 - y - l ,’ ’ p
ficam no escuro e no frio se desenvolveram, mas vio morver porque elas precisaria
luz e calor pare sobreviverem, quase todas us plantas precisam!

1 My - . . £y - P *O111
Alguns alunos chegaram a relacionar a diferenga de cor entre as plantas ¢ "
a fotossintese; outros se aproximaram bem da idéia accita de que a presenga
luz durante a germinagio estimula a produgio de clorofila pela planta.

t]
> 4 . oy © : P COY .
Porque no claro a planta ficava ao sol e o sol pode influir nessa ‘mudanga de

inoSi . ‘ 71 influir
E no escuro nao tinha luminosidade (sol) e Jicou branca, porgue o sol nio pode infli
na sua ‘mudanga de cor’.

. __— S
E que as plantas do copinho que ficaram no escuro Jicavam ‘albinas’ (sem pigmen
lagao) por falla de ensolagdo.

As plantas que ficam no escuro nio tem clorofila por ndo ter Sol.

Quando perguntados se as plantas que germinaram ¢ {icaram no escuro
ainda iriam crescer e se desenvolver por muito tempo, a maioria respondett
que ndo, tanto para as plantas que estavam no algodiio quanto para da terra. A
principal explicagio era de que a planta ndo poderia viver sem luz, calor ou

T = . 1y el
sein fazer fotossintese. Apesar dc na priuneira questio da sondagem eles teren

dado muita importincia a terra, aqui eles reconhecem que para as planta

continuarem vivendo a luz ¢ imprescindivel.

Alguns alunos responderam que além de estar sem luz, a

planta que estava
no algodio iria morrer porque

ali nio havia nutrientes. Esses alunos tamb.e;ll
disseram que a planta que estava na terra talvez vivesse um pouco mais devido

a presenca de nutrientes, mas também morreria pela falta de luz. Assim, em
relagdo A planta que estava no algodao:

Nao porque ela estd no algodio, ¢
relivar hitmus e outras coisas do tipo.
impossivel realizar o Jotossintese.

, - - s . )
1550 alrapalha, porque no algodao nao hd conit

’ , ;o Y
E também porque ela esid 1o escuro onde é quast

J4 em relagio a planta que estava na terra:

Também ndo, mas vai crescer wm pouco mais que a outra porque esti na terrd.
Alguns alunos responderam que

a planta viveria em ambas situaghes mMes”
mo estando no escuro. Veja algumas das explicagdes:

Povque a plantinha tem seus nudrientes e nio precisa d Jotossintese.

Porque a dgna acaba mais rdpido no clayo ¢

s . jeritel-
no escuro ela fica mais tentpo com agit
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Breves consideracées

De manceira geral, pudemos pereeber que a visio de que a planta retira seu
alimento da terra ¢ predominante nas respostas dos alunos. Segundo Barker
(1995), essa idéia pode ser bastante @il para o ensino dos contetidos de nutri-
¢io vegetal, ji que possui aproximagoces com o modelo terra-e-raiz que tanto
tempo perdurou na histéria da biologia.

No easo desse relato, as idéias dos alunos realimente se mostraram um
importante material para o plancjamento das regéncias. A andlise das respos-
tas obtidas na sondagem nos oricntou na selegio ¢ organizagio de contetidos ¢
métodos de ensino. O objetivo foi que essas idéias entrassem em didlogo com
as idéias cientificas ¢ auxiliassem nos processos de ensino-aprendizagem. As-
sim, as idéias prévias dos alunos nos forneceram caminhos para a superagio de

dificuldades ¢ uma melhor compreensio de conceitos relacionados a nutrigiio

vegetal no contexto da sala de anla.
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g on its head. Jowrnal of Bivlegical Education,

¢: um tema para o ensino de ciéncias?

Contatos: dehorahvidal@uol.com.br ¢ margaridagomes@bol.com.br ¢
mserra@ufrj.br

* O ESTUDO DE PLANTAS MEl?ICINAIS COMO RECURSO
DIDATICO NO ENSINO DE CIENCIAS
ANAANGELICA MONTEIRO DE Barros (UER]- FFP/ DCIEN)

Introducio
O uso das plantas medicinais no combate as cdoengas remonta aos tempos
h ME « i1e L. e (i - ese < i
cm que os medicamentos industrializados nao se [aaa'm. t.a(‘) prese ;lteq no coi}
diano da po sulagiio. No inicio, 0 conhecimento das priticas com plantas medi-
Lt It A Alr. . TRl
cinais vr-n}(kl' dominio de poucas pessoas € que. por 1550, desempenhavam um
L ‘ol » pertencian.
bapel importante na conumidade a que pertencis R
N¢ lmente, 10s Povos mais ligados & natureza, as pi dticas sao acompa-
rmalmente, no ! il e 1yt ase £
nhadas ])01" pituais que visanra cura tanto material quanto espiritual. Esse fato
¢ < B ol v
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é observado nas praticas xamanicas e nas pajelangas dos indios brasileiros, por
exemplo. Contudo, a utilizagao das plantas dessa forma requer um aprendiza-
do longo, segundo técnicas bastante complexas. Com a popularizagio do uso
das plantas medicinais, passou-se a buscar apenas a cura material, ficando as
préticas rituais restritas aos homens de conhecimento ou xamas.

A desestruturagio dos sistemas de saiide e a caréncia financeira da popu-
lagdo levou a busca de métodos alternativos e mais baratos que suprissem essas
deficiéncias. Muitas plantas consideradas medicinais pela populagio, nio fo-
ram ainda estudadas cientificaimente em relagio aos seus principios ativos,
dosagens e efeitos fitoterdpicos. Entretanto, a busca de medicamentos muitas
vezes inicia a partir do conhecimento popular e dai advém a importancia do
resgate de uma cultura que vem se perdendo de forma cada vez mais rapida
nos dias de hoje.

Desta forma, a utilizagio do estudo das plantas medicinais transforma-se
num palco perfeito para atividades de ensino, que permeiam virias arcas do
conhecimento, permitindo o desenvolvimento de projetos multidisciplinares
nas escolas. Nesse senticlo, esse trabalho tem como objetivo propor estratégias
de projetos multidisciplinares envolvendo o uso popular das plantas medici-
nais e comunidade onde a escola se insere. Além disso, mostrar a aplicagio

desses projetos em duas escolas no Estado do Rio de Janciro ¢ as dificuldades
encontradas na implementagio.

Metodologia

O projeto foi desenvolvido com alunos do Ensino Fundamental (7' ¢ 8"
séries) do Colégio Municipal Rachide da Gléria Salim Saker;, em Niterdi (R]) e
no Colégio Municipal Professora Nair Valladares, em Araruama (R]). A pzirtir
da proposta inicial do estudo das plantas medicinais as clapas do desenvolvi-
mento foram discutidas e elaboraclas com a participagao dos alunos e professo-

res das dreas de Ciéncias, Portugués, Matemitica, Informatica ¢ Educagio Ar-

tistica. O trabalho envplveu Pesquisas de campo, catalogagiio das informagoes.
auv}dades d(? grupo,.f(')rmulagﬁo de situagdes matemiticas, elaboragio de tex-
tos informativos e atividades artisticas.

O projeto foi dividido em 6 etapas que for
pclos alunos e professores:

ETAPA I- Pesquisa de Campo:

am parcialmente exccutadas

d ( Inicialmente foram realizadas pesquisas
€ campo, na qual a comunidade foi consultada através de entrevistas. Essas

ltzl'am feitas através de questionarios, previamente elaborados com a participa-
Gio dos alunps.. No questiondrio constaram perguntas referentes a utilizagio de
plantas medicinais, hem como a forma de coleta, preparo e pa~rte utili‘Za(la da
planta. Nesta ¢lapa estavam previstas cerca de 100 entrevistas em cada escola.
De acordo com as necessidades impostas pelo tr cro de eni

aballio o namero de entrevistas
pode ser aumentada ‘
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ETAPA II - Catalogagio das Informagdes: Nessa ctapa as informagoes
foram avaliadas ¢ catalogaclas para a escolha das plantas. A partir dessas infor-
magoces foi realizada a pesquisa hibliogrifica pelos alunos para conlerir sc as
plantas estavam sendo usadas pela comunidade de forma adequada. Outro
questiondrio foi claborado pelos professores de ciéncias com questoes referen-
tes s informacoes cientilicas (nome cientifico e popular das plantas, parte da
planta utilizada para fins terapéuticos, constituintes quimicos principais, uso-
farmaco-terapéutico, modo de utilizagiio, época em que a planta deve ser co-
Ihida, distribuiciio geogralica, ¢poca de (loragio e frutificagio, além de outras

informagaes que fossem pertinentes.

ETAPA I1I — Elaboracio da Cartilha: Os resultaclos foram avaliados para
elaboragio de uma cartilha para informara comunidade sobre a forma correta
de usar plantas medicinais. Essa ctapa conlou coma pm’l'ici])agﬁo dos professo-
res da drea de Portugués ¢ Educagio Artistica. Os proprios ;1lunos.elaboraram
os textos, a partir das informagoes obtidas nas ctapas anteriores, € ilustraram a
cartilha. "Tunbém foram propostas formas de preparo e c.u‘ltwo das plantas,
além da elaboragiio de um pequeno glossdrio dos termos }1[1112&1(105 no texto. A
cartilha editada seria distribuida gratuitamente A comunidade.

ETAPA 1V - Herbirio: A pesquisa foi complementada com a elal;ot'ilg?io
de uma colegio das plantas coletadas ])e]f)s alunos para montagem do herbirio.
O herbirio nada mais é do que wm arquivo de plantas desidratadas que repre-
senta a flora de uma determinada regido. As plan}as foran} coletadas no cam-
po, prensadas e poslcriormenle secas em estufa a ()OC Apos esse 1).1 oce(llllmel?-
1o, o material foi identilicado ¢ montado numa “saia” de paptfl paldo e “cami-
sa” de cartolina. As plantas foram armuzen.adas em sacos lflqst.lcosT contendo
naftalina ¢ canfora, sendo gu;n-dadas em caixas nos laboratorios da? escolas. A
naftalina e a canfora foram cmpregadas para evitarem o ataque de insetos que

podem danificar a colegio. ] '

A importancia de se ter uin registro ({a‘? planlan que, ;lll.l)ltﬂs vezes, uima
mesma espéceie pode ser conhec%da por V'ar‘lolsfn(?mt?'PIO)}»):]s ?[t)sn?:; 11(;11):};15e
popular ser empregado para virias especies ¢ 1 ZI'(’H['_(..S. c (1'1'2- d;,e {,'VL : o
tomar muito cuidado para que umna planta errada nao s¢ja utihizac quivoca-

damente
As informacoes obtidas nas etapas anterio-

- Dados: :
ETAPA V - Banco de dados informatizado.

res foram catalogadas num banco de L
a deveria contar cont a participagao de toda

ETAPA VI - Horta: Essa ctap g o .
comunidade da escola, que inclui alunos, pais, professores ¢ pessoal fl? apoio.
RN argo dos professores de Matemdtica, que

O projeto dos canteiros deve ficarac e
t 'al);,]’;]m.ﬁo a questio de divisio do espago- AS mudas podem ser obtidas atra-

vés de doagoes dos proprios alunos e demais pessoas da comunidade.

h (gL b b X . ) . .

Ao [inal do projeto, que tem a duracio prevista para 6 meses, o lesul.la(los
¢ ' . e a1t .

(l('\'("ll] ser '1])1'@;0“[;](10§ l);l]'zl conunudadc atraves de um evento O]ganlza(lo

. [2 Bl .

pelas escolas, com a exposicdo dos trabalhos e distribuigio da cartilha.
LS @Y as, M A
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Resultados e discussiao

Os alunos de Araruama aplicaram 134 qucsliop{u'iqs na comunida(lct, que
relatou o uso de 58 plantas reconhecidas como medicinais. O's i.lllll.l()s c?c]l(\)htlex lc:l
aplicaram 214, onde 69 plantas foram apon'ladas como nllechc.mfus. Ab 1{)23 -
tas mais citadas passaram para a etapa seguinte (!c pesquisa |)1l?l|og1 ifica. (,’l -
tre essas plantas mais citadas destacam-se o capim-limio, arnica, bgl(lo,:er\la.
cidreira, erva-coce, saiio entre outras, que sio usaclas para os mais var mf o.s
tipos de doengas. Através da pesquisa bibliogréfica os zllu}los puclerz.u'n.o,b:ﬁlg -
var que nem sempre a prética corresponde aos daclos ’CI.cnuﬁcos ¢ lnlllEd:: ! ch ,
as plantas ao invés de fazerem bem, podem causar sérios problcnmsl a sanide.

As etapas de pesquisas realizadas pelos professores de Cién?iz.xs Iot'am p:e-
namente cumpridas, inclusive a parte de elaboragio do Herbario. (:on'lu( o.‘
trabalhar nas escolas de forma multidisciplinar é complicado. Na maioria das
vezes, os professores sc oferccem para participar dos projetos ¢ na hora d(
realizd-los ndo cumprem os compromissos assumidos. Muitos se restringeni as
préticas cotidianas, esquecendo do em'iquecimcmo‘ que um Pl’OJClO-
multidisciplinar pode trazer para o aprendizado do aluno. E uma forma .dt? vel
os diversos campos do conhecimento entrelagados ¢ nio de forma
compartimentalizada ¢ sem sentido.

Outra questiio ¢ a participagio e integragio da comumidade. O projeto
ndo pode ficar restrito aos docentes. Caso nio haja o engajamento de todos cle
esta fadado ao [racasso. Esses “todos” incluem, nio s6 os alunos e professores,
mas também o pessoal de apoio, a direcio, coordenagiio e os pais.

Desta forna, nas duas escolas nio foj possivel finalizar as cartilhas, muito
menos distribui-las para a comunidade, Nao houve o retorno previsto no pro-
jeto. Sendo assim, os professores de Ciéncias ficaram sobrecarregados, causan-
do uma frustracio geral entre os alunos.

Quanto a horta, essa foi im
nas em Niter6i, onde ji existiam ¢
a escola ocupasse um ter
do projeto.

plantada pelos professores de Ciéncias ape-
anteiros de alvenaria. Em Araruama, embora
reno bem grande, a diregiio colaborou para finalizagao

Conclusio

O projeto é de relevante importincia no quc se refere a utilizagiio de plan-
tas medicinais por populagges carentes, Além disso, ¢ uma oportunidade da
escola abrir suas portas para comunidade tornando-a parceira das atividades
aca.(lémicas desenvolvidas. A metodologia proposta niao é dificil e pode ser
apllcad;} em qualquer escola. Contudo, ressalta-se a necessida de de parlicipﬂ'
a0 ctetiva para que todas as €lapas sejam cumpridas com éxito. A forma de
trabalhay mullidisciplinarmente, traz ganhos ao Processo de aprendizagem

tornando o ensino das diversas formas de ciéncias mais atrativo e prazeroso
para os alunos.
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« EDUCACAO AMBIENTAL E A FORMACAO DO ALUNO
CIDADAO

Ditasar MepERos DE Livta, Lorn LIANE Puaizsct, LUCIANE DOS SANTOS M:mw.
M 1110, MariA ANGELICA DOS SANTOS RIGOTO FERRFIRA € Maria Jost Ruas

Botenno (Colégio Estadual Joaquim Tavora)

Introducio ] .
o EPEA (Espago Permanente de Educacio Ambiental)

ntes atividades voltadas a questao ambiental
Ividas. Em sintonia com a linha de pensa-
mento progressista da Educagao {\n!bi.cnlal, qu,c‘em,g!.lde a ld:)n;eﬁzas?l?:nllz:\e:ll[?}
para alén de suas perspectivas biolégicas, 0 El LA }'lbil, no ; J - ind‘us;rh“z‘%
des, problematizar o potencial destrutivo da souc.( "1( c Of:l( (.tll -‘1is dis )on‘fvei;‘
da de consumo, fazendo ressaltar: a finitude (]O:%.'IC(.U] 50S lna m.( ]AS{lmkhdL;;
os limites do crescimento cconomico cxponcnc’l‘-ll 'p?l‘na((l) na:l « c) gto‘ O(( ué
socioccondmicas; a expansao urbana ¢ dcmograt‘lca s‘un' p' :{l-]:;l‘::-l;;len-[e (110\;
compromete a biodiversidade ¢ promove a con}‘nnn)]..ll(sadrl sente dé
ccossistemas terrestres; o avango do desempwg? ‘ a P“‘ “.qtégg ‘(lisc‘urqiv”as
vida no atual modelo de desenvolvimento adotado; ztb cuun_il; (g]e l;m-, Viﬂ‘o ;]e
QUC mascaran unit idcologia que prelc.n(.lc.* a ]101?1?{;‘( IIUL-‘F(S;-m-] o dz'] ]*(;"l]i(lol-
mundo, diminuindo, portanto, as 1)055]')111(121.(.1(‘5 « L,‘l]l"["l?:., ' t;;.)ids;'l ‘u(. ;6
de concreta; a produgdo de um saber CAMESIAnG, = . c‘liﬁculn a co‘m(lrccn-
reverbera o hiato entre os diferentes segmemf‘;s .soc!;us (.imem ,(: ';tivr,mle rec
sdo holistica do ambiente no qualo ho""—"i‘ faz pal)e € age ‘l ‘ I': o -
Nessa pcrspeclivu, a proposta do hsp;ng.o 1 nndlilc]g)t;(cbc ue( 1)1(().;1:’:3
Ambiental ¢ a de criar um forum (IF' de.l)afc.; e {)102:3\;’;;; lexde uqe c”lvol\,(e "
dar conta da fragilidade ¢ da prov1501‘1g(l¢1( e (.O‘c ‘Cl - u‘m (l)]hzn' e
permandéncia dla vida na terra; isso ’tSl!SCllflr P)O'J Ll?::osgtoclos, subometidos.
valor e a logica do modclo civilizatorio a'quc estamos \ o
Ial problematizagio, e sintese, permite despertar, ‘]lllll'(.)aiOllllll)}('? e(.s‘.c’o-
lar ¢ ]:C,I:II (fl ncc;svsir‘(lzldl' de novas opol‘lum(ladcs de organizagao })Ollllco-soual,
¢ ol < Nahh

Inaugurado em 1998 P]
constitui-se num local onde difere
passaram a ser plmwjadus e desenvo
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de novos redimensionamentos técnico-procutivos e de novas visoes e mundo
frente a realidade concreta. No limite, trata-se de vislumbrar a possibilidade de
mudanga, de construgio de novos paradigmas sociais e cle novos sentidos para a
existéncia humana, quer seja na esfera politica, social, ambiental ¢/ou cultural.

Desenvolvimento e resultados

Como forma de atender as exigéncias do Curso de especializagio ofereci-
do pela Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UER]J, realizacdo em con-
vénio com o Programa de Educacio Ambiental do Programa de Despoluigao
da Baia de Guanabara (PEA/PDBG), cinco professores do colégio estadual Joa-
quim Tavora - CEJOTA, descenvolveram, paulatinamente, “planos de agio” na
referida Unidade Escolar. As atividades realizadas ao longo do ano de 1998
permitiram gerar o Espago Permanente de Educacio Ambiental - EPEA. Tia-
ta-se de um local-sede para a organizacio, sistematizagio, elaboragio e discus-
sao das atividades de Educagio Ambiental a serem desenvolvidas nos trés tur-
nos do CEJOTA e/ou na interface escola-sociedade.

No EPEA foram primeiramente articuladas a construgio de uma
VIDEOTECA ¢ BIBLIOTECA INTERDISCIPLINARES, cujo material ficou
disponibilizado a todos os docentes que desejaram inserir a questao ambiental
no desenvolvimento de suas atividades. Montou-se, entio, catdlogos dos fil-
mes, livros ¢ revistas, cujos resumos teméticos foram disponibilizados aos pro-
fessores-coordenadores de cada drea. Tal perspectiva visava a “atrair” os educa-
dores da escola para a temdtica ambiental para que, mais adiante, uma articu-
lagio dos trabalhos docentes sob a 6tica interdisciplinar pucdesse surgir.

Como forma de integrar o corpo discente no planejamento das atividades

a serem dinamizadas, vérias reuniées foram montadas com os alunos e os pro-
fessores do EPEA. De uma dess

as reunides surgiu o interesse de se confeccio-
nar um “Jornal Ambiental”. Surge, assim, a idéia do EUREKA ! (nome do JOR-
NAL elaborado pelo EPEA ¢ corpo discente). Nele, a responsabilidade pela
redagiio das reportagens e a diagramagao do jornal ficou a cargo dos alunos,
tendo, contudo, todo o suporte operacional ¢ técnico dos coordenadores do
Espago Permanente de Educagao Ambiental. Virias contribuigdes de professo-
res e funciondrios foram verificadas quando da emissio de matérias e dicas
para a publicagio que, a principio teria uma periodicidade semestral.

Ao longo de sua existéncia o EPEA vern pretendendo dar prosseguimento
a virias outras idéias. Nesse sentido, ultrapassando os muros da Unidade Esco-
lar, 0s ¢Inco professores responsaveis pela proposta educativa aqui evidencia-
da, viabilizaram a elaboragio de algumas PARCERIAS. A primeira delas fol
com a.Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Nitero; que, ao (lisponibilizal'
maten'al: Participar dos eventos realizacdos na escola (debate;, mesas redondas
¢ semmarios que apresentam os diversos atores sociais inclusos na questdo
am.blental): lierl.niliu que se apresentasse os diversos “discursos ambientais”
hoje em evideéncia, Juntamente com o Pocler Pablico local, os eventos referidos
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contaram com a presenga de representantes de Associagoes de Moradores,
Organizagocs Nio-Governanentais (ONG'S), dentre outros.

Outra parceria importante cletivada pelo EPEA foi com as Universidades
- Universidiade Federal Fluminense(UFF) ¢ Universidade do Estado do Rio de
Janciro(UER]). O Projeto “Uma andorinha $6 nao faz verao”, sob a geréncia
da Professora Di* Sandra Escovedo Selles (Faculdade de Educagio-UFF), esco-
Iheu o Colégio Estadual Joaquim Téivora como sendo a escola-sede das ativida-
des interdisciplinares de educagio continuada. As oficinas desenvolvidas desde
o ano de 1999 vem possibilitando a atualizacio docente do CEJOTA e de viri-
as outras escolas. Além dessa atividade direcionada ao priblico docente, o pro-
jeto “Os caminhos de Darwin” fez integrar docentes de 17, 2° ¢ 3% graus, dis-
centes, ambientalistas locais ¢ a comunidade em ge ral, quando da re-visita aos
caminhos tragados por Charles Darwin na Scrra da Tiririca - Nitel‘éilR_I,'em
1832. Esse projeto, que se desdobrou em vérios outros encontros, pernutit a
discussio interdisciplinar do tema além de gerar subsidios para novos projetos

educacionais no CEJOTA.

A Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UER], ao solicitar que o
grupo de professores responsivel pelo EPEA ministrassc c.ltms' 0ficma§ (“pe-
senvolvimento Sustentéivel ¢ Cidadania : um desafio para as ciéncias ambientais™
¢ “Educagio Ambicental nas escolas”) no curso de fc'n’mag(?o de Agentes
Ambientais - fase 1T do Programa de D