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A ETNOBOTANICA COMO TEMA MOTIVADOR E INTEGRADOR NO ENSINO DE
CIENCIAS

Prof. Marcelo Guerra Santos
Nucleo de Pesquisa e Ensino de Ciéncias (NUPEC), Faculdade de Formacao de Professores
(FFP), Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ). marceloguerrasantos@gmail.com

A Etnoboténica estuda as relagdes entre o homem e as plantas. E na escola? Quais sdo 0s
conhecimentos que os alunos possuem sobre as plantas? O presente minicurso tem como
objetivo examinar algumas metodologias etnoboténicas e a sua utilizagdo na escola. Serdo
relatadas experiéncias que demonstram que projetos etnobotanicos desenvolvidos na escola

podem ser motivadores e integradores no Ensino de Ciéncias.



A GESTAO DEMOCRATI~CA COMO PONTO DE PARTIDA PARA A
FORMACAO DE ECO-EDUCADORES

Maria da Graga Lobino

Laboratério de Investigacdo Educagdo, Ambiente e Sociedade / ILEAS/ FE/ UFRJ
Secretaria Municipal de Educacéo de Vitoria — ES

mgflobino @yahoo.com.br

Kamila Santos Alves
Estagiaria — Curso de Ciéncias Biologicas / UFES
kamilalsalves@gmail.com

Iglé Panciere
Orientanda Especializacdo em Educacdo Ambiental / Faculdade SABERES
Igle.pan@hotmail.com

Sandro Eloni Morais
Estagiario — UNIASSELVI1/SC

O presente minicurso pretende socializar uma pesquisa —ag¢éo a partir de um projeto
intitulado “O movimento instituinte na reconstrugdo do espacgo vivido como direito
cidadao”, sob a denominacdo de COLEDUC-Coletivo Educador Ambiental de Vitoria
que tem como objetivo o empoderaramento dos conselheiros locais e da cidade como
cidadaos de direito. Neste percurso formativo as Ciéncias da Natureza se articulam com
as Ciéncias da Sociedade a partir da Educacdo Ambiental critica e transformadora (lei
9795/99). O projeto piloto se ocorreu em 12 escolas municipais coletivamente
referenciadas, apds a construgdo coletiva do projeto politico pedagdgico. Embora a
escola seja a centralidade do territorio, as oficinas foram realizadas nos Espagos ndo
Formais da cidade com o intuito de reconhecé-los como Espacos de entreterimento, e,
sobretudo de conhecimento cientifico, histérico e social na perspectiva do
pertencimento e do cuidado com a bio-sociodiversidade locais . A metodologia
utilizada & luz do Programa Nacional de Formagdo de Educadores Ambientais
MEC/MMA , foi a metodologia PAP- Pessoas que Aprendem Participando. Os

educadores sdo prioritariamente os conselheiros de educagdo, de salde locais e da



cidade que possuem a missdo delegada pelos pares de promover o controle social das
politicas publicas municipais objetivando construir uma cidade que educa e é educada

para a sustentabilidade.



ASTRONOMIA E CULTURA NO ENSINO DE CIENCIAS: COMO 0OS POVOS
TRADICIONAIS OLHAM PARA O CEU?

Erika Milena de Sousa (Prefeitura Municipal de Vitdria)

Como os indios utilizam o céu para se orientar no espago e no tempo? Como as
comunidades tradicionais percebem e interpretam os fendmenos astrondmicos? A partir
destas provocacdes, o0 minicurso pretende discutir a relagdo entre conhecimento
cientifico e cotidiano, bem como a influéncia de fatores culturais no ensino das no¢ées
de Astronomia em sala de aula.



ATIVIDADES EXPERIMENTAIS E SOLUCOES DE PROBLEMAS NO
ENSINO DE CIENCIAS
José Ballester (UFES)

O minicurso estimulard a realizacdo de atividades investigativas no ensino de Ciéncias e
discutird a aplicacéo prética da metodologia de resolucéo de problemas em sala de aula,

a partir de experimentos simples, que envolvam situagdes do cotidiano.



EDUCACAO AMBIENTAL, SUSTENTABILIDADE E RELIGACAO DE
SABERES

Prof®. Martha Tristdo, Prof®. Nadja Ferreira e Prof®. Denise Rabelo
(NIPEEA / UFES)

Construcdo historica e filosofica da Educacdo com énfase na nogédo de sustentabilidade.
O pensamento complexo na ligagéo de saberes. Concepgéo ecossistémica.
Identidades local/global.



EDUCACAO DO CAMPO E DEMANDAS PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Profé. Marilia Campos (UFRRJ)

As Licenciaturas da Educagéo do Campo foram fruto das lutas dos movimentos sociais
em torno da necessidade da Reforma Agraria e da busca de caminhos para a agricultura
familiar em nosso pais. Elas proliferaram a partir do PRONERA - Programa Nacional
nas Areas de Reforma Agraria - e foram encampadas por diversas Universidades
publicas de todo o Brasil, a partir do compromisso politico de professores do ensino
superior com a formacdo de educadores para as escolas do campo nas &reas de
assentamento. Uma grande demanda no campo da formacdo de professores surgiu
durante esta Gltima década
visando & constituicdo de um profissional da educagdo voltado para uma pratica
contextualizada a partir das historias de luta pela terra e da realidade sdcio-cultural dos
assentamentos espalhados por todo o territério nacional. Apontar algumas demandas
para 0 ensino de Ciéncias dentro dessa paisagem mais ampla da educagdo do Campo

serd nossa tarefa neste mini-curso.



MODELOS DIDATICOS: CONCEITOS, POTENCIALIDADE E USOS
ATRAVES DO TERRARIO

Equipe do Projeto Funddo Biologia (UFRJ)
Professora: Mariana Cassab (FE/UFRJ)

Estagiario: Julio César Costa

O minicurso problematiza o conceito de modelo dando énfase a sua valorizagdo no
Ensino de Ciéncias e Biologia. O exemplo especifico proposto para a discussdo é o uso
do terrario como modelo didatico, suas potencialidades e limites para a promogéo de
processos de integracdo de diversos conhecimentos que circulam pelas aulas de
Ciéncias e Biologia. Diferentes estratégias didaticas relativas ao uso do terrério sdo
propostas apresentando-se as suas possiveis variagOes relacionadas a diversas areas
como a ecologia, a zoologia, a boténica, a quimica, a fisica e a educacdo ambiental.



EXPERIMENTANDO A ESCOLA DE CIENCIA FISICA

Prof. Maria Alice Sant'’Anna
(Prefeitura Municipal de Vitoria)

Um deslumbrante passeio por um Museu de Ciéncias, onde os fendmenos fisicos sdo
apresentados de forma atraente e interativa. A oficina pretende discutir a importancia

dos museus de ciéncia e a relacdo que devem estabelecer com o0 ensino e a pesquisa.



JOGOS EDUCACIONAIS: UMA ALTERNATIVA PARA INTEGRAGAO DE
GEOTECNOLOGIAS NO ENSINO DE BIOLOGIA

Bruno Silva

Luana Dalmaschio Biasutti
Mara Hombre Mulinari
Laércio Ferracioli
(ModeLab/UFES)

Este minicurso tem como objetivo apresentar aos seus participantes aplicagdes de
ferramentas de geotecnologias no contexto do ensino de Ciéncias e Biologia a partir de
sua utilizagdo para o desenvolvimento de jogos educacionais que buscam integrar
contetdos especificos dessas areas de conhecimento com temas associados a tecnologia,

inovacdo, cultura e entretenimento no universo da sala de aula.



LINGUAGEM CIENTIFICA E LINGUAGEM LITERARIA NA SOCIEDADE E NA
ESCOLA

Proft. Simone Rocha Saloméao

(Faculdade de Educacdo — Universidade Federal Fluminense)

O minicurso pretende refletir sobre o papel da linguagem na constituicdo do sujeito e do
conhecimento e destacar a importancia do trabalho com as diferentes linguagens sociais na
escola. A linguagem cientifica e a linguagem literaria: como se organizam? Onde se encon-
tram? Como podem se encontrar? Serdo apresentados e discutidos textos com questdes re-

levantes para a prética pedagdgica.



MUSEU DE ANATOMIA, UMA FORMA PRATICA DE ENSINAR E
APRENDER A ESTRUTURA E FUNCAO DO CORPO HUMANO

Prof. Athelson Stefanon Bittencourt (UFES)

Abordagem prética e aplicada de ferramentas Uteis para o ensino e aprendizado da
anatomia funcional e evolugdo do corpo humano. O minicurso proporcionard ao
participante o contato com o acervo do Museu de Anatomia da UFES, conhecendo as
diferentes técnicas empregadas nos trabalhos de preparacdo das pegas anatdmicas.
Adicionalmente sera apresentada a experiéncia dos projetos vinculados ao Museu que
visam desmistificar, despreconceitualizar, difundir e popularizar as ciéncias relativas ao

corpo humano.



POR DENTRO DO CASCO: RE-CONHECENDO OS QUELONIOS

Coordenador: Ricardo Tadeu Santori (DCIEN/FFP/UERJ)

Estagiario: Daiana Jardim Fonseca

Este minicurso pretende mostrar que existe mais do que cobras e jacarés no mundo dos
répteis. Usando como mote desenhos animados, esqueletos, modelos didaticos e jogos,
mostraremos as diferencas entre céagados, jabutis e tartarugas, com énfase nas
adaptacOes de cada grupo para viver em diferentes habitats. Pretendemos com isso,
mostrar aos participantes da oficina como é possivel trabalhar contetdos relativos aos
seres vivos usando diferentes materiais didaticos e fazendo uma abordagem que
privilegia as relacOes entre a forma dos animais e seu modo de vida, sendo, portanto
diferente de abordagens que enfatizam a memorizacdo de caracteristicas. Para isso, 0s
queldnios serédo utilizados como objeto a fim de demonstrar uma maneira alternativa de

ensinar ciéncias e biologia em sala de aula.



CONSTRUINDO AS DESCOBERTAS CIENTIFICAS

Profd. Juvenilda Silva Ribeiro (Praga da Ciéncia)

O minicurso se propde a redimensionar os desafios da construcdo do saber cientifico,
redefinindo proposi¢6es motivadoras nos aspectos das descobertas e da experimentacéo
dos fatores relacionados com cientificidade. Desperta o pensar do individuo como ser
construtor das propostas integradoras da préaxis pedagogica do ensino da ciéncia e 0s
desafios tecnoldgicos que a ciéncia possibilita nas diversas areas do conhecimento. E
composto de uma pequena parte de fundamentagdo tedrica seguida de construgéo de

experimentos diferenciados com reflexdes e proposi¢des dos proprios participantes.



ENSINO DE CITOLOGIA: APLICAGCOES DE MICROSCOPIA OTICA

Guilherme Inocéncio de Matos (CEFET — RJ)
Monica de Castro Britto Vilardo (CEFET - RJ)

O presente minicurso busca discutir o aprendizado de técnicas de Microscopia Otica
como instrumento para o ensino de temas em Biologia abordados no Ensino Médio.
Serdo promovidas reflexdes acerca de estratégias didaticas elaboradas e executada pela
equipe de professores da Coordenagdo de Biologia do CEFET/RJ, durante o presente
ano. Aproveitando a estrutura (incomum para o ensino bésico e publico nacional)
oferecida por nossa instituicdo, oferecemos a um grupo de alunos interessados um curso
extra-curricular de curta duracdo de carater prioritariamente prético. O objetivo foi
apresentar experimentos baseados em Microscopia Otica, possibilitando o aprendizado
de técnicas laboratoriais e conteidos especificos mais aprofundados, além da analise e
interpretacdo de resultados experimentais. Desta forma, traremos as nossas impressoes
com relacdo ao desenvolvimento dos alunos em tal metodologia e de que forma
adaptacOes tornariam possivel a utilizacdo de abordagens parecidas, em uma realidade

mais ampla no cenério da atual educacéo publica.



VISITA GUIADA AO PLANETARIO

Erika Milena de Sousa

(Prefeitura Municipal de Vitoria)

Atividade que pretende estimular a exploragdo do Planetéario de Vitoria. Os professores
poderdo entender melhor como sdo elaboradas as sessfes, visando uma maior
articulacdo com os contetidos escolares em cada faixa etaria.



A ESCOLA DE BIOLOGIA E HISTORIA COMO ESPACO DE VIVENCIAS
PEDAGOGICAS

Prof. Raquel Félix Conti (Prefeitura Municipal de Vitoria)

O espago disponibiliza um acervo bioldgico e historico que pode ser muito melhor
explorado didaticamente. O minicurso pretende estimular a exposicdo desse importante
espaco ndo formal para a divulgacdo cientifica e a reflexdo sobre as transformacdes

ambientais observadas ao longo da histéria do Espirito Santo.



QUEIMADA: UMA VISAO AMBIENTAL DE SEUS MALEFICIOS

Matedi, A.D
FAESA

Atallah, J.C
Canali, R
Hott, R.A.C

Ramos, I. L.

Introducéo

A educacdo ambiental assume de maneira crescente a forma de aprendizado social,
baseado no di&logo e interacdo que se originam do aprendizado em sala de aula ou
da experiéncia pessoal do aluno. A abordagem do meio ambiente na escola passa a
ter um papel articulador dos conhecimentos nas diversas disciplinas, num contexto
no qual os contetdos sdo ressignificados. Ao interferir no processo de
aprendizagem e nas percepcOes e representacdes sobre a relagdo entre individuos e
ambiente nas condutas cotidianas que afetam a qualidade de vida, a educagéo
ambiental promove o0s instrumentos para a construcdo de uma visdo critica,
reforcando praticas que explicitam a necessidade de problematizar e agir em
relagdo aos problemas socioambientais, tendo como horizonte, a partir de uma
compreensdo dos conflitos, partilhar de uma ética preocupada com a justica
ambiental (Leff, 2001).

O solo é um componente essencial do meio ambiente, cuja sua importancia é
normalmente desconsiderada e pouco valorizada. Assim, surge uma necessidade de
consciéncia ambiental-pedag6gica, a partir de um processo educativo que gere uma
concepcdo de sustentabilidade na relagdo homem-natureza. Existem mdaltiplas
formas de promover a educagdo para o meio ambiente a partir de uma abordagem
pedoldgica; esse conjunto de conteddos e métodos constituem na Educagdo em

Solos, que é indissociavel da Educagdo Ambiental. A Educacdo em Solos tem como



principal objetivo trazer o significado da importancia do solo a vida das pessoas, e,
portanto, a necessidade de conservacdo e manejo sustentdvel. Sendo assim, o
processo de aprendizado, precisa ser dinamico, permanente e participativo (Freire,
1997).

N&o h& davidas de que a duracdo e a magnitude que o processo da queima
florestal pode alcancar dependem da intensidade e do tipo de bioma afetado (Freitas
et. al. 2005).

Durante as queimadas, o dioxido de carbono, assim como outros gases,
formam uma barreira que impede a energia solar de retornar ao espaco,

contribuindo com o aquecimento global e gerando o efeito estufa (Levine, 1996).

Couto e Candido (1995) afirmam que além do efeito estufa, as queimadas
também danificam o solo, levando-o a sua infertilidade, ja que parte dos nutrientes
volatilizam-se por meio da fumaca, e conforme a chuva e gravidade, o forgardo a

retornar ao solo (Coutinho, 2001).

OBJETIVOS

- Aplicar os cuidados mencionados em relagdo ao manuseio de objetos que

possam provocar queimadas.
- Identificar os problemas de um solo vitima das queimadas.
- Valorizar as matas como um elemento essencial a vida.

- ldentificar os problemas causados pelas queimadas.

METODOLOGIA
Material

Foram trabalhados os alunos da 5?2 serie da escola municipal JAM, que se localiza

em fradinhos, na cidade de Vitéria

Métodos

Os alunos foram divididos em cinco grupos de acordo com as fichas entregues antes

da aplicagdo do projeto. Ao receberem as fichas, os alunos se posicionaram de



acordo com as cores recebidas. Para cada cor existiam sinalizadores que estavam
fixados no chdo, de modo que ao formarem os grupos, foi formada uma meia-lua na
sala de aula (figura 1).

Figura 1: grupos formando uma meia lua de acordo
com as cores,

Apos os grupos terem sido formados, foi utilizada uma maquete (figuras 2 e 3) para
interagir os alunos, de modo que um dos alunos foi sorteado para participar,
despejando agua na maquete com o regador, simulando uma chuva. Apds a
intervencdo do aluno sobre a maquete, ele retornou ao seu respectivo grupo, e entéo
cada grupo recebeu uma folha com uma pergunta, sendo uma pergunta diferente da
outra. Entdo, cada grupo respondeu a sua pergunta e leu para turma sua resposta,

justificando suas opinides e afirmativas para a turma.



Figura 2: Na figura estd representada a maquete utilizada na dindmica. Os nimeros
contidos na imagem representam: 1-agua que foi jogada do regador; 2-arvores no lado
da maquete que representa uma mata que ndo foi queimada; 3-raizes, representadas em
desenho, na lateral da maquete; 4- vegetacdo queimada; 5-rio; 6-dgua penetrando no
solo (desenho na lateral da maquete); 7-agua escoando superficialmente devido a
diminuicdo da permeabilidade do solo que se deu pela queimada; 8-aqlifero que foi
abastecido pela acdo das chuvas (desenho na lateral da maquete); 9-4gua entrando pelos

poros das raizes; 10-aquifero quase seco, devido ao escoamento superficial das aguas.

Figura 3: Representa a mesma maquete vista de outro angulo e os numeros dela
significam: 1-lado da maquete que representa uma floresta nativa; 2-deslizamento de
terra que ocorre ap6s o despejo de dgua sobre a maquete (terra que desloca, formando

erosdes e assoreamentos); 3-rio; 4-arvores queimadas.

Apo6s todos os grupos terem feito a atividade, receberam uma cartolina, figuras (de

vegetacOes, praticas de preservagdo, queimas e objetos que possam iniciar uma



queimada) e tubos de cola. A cartolina estava dividida em duas partes - uma verde e
a outra preta (figura 4). Os alunos decidiram de que lado da cartolina cada figura
seria colocada, de acordo com seu raciocinio e conhecimento préprio. Apo6s a
confeccdo dos cartazes, cada grupo foi a frente da turma dizer o porqué de cada
figura em seu respectivo lado.

Figura 4: Cartazes entregues aos alunos para a execugéo da atividade.

Apo0s os cartazes terem sido apresentados, cada grupo recebeu um vaso e uma muda
de planta. Com o auxilio dos autores do projeto e objetos disponiveis, plantaram a
muda no vaso, simulando a recuperagdo de uma mata. Ap6s a conclusdo desta
atividade, cada grupo recebeu uma pergunta relacionada a atividade feita e, depois,

os alunos leram suas respostas a turma, dando-se assim ao término do projeto.

RESULTADOS
O projeto “Queimada: uma visdo ambiental de seus maleficios” foi desenvolvido na escola
municipal JAM, com a turma de 5?2 serie. (Figura 1)



Figura 1: Aluno da escola

municipal JAM.

Primeiramente os alunos foram encaminhados ao auditério, onde, ao entrarem, cada um
recebeu um broche, no qual estavam dispostos em cinco cores diferentes e numerados de 1 a

25. Assim que todos os alunos receberam, encaminharam-se aos assentos do auditorio.

Assim que todos estavam devidamente sentados, foram informados do titulo do projeto e
instigados a participar do mesmo, e, logo depois, receberam a instrucdo de se sentarem em
grupos de acordo com as cores dos seus broches, orientando-se por marcadores com as
respectivas cores do grupo colados no chéo, a frente de onde estavam as cadeiras do auditorio.

Foi entdo trazida uma maquete (figura 2) para o centro de onde estavam sentados 0S grupos,
para que o primeiro experimento fosse realizado. Em seguida, pediu-se para que dois alunos
escolhidos por sorteio (de acordo com os nimeros contidos nos broches) indicassem qual lado
da maquete representava uma floresta queimada e qual lado da maquete representava uma
floresta preservada e, ap6s os lados da maquete terem sido identificados por todos da turma, a
partir da indicagdo dos alunos escolhidos, um terceiro aluno foi sorteado para participar do
experimento, e assim foram dadas informacdes de que o aluno deveria despejar agua com um

regador sobre a maquete, simulando uma chuva. (Figura 3)



Figura 2: Vistas lateral e superior da maquete. Figura 3: Aluno despejando agua sobre a

maquete, simulando uma chuva.

Apo6s o experimento ter sido concluido e todos os demais alunos terem visto o que ocorreu
com a maquete, cada grupo recebeu uma pergunta diferente, relacionada a maquete. Eles
responderam as respectivas perguntas e, depois de respondidas, cada grupo leu sua pergunta e
a resposta para a turma (figura 4), sendo cada vez indagados se as respostas estavam
realmente corretas, abrindo assim, uma pequena discussdo de opinibes entre 0s proprios

alunos.

Figura 4: Aluno lendo a pergunta e a resposta

do seu grupo a turma.



Na segunda atividade, foi distribuido um tubo de cola e figuras para cada grupo, para que
colassem, com légica, em um cartaz (também distribuido para cada grupo) dividido em duas
cores: verde e preto. Depois que terminaram de montar o cartaz, duas pessoas de cada grupo,
sendo um grupo por vez, colou seu cartaz na parede, proximo ao painel com o titulo do
projeto, e apresentou, dando os motivos da formacéo feita no cartaz e dando opinido sobre as
figuras vistas (figura 5).

Apos as apresentagdes, criou-se um debate sobre os cartazes feitos pelos alunos e sobre as

queimadas de um modo geral, abrangendo suas consequéncias.

Figura 5: Montagem e apresenta¢&o dos cartazes.

Seguida a conclusdo desta atividade, introduzimos uma terceira atividade, esta Ultima,
representando o reflorestamento. Para isso, entregamos um vaso de plantas, uma muda da
planta Erica e um pouco de terra para cada grupo, para que plantassem a muda (figura 6).
Depois, cada grupo recebeu uma pergunta referente ao assunto da atividade, tiveram um
tempo para discutir sobre o assunto e falar para toda a turma a que concluséo chegaram.
Foram feitas perguntar relacionadas a importancia do reflorestamento, a conservacdo as
florestas, por que ndo devemos destrui-la, no que as queimadas afetam na vida animal e qual a

importancia da natureza para a nossa vida.



—
_
Figura 6: Um dos grupos fazendo a terceira atividade,

que consistiu na plantacdo de muda de planta.

Em seguida, levamos a maquete ao centro novamente e pedimos para que 0s alunos
relacionassem a Ultima atividade com a maquete e, também, as arvores com as chuvas e 0
solo. Responderam ainda, a importancia, ndo sé da raiz, mas da copa da arvore também, numa

floresta. Houve a participacdo de muitos alunos (figura 7).

Figura 7: participacdo dos alunos na

finalizag&o do projeto

Terminado a apresentacao do projeto, sorteamos um aluno de cada grupo para ganhar 0s vasos
com as mudas que eles mesmos plantaram. Assim, todos os alunos, retornaram para sua sala

de aula e o projeto foi finalizado.



CONCLUSOES

O projeto funcionou, atingiu 0s objetivos esperados e superou nossas expectativas em relagao

a participacdo dos alunos e o entendimento dos mesmos sobre 0 assunto.

Os alunos se sairam muito bem, responderam as perguntas de maneira que obtiveram pelo
menos 90% de acertos. Portanto, o projeto é viavel e fez com que os alunos aprendessem
sobre o assunto, além de reforcar a consciéncia sobre & maneira a qual devem tratar o meio

ambiente.
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Introducéo

Anatomia interna de tartarugas

A familia Cheloniidae esta inserida na ordem Testudinata. Esses animais apresentaram
um grande sucesso evolutivo, ao decorrer de sua histéria. Cobertos por uma carapaga,
formada por escudos cdrneos e placas 6sseas, estes animais obtiveram ganho de prote¢éo ao
Seu corpo.

Porém, esta mesma carapagca limitou a diversificagdo do grupo, pois € muito eficiente,
principalmente como forma de protegdo. Assim sendo, muitas estruturas, tais como as
costelas e a coluna vertebral, moldaram-se, de forma que estivessem mais adaptadas ao novo
habito de vida.

Contudo, a carapaca dos queldnios ndo apresenta apenas vantagens. Além do animal
se tornar mais lento, em funcdo do peso, uma estrutura formada por placas 6sseas consiste
num problema no que se diz respeito a respiracdo destes animas. Como sabemos, a respiragéo
ocorre através da diferenca de pressdo. Esta é criada, nos mamiferos, por exemplo, através da

expansdo ou contracdo de suas estruturas respiratdrias. Realizar movimentos como estes, para



um queldnio, torna-se uma tarefa muito dificil, pois sua carapaca demarca os limites de
extensdo da parede corporal do animal.

Ao decorrer da evolugdo, os quelbnios desenvolveram estratégias para enfrentarem
estes problemas. Uma destas foi o desenvolvimento de uma lamina diafragmaética, que separa
0s sistemas digestivo e respiratorio destes animais. Funcionando como diafragma, essa lamina
pode aumentar ou diminuir o volume das cavidades respiratoria ou intestinal. Além disso, as
tartarugas ainda podem apresentar respiragcdo pela parede da cloaca, que vem a ser muito
vascularizada. Este tipo de respiragdo possibilita uma maior permanéncia das mesmas sobre a

superficie da agua.

Dados do Queldnio:

Nome: Tartaruga Verde

Nome Cientifico: Chelonia mydas
Epoca: Holoceno

Local onde Vive: Oceano Atlantico
Peso: Aproximadamente 350 quilos
Tamanho: 1,5 metro de comprimento

Alimentacdo: Onivora

A tartaruga-verde (LINNAEUS, 1758) esta distribuida por todos os oceanos, nas zonas
de aguas tropicais e subtropicais e possui um corpo achatado coberto por uma grande
carapaga em forma de gota e um grande par de nadadeiras. E de cor clara, exceto em sua
carapaca onde os tons variam do oliva-marrom a preta, no Pacifico Oriental. Ao contrério de
outros membros de sua familia, como a tartaruga-de-pente e a tartaruga-comum, a tartaruga-
verde é principalmente herbivora.

As tartarugas-verdes migram longas distancias para cumprir a tarefa de colocar seus
ovos em um lugar seguro, geralmente essas tartarugas preferem nidificar nas prais onde
nasceram. As tartarugas fémeas saem arrastando seus corpos de até 350 kg para as praias e
pdem ovos em ninhos que escavam durante a noite longe do local de quebra das ondas. Mais
tarde, filhotes emergem em direcéo & agua e alcancando a maturidade se reproduzem.

Esta espécie sempre esteve classificada como umas das espécies mais abundantes de
tartaruga, mas as populagfes estavam diminuindo devido um longo periodo de caga intensa

devido & sua carne, usada para fazer sopa, couro e casco.



No Brasil esses animais comegaram a ser protegidos a partir de 1980 com a criagéo do
projeto TAMAR. Em 1982, a caca foi proibida em toda a costa brasileira. O projeto TAMAR
conta com bases estrategicamente posicionadas ao longo de oito estados brasileiros em areas
de alimentacdo e reproducéo.

A tartaruga-verde habitualmente se encontra em &guas costeiras com muita vegetagdo
(&reas de forrageio), ilhas ou baias onde estdo protegidas, sendo raramente avistadas em alto-

mar.

O Peixe Diabo Negro

O peixe diabo-negro (Melanocetus johnsonii) € uma espécie cosmopolita, porém, so
aparecem mais especificamente em profundidades que variam entre 100 e 2 mil metros. O
peixe fémea é capaz de atrair suas presas com uma falsa isca, uma espécie de saliéncia
luminescente que se agita sobre a cabeca. H4 um grande dimorfismo sexual em tais animais,
uma vez que as fémeas chegam a medir 18 centimetros, mas 0s machos, porém, crescem
apenas até trés centimetros.

Os machos ao encontrarem suas fémeas se modificam estruturalmente e vivem como

parasitas presos ao corpo da fémea.

Modelos Didaticos

Um dos grandes desafios encontrados pelos professores de biologia é o planejamento e
a organizacdo dos contetdos a serem lecionados, de forma que sejam melhor compreendidos
pelos estudantes. Para isso, muitos profissionais da &rea de ensino de ciéncias buscam
alternativas que tornem suas aulas mais rentaveis. Porém, de acordo com Oliveira et al.
(2007), grande parte das escolas e dos professores, atualmente, ainda trabalha com o Modelo
Tradicional de Ensino, o qual é caracterizado pelas aulas expositivas classicas, onde os
principais instrumentos do profissional de ensino séo sua voz e o quadro negro.

No entanto, pesquisas na area de ensino de ciéncias sdo constantemente realizadas,
com o objetivo de proporcionar melhor assimilacdo aos educandos. Tem sido demonstrado,
por exemplo, que a partir da utilizacdo de materiais de baixo custo, encontrados no cotidiano,
é possivel se propiciar aulas mais atraentes e motivadoras, nas quais os alunos sdo envolvidos

na construcdo de seu conhecimento (SOUZA et al., 2008). Na érea da psicologia educacional,



o foco de investigacdo concentrou-se nas percepgdes e pensamentos vinculados & motivacéo,
mais do que nos seus aspectos inatos, 0 que tem produzido importantes avangos no
conhecimento. (FERNANDES E VASCONCELOS- RAPOSO, 2005).

Os modelos didéticos fisicos sdo representacBes preparadas a partir de material
concreto, de estruturas bioldgicas ou partes dos processos que ocorrem nos seres vivos. Estes
sdo usados frequentemente com os objetivos de otimizacdo na apresentacdo dos conteidos,
bem como despertar o interesse dos alunos, em relagdo ao mesmo. Além disso, os modelos
didaticos fisicos contribuem para uma aproximagcao critica entre a teoria e a pratica. Como
notado pelos préprios alunos da disciplina Zoologia V, na Faculdade de Formagdo de
Professores da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (FFP-UERJ), a apresentacdo de um
modelo didatico pode contribuir bastante para o aprendizado de um determinado contetdo. O
modelo torna-se uma boa ferramenta de uso em sala de aula quando ndo se tem uma
quantidade variada de espécies fixadas. Além disso, devido & utilizagdo de cores e legendas, a
compreensdo torna-se mais facil. Porém, nem sempre estes materiais estdo disponiveis para

serem utilizados por professores.

OBJETIVOS

| — Geral

e Elaborar um modelo didatico com énfase na anatomia interna das tartarugas,
demonstrando o quanto suas adaptacOes tornaram-se importantes para a sobrevivéncia
dos individuos deste grupo;

e Elaborar um modelo didatico com énfase na anatomia externa e caracteristicas

evolutivas de peixes abissais.

Il — Especificos

e Estudar da anatomia interna de quel6nios;

e Estudar anatomia externa de peixes abissais;

e Analisar técnicas de elaboracéo de modelos didaticos fisicos:



MATERIAIS E METODOS

Em primeiro lugar, foi realizada uma reviséo bibliogréfica sobre a anatomia interna de
tartarugas, bem como a elaboracdo de recursos didaticos no ensino de ciéncias. Materiais
sobre psicologia da educacéo também foram analisados

O modelo foi confeccionado tendo como base a definicdo de modelo didatico proposta
por Justina et al. (2003), os quais dizem que “...modelo did&tico corresponde a um sistema
figurativo que reproduz a realidade de forma esquematizada e concreta, tornando-a mais
compreensivel ao aluno. Representa uma estrutura que pode ser utilizada como referéncia,
uma imagem que permite materializar a idéia ou o conceito, tornando-os assimilaveis. Os
modelos didaticos devem simbolizar um conjunto de fatos, através de uma estrutura
explicativa que possa ser confrontada com a realidade”.

Os modelos foram confeccionados com materiais de facil acesso e baixo custo como
tecido, tinta para tecido, bastéo de cola quente, cola de isopor, linha, arame, biscuit, palitos de
picolé, isopor e entre outros que serdo mencionados ao longo do trabalho. E a instrumentacéo

para confeccdo se resume a tesoura, pistola de cola quente, agulha e pincéis.

Modelo de anatomia interna e externa de tartaruga

Este modelo teve como objetivo tratar, de forma ludica, as caracteristicas externas que
permitem a tartaruga possuir seu habito de vida bem caracteristico e apresentar sua anatomia
interna incluindo parte do sistema circulatorio, o sistema respiratdrio, reprodutor, digestorio e
excretor.

Para isso durante a construgdo do modelo teve-se a preocupagdo das dimensdes da
parte interna em relagdo a parte externa, para que durante a montagem haja um encaixe de
forma adequada entre essas duas partes.

Inicialmente, houve a pesquisa em livros e meios eletronicos da morfologia interna e
externa de tartarugas. Apos isso, com a metade de uma bola de isopor definimos o casco. A
base do casco, com todo seu formato hidrodinamico, foi feita com uma folha de isopor. A
folha de isopor ja cortada com o formato da base do casco foi encaixada na semi-esfera de
isopor. Montada essa estrutura, ela foi colada com cola quente e foi revestida com tecido de

cor verde.



O plastrdo foi moldado em uma folha de isopor e revestido também com tecido verde.
Tanto o plastrdo como o casco foram pintados com tinta de tecido para dar uma idéia mais
préxima ao real da cor dessas estruturas.

Cabeca e patas foram moldadas em isopor e revestidas de biscuit branco. Com a
modelagem do biscuit foi dada a forma mais refinada da cabeca e das patas. Importante
destacar que os modelos devem ser primeiramente montados em isopor e depois revestidos
por biscuit, pois dessa forma, a quantidade de biscuit é reduzida no modelo e por
consequéncia o peso do trabalho final fica reduzido. O custo também se reduz.

Patas, cabeca e a cauda foram fixadas no casco com palitos de picolé e cola quente. As
imperfeicOes foram cobertas com biscuit.

Apoés a secagem, cabecas e patas foram pintadas com tinta 6leo. A tinta de tecido
também pode ser aplicada sobre o biscuit, mas, deve ser revestida com verniz para manter o
material viavel por bastante tempo. Nesse caso usamos tinta 6leo, o que dispensou o verniz, ja
que essa tinta € impermeavel e duradoura.

Os orgdos foram todos montados em biscuit devido ao seu tamanho reduzido e
pintados em tinta 6leo. Na confec¢do dos 6rgdos teve-se muito cuidado em reproduzir algo
que pudesse ser encaixado dentro da tartaruga, portanto, € recomendavel medir o
comprimento, diametro e profundidade da cavidade no qual recebera os 6rgaos.

Apoés a secagem o0s Orgdos foram encaixados na cavidade abdominal e o plastrdo
funcionou como uma tampa que cobria esses 6rgdaos. O plastrdo era facilmente removido

expondo os 6rgaos internos.

¥ 59 i
Figura 1 — Modelo Didatico representando a estrutura externa de
Chelonia mydas



Modelo da anatomia externa do peixe diabo-negro

O peixe diabo-negro € um peixe abissal muito conhecido por sua bioluminescéncia e
sua boca enorme. Portanto esse modelo teve como caracteristica mostrar as adaptacbes ao
ambiente abissal usando esse peixe como exemplo.

Para isso teve-se a preocupacédo de fazer uma estrutura iluminada, e uma boca grande e
articulada. Além disso, foram feitos o representante macho e a fémea para mostrar o incrivel
dimorfismo sexual que ocorre nessa espécie.

Inicialmente foi pesquisado em livros e meios eletrénicos sobre o modo de vida e a
morfologia dessa espécie. Apds, com varias folhas de isopor coladas paralelamente formando
um bloco o corpo do peixe foi esculpido. O macho foi esculpido e revestido com tecido de cor
marrom bem escuro e recebeu nadadeiras de plastico de garrafa PET.

A fémea muito maior e mais complexa foi esculpida em um bloco de isopor e recebeu
uma arcada dentéria de arame de forma que essa arcada pudesse fazer o movimento de abrir e
fechar. Essa arcada foi presa ao isopor com arame e cola. Entdo o peixe foi todo revestido de
tecido marrom bem escuro.

Na parte da boca deve-se ter a preocupacdo de deixar o tecido bem frouxo para ndo
comprometer o movimento da articulacdo. O tecido é colado no arame da arcada, e nesse
mesmo arame sdo inseridos os dentes feitos de biscuit branco. E importante atravessar 0s
dentes pelo arame para que eles fiquem presos firmemente. Apds isso, foi feito um
acabamento com cola quente e biscuit ao entorno dos dentes na arcada, o fundo da boca foi
revestido com tecido bege.

As nadadeiras feitas de plastico de PET foram coladas com cola quente e uma haste de
arame foi presa a cabeca do peixe e na extremidade dessa haste foi colocada uma caneta que
acendia quando era ligada. Essa caneta foi cuidadosamente coberta com tecido bem claro. E
quando era ligada dava uma idéia da bioluminescéncia do peixe.

O macho recebeu um gancho na boca e a fémea a recebeu uma alga na lateral do
corpo. O gancho do macho serve para ele ser fixado ao corpo da fémea, para mostrar seu

modo de vida parasitario.



Figura 2 — Modelo Didético representando a estrutura
externa do macho e da fémea de Melanocetus
johnsonii.

DISCUSSAO

Durante a execucdo de ambos 0s modelos, houve uma preocupagdo em torna-los o
mais verossimil possivel. E importante ressaltar que além da busca por uma melhor
compreensdo por partes dos estudantes, este trabalho também buscou formas de motiva-los. A
rotina imposta aos estudantes, tanto pela escola basica como pelas universidades, acaba
tornando desinteressante o seu aprendizado. Isso acontece, pois a grande maioria das
instituicGes educacionais ainda segue o Modelo Tradicional de Ensino, o qual vem sendo cada
vez mais questionado em conseqiiéncia dos resultados alcangados pelos alunos (DEL PINO &
PREDEBOM, 2009).

Em outras palavras, o presente trabalho busca entender os dois lados da instancia
escolar: de um lado, o docente, que busca o entendimento dos alunos, mas que nem sempre
dispde de recursos para isso e os alunos, que com o desenvolvimento do lidico, tornam-se
mais atentos, mais tendenciosos a prestar atencdo nos contetdos que lhes estdo sendo
explicados.

Os modelos foram elaborados a fim de elucidar conceitos abstratos e/ou de dificil
visualizacdo. O modelo da tartaruga, por exemplo, pode ser utilizado para representar
conceitos de estruturas como a lamina diafragmética, no ensino superior, por sua dificil

assimilacdo apenas com conteudo tedrico. Além disso, 0 modelo em si pode tornar-se uma



ferramenta na aplicacdo de termos como hidrodinamismo, desde o fundamental, até o
superior.

O peixe diabo-negro pode ser usado para representar o grande dimorfismo sexual,
apresentado na espécie e para mostrar caracteristicas adaptativas importantes que estes
animais desenvolveram. Tanto o ganho no macho, quanto a grande cavidade oral e a estrutura
bioluminescente na fémea, demonstram a capacidade de resolver problemas, encontrados pela
espécie, que habita as regides abissais dos oceanos.

Com isso, espera-se que a utilizacdo de recursos didaticos venha otimizar o processo
ensino-aprendizado, tanto discutido em encontros, palestras e mesas redondas sobre o ensino
de ciéncias. Espera-se também uma colaboragdo mutua, por parte das instituicGes de pesquisa
em ensino de ciéncias, as instituicdes educacionais (escolas e universidades) e o publico alvo

de grande parte dos estudos na area, 0s estudantes.
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Introducéo

Os jogos didéaticos tém sido apontados como atividades de ensino que permitem uma
“vivéncia concreta e ludica de situagdes hipotéticas” relacionadas aos conteidos escolares em
ciéncias que desejamos tratar no Ensino Fundamental (JABLONKA et al., 2005, p. 393).
Além disso, os livros didaticos geralmente adotados, nos ensinos fundamental e médio,

dedicam pouco espago ao assunto.

Relatamos a elaboragéo de um jogo desenvolvido para o XXIII Curso de Vivéncias em
Ecologia: Praticando para Educar. O curso faz parte do Projeto Ecolagoas, uma parceria entre
0 Laboratério de Limnologia do Instituto de Biologia da UFRJ e a Petrobras, que financia o
projeto. Ele foi elaborado pela turma de 2009/2 da disciplina eletiva Instrumentacdo em

Ensino de Ecologia, do curso em Ciéncias Bioldgicas da UFRJ.

O curso foi oferecido a professores de ciéncias, biologia e outras matérias como
histéria e geografia da rede publica e particular de ensino da regido de Macaé (RJ),
professoras do ensino fundamental interessadas em aplicar conceitos de ecologia nos seus
locais de trabalho, além de representantes de secretarias de Meio Ambiente da regido, em
fevereiro de 2010. Ele € realizado ao longo de uma semana e alternou atividades de campo e
atividades desenvolvidas no Ndcleo em Ecologia e Desenvolvimento Socioambiental de
Macaé (NUPEM/UFRJ). Foram visitados ao todo cinco ecossistemas do complexo de Mata
Atlantica (costdo rochoso, restinga, mata, lagoa e manguezal), com graus diferentes de

protecéo e degradacdo ambiental.

Cursos como esse pretendem mostrar o carater integrador dos contetidos da Ecologia e
aperfeicoar o conhecimento desses educadores de Macaé e adjacéncias, que sdo em Ultima
analise grandes formadores de opinido e multiplicadores das informagdes sobre o Complexo

de Mata Atlantica geradas nas pesquisas realizadas tanto na regido como em outros lugares.

As finalidades das atividades de campo podem estar modificando-se com os anos, mas
é possivel afirmar que nelas existe uma aposta sobre o potencial de aprendizagem que essas

experiéncias podem oferecer ao educando. (Marandino, M. ET AL., 2009)
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Todos os dias, ap0s a visita aos ecossistemas, eram realizadas atividades no NUPEM
para repassar e reforgar os contetdos vistos em campo. A metodologia aplicada para isto era

baseada no uso de jogos didéaticos, onde é possivel “aprender brincando”, literalmente.

Nossa inspiragéo para a criacdo do jogo em questdo veio da percepcdo da dificuldade
que muitas vezes se observa de se compreender a conexdo entre 0s ecossistemas. Geralmente
o0 contetdo é visto de forma segmentada na escola e ndo fica claro as conexdes que existem

em maior ou menor grau.

O Ibama Yard foi inspirado em um jogo de tabuleiro muito popular chamado Scotland
Yard. Ele foi jogado com os participantes no ultimo dia de atividades , como proposta de
revisitar conteidos que haviam sido tratados ao longo da semana, ratificando a integragédo

entre todos os ecossistemas.

Por mais que tenha sido aplicado em uma situacdo bem especifica, 0 jogo pode,
facilmente, ser reproduzido e jogado em outras situagdes desde que os jogadores conhe¢am 0s

ecossistemas representados no tabuleiro.

As atividades desenvolvidas ndo tém por objetivo esgotar as possibilidades de criagdo
dos profissionais, mas servir de inspiragdo para que eles possam criar atividades parecidas nas

escolas, ONGs ou secretarias em que atuam.

Objetivos
O objetivo geral do jogo foi trazer & realidade dos participantes a compreensdo do
papel do ecdlogo e do profissional ligado ao meio ambiente na solugdo de problemas

relacionados & manutengdo do ambiente diante de atividades antropicas.

O objetivo especifico do jogo foi o de demonstrar aos jogadores a conexdo entre 0s
diferentes ecossistemas. Eles devem compreender que um dano causado em determinado
local, que a principio poderia ser considerado um problema apenas daquela regido, na

verdade, pode alcangar pontos mais distantes no entorno da &rea.

Materiais e métodos
O jogo contém os seguintes elementos:
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- Tabuleiro;

- Dados e pedes;

- Cartdes de caso;

- CartOes de pistas;

- CartOes de lugar;

O tabuleiro foi confeccionado através do uso do programa Adobe Photoshop CS4 e
impresso em papel tamanho A2. Este, posteriormente foi colado em cartolina e, em seguida,
plastificado para dar maior durabilidade e garantir a boa qualidade do material por um periodo
maior de tempo. Ele foi desenhado contendo oito localidades (que representam oito diferentes
ecossistemas ou regides dos ecossistemas): Mata Atlantica de baixada; Mata Atlantica de
terreno elevado; Manguezal — inicio do manguezal (regido onde o rio chega ao manguezal);
Manguezal — foz do rio; Vila dos Pescadores; Lagoa Costeira; Costdo Rochoso e Restinga,
além da regido central do Ibama (marcado no tabuleiro como Ibama Yard), que é onde se
objetiva chegar apds passar pelos outros locais indicados. Cada um destes lugares possui um
local de entrada e saida, designado como trilha (exceto no ponto lbama Yard) e estdo
separados por quadrados brancos, representantes de terra, e azuis que representam agua, tanto

continental quanto marinha.

Foram utilizados dois dados de seis faces, porém a quantidade de dados pode variar
ligeiramente de acordo com a dindmica desenvolvida pelos participantes. Os pedes, por sua
vez, devem ser objetos pequenos que possam ser utilizados como representante de cada um

dos jogadores.

Os cartdes de casos, que representam os problemas que deverdo ser objeto de estudo
para os jogadores tentarem solucionar durante o jogo, foram redigidos no programa Microsoft
Word. A arte contida na frente de cada cartdo, que ilustra o material conferindo a ele um
melhor acabamento, foi feita também no programa Adobe Photoshop CS4, sendo esta a
mesma utilizada como o Ibama Yard no centro do tabuleiro. Eles foram impressos em papel

cartdo tamanho A4.
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Para cada caso foram feitos também cartbes que contém as pistas de cada um dos
ambientes representados no tabuleiro. Estes foram confeccionados, novamente, utilizando o

programa Microsoft Word e impressos em papel cartéo.

Os cartdes de lugar foram feitos também com o Adobe Photoshop CS4 utilizando-se

as mesmas fotografias representativas de cada lugar no tabuleiro.

Por fim, todo o material do jogo foi guardado em uma caixa adequada e 0 jogo em si
foi aplicado por um monitor-professor do Curso de Vivéncias em Ecologia que estava sendo

realizado.

Como jogar

O jogo em questdo foi baseado em um conhecido jogo de tabuleiro chamado
“Scotland Yard”, produzido pela Grow. Neste, cada jogador assume o papel de um detetive,
tendo como objetivo resolver algum dos diversos casos propostos, passando por diversas
localidades dentro de uma cidade, coletando uma pista em cada um desses locais. Ibama Yard
funciona de forma analoga, porém substitui o cenario de uma cidade por o de uma regido
natural e mais ampla. As localidades urbanas sdo trocadas por determinados ecossistemas e
todos os mistérios giram em torno de problemas ambientais que interligam esses ecossistemas
apresentados. Dessa forma, cada jogador tem diante de si 0 desafio de compreender o que

pode estar causando cada distarbio e, além disso, imaginar formas de resolvé-los.

O jogo comeca com todos os pedes colocados no centro do tabuleiro, na localidade
denominada “Ibama Yard” que engloba seis quadradinhos. Como o jogo foi planejado para

ser jogado em duplas, 0 m&ximo de participantes serd doze por tabuleiro.

Com os pedes posicionados, a pessoa responsavel por aplicar o jogo deve sortear um
cartdo de caso (foram criados quatro casos para 0 jogo) e Ié-lo para os jogadores. Esse cartéo
trara a descricdo de um problema ambiental que estd ocorrendo na regido, e enunciara as

perguntas que deverdo ser respondidas pelos jogadores acerca desse mesmo problema.

Exemplo: A pesca costeira dessa regido sempre foi muito prospera, de forma que os
pescadores locais eram capazes de capturar diversas espécies diferentes de peixes em
grandes quantidades. No entanto, nos ultimos dois ou trés anos, a pesca vem declinando

muito, de forma que diversas espécies de peixe ndo sdo mais capturadas na costa e a
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quantidade total de pescado também diminuiu drasticamente. Como um agente do Ibama
encarregado de averiguar essa situagao, seus objetivos sdo:

1. Descobrir o fator que esté levando ao desaparecimento desses peixes;

2. Falar a respeito de outro problema que pode ser causado por este mesmo fator;

3. Dizer que prejuizos a populacdo e o ambiente local podem sofrer com o

desaparecimento dos peixes e 0 outro problema mencionado na questdo anterior.

O cartdo de caso podera também trazer informagBes pertinentes aos cartfes de lugar.
Cada um desses cartdes identifica um tipo de empreendimento ou construgdo diferente, como
indUstrias, represas, madeireiras e etc. Esses cartdes deverdo ser colocados sobre as

localidades existentes no tabuleiro, que estardo especificadas em cada caso.

Exemplo: Na regido em questdo existe:
a. Uma industria construida as margens da lagoa costeira;
b. Uma estrada que corta a mata atlantica de baixada;

c. Uma cidade em desenvolvimento no topo da serra da mata atlantica de altitude.

Cada cartéo de caso trara consigo um cartdo resposta para 0s monitores responsaveis se

guiarem.

Exemplo: Respostas do caso:
1. O lixo gerado pela cidade em desenvolvimento est& sendo lancado diretamente no rio,
poluindo também a costa e causando a mortandade de peixes;
2. A fauna do rio também estd sendo afetada, ou, outros organismos costeiros também
estdo sendo afetados;
3. Os pescadores locais estdo tendo um prejuizo sério em sua renda e o equilibrio

ecoldgico da regido costeira estd muito prejudicado.

Com o cartdo de caso lido e os cartdes de lugar alocados, os jogadores sorteardo entre
si quem ird comegar o jogo. Para isso, um dado serd rolado por cada um deles, sendo que a
dupla que obtiver o maior resultado iniciara a partida, fazendo com que 0s outros

participantes sigam uma ordem em sentido horario a partir dessa dupla. Possiveis empates
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poderdo ser resolvidos com uma nova rolagem por parte dos jogadores que obtiverem 0

mesmo resultado.

Os jogadores poderéo entdo se dirigir para qualquer localidade, movendo-se em duas
direcdes, ndo sendo o movimento diagonal permitido. Chegada a vez de um jogador, ele deve
jogar o dado para saber quantas casas ira andar. Em cada uma dessas localidades, havera uma
pista a respeito da situacdo que deve ser resolvida. A dupla podera manter a pista por trinta
segundos e anotar em um papel a parte que julgar ser pertinente. E importante notar que a
importancia da pista é maior nas localidades que estdo diretamente envolvidas com o
problema. Assim, cada jogador deverd priorizar locais de forma coerente com o problema
apresentado. Todas essas pistas estardo exibidas nos cartdes de pistas. E importante averiguar
também que todas as localidades estdo cercadas por uma linha colorida. Os jogadores so

poderdo entrar em cada local pelos espagos indicados pela palavra trilha.

Quando uma dupla de jogadores acreditar ter pistas suficientes para resolver o
mistério, esta deve se dirigir novamente ao centro do tabuleiro e responder as perguntas do
caso. Desta forma, ela ndo precisa passar em todas as localidades para tentar resolver as
questdes. Caso ela acerte, sera a vencedora do jogo. Caso contrario, deixara a partida. E
possivel que algumas respostas oferecidas ndo sejam idénticas aquelas trazidas pelo cartéo de
resposta, mas que sejam satisfatorias da mesma forma. Nesses casos, cabe ao monitor

responsével arbitrar sobre a validade ou ndo da resposta.
Consideracgoes Finais

O jogo foi aplicado numa situacdo bem especifica e a diferente composicéo de perfis
dos professores cursistas trouxe uma troca de conhecimento muito importante, o que

proporcionou um resultado bastante positivo.

O Ibama Yard foi aplicado a grupos de oito pessoas, organizados em quatro duplas.
Cada grupo foi orientado por dois professores-monitores, responsaveis pela leitura dos casos,
explicacédo do funcionamento do jogo e por avaliar a resposta final do grupo que chegasse

primeiro ao centro do tabuleiro.

Cada grupo apresentou um comportamento diferente quanto ao jogo, mas todos

positivos. Para uma melhor analise, eles serdo divididos em grupos I, II, I, IV e V.
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Grupo I: Apenas uma participante conhecia o funcionamento do jogo original Scotland
Yard, o que fez com que demorasse um pouco para que todos compreendessem como era o
seu funcionamento. Entretanto, depois que o jogo foi compreendido, todos se motivaram para
a resolucéo do caso dado. A dupla vencedora deu uma resposta completa e a tatica sequida foi
justamente a esperada: ndo era necessario anotar todas as informagbes das dicas para se
chegar a uma resposta final, mas sim apenas as relevantes. Aqueles que se preocupavam em
anotar tudo perderam muito tempo ao longo do jogo, o que fez com que este se atrasasse e,

dessa forma, ndo conseguiram dar a atencéo devida aos fatos realmente relevantes.

Grupo Il: Muitos ja conheciam as regras do jogo original, o que fez com que o
entendimento deste fosse rapido. Conseguiram jogar dois casos e iniciaram o terceiro, s6 néo

concluindo a resposta devido ao tempo ter se esgotado.

Foi observado que em grupos onde as duplas faziam muitas anotagdes, se preocupando
com assuntos ndo muito relevantes dentro do contexto da situagéo, acabaram n&o avangando
muito e conhecendo apenas uma ou no maximo duas das situacbes que existiam nos Cartbes

de Casos.

Grupo I1I: Houve a reclamagdo de apenas uma das cursistas quanto & formulagéo das
perguntas. As demais gostaram do jogo e se animaram bastante, conseguindo resolver dois

casos relatados.

Grupo IV: Algumas duvidas iniciais, mas assim que tiradas houve uma motivacdo para

a resolucéo dos casos. Elogiaram bastante o design do tabuleiro.
Grupo V: Mesmo padrdo de comportamento do grupo 1V.

Em todos os grupos, apds o final do jogo foi discutida a relevancia das situacoes
apresentadas e a aplicabilidade das situacOes propostas, que muitas vezes se confundem com a

vida real e o cotidiano dos moradores da regiéo.

E necessario comentar que o jogo foi disponibilizado através de arquivo para todos os
participantes do curso. Eles ficaram abertos a dar dicas para melhoria deste ou tecer possiveis
reclamagdes. Os professores demonstraram interesse em aplicd-lo em suas &reas, fosse com o
mesmo assunto (biomas) ou adaptando-o & &rea de trabalho de cada um. Por exemplo, uma
professora de Historia poderia utilizar conteidos da Historia do Brasil para a formulagdo de

uma nova adaptacdo do Scotland Yard. Além disso, o jogo foi montado de forma que possam
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ser criados novos casos para que haja discussbes sobre outras probleméticas. O fato deste
Ibama Yard ter quatro casos ndo impede a criacdo, por parte de quem ird aplica-lo, de outras

situacOes que estimulem o pensamento dos participantes.

O Ibama Yard permite a compreensdo de assuntos de Ecologia de uma forma
interativa e ladica, oferecendo alternativa a préatica da sala de aula que com frequéncia pode
tornar-se monotona e desinteressante. Além disso, estimula o pensamento e a criatividade,
além da atencdo. O jogo ndo pode ser visto apenas como divertimento ou brincadeira, pois ele

favorece o desenvolvimento fisico, cognitivo, afetivo, social e moral (Piaget, 1973).

O curso Vivéncias em Ecologia proporcionou uma semana de aprendizado ndo apenas
para os alunos, mas também para os professores-monitores que o regeram. Tanto nas
atividades realizadas em campo (Restinga, Mata, Costéo rochoso, Manguezal e Lagoa), como
nas dindmicas proporcionadas principalmente através de jogos, como por exemplo, o Ibama
Yard, foi demonstrada uma nova forma de se ver a Biologia, Ecologia e Ensino de Ciéncias, e

de como isso pode ser passado aos alunos.
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Caro professor,

o filme "Eu, Christiane F., treze anos, drogada e prostituida..." tem como principal objetivo
mostrar, da forma a mais realista possivel, os perigos de se envolver com as drogas. O filme
permite um melhor entendimento do universo de quem transita pelas ruas, locais em que se
encontra qualquer tipo de entorpecente e de pessoas que injetaram drogas em seus COrpos ou
que se venderam nas ruas para obter recursos e sustentar o prdprio vicio. Das dificuldades
vividas dentro de casa ao contato com as drogas, da escola para as ruas de Berlim, de um
quarto fétido a banheiros imundos de locais publicos. Todo esse itinerério vivido pela
adolescente Christiane é apresentado de forma nua e crua no filme. As seqiiéncias de cenas,
em que ela entra em contato com 0s entorpecentes ou 0S momentos em que estava se
prostituindo sdo capazes de nos chocar e, a0 mesmo tempo, nos despertam um grande
questionamento, relativo a nossa incapacidade de compreender o que move um ser humano a
fazer isso consigo mesmo.

Fica entdo a duvida, o que fazer? Como ajudar nossos jovens a escapar dessa jornada

sem volta? Que caminhos seguir para evitar o sofrimento das familias?



Sao davidas que os pais, professores e interessados em geral costumam ter e que,
muitas vezes ndo conseguem responder. Uma das constatacbes a que podemos chegar, ao
entrar em contato com um filme como "Christiane F, 13 anos, drogada e prostituida™ é que
apresentar os fatos, da forma a mais realista possivel, sem restricdo, sem preconceitos e de
forma bastante dialogada, pode auxiliar os jovens a compreender os perigos do vicio. As
consequéncias para a vida de cada um deles, visualizada na figura de pessoas como Christiane

ou Detlef, pode assusté-los, amedronté-los e, dessa forma, afasta-los das drogas.

Informac&o disponivel em: http://www.planetaeducacao.com.br/novo/artigo.asp?artigo=31

y 11 L
13 ANOS, DROGADA E PRO

7

Droga é qualquer substancia, natural ou sintética que,
introduzida no organismo modifica suas fungdes. As drogas
naturais sdo obtidas através de determinadas plantas, de
animais e de alguns minerais. As drogas sintéticas sdo
fabricadas em laboratorio.

Informacéo disponivel em: http://www.antidrogas.com.br/

Fonte: http://filmestododia.com/wpcontent/uploads/2009/09/imagempost145.jpg

Sinopse:

O filme se passa na década de 70 e narra a historia de Christiane, uma jovem de
Berlim que mora em um apartamento simples com a mée e a irm&. Sua histéria comega com
um mundo de sonhos e desejos de uma jovem comum. Mesmo sendo menor de idade vai a
uma boate com uma amiga e la conhece Detlef, um jovem por quem se apaixona. A partir
deste instante Christiane se envolve com o mundo das drogas. Primeiro o alcool, depois a
maconha, e assim comega a mergulhar no mundo dos vicios e da prostituicdo. A jovem
comeca a se prostituir para sustentar o proprio vicio aos 14 anos. Um filme de cenas fortes e
muito reais que expde os riscos do mundo do vicio entre os jovens. Baseado no livro

autobiografico Wir Kinder vom Bahnhof Zoo de 1978.



Informacéo disponivel em: http://detlefechristiane.blogspot.com/2009_04_01_archive.html

A criagéo do livro e do filme:

Em 1978, Heiz, um cidaddo alemé&o de 50 anos, foi julgado num tribunal de Berlim
sob acusacédo de ter mantido relagdes sexuais com menores. Uma das principais testemunhas
convocadas a comparecer ao julgamento foi uma menor de 15 anos, uma ex-viciada em
drogas que havia mantido relagdes com ele. Ela se chamava Christiane. No mesmo tribunal se
encontrava Horst Rieck, um jornalista da renomada revista STERN, que estava escrevendo
uma histoéria sobre estilos de vida dos jovens da Alemanha. Apesar de Christiane se recusar a
dar provas contra o acusado, seu depoimento fascinou Rieck, que pediu para entrevista-la.
Pela primeira vez, Christiane havia encontrado alguém para contar sua histéria. O relato foi
tdo rico que no dia 28 de setembro de 1978, o jornalista publicou a matéria “Eu, Christiane F.:
aos 13 Anos, Drogada e Prostituida”. No mesmo ano, a produtora alema Solaris adquiriu 0s
direitos da histdria. Convidou Ulrich Edel para dirigir o longa e Hermen Weigel, para escrever
o0 roteiro. Ao lado de Edel, o roteirista passou muitas horas conversando com Christiane e
juntos eles recriaram o submundo onde Christiane se perdeu.

Informac&o disponivel em: http://www.autobahn.com.br/filmes/christiane_f.html

Citacdo de Christiane
“Eu nunca quis ser exemplo de nada a ninguém, acho
que cada um deve saber o que estd fazendo. Eu, pelo
menos, sei o0 que fago.”

Fonte: Entrevista ao semanario holandés De Limburger, em 2005, citada
no site http://noticias.terra.com.br/mundo/interna/0,,01828617-
EI315,00.html.




Fonte: http://3.bp.blogspot.com/_-s3fgPsLToY/SQX5MZ9KIcI/AAAAAAAAAPA/BO-61QEmL cg/s400/z003 250.jpg

Curiosidades —

O nome completo de Christiane, que
nasceu em 20 de maio de 1962, é
Christiane Vera Felscherinow.

e Christiane 16 anos depois do
langamento do filme teve um filho
(Jan-Niklas). Porém, até hoje, ainda
ndo deixou a dependéncia das drogas.

e Na cena da crise de abstinéncia que
Christiane e Detlef passam no
apartamento, Nadja (Christiane F.)
realmente vomitou.

e Apesar do grande sucesso do filme,
Nadja ndo seguiu a carreira de atriz.
Detlef hoje, é casado e tem dois filhos,
trabalha como motorista de onibus em
Berlin, e diz estar livre das drogas.

e O Filme foi largamente utilizado por
muitas escolas para educagdo e
prevencao contra o uso de drogas.

e A maioria da garotada lia o livro as

escondidas, pois 0s pais consideravam

o livro “imprdprio para menores”.

hitp:/detlsfec hnstiane. b

Informacéo disponivel em:

http://www.anos80.com.br/filmes/christiane f.h

tml




Fonte:
http://detlefechristiane.blogspot.com/2009/05/eu-christiane-
f.html

As drogas sdo também chamadas de
entorpecentes ou narcéticos. A maioria causa
dependéncia quimica ou psicoldgica, e podem
levar a morte em caso de overdose. As pessoas
que tentam abandonar as drogas podem sofrer

com a Sindrome de Abstinéncia, que sao

reacOes do organismo a falta da droga.
Informacéo disponivel em: http://www.infoescola.com/drogas/

Imagem da folha da maconha. Fonte: http://i269.photobucket.com/albums/jj45/margaridabr3_2008/maconha-folha3.jpa

Drogas Naturais

e Maconha: uma das drogas mais populares €
consumida por meio de um enrolado de papel
contendo a substancia. E feita a partir da
planta Cannabis sativa.

e Cogumelos alucinégenos: alguns cogumelos,

como o Amanita podem causar alucinagdes.

Fonte: htp://www.mundoeducacao.com.br/drogas/

Drogas sintéticas

o Anfetaminas — Seu principal efeito é o estimulante.

o Ecstasy — altamente alucinégeno, causa forte ansiedade.

e LSD - poderoso alucindgeno que causa dependéncia
psicoldgica.

e Heroina — uma das drogas mais devastadoras, altamente

viciante.




e Cocaina e Crack — A cocaina é o p6 produzido a partir da folha de coca, e o crack é a

versdo petrificada dessa droga. Causam alucinacdes e ansiedade.

Fonte: http://katieevans.files.wordpress.com/2009/02/ecstasy.jpg

—— e e —=_— - =
Fonte: http://www.planetaeducacao.com.br/novo/artigo.asp?artigo=31

Em sala de aula...

Muitos professores ndo se mostram confortaveis ao tratar de um assunto de tamanho
impacto na sociedade. Geralmente esse e outros assuntos que remetem a vida dos jovens,
como a sexualidade, ficam fora da sala de aula e s&o abordados apenas em palestras que séo
limitadas a alguns dias no ano letivo, ndo sendo discutidos no dia a dia dos jovens.

O uso do filme Eu Cristiane F, pode ser uma importante ferramenta para o educador ao
iniciar uma abordagem sobre o tema das drogas. Por conduzir o assunto de forma realista o

filme d& ao jovem uma visdo das consequéncias do uso dessas substéncias ilicitas.

Publico alvo:

Esse filme é aconselhdvel para estudantes do ensino médio, a partir dos 15 anos,
podendo ser usado nas aulas de Biologia, Quimica, Filosofia e Sociologia, como forma de
obtencdo de conhecimento, de conscientizagdo, de valorizacdo da satde, do corpo e da propria
vida.

Objetivos:

e Combater 0 uso de entorpecentes entre criancas e adolescentes.

o Sensibilizar os professores para a abordagem da questéo.



e Facilitar aos professores a conversagdo com as criangas € com 0s jovens.

e Desenvolver a espontaneidade e a auto-estima dos alunos para facilitar a comunicagéo
com os colegas, professores e pais, ndo s6 de modo geral, mas em especial sobre a
questdo das drogas.

e Mobilizar a opinido publica escolar, mediante campanhas de alerta.

e Investir para que os alunos desenvolvam uma postura critica diante do uso dessas
substancias e que venham a construir seus proprios mecanismos alternativos as drogas,

levando-os a uma postura reflexiva sobre significados sociais das drogas.

Materiais:

e Filme: “Eu Christiane F., treze anos, drogada, prostituida...”

Ficha técnica:

Titulo Original: Christiane F. - Wir
Kinder vom Bahnhof Zoo

Pais de Origem: Alemanha
Género: Drama

Tempo de Duragdo: 125 min.

Ano de Langamento: 1981
Direcdo: Uli Edel

Roteiro: Hermann Weigel

Fonte: http://detlefechristiane.blogspot.com/2009/05/eu-christiane-f.html

Para saber mais...
e Uso da internet como ferramenta auxiliar de pesquisa
Informacoes sobre as drogas

www.antidrogas.com.br

Projeto Viva Favela de cunho social



www.cambito.com.br

Drogas nas escolas- Brasilia: UNESCO, Rede Pitagoras, 2005.
http://unesdoc.unesco.org/images/0013/001393/139387por.pdf
Educacéo sobre Drogas em geral
https://www.det.nsw.edu.au/media/downloads/languagesupport/drug_edu/dess_portuguese.pdf
Programa de prevencao ao uso de drogas ilicitas
http://www.prdu.unicamp.br/vivamais/

Centro brasileiro de informacao sobre drogas psicotropicas
http://www.unifesp.br/dpsicobio/cebrid/index.php
Departamento de psiquiatria da UNIFESP
http://www.unifesp.br/dpsig/proad/index.htm

e Livros:

AQUINO, Julio G. Drogas na Escola Alternativas tedricas e praticas. Summus Editorial, 2°
ed., Séo Paulo, 1998. 168 pag.

BRYAN, Jenny. Conversando Sobre Drogas. Ed. Moderna, S&o Paulo, 1996.

MAGNO, L. C. F. Prevencéo as drogas — acredite vocé pode vencer. Empresa Jornalistica
RJR 2005, v. 1 p. 113 — S&o Paulo.

Fonte: http://detlefechristiane.blogspot.com/2009/05/eu-christiane-f.html



Atividades

Antes do filme...

O professor dividira a turma em grupos e aplicard um questionario com algumas
perguntas bésicas, proporcionando o interesse em pesquisar, estudar e discutir o assunto das

drogas.

Questionario:

1. O que sdo drogas?

2. Quais as diferencas entre remédios e drogas?
3. Como as drogas sdo usadas?

4. As drogas sdo perigosas?

5. O que as drogas fazem no seu corpo?

6. O que fazer quando alguém que vocé conhece usa drogas?

Apos o filme...

Organize a sala de forma dindmica para o debate (a melhor forma de disposi¢éo das
cadeiras e formando um circulo na sala).

Pergunte aos alunos o que acharam do filme; verifique quais os pontos positivos e 0s
negativos.

Peca para que os discentes tentem identificar os principais problemas do uso de
drogas, e quais fatores podem ter levado os jovens do filme a praticar tal ato além de entender
quais sdo as consequéncias dessa utilizagdo para a sociedade.

Peca para que 0s grupos respondam a um segundo questionario referente ao filme.

Questionario:

1- Quais tipos de drogas vocés conseguiram identificar no filme?
2- Cite outros tipos de drogas.
3- O que é overdose?

4- Quais doencas estdo associadas ao uso de drogas?



5- Qual sua opinido em relacdo a postura da familia dos jovens do filme?
6- O que é crise de abstinéncia?
7- Qual o risco de uma mulher usar drogas durante a gravidez?

8- Montem de forma criativa um sociodrama sobre a histéria do filme.

ApoOs a apresentagdo do sociodrama faca uma discussao com os alunos resgatando 0s
principais pontos abordados na apresentagdo. Responda as questdes em que 0S mesmos
tiveram mais ddvidas. Proponha aos alunos que escrevam em uma folha de papel duvidas
(que podem ser andnimas) referentes ao tema discutido anteriormente. Assim, os alunos mais
timidos poder&o expressar suas ddvidas sem constrangimento. E importante que o professor
trate 0 assunto com seriedade e desmistifique o usuario de drogas, eliminando todo tipo de
preconceito que envolva o assunto.

Os grupos ficardo responsaveis pela confeccdo de cartazes ou murais de
conscientizacdo contra as drogas, que serdo expostos nos corredores da escola para que 0s

alunos de outras turmas possam ver e se interessar pelo assunto.

Consideracdes finais...

Por fim o professor deve se certificar que os alunos compreenderam a principal idéia
passada pelo filme e sugerir que os mesmos aprofundem no assunto e passem essas
informacdes adiante. O objetivo é utilizar a instituicdo escolar e a sua influéncia sobre os

jovens como ponto de referéncia no combate e prevencdo das drogas.

http: s Sdetlefechristiane blogspot.coms

Fonte: http://detlefechristiane.blogspot.com/2009/05/eu-christiane-f.html



Mais importante do que programas
pontuais — ainda que estes também sejam
validos — sdo as posturas pedagdgicas, a
vontade de mudanca da cultura escolar,
tornando mais aberto o dialogo entre
professores e alunos, explorando a
comunicagao.

Desenvolver, nas escolas, atividades de
debates com especialistas e com a
participacdo de ex-usuarios é uma
alternativa eficaz e que pode resultar em
Otimas praticas educativas.

Entretanto, o professor deve ter cuidado
para que 0 assunto ndo seja debatido
através de atividades esporadicas.
(UNESCO, 2005).

W

-
ittp:fidetiefechristiane. blegspot. com/

Fonte: http://detlefechristiane.blogspot.com/2009/05/eu-christiane-f.html
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1. INTRODUCAO

Jogos didaticos podem ser definidos como materiais educativos alternativos ao
processo de ensino-aprendizagem, os quais devem ser aplicados em sala de aula. A sua
finalidade é facilitar a compreensdo de algum contetdo mais complexo ou complementar a
abordagem de um determinado contetdo. Desta forma, um jogo didético pode apresentar os
mais diversos objetivos pedagdgicos, que vao desde uma simples revisdo de conteldos, até a
aplicacdo desses contetidos no dia-a-dia do aluno com o intuito de melhorar a sua qualidade
de vida (Toscani et al., 2007).

Diversos estudos (Luiz, 2007; Neves et al., 2008; Zanon et al., 2008) tém demonstrado
a enorme importancia da utilizacdo de jogos didaticos, tanto para os alunos individualmente,
quanto para as relagdes dos alunos entre si e com seu respectivo professor. Como exemplos de
beneficios para o aluno, podem-se citar: a reflex&o e a solucéo de problemas, a formulagéo de
hipoGteses, o desenvolvimento da criatividade, da inteligéncia e do trabalho em grupo, o
exercicio da memoria, estimulo a curiosidade, a participagdo e ao interesse do aluno (Campos

et al., 2002). A utilizacdo de jogos didaticos favorece ainda um outro aspecto importante: o



aspecto emocional. O processo de ensino-aprendizagem de jovens requer mais do que
mobilizar a sua atencdo, pois fatores como motivacéo e afeto influenciam na consolidagéo das
informacdes (Ferreira et al., 2005). De acordo com Neves et al. (2008) o jogo mobiliza os
esquemas mentais acionando as fungBes psiconeuroldgicas e as operagcdes mentais,
estimulando o pensamento, sendo, capaz de gerar envolvimento emocional.

O professor, por sua vez, deve atuar como um simples mediador do jogo, tomando
cuidado para que a sua intervencdo seja a menor possivel. Ele deve estar atento o tempo todo,
com o intuito de observar se, ao final do jogo, seus objetivos foram alcangados com éxito. A
propria realizacéo do jogo servird como ferramenta para a avaliacéo de seu material didatico.

Embora os jogos didaticos se constituam em recursos muito importantes e facilitadores
para a construcao do conhecimento, houve, no inicio de sua utilizagdo, muita resisténcia a sua
aplicacdo em sala de aula. Atualmente, ja é possivel observar que algumas escolas déo

abertura a esse tipo de recurso aos professores.

2. OBJETIVOS:

O objetivo deste jogo didatico foi revisar, de forma ludica, todos os conteudos
abordados pela disciplina Biologia durante todo o ensino médio e, eventualmente, introduzir

novos conteldos.

3. PUBLICO ALVO:

O publico-alvo pode ser definido por turmas de terceiro ano, devendo ser aplicado no
final do ano letivo. Também é possivel aplicar este jogo em turmas de segundo ano, caso a
escola em questdo esteja organizada de tal forma a completar todo o programa do ensino
médio no segundo ano e funcionar como preparatdrio para o exame do vestibular durante o

terceiro ano.

4. METODOLOGIA:
4.1. Elaboracéo do Jogo Didatico:

O jogo proposto neste trabalho intitula-se “BioDicas” e foi idealizado com o intuito de
ser aplicado com a participacdo de todos os alunos da turma. O jogo foi elaborado da seguinte

forma: inicialmente, foi definido pelo grupo que o jogo se constituiria numa atividade de

2



perguntas e respostas, na qual seriam fornecidas dicas aos alunos e cada grupo teria a
oportunidade de tentar acertar a palavra ou a expressdo em questdo. Para isso, foi necessario
escolher seis temas referentes a disciplina Biologia, os quais seriam determinados por meio de
um dado de tamanho grande, lancado por um dos componentes do grupo. As dicas foram
dispostas em dificuldade decrescente e foram produzidas cartas faceis, médias e dificeis para
cada tema proposto.

Os seis temas escolhidos foram: ecologia, seres vivos, citologia, corpo humano,
genética & evolugdo e “?”. Cada tema apresentaria 20 cartBes contendo 04 dicas, sendo que
nos cartdes relativos ao tema “?”, estariam presentes temas que sdo abordados com um
enfoque menos abrangente durante o ensino médio, tais como: bioquimica, fisiologia e
anatomia vegetal. Este sexto tema, tido como desconhecido ao aluno, funcionaria como um
estimulo a participacdo do jogo, tornando os alunos mais curiosos a cerca de quais dicas
estariam presentes nos respectivos cartdes. Além disso, atuaria como um elemento de
contrapeso a uma possivel seriedade do jogo e complementaria o contetdo programatico deste
ciclo do ensino.

Para a elaboracéo das dicas foram utilizados livros didaticos de larga utilizacdo. S&o eles:
e Biologia Hoje, (Linhares e Gewandsznajder, 2003), Volumes 1, 2 e 3.
e Fundamentos da Biologia Moderna (Amabis e Martho, 2002) Volume Unico.
e Biologia (Paulino, 1998) Volume Unico.

O dado (Figura 1) foi montado com o0s seguintes materiais: seis tecidos de algodéo
grosso com formato de quadrado, cada um medindo 40 cm x 40 cm e apresentando cores
diferenciadas (azul, verde, vermelho, cinza, laranja e lilas); um dado de peltcia medindo 30
cm x 30 cm e tinta para tecidos, de cor amarela, utilizada para escrever os seis temas sobre
cada face do dado.

Os cartdes (Figura 2) foram confeccionados com papel oficio branco e cartolina,
obedecendo as mesmas cores e/ou nuances presentes nas faces do dado, para cada assunto, e

recobertos por papel “contact”, a fim de preservar o material.

E um processo;

Fundamental para vida na Terra;
Produz carboidratos;

Depende de Luz.
FOTOSSINTESE.




Figura 1: Fotografia do dado utilizado no jogo. Figura 2: Fotografia de uma carta utilizada

4.2. Questionario sobre 0 Jogo: no jogo.

Com o objetivo de avaliar a aplicacdo do jogo, foi montado um questionario que
possuia perguntas especificas sobre o jogo, exigindo respostas de maltipla escolha ou livres.
Logo, ele deveria ser aplicado aos alunos assim que eles terminassem 0 jogo e serviria para

indicar as opinides dos alunos, muito importantes para a avaliagdo do material.

4.3. Regras do Jogo:

A turma deve ser dividida em dois grupos. Em cada grupo, deve ser escolhida uma
pessoa, que sera o porta-voz. No quadro, o professor devera fazer uma tabela e escrever 0s
nomes dos grupos (por exemplo: grupo 01 e grupo 02), além dos nomes dos alunos escolhidos
para a tarefa, a fim de que os alunos possam acompanhar as pontuagdes e de que ndo haja
confus&o.

Apos a distribuicéo de tarefas, os porta-vozes de ambos 0s grupos deverdo, através da
sorte, decidir quem iniciara o jogo. Em seguida, o dado é langado, e o professor devera pegar
um cartdo contendo o respectivo tema sorteado e ler a primeira dica em voz alta.

O grupo entdo dever se reunir rapidamente, em cerca de 15 segundos, e tentar acertar
a palavra ou a expressdo contida no cartdo lido. Apenas o porta-voz podera dar a resposta. Se
ela estiver correta, 0 grupo recebe uma pontuacdo, e o dado seré lancado outra vez, pelo outro
grupo. Caso contrério, o professor |é a segunda dica para que o segundo grupo tenha a chance
de adivinhar a resposta. Se este grupo acertar, ele recebera uma pontuacdo menor; se ndo, a
oportunidade passa novamente para o primeiro grupo, e assim a terceira dica € lida.

Apenas a resposta dada pelo porta-voz sera aceita. Por isso, se algum outro
componente do grupo fornecer a resposta, ndo sera aceita, mesmo que esteja correta.

O dado s6 deve ser lancado novamente em duas ocasifes: (1) quando um grupo acerta

a palavra ou a expressdo ou (2) quando, ao final da quarta dica, a palavra ou a expresséo ndo



foi adivinhada. Neste caso, nenhum dos grupos recebe pontuagéo, e 0 grupo que ndo havia
lancado o dado na partida em questdo recebe a vez de langé-lo.

O professor devera dar uma explicacdo breve sobre o assunto quando nenhuma das
duas equipes conseguir indicar a resposta certa apds a leitura das quatro dicas.

A pontuacdo é dada da seguinte forma: 20 pontos se houver acerto na primeira dica, 15
pontos se houver acerto na segunda dica, 10 pontos se houver na terceira dica e 5 pontos se
houver na quarta. O jogo termina quando um dos grupos alcan¢a 100 pontos, ou quando 0
mesmo atinge a duracdo méaxima de 35 minutos. Existe também a possibilidade de cada
professor determinar o término do jogo de acordo com o rendimento, comportamento e

envolvimento da turma.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO:

A atividade foi realizada em duas turmas do Ensino Médio, de carater preparatorio, no
turno da manhd, em um colégio da rede privada, localizado no bairro da Taquara
(Jacarepagud), municipio do Rio de Janeiro. As turmas foram as seguintes: uma de terceira
série com 27 alunos presentes e uma turma de segunda série com 25 alunos presentes.

A coordenacéo do colégio disponibilizou 1 hora/aula para a aplicagéo e teste do jogo,
sendo este tempo suficiente para o éxito do teste. Durante os primeiros 20 minutos das aulas
foram formados os dois grupos e explicadas as regras do jogo. Apds esta etapa, 0 jogo foi
iniciado. Durante a aplicagdo do jogo, pode-se perceber a alegria e o entusiasmo dos alunos
com a possibilidade de participar de um modelo de aula com uma proposta diferente da aula
expositiva tradicional. Na turma de segunda série, com o término da atividade, alguns alunos
chegaram a perguntar se na aula seguinte eles poderiam jogar de novo. A satisfacdo foi
tamanha que nas respostas do questionério pos-teste 100% dos participantes, em ambas as
turmas testadas, disseram que gostariam de jogar novamente. A analise das Figuras 3 e 4

demonstra o alto indice de satisfacdo dos alunos apos a aplicacéo do jogo.
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Figura 3: Satisfagdo dos alunos da 22 série Figura 4: Satisfagdo dos alunos da 32 série

apos a aplicacdo do jogo. apoés a aplicacdo do jogo.

Quanto a dindmica do jogo, pode-se dizer que o comportamento de cada grupo de
alunos diante dos questionamentos do jogo determinaria 0 nimero de rodadas (cartas lidas)
possiveis em 1 hora/aula. Descontando os 20 minutos iniciais para explicacéo das regras, o
jogo durou, efetivamente, 30 minutos na terceira série, totalizando 7 rodadas e 25 minutos na
segunda série totalizando 12 rodadas.

Quando questionados em relacdo ao tempo de duragdo do jogo, 76% dos alunos da
segunda série disseram que o jogo foi rdpido (Figura 5). Resultado semelhante foi apontado

pelos alunos da terceira série (Figura 6).
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Figura 5: Opinido dos alunos da 22 série Figura 6: Opinido dos alunos da 32 série

quanto a duracdo do jogo. quanto a duragao do jogo.
Em ambas as turmas, 100% dos alunos, declaram que o jogo possui formato e regras

claras, demonstrando assim, mais uma vez, sua satisfagdo com a proposta do jogo em si. A



maioria dos alunos declarou que ndo modificaria nada no jogo (Figuras 7 e 8). Entre as
propostas de modificacbes, a Unica recorrente é a respeito do tempo para 0S Qrupos
formularem e citarem a resposta correta, com resposta como: “O tempo de resposta € muito
curto” ou “Aumentaria 0 tempo de resposta do grupo”. Algumas outras propostas de
modificagdes foram:

1. “Colocaria a primeira dica mais direta e deixaria descrever o que é e ndo so falar o

nome”,

2. *“Colocaria dicas um pouco maiores”;

3. “Aeleicdo do representante, por que ha varias pessoas que sabem”;

4. “Poderiamos sentar em duas rodas”.

Em relagdo as propostas, a elaboracdo das cartas, partindo da dica mais geral para a mais
especifica foi feita para valorizar a pontuacdo atribuida a cada dica, pois as primeiras tém
pontuacdo mais elevada, e por isso, sdo mais dificeis. Quanto & modificacdo do tamanho da
dica, a proposta de dicas curtas esta relacionada a dinamica do jogo e ao tamanho das cartas.
Ja a eleicdo do representante é apenas uma questdo de organizacdo, evitando um maior
tumulto na hora de dar uma resposta efetiva. Desta forma, ndo se observa um motivo real para
que estas mudancas sejam efetivadas. Todavia, a proposta de se organizar 0s grupos em duas
rodas é perfeitamente cabivel, uma vez que poderia facilitar o dialogo entre 0s componentes

de cada grupo.
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Em relacdo ao nivel de dificuldade do jogo, a maioria dos estudantes nas duas turmas,
afirmou que se trata de um jogo de média dificuldade (Figuras 9 e 10), estando de acordo com

0 esperado, desde a confeccdo das cartas.
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Figura 9: Nivel de dificuldade do jogo, na Figura 10: Nivel de dificuldade do jogo na
opinido dos alunos da 22 série. opinido dos alunos da 32 série.

A analise dos resultados demonstra que 0 jogo cumpre 0s seus objetivos, pois ele é
adequado ndo somente para a revisdo, mas também para a aprendizagem de contetdos. Dez
alunos em cada turma, totalizando 38,46% dos alunos, declararam ter assimilado novos
conceitos a partir desta experiéncia pedagogica.

Outros jogos como 0 proposto por Toscani et al. (2007), para o ensino de educagéo
sanitaria e parasitologia também demonstraram ser possivel a aquisi¢do de contetdos. Muitos
outros confirmaram o caréter secundario desta atividade, respondendo que 0 jogo serviu como
revisdo e fixacdo de conteudos, ou ainda como alerta para que alguns estudantes percebam
que precisam estudar mais, o que pode ser verificado a partir de respostas como: “Sé
relembrei o que ja tinha esquecido” e “Aprendi que ha coisas que devo relembrar e estudar
mais”.

Outro aspecto muito interessante sobre a aprendizagem que 0 jogo promoveu esta
relacionado a outros fatores que ndo o conteido de Biologia, como o raciocinio rapido, a
cordialidade, a perspicacia e a importancia do ato de estudar como observados,
respectivamente, nas respostas a seguir sobre a pergunta “O que vocé aprendeu com 0 jogo?”:
“A pensar rapido”; “A perder, nem sempre na vida nos ganhamos”; “Atentar as
caracteristicas, aos detalhes”.



Tomando como base os resultados aqui apresentados afirmamos que jogos didaticos
sdo atividades capazes de revisar e apresentar conteudos bioldgicos, despertando o interesse e
a atencdo dos educandos de forma a melhorar a qualidade de ensino, tornando as aulas mais
prazerosas. Informagdes semelhantes a esse respeito foram levantadas por Zanon et al. (2008),
que citam que, em depoimento, apds o jogo, seus alunos destacaram “sentiram-se mais
motivados e ativos”. Os mesmos autores colocam ainda que o jogo foi um fator de estimulo,
entusiasmando mesmo aqueles que s observaram, agucando interesse e curiosidade. Assim,
acreditamos que a elaboracgdo e a utilizacdo de jogos didaticos é uma excelente estratégia

pedagdgica.

6. CONSIDERACOES FINAIS:

O jogo “BioDicas” atendeu aos objetivos propostos, cumprindo sua fungéo educativa
de forma agradavel, gerando o prazer de jogar e o prazer de aprender nas turmas em que foi
aplicado.

A professora-regente relatou que o mesmo jogo poderia também ser aplicado sem
nenhuma pontuacdo, nem divisdo da turma, apenas como atividade ludica de revisdo de
conteudos, como nas vésperas de vestibulares.

De acordo com Toscani et al. (2007), o ato de jogar favorece a interagéo social, sendo
este um fator fundamental para a formacéo do cidaddo. A construcdo da cidadania é um dos
papéis fundamentais da atividade escolar.

Jogos, como o proposto neste trabalho, estimulam o raciocinio e o encadeamento
I6gico de ideias, além de habilidades como a observagdo, a concentragdo e a generalizacéo de
conceitos, fato também observado por Luiz (2007).

Diante de todo o exposto, acredita-se que, embora ndo sejam capazes de substituir
outros métodos de ensino, os jogos didaticos devem ser produzidos em maior proporcdo e
utilizados por um nimero cada vez maior de professores das mais diversas areas de ensino.
Eles constituem uma poderosa ferramenta, desde que bem planejada e previamente testada
para a corregdo de possiveis erros metodoldgicos. E importante também que o professor seja
capaz de, a partir do jogo, perceber os conte(ldos nos quais 0s alunos apresentam uma maior
dificuldade, usando esta ferramenta como uma aliada efetiva no processo de ensino-

aprendizagem.
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Nao séo recentes as iniciativas da UFRJ de participa¢do na dindmica do ensino
fundamental e médio, no intuito de superar problemas identificados na relacdo ensino-
aprendizagem. Datam da década de 80 diferentes projetos e treinamentos na area de Novas
Tecnologias para o Ensino (EDUCOM, LABOR, RIVED), Cursos de Capacitagdo para
Professores de Ciéncias e Biologia em regides utilizadas para pesquisa cientifica.

Um dos projetos desenvolvidos no contexto do programa PIBEX 2007 possibilitou o
desenvolvimento do conjunto “Fichas dos Seres” e o primeiro deles, j& com financiamento
garantido seré editado em conjunto com a Reserva Bioldgica Unido, em material inédito sobre
a Mata Atlantica. Entre 2006 e 2007, todo o material produzido nos cursos para professores,
reforcando um dos nossos objetivos, o de atualizar e capacitar professores ja em exercicio em
diversas regibes onde possamos atuar, foi organizado em um livro. Este livro, em fase de
revisdo e ajustes de contetdo, contém atividades praticas e lidicas sobre os ecossistemas do
Complexo Mata Atlantica, que deverdo ser utilizadas no desenvolvimento do presente projeto.

Esta producdo de material que chega as escolas introduz mudangas no modelo de aula

e nos métodos de ensino e aproxima o estudante de sua realidade local, bem como dos



ecossistemas regionais, possibilitando discutir, compreender e intervir em sua realidade a
partir dos conhecimentos construidos sobre sua cidade e seu entorno mais proximo.

As atividades extra-classe propostas certamente levam em consideracdo que alunos
egressos do ensino fundamental pablico apresentam graves deficiéncias de compreenséo de
textos, sejam os de cunho simplesmente pedag6gico sejam textos literarios que explorem
fendmenos ou conceitos cientificos. Essas deficiéncias terminam por gerar uma série de
inibicOes e frustracdes poucas vezes superadas.

Assim, a bibliografia listada ao final do presente trabalho serviu, principalmente no
caso das ciéncias bioldgicas, como um importantissimo apoio na discussdo de temas
considerados chaves na compreensdo dos demais, envolvendo conhecimentos matematicos,
fisicos e quimicos.

A mesma oportunidade sera oferecida aos nossos alunos bolsistas que vivenciam estes
projetos e aprendem sobre os ecossistemas no intuito de transcrever a linguagem dos textos
cientificos para o material produzido ou na monitoria das atividades realizadas com alunos e
professores das escolas parceiras. Alguns alunos bolsistas também participam de projetos que
visam conhecer um pouco mais a metodologia de ensino de ciéncias e biologia nas escolas

para elaborarem atividades que possam suprir possiveis lacunas evidenciadas nos estudos.

OBJETIVOS
> Incentivar o habito da leitura e sua conseqliente compreensdo como principal

repositério dos contetidos e teorias cientificas.

METODO

A metodologia consiste no desenvolvimento de atividades planejadas, nas quais a
equipe envolvida ter4 a funcdo de dinamizar a interacdo entre os professores das escolas
parceiras, os licenciandos e os alunos para leitura, discussdo, compreensdo, proposicdo e
execucao das acoes.

As atividades de biologia serdo realizadas através da identificacdo de “temas-chave”,
ou seja, aqueles cujas dificuldades impegam em grande parte a compreensdo dos demais. Sob
essa perspectiva, estimularemos a utilizagdo de novos materiais, jogos educativos, softwares
simples, leitura de textos literarios e de ficgdo cientifica, com a finalidade de melhorar ndo s6
a assimilagdo dos conceitos, mas estimular o desenvolvimento de um posicionamento critico

de efetiva utilidade na transformagéo do saber.



A escolha do primeiro ano do ensino médio se justifica, porque sdo esses alunos que
chegam a esse nivel de estudos com muito pouca capacidade de leitura e compreensio. E
importante salientar que essa deficiéncia ndo decorre exatamente da falta de capacidade do
aluno no aprendizado da matematica, quimica ou biologia. O fato € que, em geral, eles podem
ndo ter tido acesso a todo o conteldo necessario as aptiddes dessa parte do ensino, por
diversos motivos. A frustragdo dos alunos os leva, entdo, a abandonar os estudos, e somente
acOes efetivas com as ciéncias poderdo devolver-lhes a seguranga do sucesso. Neste sentido,
ressaltamos a efetividade das a¢fes no contexto dos contetdos formais das disciplinas citadas,
mas chamamos a atencéo sobre uma das razdes para o insucesso generalizado neste nivel dos
estudos: a absoluta falta de habito e conseqiiente incompreensdo na leitura de textos,
cientificos ou néo.

Deste modo, selecionamos uma bibliografia basica, fortemente associada a biologia e
suas interfaces, tanto em seus aspectos de divulgagdo conceitual quanto de sua insergdo em
caracteristicas literarias ficcionais, destinada ao exercicio da “religacdo” de saberes,
geralmente dispersos em compartimentos mais ou menos estanques.

Citaremos, como exemplo da bibliografia que nos ajudard na orientagdo de uma
discussdo que ressalte ndo s6 a religagdo de saberes, mas também a identificagdo das
interfaces da biologia, o livro “As Cosmicémicas”, de italo Calvino, no qual teorias sobre o
universo e a origem da vida se mesclam em um personagem que é testemunha e ator de
diversas fases da evolugdo do planeta e da vida. Nos diferentes contos desse livro
encontramos material que nos permite ndo so tratar de cada uma das disciplinas isoladamente,
como evidenciar verdadeiras interfaces, facilitando a compreensdo dos processos. Trata-se, ao
longo dessa viagem em textos escolhidos, de incutir no aluno o habito de “buscar algo” na
leitura. De maneira semelhante, “A Ciéncia dos Super-her6is”, de Lois Gresh e Robert
Weinberg (2005) explora o universo dos super-herdis e conhecidos personagens das histdrias
em quadrinhos, indicando o conhecimento cientifico dos seus poderes. Outros livros listados a
seguir, cujos temas estejam no contexto exemplificado, seréo utilizados.

O presente trabalho resulta do desenvolvimento de projeto financiado pela FAPERJ,
tendo como foco a utilizacdo de linguagens diversificadas como apoio aos contetidos
curriculares do ensino médio. Duas abordagens foram testadas em turmas do primeiro ano de
quatro escolas publicas do Rio de Janeiro que necessitavam melhorias no IDEB (indice de
Desenvolvimento da Educacdo Bésica), requisito de escolha para desenvolver o PIBID

(Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia).



A atuagdo concomitante, tanto do projeto quanto do programa nas mesmas escolas, foi
altamente proveitosa em relagdo aos objetivos comuns, além de reunir recursos como bolsas
para 12 alunos da licenciatura do Instituto de Biologia da UFRJ financiadas pela CAPES e de
materiais financiados pela FAPERJ.

Com a participacdo desses bolsistas, desenvolvemos a analise de diversos filmes de
super-herdis, com base no papel desempenhado pela ciéncia na construcdo desses
personagens ficcionais. Ao final, montamos um dnico filme com cenas curtas do Homem-
Aranha, Super Homem, Quarteto Fantastico e Vida de Inseto, abordando aspectos cotidianos
de ciéncias e biologia constantes dos contetdos curriculares. Basicamente, esses aspectos
abordavam topicos de ecologia, fisica bésica, genética e assuntos adjacentes, como sele¢éo de
caracteristicas genéticas para transgénese, divisdo celular e zoologia (Reinach, 2010; Gresh &
Weinberg, 2005; Kamel & De La Roque, 2006; Capra, 2002; Wilmuth, Campbell & Tudger,
2000).

Com relacdo especificamente & literatura, foram lidos contos relativos a diversos
aspectos das ciéncias bioldgicas, como evolucéo, por exemplo (Calvino, 2007).

Num universo de 74 alunos das escolas nas quais ocorreram tanto a apresentagédo do
filme quanto a leitura de contos, mais de 80% dos alunos relataram poder aprender com as
aventuras dos super herdis, entendendo as atividades do projeto como uma forma

descontraida e facil de relacionar o universo ficcional as formas tradicionais de aprendizado.
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Introducéo

A defesa da cidadania e do direito & educacdo das pessoas portadoras de deficiéncia é
uma atitude latente em nossa sociedade. Manifestando-se através de medidas isoladas, de
individuos ou grupos, a conquista e o reconhecimento de alguns direitos dos portadores de
deficiéncias podem ser identificados como elementos integrantes de politicas sociais, a partir
de meados do século XX (MAZZOTTA, 2001).

A ideia de que pessoas com deficiéncias de varios tipos ndo apresentassem capacidade
suficiente de aprendizado para concluir de maneira considerada satisfatdria, quer seja o
Ensino Fundamental, Médio ou Superior, vem mudando com o passar do tempo.

Prova deste fato € que com o advento da Educagdo Inclusiva, muitas pesquisas como
as de Orlando (2009), Sepel (2003) e Janior (2007), tém sido elaboradas no sentido da busca
por técnicas de ensino-aprendizado que viabilizem um melhor desenvolvimento da
capacidade intelectual dos alunos com alguma necessidade educativa.

Este paper aborda a questdo da inclusdo da pessoa com deficiéncia visual no ensino
comum e especial com énfase na disciplina de Biologia, passando por pontos de
contextualizagdo da deficiéncia visual em seus aspectos fisioldgicos, bioldgicos, historicos e

legais, além de propor metodologias que viabilizem o processo inclusivo desses sujeitos.
CONTEXTALIZANDO A DEFICIENCIA VISUAL
No estudo de S&; Campos e Silva (2007), a deficiéncia visual pode ser compreendida

sob Vérios conceitos diferentes que delimitam o nivel de complexidade da mesma. Dessa

maneira, tem-se a cegueira como uma disfungdo grave de uma ou mais fungdes bésicas da



visdo, afetando de modo irremedidvel a capacidade de percepcao da cor, tamanho, distancia,
forma, posi¢do ou movimento em um campo visual.

A definigéo de baixa visdo (ambliopia, visdo subnormal ou viséo residual), nesses estudos,
demonstra-se complexa devido & variedade e a intensidade de comprometimento das fungdes
visuais. A baixa visdo, portanto, fica traduzida em uma redugdo do conjunto de informagdes
que o individuo recebe do ambiente, restringindo a grande quantidade de dados que este
oferece, e que sdo importantes para a constru¢do do conhecimento sobre o mundo exterior, ou

seja, 0 individuo pode ter um conhecimento restrito do mundo que o rodeia.

o Classificacao geral da deficiéncia visual

1) Deficiéncia visual Congénita: adquirida na vida intra-uterina.

2) Deficiéncia visual Adquirida: adquirida apds o nascimento e no decorrer da vida.

— Pessoa cega é aquela que possui perda total ou residuo minimo de viséo, necessitando do
método Braille como meio de leitura e escrita e/ou outros métodos, recursos didaticos e

equipamentos especiais para 0 processo ensino-aprendizagem.

— Pessoa com baixa visdo € aquela que possui residuos visuais em grau que permitam ler
textos impressos a tinta, desde que se empreguem recursos didaticos e equipamentos
especiais, excluindo as deficiéncias facilmente corrigidas pelo uso adequado de lentes (CROS
et al, 2006).

e Aspectos historicos e legais da deficiéncia visual

A escola de acordo com estudos de S&; Campos e Silva (2007), historicamente se
caracterizou por um modelo de educacdo que delimitava a escolarizagdo como privilégio de
um grupo, uma denotacgdo de excluséo que foi legitimada nas politicas e praticas educacionais
que reproduziam convencdo de ordem social. A partir do processo de democratizacdo da
escola, evidencia-se o0 paradoxo incluséo/exclusdo quando os sistemas de ensino
universalizam o acesso, mas continuam excluindo individuos e grupos considerados fora dos
padrdes homogeneizadores da escola. Assim, sob formas distintas, a exclusdo tem
apresentado caracteristicas comuns nos processos de segregacao e integracdo, que pressupdem

a selegdo, naturalizando o fracasso escolar.



Fato que ratifica a problematica da exclusdo de deficientes no ambiente escolar, de
acordo com estudos de Mazzotta (2001), é o nimero pouco expressivo de municipios
brasileiros que contam com recursos educacionais eficientes e apropriados a serem
trabalhados com pessoas com deficiéncia, e que facilitariam a concretizagdo de uma educagéo
de melhor qualidade para esses alunos. Cabe ressaltar que alunos com deficiéncia,
comprovadamente atraves desse estudo, sdo perfeitamente capazes de receber educagdo em
situagcOes de ensino comum se existir nos ambientes escolares recursos que facilitem seu
aprendizado.

Segundo Mazzotta (2001), a inclusdo da “educacdo de deficientes”, da “educagéo dos
excepcionais” ou da “educagdo especial” na politica educacional brasileira vem se estabelecer
somente no final dos anos cinqlienta e inicio da década de sessenta do século XX.

O atendimento as pessoas com necessidades especiais por deficiéncia no Brasil passa a
ser fundamentado em 1961, pelas disposi¢coes da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo
Nacional - LDBEN, Lei n® 402461, que determina o direito dos “excepcionais” a educagdo,
preferencialmente dentro do sistema geral de ensino.

Mais de duas décadas depois, a Constituicdo Federal de 1988 vem trazer seus
objetivos principais, pautados em “promover o bem de todos, sem preconceitos de origem,
raca, sexo, cor, idade e quaisquer outras formas de discriminagdo” (art.3°, inciso 1V). Define-
se, no artigo 205, a Educagdo como um direito de todos, garantindo o pleno desenvolvimento
da pessoa, o exercicio da cidadania e a qualificagdo para o trabalho. No seu artigo 206, inciso
I, estabelece a “igualdade de condicOes de acesso e permanéncia na escola” como um dos
principios para o ensino, e garante como dever do Estado, a oferta do atendimento
educacional especializado, preferencialmente na rede regular de ensino (art. 208).

Referente s normativas que envolvem a educacdo especial, no ano de 2007, conforme
destacam os autores consultados, é lancado o Plano de Desenvolvimento da Educagéo — PDE,
reafirmado pela Agenda Social, tendo como eixos a formagéo de professores para a educagao
especial, a implantagdo de salas de recursos multifuncionais, a acessibilidade arquitetonica
dos prédios escolares, acesso e a permanéncia das pessoas com deficiéncia na educacéo
superior e 0 monitoramento do acesso a escola dos favorecidos pelo Beneficio de Prestagdo
Continuada — BPC. O Decreto n° 6.094/2007 que pbe em prética o PDE, garante aos
portadores de necessidades especiais, 0 acesso e permanéncia no ensino regular bem como
visa atender de forma eficiente esses alunos, por meio da adoc¢édo de medidas educacionais

especiais 0 que garante o ingresso dos mesmos nas Escolas publicas.



e O ensino de Biologia no contexto comum e especial

No tema que segue, buscaremos abordar os principais parametros envolvidos na
disciplina de Biologia, no que diz respeito ao Ensino Médio comum e especial. Devido ao
fato dos sujeitos desta pesquisa pertencerem ao Ensino Médio, o foco sera direcionado para
esta etapa da educagdo escolar. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino
Médio do ano de 2000, o Ensino Médio no pais vem passando por etapas decisivas e bruscas
de mudangas, principalmente no que diz respeito a constru¢do de um curriculo diferenciado.
Este novo modelo propbe também alteracbes importantes na postura do professor,
incentivando uma busca de novas abordagens e metodologias por parte deste profissional. O
ensino antes definido como descontextualizado e compartimentalizado - baseado no acimulo
de informagdes - perde seu espago para um novo tipo de ensino agora contextualizado, que
incentiva a interdisciplinaridade, o raciocinio e a capacidade de aprender.

No que tange o ensino de Ciéncias e de Biologia, em particular, pretende-se adequar
contetidos ao cotidiano dos alunos através da tomada de temas transversais como, por
exemplo: ética, pluralidade cultural, meio ambiente, salde e orientacdo sexual.

A tomada desses objetivos propostos no ensino bioldgico traz uma nova realidade para
0s curriculos, uma vez que novos assuntos necessitem ser adicionados aos programas
curriculares. Assuntos ndo so que delimitem a Ciéncia pura, como também aqueles que tratem
da aplicacdo da Biologia na solucéo de problemas reais.

No dmbito da Educagéo Especial, o Artigo 58 da LDB 939496 normatiza os direitos dos
alunos com necessidades especiais da rede regular de ensino, também o Médio, como, por
exemplo, o apoio especializado na escola, estrutura fisica escolar de acesso adequado, entre
outros. A educacdo especial passa a ser entdo oferecida pelo Estado aos alunos a partir da
educacao infantil (zero a seis anos) e segue por toda a sua formagéo académica.

O curriculo e as técnicas de ensino, bem como os recursos utilizados no processo ensino-
aprendizagem devem atender as demandas desses educandos. Referente aos alunos com
deficiéncias visuais, ndo ha, por exemplo, a implantacdo normatizada de recursos tateis para a
apreensdo do conhecimento, como maquetes e modelos tridimensionais, o que facilitaria em
larga escala a compreensdo dos conteldos de Biologia, ja que diminuiriam o nivel de
abstracéo dos assuntos tratados, trazendo ao alcance das maos a aproximagéo entre a teoria e a

apropriacdo facilitada do conhecimento.
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[...] A inclusdo escolar é uma realidade e, como tal, merece ser
encarada de forma contextualizada no cotidiano escolar. A proposta de
uma educacdo inclusiva é muito maior do que somente matricular o
individuo na escola comum, implica dar outra ldgica a escola,
transformando suas praticas, suas relacGes interpessoais, sua
formacdo, seus conceitos, pois a inclusdo € um conceito que emerge
da complexidade, e como tal, exige o reconhecimento e valorizagéo de
todas as diferengcas que contribuiriam para um novo modo de
organizagdo do sistema educacional (apud DRAGO;RODRIGUES,

2008, p. 66).

e Consideragdes metodologicas

Como objetivo geral, este estudo pretendia, entender o0 modo como vem sendo trabalhada
a disciplina de Biologia com alunos com deficiéncia visual matriculados nas salas comuns do
Ensino Médio, numa perspectiva inclusiva. Vislumbramos ainda, através deste trabalho,
objetivos mais especificos como os de contextualizar a deficiéncia visual em seus aspectos
fisiologicos, bioldgicos, historicos e legais; identificar aspectos concernentes ao ensino de
Biologia no contexto comum e especial da educagdo escolar e por fim entender, a partir da
fala dos sujeitos da educagéo, as relagdes ou ndo entre a deficiéncia visual, a disciplina de
Biologia e a educagé&o escolar.

Partindo dos objetivos propostos, escolnemos como local para o desenvolvimento deste
estudo, a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Desembargador Carlos Xavier
Paes Barreto.

Os sujeitos da pesquisa escolhidos sdo alunos do Ensino Médio, sendo: um deles
deficiente visual desde o nascimento; uma aluna que perdeu o sentido da visédo ao longo da
vida; outra aluna que nasceu com visdo normal, mas devido a um acidente médico perdeu a
vis@o nos primeiros dias de vida; uma aluna com baixa visao; dois alunos com visdo normal; e
uma profissional de apoio aos deficientes visuais, totalizando um grupo de sete pessoas.

Nosso grupo focal é compreendido pelos alunos com deficiéncia visual.

O estudo em questdo desenvolvido é de base qualitativa, calcado em pesquisa
exploratoria, envolvendo, dessa forma, levantamento bibliografico compativel, questionarios

com 0s sujeitos da pesquisa e observagéo ndo-participante



e O estudo realizado: entendendo conceitos e concepcoes

Segundo Orlando et all (2009), o ensino de tdpicos de Biologia Celular e Molecular
constitui um dos contetidos do Ensino Médio de Biologia que mais requer a elaboragdo de
material didatico de apoio ao conteido presente nos livros texto, ja que emprega conceitos
bastante abstratos e trabalha com aspectos microscopicos.

Dessa forma, modelos bioldgicos como estruturas tridimensionais ou semi-planas (alto
relevo) e coloridas sdo utilizadas como facilitadoras do aprendizado, complementando o
conteudo escrito e as figuras planas e, muitas vezes, descoloridas dos livros-texto. Além do
lado visual, esses modelos permitem que o estudante manipule o material, visualizando-o de
varios angulos, melhorando, assim, sua compreensdo sobre o conteldo abordado. Para os
deficientes visuais, € uma ferramenta bastante eficaz, uma vez que a diferenca de textura e
tamanho dos materiais utilizados na construcdo do modelo, além da particularidade da
legenda em Braille, sdo quesitos primordiais auxiliares no sentido do tato, bastante explorado
por esses alunos.

Levando em consideracgdo a eficacia que modelos tridimensionais podem proporcionar
ao processo ensino-aprendizagem, principalmente dos alunos deficientes visuais, executamos
a proposta de criacdo desses modelos, centrados no assunto de Biologia Celular, sendo um
deles uma célula vegetal, e o outro uma célula animal. Esses modelos foram apresentados aos
sujeitos deste estudo, com posterior aplicagdo dos ja mencionados questionérios. O diferencial
marcante desses modelos foi a utilizagcdo de adesivos com legenda em Braille e folhas de
acompanhamento com legendas em Braille para que os alunos com deficiéncia visual
pudessem além de tocar, localizar pelo método Braille os nomes das estruturas. Cabe ressaltar
que a escolha dos materiais para a constru¢édo dos modelos foi de antemao planejada para que
estes pudessem proporcionar diferencas de textura e tamanhos, além de serem visualmente

atraentes para alunos de visdo normal e baixa visao.

Para o alcance dos objetivos propostos e 0s questionamentos levantados por nds neste
artigo, os modelos tridimensionais foram apresentados aos sujeitos da pesquisa e
questionarios foram aplicados aos mesmos no local de estudo apds o contato destes sujeitos
com os modelos pedagodgicos. As principais questdes abordadas nos questionarios foram: a

facilitacdo da compreensdo dos contetdos da disciplina de Biologia, a partir de modelos



pedagdgicos tridimensionais (3D) coloridos e com a presenca de legendas em Braille; a
possivel existéncia de materiais de apoio didatico deste e de outros tipos no local de estudo; e
a importancia da criacdo de uma Lei que regulamente a obrigatoriedade da presenga de
modelos tridimensionais com Braille nas escolas, principalmente na rede publica de ensino, a
fim de facilitar a compreenséo da disciplina de Biologia, foco desta pesquisa.

Quando indagados a respeito da existéncia de material de apoio que ajudasse na
compreensdo da disciplina de Biologia, no geral, obtivemos as seguintes respostas: livro
didatico em Braille, livro dudio, videos, laboratério (que ndo estd em boas condi¢des de uso, e
além da disciplina de Biologia outras disciplinas se apropriam do local o que torna o ambiente
inconsistente, mal equipado e inadequado para a realizacdo de experiéncias). Todos o0s
participantes da pesquisa foram unanimes ao afirmar que a utilizacdo de modelos pedagdgicos
tridimensionais facilitaria extremamente a compreensdo dos conteldos de Biologia e o ensino
por parte dos professores.

De uma maneira geral, todos concordam que o uso de modelos em 3D com Braille é
uma opc¢do vidvel e excelente no apoio ao ensino-aprendizagem da disciplina de Biologia,
deixando as aulas mais atrativas, interessantes e produtivas. Sobre a frequéncia de utilizagéo
de materiais de apoio pedagdgicos do tipo modelo 3D em Biologia, todos os alunos
responderam que sdo raramente utilizados, com a excecdo de aluno que nunca teve contato
com materiais deste tipo.

Por fim, abordamos a importancia da criacdo de uma Lei que garantisse a
obrigatoriedade da existéncia de modelos pedagodgicos, semelhantes aos apresentados (3D) e
de outros tipos, principalmente nas escolas da Rede Publica de Ensino, e as opinides coletadas
dos alunos foram em sua grande maioria favoraveis a criacdo de uma Lei deste tipo, ja a
opinido da profissional de apoio foi de discordancia em relacdo a criacdo da Lei e

consideramos relevante expor as justificativas da opinido da mesma:

O interesse do aluno e do professor é que fardo a diferenga nestes
casos. Além do mais, a simples criacdo de uma lei ndo garante que o
professor utilizard os materiais disponiveis. (profissional de apoio aos

alunos com deficiéncia visual).

A fim de ilustrarmos melhor este projeto, fotografamos os modelos didaticos por nés

confeccionados, como pode ser observado nas fotos 1 e 2:



= o

Foto 1 - Célula vegetal pronta (a esquerda) e célula animal pronta (a direita) ambas ainda sem

a legenda em Braille

Foto 2 — Células em destaque com legenda em Braille: a esquerda célula vegetal e a direita

célula animal

CONCLUSAO

Partindo do pressuposto dos objetivos deste estudo e dos resultados obtidos com a
pesquisa, as condicdes de inclusdo dos alunos com deficiéncia visual observada, é de baixa
qualidade. Isso se fundamenta na escassez de recursos didatico-pedagdgicos nao sé de

modelos tridimensionais, como também de outras modalidades no local de estudo.



Podemos inferir que a construcdo dos modelos pedagdgicos 3D que foram utilizados
neste processo, torna-se completamente vidvel, ja que o custo médio por modelo e o tempo
para a confeccdo dos mesmos € infimo e baixo. Como observamos nas falas dos sujeitos
questionados, 0 que se precisa é tdo somente boa disposicdo e vontade de melhorar o processo
ensino-aprendizagem, onde professores e alunos deverdo sair da inércia para a plenitude da
construcdo e apropriagdo do conhecimento. Ainda no que se refere as opinies dos sujeitos
aqui relatadas, os modelos por nds apresentados superaram as expectativas ndo so dos alunos
e da profissional de apoio, como também as nossas, ja que cumpriram com primor o papel
para o qual foram produzidos.

Fechando a abordagem das consideragdes, acreditarmos ser de grande importancia, a
criacdo de uma Lei regulamentadora que promova a existéncia obrigatéria de modelos
pedagdgicos tridimensionais e de outros tipos, e que contenham legendas em Braille, nas
escolas da Rede Publica de Ensino, e também nos estabelecimentos particulares, a fim de
promover uma melhora significativa no processo inclusivo para a educagdo de alunos com
deficiéncia visual, contemplando néo s a disciplina de Biologia, como também as demais

disciplinas.
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Introducéo

O ovo amnidtico € um impressionante exemplo de complexidade bioldgica,
caracteristico das tartarugas, dos lagartos, dos crocodilos, das aves e de mamiferos
monotremados (mamiferos que colocam ovos) (POUGH et al., 2003). A casca do ovo
amnidtico pode ser flexivel e em alguns casos pode possuir um aspecto coriaceo, como
encontrado em muitas espécies de lagartos e tartarugas. Também pode possuir uma casca
calcificada e rigida, fornecendo uma protecdo mecénica, enquanto é porosa o suficiente para
permitir 0 movimento de gases respiratorios e de vapor de agua. Os ovos amnioticos
apresentam como Orgdo extra embrionario o saco vitelino, o cérion, 0 amnio e o alantoide
(POUGH et al., 2003). Caracteristicas essas que acabaram por contribuir para a ocupacéo do
meio terrestre por esse grupo de animais.

O tema ovo amnidtico esta presente no curriculum tanto do ensino béasico, como no de
ensino superior, sendo de dificil compreensdo para os alunos de ambos, pela utilizacdo de
figuras planas nas aulas, a fim de ilustrar as estruturas do ovo, podendo assim com o uso de
um modelo didatico tridimensional relacionado com o tema, se ter uma melhor visualizagao e
entendimento do contedo, tornando assim, este modelo uma proposta diferente de

abordagem do tema, comparando com o que € apresentado nos livros didaticos atuais, que é



visto somente em uma visdo totalmente plana, bidimensional, do que na verdade €
tridimensional, dificultando assim a real forma e func¢do das estruturas.

Algumas das concepcdes sobre ensino e aprendizagem que os professores apresentam,
podem ser estruturadas em “Modelos Didaticos”, refletindo o pensamento do professor, que
podem fundamentar o seu fazer pedagdgico (SANTOS et al., 2008). Os modelos didaticos
tridimensionais tém um papel fundamental na construgdo do conhecimento cientifico, sendo
um meio facilitador do entendimento de processos bioldgicos (HALLOUN, 1996). Segundo
Giordan e Vecchi (1996), os modelos correspondem a um sistema de representacéo figurativa
que reproduz a realidade de forma esquematizada e concreta, tornando-a mais compreensivel
ao aluno. Sendo assim, o uso do modelo didatico € uma importante ferramenta que pode
auxiliar o professor a estabelecer vinculos entre a abordagem tedrica e sua préatica docente.
Desta forma, o desenvolvimento de um ensino que valorize a construgdo de conhecimento
pelo aluno requer a disponibilidade de recursos além daqueles usuais em sala de aula (SA et
al., 2007).

A utilizacdo de materiais didaticos alternativos tem grande destaque no ensino de
Ciéncias e Biologia (KRASILCHIK, 1996). Neste sentido, o uso de modelos didaticos se
aplica como um importante recurso ao ensino e permite aos alunos a manipulagéo do material,
favorecendo abordagens comparativas entre forma e funcdo, especialmente importantes no
ensino de zoologia (FETEIRA et al., 2005). Os modelos despertam um maior interesse nos
estudantes, uma vez que permitem a visualizacdo de estruturas que explicam processos
biol6gicos. Modelos biol6gicos como estruturas coloridas tridimensionais ou em alto relevo
séo utilizados como facilitadoras do aprendizado, complementando as informagdes contidas
no texto escrito e nas figuras planas e, muitas vezes, descoloridas dos livros didaticos
(AGUIAR, 2003). Além do aspecto visual, esses modelos permitem que o estudante manipule
0 material, visualizando-o de varios angulos, melhorando, assim, sua percepgao das relactes
entre formas e fungdes, bem como a compreensdo sobre o conteido abordado (AGUIAR,
2003).

OBJETIVOS
O presente trabalho teve como objetivos:

e Desenvolver e testar um modelo tridimensional de ovo amnidtico e facilitar a

compreensdo da organizacdo do ovo amni6tico e seus anexos extra embrionarios.



e Ajudar o professor a tornar suas aulas mais dindmicas, ilustrativas e interessantes,
com o uso de modelos didaticos simples.

e Auxiliar o aprendizado do aluno, através do uso de um modelo didatico
tridimensional de um ovo, aproximando-os da realidade, mostrando trés diferentes

etapas do seu desenvolvimento.

METODOLOGIA

Para representar o ovo amnidtico, tomamos como base o desenvolvimento
embrionario das aves. Desta forma, foram confeccionados trés modelos didaticos do ovo de
uma ave apresentando trés diferentes estadgios do desenvolvimento embrionério (inicial,
médio e tardio). Os modelos foram aplicados em duas turmas de licenciandos do sexto
periodo do curso de Ciéncias Bioldgicas da Faculdade de Formag&o de Professores da UERJ,
a fim de coletar dados sobre a eficiéncia deste modelo.

A confeccdo do modelo didatico do ovo foi feita usando-se os seguintes materiais: 3
formas de ovo de péscoa de 250 g (12,3 cm x 7,5 cm); 3 formas de ovos de pascoa menores,
correspondendo aos tamanhos dos embriBes a serem feitos (pequena: 3 cm x 3 cm, média: 7
cm x 5 cm e grande: 10,5 cm x 6,5 cm); 1 kg de base de glicerina transparente; 500 g de
massa para biscuit branco; corante para tintas (Xadrez), nas cores verde, amarelo e rosa; uma
base retangular de compensado branco nas dimensdes de 20,5 cm X 54,0 cm com1,0 cm de
espessura; um saco de juta; cola de isopor; verniz geral incolor com brilho (Acrilex) e um
pincel.

Primeiramente, os embrides nos trés estagios de desenvolvimento foram modelados a
mao livre. O embrido, alant6ide e vitelo, modelados com massa de biscuit e corados através
da adicdo de gotas de corante cor-de-rosa, verde e amarelo, respectivamente, para deixar a
massa de biscuit com a cor desejada. Ao término da modelagem, os modelos foram mantidos
em temperatura ambiente para secar. Depois de seca, a massa de biscuit escurece e diminui de
tamanho. Apos estarem totalmente secos 0os modelos foram envernizados com o auxilio de um

pincel.



A segunda etapa foi modelar a parte do ovo correspondente a albumina e para isso,
utilizamos a forma maior de ovo de péscoa e a glicerina. A glicerina foi primeiramente
derretida numa panela em banho-maria. Ap6s seu derretimento, a glicerina foi derramada na
metade da forma de ovo de péscoa, usando-se um pequeno funil para facilitar seu
derramamento sem formar bolhas. Sobre a glicerina derramada, colocamos a forma menor,
relativa ao tamanho de cada embrido modelado, para produzir uma cavidade no seu interior
onde o embrido seria encaixado. O saco amnidtico foi representado pelas formas de ovo de
pascoa menores, relativas ao tamanho do embrido de cada fase do desenvolvimento. Cada
embrido foi colado com cola de isopor dentro da metade de ovo de péscoa relativa ao seu
tamanho. Com o embrido colado, foram feitos dois furos na forma que representa o saco
amnidtico, para o encaixe dos anexos extra embrionarios (vitelo e alantdide). Apds o encaixe,
estes anexos foram fixados no embrido com cola de isopor. Com o0s embrides e 0s anexos ja
colados ao saco amnidtico, eles foram encaixados no interior das respectivas cavidades feitas
com a glicerina na metade do ovo. Apds esta etapa, a metade de ovo feita com glicerina foi
envernizada.

Foi construida uma base estavel de biscuit para expor cada ovo sem o perigo deles
rolarem. Cada base foi feita em formato de cone e envolvida por um pedago de saco de juta
para dar a base o aspecto de um ninho. Para 0 seu preparo a massa de biscuit foi aberta como
uma pizza, posteriormente colocada sobre um molde, modelando-a para atingir o formato
desejado. As trés bases cobertas com este tecido foram fixadas com cola de isopor sobre uma
prancha de compensado. Na base de compensado foi fixada uma legenda feita com o material
e coloracédo para identificar cada estrutura presente no modelo. Para guardar os trés modelos
de ovos, de forma a facilitar o transporte e manter a sua integridade, foi utilizada uma caixa de
papeldo branca, forrada internamente com saco de juta.

O modelo foi testado no primeiro semestre de 2010 em duas turmas, totalizando 20
alunos, da disciplina Zoologia V, formada por licenciandos do sexto periodo do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Faculdade de Formacéo de Professores da UERJ, dias
depois que os alunos tiveram a aula tedrica sobre evolucéo e caracteristicas do ovo amnidtico.
Para o levantamento dos dados sobre a validade do modelo, foi permitido que os alunos
manipulassem os modelos e os comparassem com figuras do ovo amnidtico projetadas com
auxilio de um retroprojetor. As figuras projetadas foram extraidas do livro adotado na
disciplina Zoologia V, tetrapodes amnidtas (POUGH et al., 2003). Ap6s a manipulacéo, foi

aplicado um questionério contendo as perguntas presentes no quadro 1.



Quadro 1: Questionario.

Vocé acha que visualizagdo de figuras planas, como as que geralmente sdo usadas para

ilustrar os livros didaticos, sdo suficientes o aluno entender estruturas anatdmicas?

() sim () ndo

Como vocé classificaria a figura do ovo amniotico apresentada na aula de zoologia?

( ) féacil de entender ( ) dificil de entender ( ) muito dificil de entender

Que tipo de material poderia ser utilizado para facilitar o entendimento da organizagéo do

0Vo amni6tico?

() video didatico ( ) modelo didatico tridimensional ( ) figura mais elaborada

O modelo mostra todas as estruturas do ovo amniético?

( )sim ( )nédo

O que vocé acha da utilizagdo de modelos didaticos em situagdes como esta?

() As figuras permitem a compreensdo do assunto, tornando o uso do modelo irrelevante.
() Os modelos auxiliam a compreensdo do assunto, sendo complementar ao uso das
gravuras.

() As gravuras poderiam ser substituidas pelo uso do modelo nas aulas .

Como vocé classificaria este modelo?

() Ruim ( )Bom () Muito bom

Quiais as falhas do modelo? Quais melhorias poderiam ser feitas para aprimora-lo?

O questionério teve como objetivo verificar se 0 modelo facilita a compreensdo do
conteudo apresentado na aula tedrica, podendo ser utilizado como material didatico

complementar ao ensino.




RESULTADOS

Foram obtidos 20 questionarios respondidos. A partir da aplicacdo do modelo didatico
de ovo e desenvolvimento embrionario de aves e dos questionarios, verificamos que para 19
alunos a simples visualizagdo de figuras planas, como as que geralmente sdo usadas para
ilustrar os livros didaticos usados pelos professores, ndo ajudam uma boa compreensdo do
tema, pois as figuras planas ndo conseguem dar uma real percepgéo das posigdes anatémicas e
tamanho das estruturas, dando como uma opcdo para solucionar tal problema o uso de
modelos didaticos em aulas, pelo menos como ferramenta complementar as figuras mostradas
nas aulas.

Para os alunos, além de modelos didaticos, outros materiais como videos didaticos e
figuras planas mais elaboradas, poderiam ser utilizados para facilitar o entendimento da
organizacdo do ovo amniotico. Quarenta por cento dos alunos sdo de opinido que 0 uso
conjunto do modelo com um video didatico poderia facilitar o entendimento, como visto na
tabela 1.

Tabela 1 — Tipos de materiais que podem ser usados em sala de aula na opinido dos alunos e o

ntmero de alunos que deram esta resposta.

. Porcentagem
Materiais Usados em Aulas
de Alunos
Somente videos didaticos 15%
Somente modelos didaticos 20%
Somente figuras planas mais elaboradas 0%
Videos didéaticos e modelos didaticos 40%
Videos didéticos, modelos didaticos e figuras planas mais elaboradas. 25%

De acordo com as respostas obtidas no questionario, o modelo demonstrou
parcialmente servir ao propdsito de contribuir para uma melhor compreensdo das estruturas
do ovo amnidtico e, em particular, do desenvolvimento embrionéario das aves. Quarenta e

cinco por cento dos alunos conseguiram visualizar todas as estruturas no modelo, enquanto



que a 45% ndo conseguiram e 10% ndo souberam responder (tabela 2). Porém, em relagdo a
classificagdo das estruturas presentes no modelo, o indice de acerto foi relevante, com a
grande maioria dos erros sendo em funcdo da identificagdo erronea da albumina, confundida

com o cérion.

Tabela 2: A presencga das estruturas embrionarias no modelo na opinido dos alunos.

Porcentagem
Presenca das Estruturas Embrionarias no Modelo de Alunos
Sim 45%
Né&o 45%
Né&o Souberam Responder 10%

De acordo com 95% dos alunos que responderam ao questionario, os modelos
didaticos auxiliam a compreensdo do assunto, sendo para 0S mesmos uma forma
complementar junto ao uso de figuras para a compreensdo das estruturas apresentadas. Dentro
dos 20 alunos, somente 1 achou que as figuras planas poderiam ser totalmente substituidas
pelos modelos didaticos desenvolvidos. Nenhum aluno reconheceu a simples utilizagdo de
figuras planas como forma de explicacdo do conteddo, alegando que a figura plana néo

permite a compreensdo clara do assunto (tabela 3).

Tabela 3: Opinido dos alunos quanto a utilizacdo de modelos didaticos nas aulas.

s Porcentagem
Opinides
de Alunos
As figuras permitem a compreenséo do assunto, tornando o uso do 0%
0
modelo irrelevante.
Os modelos auxiliam a compreenséo do assunto, sendo complementar -
5%
a0 uso das gravuras.
As gravuras poderiam ser substituidas pelo uso do modelo nas aulas. 5%

O modelo didatico de desenvolvimento embrionario de aves foi classificado como

bom por 70% dos alunos e como muito bom por 30% pelos alunos (tabela 4).

Tabela 4: Classificacdo do modelo e quantidade de alunos que responderam.
| | |




Classificacao Porcentagem

de alunos
Ruim 0%
Bom 70%
Muito bom 30%

Todas as falhas apontadas pelos alunos, de certa forma envolviam a dificuldade de
identificar algumas estruturas, causando confusdo na hora de identifica-las. Outra falha
apontada pelos alunos foi em relagdo a discordancia de morfologia de estruturas no decorrer
da linha temporal do desenvolvimento embrionario. Na opinido dos alunos o vitelo deveria
diminuir de tamanho ao longo do desenvolvimento, ja que no modelo esta estrutura aparenta
estar aumentando. Os alunos também apontaram como falha a falta de algumas estruturas,

como por exemplo, o corion, estrutura inexistente no modelo.

DISCUSSAO

Ao apontar as falhas no modelo didatico, os alunos se enquadram no conceito de
Mayer (1989), que diz que os estudantes que aprendem com modelos recuperam mais
informagdes conceituais, apresentam menor retencdo da informagdo na forma literal e o mais
importante, geram mais solucdes criativas para problemas, quando comparados aos estudantes
que aprendem sem modelos, pois a partir do momento em que o aluno encontra falha no
modelo didético, estd usando seu conhecimento de forma critica.

O contato do educando com algo concreto faz com que ele se predisponha mais a
absorver os conteidos que estdo sendo transmitidos (DIAS et al., 2005). De acordo com a
analise das respostas & pergunta numero trés, as figuras planas poderiam ser totalmente
substituidas pelo modelo didatico nas aulas. De acordo com Halloun (1996), os modelos
didaticos tridimensionais possuem um papel fundamental na constru¢do do conhecimento
cientifico e na visualizacdo, desempenhando um importante papel no ensino e podendo ser um
meio facilitador do entendimento de processos bioldgicos. Para Aguiar (2003), os modelos
biol6gicos como estruturas tridimensionais ou semi-planas (alto relevo) sdo utilizados como
meio facilitador do aprendizado, complementando o contetdo escrito e as figuras planas
apresentadas nos livros didaticos. Fato este, comprovado nos resultados, onde 95% dos alunos
acreditam que o uso somente de figuras planas, ndo ajudam a ter um bom entendimento e

compreensao do tema estudado.



CONCLUSAO

Os resultados demonstraram que o modelo tridimensional do ovo amnidtico
desenvolvido pode ser utilizado como uma alternativa para os professores trabalharem este
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conteddo em sala de aula diferente da que é abordada nos livros didaticos. O modelo
desenvolvido é capaz de promover uma maior interagdo entre professor-aluno-contetdo,
buscando um maior interesse dos alunos em relagdo ao contetdo e entendimento do que €
apresentado. Sendo assim, este modelo pode ser utilizado como facilitador do aprendizado
apos a aula tedrica para que o aluno tenha uma melhor compreensdo da organizacdo espacial
das estruturas que compdem o ovo amniotico. A partir das falhas apontadas pelos alunos nos
questionarios, serdo realizadas modificagcbes visando aprimorar o modelo didatico do ovo
amnidtico e sua utilizagdo em sala de aula. O modelo integra a Colegéo Didatica de Zooldgica
da FFP/UERJ, onde é autorizado o empréstimo para licenciandos e professores de escolas,
tanto publicas quanto particulares do municipio de S8o Gongalo e adjacéncias. Este e outros
modelos séo utilizados nas aulas de zoologia e nas disciplinas de pratica de ensino e estagio
supervisionado, onde os alunos 0s usam em suas atividades junto as escolas. Para os alunos, o
ponto mais forte do modelo é o fato de o mesmo apresentar uma melhor visualizagdo das
estruturas, numa forma tridimensional, podendo assim ter um melhor entendimento da
localizagéo das estruturas. O ponto fraco foi a desproporcionalidade das estruturas, que em
alguns casos ndo seguem o tamanho real das fases do desenvolvimento. Estamos cientes de
que qualquer tentativa de transformar os processos educacionais em ‘modelos’ € artificial. No
entanto, modelos sdo construgdes tedricas que nos possibilitam uma aproximagdo mais

sistematica do objeto de estudo e dessa forma, da sua compreenséo.
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Introducéo
No Ensino Médio, as aulas de Biologia abrangem diversos topicos das ciéncias

da natureza, tais como: citologia, bioquimica, meio ambiente e ecologia, sistemas



bioldgicos, genética, evolucdo, entre outros. Devido a que muitos dos conceitos
vinculados a esses temas sdo abstratos, 0s mesmos torna-se de dificil entendimento para
os alunos. Uma possibilidade que pode facilitar a comunicagdo com estes e com a
finalidade de ensinar-lhes conceitos e processos, € a utilizagdo por parte dos professores
de diversas estratégias didaticas, como por exemplo, os modelos didaticos.

A trajetéria da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) no Brasil remonta aos
tempos coloniais, quando os religiosos exerciam uma acdo educativa missionaria
junto aos adultos pobres. Porém, pouco ou quase nada foi realizado oficialmente
nesse periodo. Somente a partir da decada de 40, do Século XX, por forca da
Constituicdo de 1934, que instituiu nacionalmente a obrigatoriedade e gratuidade do
ensino primério para todos, é que a EJA passou a constituir-se como uma possivel
questdo de politica nacional. Em seguida, surgiram varios movimentos em defesa da
educacéo de jovens e adultos, como por exemplo a Campanha de Educagdo de
Adolescentes e Adultos (CEAA), de 1947.(Gadelha, 2009).

A partir de 1990, a educagdo de jovens e adultos foi institucionalmente
incorporada como um segmento educacional do sistema de ensino regular e passou a
ser ministrada nas escolas da rede, com professores do quadro e programa
proprio, em regime seriado que, depois de avaliado por alunos e professores,
apresentou necessidades de se construir e implementar uma proposta que melhor
atendesse as especificidades dessa modalidade de ensino(Gadelha, 2009).Por isso,
torna-se imprescindivel encontrarmos alternativas para o ensino da EJA, tratando-o
de forma propria. Dessa maneira, é importante construir e organizar um curriculo
voltado para os interesses dessa clientela, considerando suas experiéncias, seu
trabalho e sua formacdo. Faz-se necessario, portanto, um curriculo que integre os
conhecimentos historicamente acumulados, as experiéncias de vida do aluno e as
informacdes presentes no dia a dia.

Os alunos jovens e adultos necessitam de praticas educativas distintas daquelas
que um dia tiveram na escola, tendo em vista sua histdria de vida e suas vivéncias de
trabalho. Por isso, acreditamos que o uso de modelos constitui uma estratégia
diferenciada e adequada de ensino para este publico de alunos. Para utilizagdo desta
estratégia de ensino, faz-se fundamental a participacdo dos alunos, sua motivagao, seus
conhecimentos prévios, seus interesses, assim, todos os aspectos do publico alvo devem
ser considerado e aproveitado como material para desenvolvimento de todas as etapas

de aprendizagem.



A utilizagdo de modelos didaticos é também uma proposta de ensino para
facilitar e motivar a aprendizagem de alunos adultos, visto que na Educacdo de Jovens e
Adultos, o tempo é limitado, o que justifica 0 uso de uma estratégia diferenciada de
ensino. Na EJA, independente da estratégia de ensino, hd uma necessidade em
reconhecer e utilizar os conhecimentos e habilidades construidas pelos educandos por
meios informais, adquiridos nas experiéncias de suas vidas; para entdo aproveita-los e
transforma-los em conhecimentos cientificos produzidos a partir dos espagos escolares.

Seguindo esta mesma visdo, os PCNs procuram mostrar que o ensino deve
propiciar um aprendizado util & vida e ao trabalho, no qual a informagdo,o
conhecimento, as habilidades e os valores desenvolvidos sejam instrumentos reais de
percepcdo, interpretacdo e desenvolvimento pessoal ou de aprendizado permanente.
Levando-se em conta a necessidade de desenvolvimento de processos de ensino e
aprendizagem em relacdo ao aluno adulto, a utilizacdo de recursos pedagdgicos de
ensino na EJA insere-se como uma alternativa bastante adequada para organizar 0s
trabalhos pedagdgicos voltados para este publico.

A pedagogia dialdgica e problematizadora de Paulo Freire (Freire, 1987)
propdem que haja uma participacdo ativa e dinamica do aluno trabalhador na sala de
aula. E necessario considerar a experiéncia de vida dos alunos, sendo isto a base para a
construgdo dos novos conhecimentos destes alunos jovens e adultos. Nesta visdo, o
professor tem o papel de problematizador, expondo o aluno situagfes reais de
aplicagbes dos conhecimentos formais em situagdes ndo formais, devendo ele ajudar a
formar redes de conhecimentos, através da interacdo dos conhecimentos cientifico e
popular; a relacdo do saber do aluno com o saber cientifico deve ser viabilizada pelo
professor.

No artigo 350 das Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, estd
previsto, em seu terceiro paragrafo: “o aprimoramento do educando como pessoa
humana, incluindo a formacéo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico”. Para ter autonomia intelectual e ser possuidor de pensamento
critico, o individuo devera ser alfabetizado cientificamente e tecnicamente. De acordo
com Fourez (1994), ser alfabetizado cientificamente e tecnicamente significa,
sobretudo, que tomaré consciéncia de que as teorias e modelos cientificos ndo serdo
bem compreendidos se ndo se sabe o porqué, em vista de qué e para qué foram

inventados.



Os modelos didaticos surgem como uma proposta de recursos didaticos a serem
utilizados em aulas préticas de ciéncias e biologia. O que se busca com isso é a
articulacéo teorica - pratica que contemple atividades mais autbnomas e distantes da
mera reproducdo de livros e receitas didaticas (Schnertzler, 2002). A falta de material
mais adequado e mais abrangente, no que se refere a abordagem do tema, sdo algumas
das justificativas para a dificuldade no processo de aprendizagem. Os modelos didaticos
sdo empregados para reproduzir a realidade de forma esquematizada, facilitando a sua
compreensdo. S&o, portanto, estruturas que sdo referencias, imagens analdgicas que
permitem materializar uma idéia (Giordan e De Vecchi, 1996). Além disso, 0 uso de
modelos bioldgicos concretos permite aos alunos a manipulagdo do material,
favorecendo abordagens comparativas entre a forma e a fungéo.

Krasilchick (2004) salienta que os modelos didaticos sdo um dos recursos mais
utilizados em aulas de biologia, para mostrar objetos em trés dimensdes. No entanto,
eles podem apresentar varias limitacbes, como fazer os estudantes entenderem que 0s
modelos sdo simplificacbes do objeto real ou fases de um processo dindmico. Para
diminuir essas limitacGes e envolver o aluno no processo de aprendizagem, é importante
que eles fagam os proprios modelos.

E indiscutivel o papel da visualizagdo como meio facilitador de entendimento
dos processos bioldgicos tanto no ambito de sua génese, decorrente da atividade
cientifica quanto nas atividades subsequlientes relacionadas a sua aprendizagem. Na
producéo do conhecimento, é objetivo das ciéncias tentar entender e explicar fendmenos
que ocorrem no mundo real e, para tal, faz uso de modelos como ferramentas
importantes no desenvolvimento de suas atividades (Halloun, 1996). Um modelo pode
ser definido como uma representacdo de um objeto ou uma idéia, de um evento ou de
um processo, envolvendo analogias que conduzam ao raciocinio e a explicagOes
coerentes. A aprendizagem é para tanto mais significativa quanto maior for a
capacidade de modelar. Para tal, o processo de modelagem pode, muitas vezes,
transformar o modelo conceitual em um objeto concreto como, por exemplo, modelos
visuais tridimensionais (Krapas, 1997).

A utilizagdo de um modelo tridimensional objetiva superar a limitagcdo da
representacdo de imagens bidimensionais, que ndo contemplam satisfatoriamente o
conteldo apresentado. Além disso, a construcdo desses modelos junto aos alunos

possibilita uma maior participacéo e envolvimento dos mesmos.



Este trabalho foi desenvolvido com grupos de alunos de trés turmas do 1° ano do Ensino

Médio (modalidade EJA - noite) de uma escola publica no municipio de S&o Gongalo.

OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um processo de construgdo
coletiva (aluno e professor), compartilhadas com estratégias de educagdo que
promovam um esforco no sentido de estimular o desenvolvimento da criatividade e

facilitar o entendimento nos processos bioldgicos no contetido de Citologia.

METODOLOGIA

Depois de apresentado, em aulas expositivas, 0s conceitos basicos de Citologia e
Virus, foi proposto aos alunos dividir-se em 5 grupos e que escolhessem um tema
dentro das 5 opg¢Bes apresentadas: membrana plasmética, qualquer virus (apresentado
em sala de aula), célula animal, célula vegetal e célula procarionte. Foi solicitado aos
alunos que os materiais utilizados na confecgéo dos modelos fossem de facil aquisicéo e
de baixo custo (encontrado em suas casas). As imagens, para servir de base para
construgdo dos modelos, foram retiradas de livros didaticos do Ensino Médio fornecido
pelo professor e pela  biblioteca da  escola e da Internet

(http://www.google.com.br/imghp?hl=pt-BR&tab=wi google imagens). Parte do

trabalho foi desenvolvido na sala de aula, por falta de laboratério na Escola.

RESULTADO E DISCUSSAO

Inicialmente, foi apresentado duas aulas expositivas, que teve como objetivo
introduzir, apresentar e esclarecer o assunto tratado: Citologia. E foi utilizdo mais duas
aulas expositivas para abordar o tema Virus. Foi introduzindo conceitos e didlogos
sobre a importancia da célula, suas principais estruturas, como a membrana plasmética e
suas funcdes, o citoplasma, suas organelas e funcdes e o nicleo. Sobre os Virus foi
apresentado e discutido a questdo de ser ou ndo um ser vivo, a especificidade de sua
viruléncia, sua estrutura e as doengas acometidas pelos mesmos. Posteriormente, apos a
separacao dos grupos e a distribuicdo, por sorteio dos temas, foi levantado os materiais

que seriam utilizados na construcdo dos modelos. Foram utilizadas placas e bolas de



isopor, gel de cabelo, tinta guache, barbante, macarrdo (varios tipos), garrafas pet,
micangas, alfinete, rolo de papel higiénico, EVA, palito de dente, tachinhas, 14, arame,
armacdo de aluminio de guarda-chuva, tampa de garrafa, massinha de modelar, bexiga
de gés, forminha de doce, bolinha de aclicar e purpurina. Além da preocupagdo em
buscar materiais de baixo custo, eles se preocuparam com materiais que poderiam ser
reutilizados e de fécil aquisicdo (encontrado em suas casas), ja que sdo alunos que ndo
possuem grande poder aquisitivo. Parte da construgdo dos modelos foi feito em sala de
aula (em um anico dia).

Foram criados, pelas trés turmas, sete virus (dois bacteriéfagos, um virus da
gripe e quatro virus da AIDS), trés celulas animal, duas células vegetal, duas
membranas plasméticas e duas células procariontes.Ha um grande interesse por eles
pelas doencgas, e em se tratando de doengas causadas por virus, 0 que mais despertou
interesse foi o virus da AIDS.

Todos os trabalhos apresentados tiveram uma preocupagdo com os detalhes e
apods a confeccdo, 0s grupos apresentaram e discutiram seus temas. Todos os trabalhos
foram fotografados. O conteudo foi assimilado e a participagdo e envolvimento dos
alunos foi intensa nos diversos momentos do trabalho. Os objetivos foram alcangados
pelo docente e pelos alunos e o material ficou exposto na propria escola, divulgando o
trabalho desenvolvido com os alunos.

Existe uma grande dificuldade de apresentar os contelldos aos alunos do EJA
pelos seguintes motivos: falta de livros didaticos, o tempo de aula e 0 semestre séo
menores, as diferencas de idade em uma mesma turma e o tempo em que esses alunos
ficaram sem estudar. Utilizando outros recursos, como os modelos didéticos, a
compreensdo dos conceitos ficou muito mais facil e o fato de se sentirem participativos

na sala desperta o maior interesse pela escola e pelo ensino.

CONCLUSAO.

A elaboragdo de modelos didaticos produzidos pelos estudantes primeiro ano do
Ensino Médio na modalidade jovens e adultos buscou promover a aprendizagem
construtivista, proporcionando ao estudante do momentos de reflexdo e criagdo. A
proposta foi resgatar atividades que levem o estudante ao mundo da biologia de
forma mais atraente e que estimulem a busca de novas descobertas e informagGes.
A utilizacdo desses modelos mostrou, que a maioria dos estudantes manifestou grande

interesse ao longo das aulas através de uma participacao ativa. Em relagdo a elaboracéo



do Modelo Didético, a maioria dos alunos estabeleceu relacdes e conseguiram justifica-
las. Pode-se verificar também que nesta atividade o trabalho dindmico com os
estudantes, levou a um maior interesse pelo conteldo, o que sem ddvida contribuiu

para uma melhor aprendizagem.
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Introducéo

No Ensino Médio, as aulas de Biologia abrangem diversos tdpicos das ciéncias
da natureza, tais como: citologia, bioquimica, meio ambiente e ecologia, sistemas
bioldgicos, genética, evolucdo, entre outros. Devido a que muitos dos conceitos
vinculados a esses temas sdo abstratos, 0s mesmos torna-se de dificil entendimento para
os alunos. Uma possibilidade que pode facilitar a comunicagdo com estes e com a
finalidade de ensinar-lhes conceitos e processos, € a utilizacdo por parte dos professores
de diversas estratégias didaticas.

O modelo tradicional de ensino, baseado na transmissdo e memorizacdo de
conceitos, prioriza aulas expositivas que muitas vezes ndo permitem que os alunos
atinjam os objetivos pedagogicos. Apesar de esse paradigma ser frequentemente
criticado, ele ainda faz parte do cotidiano escolar (Ribeiro, 2001).

Diversas estratégias metodoldgicas vém sendo desenvolvidas para facilitar a
aprendizagem, tornando-a mais motivadora e atrativa para os alunos. Um dos recursos
amplamente utilizados e que tem se mostrado eficazes sdo o0s jogos didaticos, pois
fazem com que os participantes ndo s6 aprendam brincando como formulem seus
préprios conceitos (Bernhardt, 2001). A adoc¢do de atividades ludicas na sala de aula
pode trazer vantagens pedagdgicas a cinco fenbmenos diretamente ligados a
aprendizagem: cognigdo, afeicdo, socializagdo, motivagdo e criatividade (Miranda,
2001).

O trabalho do professor ndo consiste simplesmente em transmitir informacéo ou
conhecimentos, mas em apresenta-los sob a forma de problemas a resolver,
contextualizando-os e fomentando novas oportunidades e perspectivas de tal modo que
0 aluno possa estabelecer a ligacdo entre a sua solugdo e outras interrogacdes mais
abrangentes. O trabalho e o didlogo com o professor, a exemplo do que acontece com a

aplicacdo de jogos, ajudam a desenvolver o sentido critico do aluno (Delors et al, 1996).



Os jogos sdo validos quando utilizados como uma forma de exercicio de fixagao
e de revisdo, ao invés dos exercicios escritos e formais que geralmente ndo motivam, j&
que estes sdo poucos ou nada atrativos para os alunos, e a maior parte das vezes meras
repeticdes dos contetdos ensinados (Gomes, 2001). As atividades ladicas (jogos,
dindmicas), diferentemente dos livros didaticos, exercem papel fundamental na
educacéo, pois foge de um esquema “aula” ao qual os jovens estdo acostumados,
fazendo com que a participagdo e motivacdo seja bem maior durante atividades
educativas. (Costa, 2005).

O lddico apresenta dois elementos que o caracterizam: o prazer e o esforgo
espontaneo. Ele é considerado prazeroso, devido a sua capacidade de absorver o
individuo de forma intensa e total, criando um clima de entusiasmo. E este aspecto de
envolvimento emocional que o torna uma atividade com forte teor motivacional, capaz
de gerar um estado de vibragéo e euforia. (Santos, 2001).

E na cultura da infancia que o jogo, o brinquedo e a brincadeira surgem como
dindmicas essenciais ao desenvolvimento e a aprendizagem da crianga, porque, ao se
considerar essa cultura, as possibilidades de um aprendizado mais significativo
ampliam-se, j& que tal cultura é rica em movimentos que possibilitam vivenciar
corporalmente as relacdes espaciais e temporais, alem dos recursos simboélicos que estdo
muito presentes (Duckur, 2004).

Nessas ocasifes, 0s participantes aprendem a ser flexiveis e a aceitar o outro,
compreendendo suas préprias limitacdes e construindo novos valores e aprendizados. E,
dessas relagOes, podem passar a desenvolver uma das qualidades mais importantes para
a construgdo do conhecimento: a confianga em sua capacidade de encontrar solugdes e
levantar perguntas, que lhes possibilitem construir relacbes qualitativas ou l6gicas,
aprendendo a questionar seus erros e acertos. A proposta do jogo visa que 0S
participantes ndo sO aprendam brincando como também formulem seus préprios
conceitos, estimulando o desenvolvimento motor, intelectual, perceptivo e a
sociabilidade. Sendo uma atividade espontéanea, livre, desinibida, divertida e gratuita,
pela qual os participantes podem se manifestar sem barreiras e inibigdes.

Os alunos da EJA séo trabalhadores que frequentam classes noturnas e que
normalmente j& passaram por varias experiéncias escolares que geraram no aluno
sentimento de incapacidade e desvalorizagdo pessoal e imaginam que jamais poderdo
ascender profissionalmente face & sua incapacidade intelectual (Aquino, 2004). Estes

alunos buscam na EJA, uma “escola nova”, para sanar suas deficiéncias do sistema



escolar regular publico, se instrumentalizar, melhorar seu dominio de habilidades no
mundo do trabalho e prolongar a escolaridade pelo menos até o ensino médio para
inserir-se ou ganhar mobilidade no mercado de trabalho (Ribeiro, et al, 2001).

A trajetéria da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) no Brasil remonta aos
tempos coloniais, quando os religiosos exerciam uma acgdo educativa missionaria
junto aos adultos pobres. Porém, pouco ou quase nada foi realizado oficialmente
nesse periodo. Somente a partir da década de 40, do Século XX, por forca da
Constituicdo de 1934, que instituiu nacionalmente a obrigatoriedade e gratuidade do
ensino primério para todos, é que a EJA passou a constituir-se como uma possivel
questdo de politica nacional. Em seguida, surgiram varios movimentos em defesa da
educacédo de jovens e adultos, como por exemplo a Campanha de Educagdo de
Adolescentes e Adultos (CEAA), de 1947 (Gadelha, 2009).

A partir de 1990, a educagdo de jovens e adultos foi institucionalmente
incorporada como um segmento educacional do sistema de ensino regular e passou a
ser ministrada nas escolas da rede, com professores do quadro e programa
proprio, em regime seriado que, depois de avaliado por alunos e professores,
apresentou necessidades de se construir e implementar uma proposta que melhor
atendesse as especificidades dessa modalidade de ensino(Gadelha, 2009).Por isso,
torna-se imprescindivel encontrarmos alternativas para o ensino da EJA, tratando-o
de forma propria. Dessa maneira, € importante construir e organizar um curriculo
voltado para os interesses dessa clientela, considerando suas experiéncias, seu
trabalho e sua formacdo. Faz-se necessério, portanto, um curriculo que integre os
conhecimentos historicamente acumulados, as experiéncias de vida do aluno e as
informacdes presentes no dia a dia.

Os alunos jovens e adultos necessitam de praticas educativas distintas daquelas
que um dia tiveram na escola, tendo em vista sua histdria de vida e suas vivéncias de
trabalho. Por isso, acreditamos que o uso de recursos didaticos, como 0s jogos, constitui
uma estratégia diferenciada e adequada de ensino para este publico de alunos. Para
utilizacdo desta estratégia de ensino, faz-se fundamental a participagdo dos alunos, sua
motivacdo, seus conhecimentos prévios, seus interesses, assim, todos 0s aspectos do
publico alvo devem ser considerado e aproveitado como material para desenvolvimento
de todas as etapas de aprendizagem.

A utilizacdo de jogos didaticos é também uma proposta de ensino para facilitar e

motivar a aprendizagem de alunos adultos, visto que na Educacéo de Jovens e Adultos,



o tempo é limitado, o que justifica 0 uso de uma estratégia diferenciada de ensino. Na
EJA, independente da estratégia de ensino, hd uma necessidade em reconhecer e utilizar
os conhecimentos e habilidades construidas pelos educandos por meios informais,
adquiridos nas experiéncias de suas vidas; para entdo aproveita-los e transforméa-los em
conhecimentos cientificos produzidos a partir dos espagos escolares.

Seguindo esta mesma visdo, os PCNs procuram mostrar que o ensino deve
propiciar um aprendizado atil a vida e ao trabalho, no qual a informacdo,o
conhecimento, as habilidades e os valores desenvolvidos sejam instrumentos reais de
percepcdo, interpretacdo e desenvolvimento pessoal ou de aprendizado permanente.
Levando-se em conta a necessidade de desenvolvimento de processos de ensino e
aprendizagem em relacdo ao aluno adulto, a utilizacdo de recursos pedagdgicos de
ensino na EJA insere-se como uma alternativa bastante adequada para organizar 0s
trabalhos pedagdgicos voltados para este publico.

A pedagogia dialdgica e problematizadora de Paulo Freire (Freire, 1987)
propbem que haja uma participacdo ativa e dinamica do aluno trabalhador na sala de
aula. E necessario considerar a experiéncia de vida dos alunos, sendo isto a base para a
construcdo dos novos conhecimentos destes alunos jovens e adultos. Nesta visdo, o
professor tem o papel de problematizador, expondo o aluno situagfes reais de
aplicagbes dos conhecimentos formais em situagdes ndo formais, devendo ele ajudar a
formar redes de conhecimentos, através da interacdo dos conhecimentos cientifico e
popular; a relacdo do saber do aluno com o saber cientifico deve ser viabilizada pelo
professor.

No artigo 350 das Leis de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, esta
previsto, em seu terceiro paragrafo: “o aprimoramento do educando como pessoa
humana, incluindo a formacéo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico”. Para ter autonomia intelectual e ser possuidor de pensamento
critico, o individuo devera ser alfabetizado cientificamente e tecnicamente. De acordo
com Fourez (1994), ser alfabetizado cientificamente e tecnicamente significa,
sobretudo, que tomaré consciéncia de que as teorias e modelos cientificos ndo serdo
bem compreendidos se ndo se sabe o porqué, em vista de qué e para qué foram
inventados.

No presente trabalho o tema doencas foi escolhido, pois é extremamente atrativo
aos alunos e de grande interesse da sociedade. Além disso, esta presente na base

curricular comum. Este trabalho foi desenvolvido com grupos de alunos do 9° ano do



Ensino Fundamental (modalidade EJA - noite) de uma escola publica no municipio de

Séo Gongalo.

OBJETIVO

Este trabalho tem como objetivo desenvolver um processo de construcéo
coletiva (aluno e professor), compartilhadas com estratégias de educagdo que
promovam um esforco no sentido de estimular o desenvolvimento da criatividade e
facilitar o entendimento em temas de alto interrese do aluno e da sociedade, como as

doengas.

METODOLOGIA

Depois de apresentado, em aulas expositivas, as doengas causadas por virus,
bactérias, protozoéarios, fungos e verminoses, foi proposto aos alunos dividir-se em
grupos e que escolhessem uma doenca dentro das opgdes apresentadas. Posteriormente,
0s grupos deveriam escolher um tipo de jogo para abordar a doenca escolhida. Foram
produzidos os seguintes jogos:

1 -Jogo da Memoria
Fichas feita de papel cartdo com imagens de pessoas doentes e formas de transmisséo de
algumas doengas. Participam duas pessoas e por sorteio uma inicia a jogada. As fichas
sdo embaralhadas e as imagens ficam “viradas para a mesa” para que o participante nio
veja onde os pares estdo. Um participante inicia a jogada retirando uma ficha e depois
retira outra tentando adivinhar onde esta o par. Ganha quem estiver com mais pares na
mao.

2 — Caga Palavras
Cartolina com vérias letras de forma escritas, onde algumas formas palavras referentes a
alguma doenga. Numero ilimitado de participantes.

3 —Jogo de Tabuleiro
Foram confeccionadas 19 pegas retangulares (60 cm X 50 cm) para formar o tabuleiro.
As pecas para se locomover seriam 0s proprios participantes e a medida que respondem
as perguntas de cada casa avangam no jogo. As regras e perguntas foram elaboradas
pelos alunos sob a supervisdo do professor. Ganha quem chegar ao final do tabuleiro.

Até 3 participantes por jogada.



4 - Caga Letrinhas
Foram produzidas e reproduzidas todas as letra do alfabeto em papel cartdo. Podem
participar até quatro pessoas por jogada. Devem construir em menor tempo quatro
palavras relacionadas a doengas a partir de um tema gerador. Por exemplo: Doencas
causadas por virus (catapora, caxumba, rubéola, AIDS, entre outras).
Este trabalho foi produzido nas aulas de ciéncias e apresentado na Feira Integrada da

escola.

CONCLUSAO.

A elaboracdo de jogos didaticos produzidos pelos estudantes do 9° ano do
Ensino fundamental na modalidade jovens e adultos buscou promover a aprendizagem
construtivista, proporcionando ao estudante do momentos de reflexdo e criagdo. A
proposta foi resgatar atividades que levem o estudante ao mundo da biologia de forma
mais atraente e que estimulem a busca de novas descobertas e informagdes.

Pode-se verificar que nesta atividade o trabalho dindmico com os estudantes, levou a um
maior interesse pelo conteddo, o que sem ddvida contribuiu para uma melhor
aprendizagem.

Além disso, os jogos didaticos constituem uma estratégia didatica pedagdgica
alternativa e muito simples para as aulas de Ciéncias, possibilitando um maior
envolvimento do aluno com temas relacionados ao seu cotidiano. Proporcionou
aquisicdo de habilidades manuais, de planejamento e de capacidade de construcéo e

criagdo de um produto Util ao ensino de ciéncias.
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Introducéo

O sistema educacional brasileiro tem hoje a fungdo de promover a educagdo dos
surdos, que estdo incluidos nas salas de turmas regulares de ensino.

A especificidade linguistica dos surdos faz de sua escolaridade uma situacdo muito
complexa, com diversas dificuldades que interferem na construgdo de conceitos. A maioria
dos materiais didaticos utilizados no nosso sistema educacional requer o dominio da lingua,
tanto na modalidade escrita como falada. Estudos demonstram que os surdos tém uma melhor
capacidade visual em relacdo aos ouvintes, pois sdo mais dependentes deste estimulo. Sua
visdo periférica € muito desenvolvida e isto € aparentemente relacionado com a organizacao
neural durante seu desenvolvimento (NEVILLE, 1990).

A idéia de que pessoas com deficiéncia de varios tipos ndo apresentam capacidade
suficiente de aprendizado, para concluir de maneira satisfatoria, 0 Ensino Fundamental, o
Médio ou o Superior, vem mudando com o passar do tempo. Prova deste fato é que com a
Educacéo Inclusiva, muitas pesquisas como as de Orlando (2009), Sepel (2003) e Junior
(2007), tém sido elaboradas no sentido da busca de uma técnica de ensino-aprendizagem que
viabilize um melhor desenvolvimento da capacidade intelectual dos alunos com alguma
necessidade especial. Nesse contexto, pesquisadores e especialistas em educacgdo de surdos
sugerem a adocdo em sala de aula de metodos pedagdgicos e materiais didaticos que
dependam de um forte apoio visual, a chamada “pedagogia visual” (CAMPELLO,2007).

Com o objetivo de contribuir para o ensino de biologia e para a formagéo de conceitos
cientificos por estudantes surdos, foram elaborados e confeccionados modelos didaticos dos
6rgdos reprodutores e das fases do desenvolvimento embrionario humano, para que possam
ser usados por professores, com alunos portadores de deficiéncia auditiva. A proposta da

producdo dos modelos fez parte da disciplina “Estagio Supervisionado 1V”, e foi apresentada



apds uma visita ao Instituto Nacional de Educacéo de Surdos (INES), onde é realizado um
trabalho muito importante, em especial pelas professoras de biologia e por monitores
portadores de deficiéncia auditiva, cujo relato de suas experiéncias muito contribuiu para a

producéo deste trabalho.

1.1 O Contexto Historico da Educacdo de Surdos

Os primeiros educadores de surdos surgiram na Europa, no século XVI, criando
metodologias de ensino que utilizavam a lingua auditivo-oral nativa, lingua de sinais,
datilogia (representagdo manual do alfabeto) e outros codigos visuais, podendo ou néo
associar estes diferentes meios de comunicagéo.

A partir do século XVIII, a lingua dos sinais passou a ser bastante difundida, atingindo
grande éxito do ponto de vista qualitativo e quantitativo, e permitindo que os surdos
conquistassem sua cidadania.

Devido aos avangos tecnoldgicos que facilitavam o aprendizado da fala pelo surdo, o
oralismo comegou a ganhar forca a partir da segunda metade do século XIX, em detrimento
da lingua de sinais, que acabou sendo proibida. A filosofia oralista baseia-se na crenga de que
a modalidade oral da lingua é a Unica forma desejavel de comunicagdo para o surdo, e que
qualquer forma de gesticulagdo deve ser evitada.

Na década de 60, a lingua dos sinais tornou a ressurgir associada a forma oral, com o
aparecimento de novas correntes, como a Comunicagdo Total e, mais recentemente, 0
Bilingliismo. A Comunicacdo Total defende a utilizagdo de todos os recursos lingtisticos,
orais ou visuais, simultaneamente, privilegiando a comunicacéo, e ndo apenas a lingua. J4 o
Bilingiismo acredita que o surdo deve adquirir a lingua dos sinais como lingua materna, com
a qual podera desenvolver-se e comunicar-se com a comunidade de surdos, e a lingua oficial

de seu pais como segunda lingua.

A Educacéo de surdos no Brasil
No Brasil a educagéo de surdos iniciou-se com a criagdo do Instituto de Surdos-

Mudos, que hoje é o atual Instituto Nacional de Educacéo de Surdos (I.N.E.S.). Fundado em



26 de setembro de 1857 pelo professor surdo francés Ernet Hwet, que veio ao Brasil a convite
do Imperador D. Pedro Il para trabalhar na educacdo de surdos. No inicio eles eram educados
por linguagens escrita, articulada e falada, datilogia e sinais. A disciplina "Leitura sobre os
Labios" estaria voltada apenas para 0s que apresentassem aptiddes para desenvolver a
linguagem oral. Assim se deu o primeiro contato com a Lingua de Sinais Francesa trazida por
Hwet e a lingua dos sinais utilizada pelos alunos. E importante ressaltar que, naquele tempo, o
trabalho de oralizag&o era feito pelos professores comuns, ndo havia os especialistas. Assim, a
comunidade surda veio conquistando seu espago na sociedade. Hoje podemos observar que os
governos tém se preocupado com a incluséo. De acordo com a Declaracdo de Salamanca
(1994, p. 15).

(...) aexpressdo necessidades educacionais especiais refere-se a todas as
criangas e jovens cujas caréncias se relacionam a deficiéncias ou dificuldades
escolares. (...) Neste conceito, terdo que se incluir criancas com deficiéncias
ou superdotados, criangas de rua ou criangas que trabalham, criangas de
populag¢bes remotas ou ndmades, criangas de minorias lingisticas, etnias ou
culturais e criangas de areas ou grupos desfavordveis ou marginais.
Segundo o texto da Constituicdo Brasileira, em seu artigo 208, fica também garantido
"O atendimento especializado aos portadores de deficiéncia, preferencialmente na rede
regular de ensino”. A lei n°. 9394/96, estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional
procurando trazer a garantia de "atendimento educacional especializado aos portadores de
deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino”. Segundo o texto constitucional, na
concepcdo da lei, a "educacdo especial" é definida no artigo 58, como "a modalidade de
educacdo escolar na rede regular de ensino, para educandos portadores de necessidades

especiais”.

Panorama Mundial

A educagdo das pessoas surdas, por muitos anos, desenvolveu-se de forma
preconceituosa. As pessoas deficientes eram destacadas por possuirem caracteristicas
divergentes daquelas instituidas pela sociedade. Por exemplo, utilizavam termos como,
“excepcional” como se explicasse a diferenca existente de um individuo para o outro. Na
antiguidade acreditava-se que as pessoas deficientes ndo podiam ser educadas, pois eram
consideradas como aberragfes da natureza, sendo varios os periodos em que foram rotuladas
de incapazes, ndo podendo participar de qualquer tipo de vida “normal” a que regularmente
passavam as demais pessoas da comunidade. Sabe-se que nesta mesma época, era comum 0

exterminio de criancas que nascessem deficientes. Existem relatos a respeito do tratamento



que era dado a essas pessoas. Ndo havia nenhuma preocupacdo com a educagéo ou qualquer
outra forma de socializar as pessoas deficientes. Por volta de 335 d.C. aparecem importantes
filosofos, como Aristdteles, que acreditava que o pensamento era desenvolvido por meio da
linguagem, e por isso afirmava que o “surdo ndo pensa, ndo pode ser considerado humano”.
(GOLDFELD, 1997, p.24).

1.2 Conceito de Educagéo Inclusiva

E a implementacio de uma pedagogia capaz de educar com sucesso todos 0s
educandos, mesmo aqueles comprometidos, isto €, oferecer as pessoas com necessidades
especiais as mesmas condigdes e oportunidades sociais, educacionais e profissionais
acessiveis as outras pessoas, respeitando-se as caracteristicas especificas de cada um. Logo, a
Educacéo Inclusiva dar-se-4 atraves de mecanismos que irdo atender a diversidade, como, por
exemplo, proposta curricular adaptada a partir daquelas adotadas pela educagdo comum. O
atendimento dos educandos portadores de necessidades educativas especiais, incluidos em
classes comuns, exige servicos de apoio integrado por docentes e técnicos qualificados e uma
escola aberta a diversidade.

Partindo do principio de “igualdade de oportunidade” e “educacéo para todos” é
inegavel que se deve ampliar as oportunidades educacionais (em que estéo inseridas o acesso
e a permanéncia a escolarizagdo) aos alunos considerados portadores de necessidades
especiais. As escolas inclusivas devem reconhecer e responder as necessidades diversas de
seus alunos, acomodando ambos os estilos e ritmos de aprendizagem e assegurando uma
educacdo de qualidade a todos, através de um curriculo apropriado, arranjos organizacionais,
estratégias de ensino, uso de recursos e parceria com as comunidades. Na verdade, deveria
existir uma continuidade de servicos e apoio proporcional ao continuo caso de necessidades
especiais encontradas dentro da escola. As criangas com necessidades educativas especiais
auditivas deveriam receber qualquer suporte extra requerido, para assegurar uma educagéo

efetiva.

1.3 Preparacéo dos profissionais



Para se incluir criangas com necessidades especiais no ensino regular, deve-se pensar
em uma preparacédo para os profissionais que se envolverdo nesse processo, principalmente o
educador que ira contactar diretamente com essas criangas. Desta forma, o desenvolvimento
de seus conhecimentos e habilidades facilitard sua prética pedagdgica na identificacdo
precoce, avaliacdo e estimulacdo dessas criangas desde a pré-escola, com o auxilio de um
programa assistencial infantil que atenda a crianga de O (zero) a 6 anos de idade no sentido de
promover seu desenvolvimento fisico, intelectual, social e a prontiddo para a escolarizagéo.
Contudo, é necessaria a intervencao de profissionais especializados no processo pedagdgico,
pelo fato dos mesmos terem experiéncia e fundamentagfes teodricas que irdo facilitar o
trabalho pedagdgico, tornando-o mais eficaz. Para tal, faz-se necessario o compromisso por
parte da comunidade escolar, em adequar-se metodologicamente a este aluno, criando
alternativas de fazé-lo ingressar e permanecer no ambiente escolar de forma participativa,
comprometido com o seu desenvolvimento, sem nunca deixa-lo de perceber diferente, como é
cada aluno deste ambiente diferenciado de valores que a escola retrata, enquanto fatia de uma
sociedade inclusiva a qual pretendemos formar.

Sendo assim, é de vital importancia contextualizar conhecimentos com toda a escola,
docentes, técnicos e profissionais que fazem a dindmica do seu.funcionamento, e a evolucéo
de seus aprendizes. Conhecimentos esses, acerca da deficiéncia auditiva, suas implicagdes e
restricdes para a comunicabilidade oral e escrita, suas possibilidades e intervengdes
psicopedagdgicas, com propostas de curriculos vidveis ao aprendizado destes portadores de
necessidades especiais. Por exemplo, a lingua de sinais, bilingliismo, metodologias que vem
contribuir em sua inser¢éo académica de fato, de perceber-se comum nas etapas dos ciclos de
aprendizado, com direito de ler e escrever, expressar-se no tipo de linguagem escolhida no
momento de sua inclusdo. A inclus&o representa, portanto, um grande desafio para as escolas
que estdo sendo chamadas para levar em conta a ampla diversidade das caracteristicas e
necessidades dos alunos, adotando um modelo nele centrado e ndo no contedldo, com énfase

na aprendizagem e ndo apenas, no ensino.

2. METODOLOGIA

Executou-se a proposta de criagdo dos modelos didaticos centrados em embriologia e
histologia, sendo confeccionados os 6rgdos reprodutores e as fases do desenvolvimento

embrionario humano, adequando-se aos temas transversais como, por exemplo: salde e



orientacdo sexual. Segundo (KRASILCHIK, 2004), o uso de diferentes modalidades didéaticas
é sempre recomendavel, uma vez que cada uma delas exige solugdes préprias no processo
ensino aprendizagem; além de conseguir chamar a atencdo dos alunos, sanando as
dificuldades individuais de cada um, tornando o ensino mais dindmico e atraente.

Sob orientagdo, foram produzidos trés modelos bioldgicos tridimensionais, coloridos,
para que possam ser utilizados como facilitadores no processo ensino-aprendizagem,
complementando o conteddo escrito nos livros-textos em libras. Além do lado visual do

modelo, o estudante pode manipular o material, 0 que torna a aula atraente e compreensivel.

2.1  Confeccdo dos Modelos

Iniciamos a confec¢do dos modelos com o preparo da massa de biscuit que foi feita
com o0s seguintes materiais: duas xicaras de cha de maizena (amido de milho), duas xicaras de
cha de cola branca, duas colheres de sopa de vaselina liquida, uma colher de sopa de suco de
limdo e uma colher de sopa de creme ndo gorduroso para as mdos. Em uma panela
antiaderente todos os ingredientes foram reunidos, exceto o creme ndo gorduroso para as
maos, e misturados até ser obtida a consisténcia de um creme. Posteriormente a massa foi
levada ao fogo e mexida até soltar do fundo da panela. Entdo, a mesma foi sovada por alguns
minutos, e 0 creme misturado até que a massa ficasse no ponto, assemelhando-se a massa de
modelar, deixando de grudar nas mdos. Ap0s esta etapa, a massa foi envolvida em filme, um
plastico, para evitar o ressecamento, de forma a aumentar sua durabilidade. Ap6s o
resfriamento da massa, ela péde ser utilizada. Os modelos foram confeccionados a méo livre e
para dar o colorido nas pecas foi utilizada tinta acrilex de vérias cores, e para garantir brilho e
durabilidade ao modelo, foi aplicado o verniz geral. Ap6s a confeccdo, secagem e
consisténcia, polimento e aplicagéo do verniz, foram aplicados aos modelos as legendas na

lingua oficial do pais e em libras.

2.2 Modelo do Orgéo Reprodutor Feminino

O primeiro modelo a ser confeccionado foi o do 6érgdo reprodutor feminino. Foi
produzido de modo a que o aluno possa visualizar todas as estruturas que o compde como, por
exemplo: o Utero e suas camadas, 0s ovarios direito e esquerdo, etc.

A producdo dos modelos foi feita de modo que os alunos pudessem manipulé-los,

construir conceitos, realizando através de uma simulacéo o trajeto feito pelos espermatozoides



através da vagina, seguindo pelo Utero, que os conduz até a tuba uterina direita, ao encontro
do ovulo. E ocorrendo a fecundagéo, o trajeto realizado pelo embrido em formacéo até ser
implantado no endométrio. Na tuba uterina esquerda sera possivel realizar a saida do 6vulo

que ndo foi fecundado e conhecer o que ocorre com ele quando ndo ha fecundacéo.

2.3 Modelo do Orgéo Reprodutor Masculino

O proximo modelo foi o do 6rgdo reprodutor masculino, que foi produzido de modo a
que o aluno pudesse conhecer todo seu funcionamento, desde a produgdo, armazenamento e
transporte dos espermatozdides, até a saida da urina e do sémen por uma Unica via de saida, a
uretra, e 0 mecanismo como isso ocorre. No caso da uretra, foi feita uma simulacéo do canal,
com borracha de silicone, uma borracha transparente, mostrando as vias de acesso da bexiga e
da vesicula seminal, da prostata e da glandula bulbo uretral, simulando através de anilina a
cor da urina e do liquido seminal, demonstrando que ndo ocorre a liberacdo dos dois liquidos

ao mesmo tempo pela uretra.

2.4 Modelos das Fases do Desenvolvimento Embrionario

Os modelos das fases do desenvolvimento embrionario foram confeccionados em
isopor, forrados com espuma na cor da pele, forma de ovo de pé&scoa, miniaturas de embrido
nos periodos entre 3 a 38 semanas e um embrido de 41 semanas confeccionado a mdo nos
minimos detalhes, para que possa ser visualizado todo o processo de formacdo de um novo
ser. Registramos todo o processo de confeccdo atraves de fotografias. Na data prevista,
apresentamos 0s modelos em uma turma de graduagdo da Faculdade de Formagdo de
Professores da UERJ. Futuramente, se houver permissdo, serdo apresentados no Instituto
Nacional de Educacédo de Surdos (INES).

3. Discutindo as aplicacfes do material produzido

O contato do educando com algo concreto, faz com que ele se predisponha mais a
absorver os conteddos que estdo sendo transmitidos (DIAS et al, 2005). A utilizacdo de
modelos, feitos de biscuit, € um 6timo recurso para o ensino de biologia, e pode ser adotada

pelos professores tanto com alunos ouvintes como nao ouvintes, devido a facilidade de



manipulagdo e preparacdo do material. Além disso, de acordo com Aguiar (2003), esse
material apresenta custos bem reduzidos, o que torna a produgdo desses modelos bastante
acessivel a qualquer educador. Os modelos produzidos foram de grande aceitacdo por parte
dos alunos da graduagdo, com troca de experiéncias e sugestdes de novos roteiros de aulas

com a utilizagéo desses modelos, para aulas futuras.

4. Conclusao

Espera-se que o material didatico produzido e proposto como instrumento de ensino
possa contribuir efetivamente para a formagdo de conceitos por estudantes surdos e sua
aplicagcdo a sistemas complexos, favorecendo competéncias; a resolucdo de problemas; a
construcdo e a apreensdo de conceitos e da terminologia em Lingua Portuguesa, relacionada a
Biologia, no ensino médio. Espera-se, ainda, que contribua também para a formag&o inicial de
professores que, diante das novas mudangas educacionais, possam fazer uso dos modelos

como uma estratégia de ensino.
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O presente trabalho é fruto da interacdo entre duas disciplinas ministradas no IFRJ,

antigo CEFET-Quimica: Zoologia I, pertencente ao primeiro periodo do curso de bacharelado

em biologia e EB-2 (Ensino de Biologia 2), do curso de P6s-Graduacédo Lato Sensu em Ensino

de Ciéncias. Os professores das disciplinas mencionadas organizaram, em conjunto, uma



saida de campo para 0 municipio de Angra dos Reis, no estado do Rio de Janeiro. Os alunos
do curso de bacharelado em Biologia realizaram atividades pertinentes a disciplina em
questdo sob orientacdo do professor de Zoologia, e 0s professores-alunos do curso de pos-
graduacdo sob orientagdo da professora de EB-2. A turma da poés-graduacdo auxiliou os
graduandos nas atividades de campo, como observagdo da diversidade local, registro das
observacdes e coleta de materiais. Ao longo da atividade, a turma de graduacéo ficou dividida
em pequenos grupos e, em cada um desses, havia pelo menos, dois alunos da pds-graduacéo,

0 que permitiu a integragdo, a troca de experiéncias e a constru¢do de conhecimento.

O cendrio desta atividade foi Angra dos Reis, municipio brasileiro situado na
microrregido da Costa Verde, Sul Fluminense, no estado do Rio de janeiro. Localiza-se a uma
altitude de 6 metros, possui em seu litoral 365 ilhas e uma area de 816,3 Km?. Foi descoberto
em 6 de janeiro de 1556. Sua populacdo aferida em 2008 era de 164.191 habitantes. Angra
dos Reis é uma regido indiscutivelmente conhecida por sua beleza e diversidade bioldgica. No
entanto, tem sofrido, ao longo de anos de colonizacdo e ocupacéo, a influéncia de aspectos
como o crescimento desordenado da cidade, a especulacdo imobilidria, o turismo sem
controle, os empreendimentos de hotelaria, 0 desmatamento, a poluicéo, a eutrofizacdo, entre

outros.

Dessa forma, Angra dos Reis é motivo de grande interesse de estudo e de esforgos de
conservacéo e de preservacdo (Creed & Oliveira, 2003). Sendo assim, a cidade escolhida para
a atividade com os alunos do IFRJ apresenta caracteristicas instigantes para todo bi6logo,
permitindo que o grupo de alunos, tanto graduandos quanto graduados, tenha uma visdo que
vai além da disciplina Zoologia, uma vez que o local visitado permite discutir questfes que
dialogam com outras disciplinas da grade curricular, tais como: ecologia, oceanografia,

boténica, biologia marinha, biologia da conservagéo, bem como geologia e geografia.

Atividades de campo tém papel fundamental na formac&o do futuro biélogo, uma vez
que o contato direto com a natureza favorece: a consolidagdo de conceitos anteriormente
estudados em sala de aula, a constru¢do de conhecimento e a sensibilizacdo dos estudantes
para as questdes de conservagao e de preservacao dos ecossistemas e da biodiversidade. Além
disso, desperta o interesse e motiva os alunos, em qualquer nivel de conhecimento (Laumann
et al, 2004).

A saida de campo é considerada uma ferramenta de ensino, no entanto, a mesma

também foi utilizada como uma estratégia de desenvolvimento e de aplicacdo de recursos

didaticos. A turma de pds-graduacéo, sob orientacdo da professora de EB-2, foi previamente



divida em grupos, com a finalidade de produzir jogos didaticos variados para serem aplicados

aos alunos da graduagdo em Ciéncias Biologicas do IFRJ.

Com o conhecimento da dificuldade atual dos professores em atrair a atencdo e o
interesse dos alunos para suas disciplinas, a saida de campo e a elaboracdo de um jogo
didatico visam a promover uma maior atratividade aos contetdos, quebrando a rotina das
aulas. Os jogos educativos com finalidades pedagdgicas revelam a sua importancia, pois
promovem situaces de ensino-aprendizagem e incentivam a constru¢do do conhecimento,
introduzindo atividades ldicas e prazerosas, desenvolvendo a capacidade de iniciacdo e a
acdo ativa e motivadora (Fialho, 2007). Além disso, 0 jogo propicia um desenvolvimento
integral e dindmico nas areas cognitiva, afetiva, linguistica, social, moral e motora (Miranda,
2001; Moratori, 2003).

A producdo do jogo foi realizada em duas etapas, durante as aulas da disciplina EB-2.
Na primeira etapa, foi definido o tema do jogo, o seu perfil e as perguntas-respostas. Na
segunda, foram selecionados os materiais para a confec¢éo do jogo. J& a terceira foi destinada

a montagem, ou seja, a elaboracéo do dado e dos cartbes de perguntas.

A finalidade do jogo foi relembrar os filos dos animais mais representativos dao
ambiente marinho que foram estudados anteriormente em sala de aula; fixar as observagoes
que foram feitas durante as préaticas da excursdo a Angra dos Reis; refletir sobre a diversidade

encontrada e sobre as possiveis interacdes de alguns grupos.

2. OBJETIVOS DO TRABALHO:

Elaborar, desenvolver e aplicar um jogo com tema abordado na saida de campo em Angra

dos Reis;
Refletir sobre a utilizago de jogos didaticos como uma estratégia de ensino;

Promover a integracdo de diferentes areas do conhecimento na ciéncia da vida — a biologia,

como botanica, zoologia, ecologia e biologia marinha;
Construir conhecimento;

Promover um momento de descontracéo e aprendizado.

3. O JOGO DIDATICO:



O jogo é constituido por um dado (Figura 1) e 6 cartBes, estes divididos em 6 grupos,
sendo que cada grupo abrange um dos seguintes temas: Poriferos, Cnidarios, Crustaceos,
Moluscos, Equinodermos e Interacdo. Para cada tema, hd 4 perguntas sem alternativas de
resposta. O tema Interacdo contém perguntas relacionadas ao ambiente marinho. Cada lado do
dado corresponde a um dos 6 grupos pré-determinados nos cartdes. Ao término do jogo, o

grupo com maior nimero de pontos é o ganhador.

3.1. PUBLICO-ALVO:

Alunos de graduacdo em Biologia do IFRJ, podendo ser adaptado para alunos do 3°
ano do Ensino Médio.

31/05/2009

Figura 1: Dado do jogo.

3.2. MATERIAIS:
1 dado numerado de 1 a6
Cartas com perguntas sobre o0 ambiente marinho

Regras do jogo

3.3. ENTENDENDO O JOGO:



O dado é numerado de 1 a 6. Cada face do dado corresponde a um grupo animal de
ambiente marinho, sendo a face de nimero 6 relacionada a perguntas sobre biologia marinha

em geral.

Identificando as faces do dado:

1. Esponjas;

2. Cnidérios;

3. Equinodermos;
4. Moluscos;

5. Crustaceos;

6. Interagindo.

A turma deve ser dividida em dois grupos. O primeiro grupo langa o dado e um dos
mediadores do jogo |é uma pergunta em alta voz, cujo tema estara de acordo com o nimero
resultante do dado. Séo fornecidos alguns segundos de espera, para que o grupo discuta entre
si a resposta e chegue a um consenso. Em seguida, um porta-voz diz a resposta e o dado é
passado para 0 segundo grupo, caso a resposta esteja correta, 0 grupo ganha um ponto. O
segundo grupo lanca entdo o dado e assim o0 jogo prossegue até as cartas de perguntas

acabarem.

3.4. PERGUNTAS DO JOGO — ANGRA

Esponjas:

1. Por que as esponjas sdo chamadas de Poriferos?

S&o dotados de poros. S&o dotados de células denominadas porécitos que em conjunto

formam os poros
2. Por que os poriferos séo parazoarios?
Porque ndo formam tecidos verdadeiros. Sdo classificados como metazoarios basais

3. Qual caracteristica est4 associada a capacidade de regeneracdo deste grupo?



A capacidade de regeneracdo se deve ao fato dos poriferos ndo formarem tecidos
especializados, apresentando células (com ampla capacidade de diferenciacéo),
totipotentes.

4. As esponjas ndo possuem sistemas, como digestorio e excretor. Como podem ser

explicados estes processos nesses animais?

Esses processos acontecem por digestéo intracelular e difuséo.

Cnidérios:

1. Cite exemplos de organismos classificados no filo dos Cnidérios.
Corais, anémonas e aguas vivas. (classes Hydrozoa, Cubozoa, Scyphozoa e Anthozoa)
2. Porque esses animais sdo designados pelo nome cnidario?

Porque possuem células com organelas especiais, denominadas cnidas, que podem
liberar toxinas a partir do contato e provocar varios graus de intoxicagao.

3. Como séo chamadas as células especiais que servem para paralisar a presa?

Cniddcitos ou Cnidoblastos.
4. Algumas espécies deste grupo podem se apresentar sob duas formas ou fases sucessivas

bem distintas. Quais sdo?

Forma Polipdide e medusoide.

Equinodermos:

1. Cite exemplos de organismos classificados no filo dos equinodermos.

Ourigos, pepinos do mar, estrela do mar. Classes Echinoidea, Asteroidea, Ophiuroidea,

Holoturoidea e Crinoidea
2. Quais as caracteristicas marcantes deste grupo?

Simetria Pentarradial, sistema aquifero, corpo predominantemente recoberto por
espinhos variados, sistema nervoso em rede.

3. Evolutivamente, quais caracteristicas demonstram um grau de parentesco entre

equinodermos e cordados (grupo ao qual fazemos parte).
Presenca de endoesqueleto e o fato de serem deuterostomados.

4. Qual a importancia do sistema ambulacral ou hidrovascular nos equinodermos?



Eles atuam na locomogao, respiragdo, captura de alimento e também como um 6rgéo
sensorial, devido a presenca de terminacdes nervosas, pedicelarias e pes ambulacrais.

Moluscos:

1. Como é dividido o corpo dos animais do filo Mollusca?

Cabeca, pé e massa visceral (nos Gastropodos). Também podem apresentar concha
externa, interna ou auséncia de concha. Possuem uma dobra da epiderme envolvendo-o

totalmente, que é denominado manto.
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2. A radula é uma sinapomorfia deste grupo, para que esta estrutura € utilizada pelos

integrantes do filo?

A radula é uma estrutura formada por dentes quitinosos para raspar e cortar o
alimento.

3. Como € o sistema digestorio destes animais?

Completo, possuem boca e &nus em locais distintos ou por filtragdo como nos bivalvos.
4. Como se caracteriza o sistema nervoso deste filo?

Apresentam sistema nervoso ganglionar, composto de pares de ganglios unidos por
corddes nervosos ventrais.

Crustacea:

1. Como é a divisdo do corpo dos crustaceos?

3 Tagmas - Cabeca, torax e abdome ou 2 Tagmas - cefalotérax e abdome.
2. Cite uma caracteristica marcante do grupo.

2 pares de antenas, uma mandibula, maxilipedes (pernas usadas para manipular o
alimento).

3. Por que 0 nome crusticea?

Muitas espécies deste grupo possuem um exoesqueleto enriquecido de carbonato de
calcio, formando uma CROSTA.

4. Como é realizada a excrecao dos animais deste grupo?

A excrecdo é realizada pelas glandulas maxilares e pelas glandulas verdes ou antenares.

Interagindo:



1. No ambiente marinho, quais organismos compdem a base da cadeia alimentar ou

produtores?

A maioria € composta por seres fotossintetizantes como as algas unicelulares e bactérias
gue compdem o fitoplancton.

2. O fluxo de energia nos ecossistemas é unidirecional e, além disso, a quantidade de energia
ao longo da cadeia alimentar diminui de um nivel tréfico para outro. No entanto, isto néo
acontece com os poluentes langados no meio aquético. Como é denominada acumulagdo de

poluentes ao longo da cadeia alimentar?

Bioacumulagéo e Magnificagéo trofica.

3.5. OBJETIVOS DO JOGO:

O objetivo do jogo é obter a maior pontuagéo ap6s algumas rodadas ou até os cartdes

Se esgotarem.

4. RESULTADOS:

Apo6s a aplicagdo do jogo, foi possivel observar diversos aspectos, tanto positivos
quanto negativos, 0s quais contribuiram grandemente para a sua validagdo. Esses aspectos
trouxeram importantes discussdes para a melhoria da organizacéo e da estruturacdo do proprio
jogo, considerando que ele podera ser aplicado novamente com outras turmas de graduacio. E
importante salientar que as criticas descritas a seguir tém o objetivo de refletir sobre a prética
de maneira construtiva, sendo imprescindiveis para a avaliacdo dos proprios autores acerca da
criagdo de um jogo didatico.

O tempo de preparo do jogo foi relativamente curto (uma semana); consequentemente,
muitos aspectos observados durante a sua aplicagédo foram comprometidos, como:

Pouca quantidade de perguntas para cada tema, o que fez com que o jogo acabasse
répido;

As perguntas selecionadas ndo apresentavam uma organizacdo quanto ao grau de

dificuldade e nem pontuacdo correspondente a estes niveis;

Algumas perguntas exigiam a memorizacdo de conceitos, o que esta em desacordo



com a funcéo de um jogo didatico, o qual possui o enfoque para o ensino;

Uma das questdes apresentou uma informacéo ultrapassada, a qual ainda é encontrada
em alguns livros de referéncia para os cursos de graduagdo como Zoologia dos Invertebrados,
BRUSCA & BRUSCA (1992). Esta incluia os poriferos no grupo dos parazoarios, os quais,
recentemente, foram realocados no grupo dos metazoarios basais;

A pontuacdo ndo seguiu uma valorizacéo por nivel de dificuldade das questfes e ndo
correspondeu a situagfes como “respostas incompletas”, ndo havendo definicdo prévia da
pontuagao para esta situacgao;

Com a formulacdo atual e o nivel de dificuldade das perguntas, o jogo seria mais

adequado para alunos do ensino médio.

Por outro lado, foram vistos varios aspectos positivos durante a aplicacdo do jogo,

como:

O jogo foi considerado interessante, ludico e dindmico pela turma de graduacdo e

pelos autores do jogo.

Este teve Otima aceitacdo pela turma em que foi aplicado, todos os alunos
participaram, havendo relatos aos autores sobre a aprovagdo quanto & dindmica do jogo, ao

interesse e a satisfacdo durante a sua realizagéo.

A maioria das perguntas foi respondida de forma correta pelos alunos; estes tiveram
que buscar conhecimentos adquiridos durante as aulas de Zoologia e compartilhar
informagdes para responder as questdes de maneira correta mostrando unidade e interagéo

entre 0 grupo.

5. SUGESTOES PARA UMA MELHOR UTILIZACAO:

Com o intuito de ficar mais dindmico e de estimular uma maior participagdo dos
alunos, este jogo poderia ser aplicado no estilo “passa ou repassa”, ou Seja, Se 0 grupo que
langou 0 dado ndo souber a resposta, a pergunta pode ser passada automaticamente para o
segundo grupo. Se este grupo ndo souber responder, a pergunta retorna para o anterior, o que
aumentaria a duracéo do jogo e possibilitaria ao grupo que ndo havia langcado o dado e sabia a

resposta, a oportunidade de respondé-la.

Também seria interessante aumentar a quantidade de perguntas para cada tema, o que

certamente seria possivel com uma maior disponibilidade de tempo para o preparo do jogo.



As perguntas, inclusive, poderiam exigir respostas ndo muito longas, 0 que compromete a
pontuacdo das questdes e com maior grau de dificuldade exigindo mais reflex&o dos alunos, a
fim de tornar o jogo mais adequado ao seu publico-alvo, alunos da graduacdo, uma vez que
eles ja possuem conhecimentos prévios sobre o assunto (as aulas no instituto e nas préaticas da

excursao).

A quantificagdo dos pontos em cada questéo respondida poderia seguir uma valoragéo
por nivel de dificuldades das questdes respondidas de forma correta, 0 que aumentaria o nivel
de dificuldade do jogo. Além disso, faz-se necessaria uma definigdo prévia de um critério para
a pontuacdo em situagcbes como “respostas incompletas” ou uma reformulagéo das questdes
que possibilitem respostas incompletas, a fim de se obter respostas mais objetivas,

solucionando o problema da pontuacgéo decimal.

6. CONCLUSOES:

Este material didatico proporcionou boa interacdo entre os alunos e os autores do jogo,
sendo possivel concluir que este obteve um bom aproveitamento pelos alunos e correspondeu
a proposta do fechamento do circuito de jogos realizado pela turma de p6s-graduacéo,
responsavel pela aplicacdo dos jogos, que tinha como objetivo rever de forma ludica e
dindmica os conhecimentos adquiridos durante as aulas tedricas, praticas e de campo da

disciplina de Zoologia deste Instituto.

Se 0s pontos negativos e as sugestdes propostas forem considerados durante a
correcdo do jogo para uma posterior validacdo, possivelmente ele se tornard muito mais
atrativo e interessante do ponto de vista da aprendizagem e mais adequado ao publico-alvo

anteriormente definido.
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Introducéo

O presente trabalho é fruto de nossa inquietagdo diante de uma turma do 2° ano do
Ensino Médio da rede particular de ensino em Itaipu, municipio de Niter6i, Rio de Janeiro.
Ao abordarmos em sala de aula os assuntos relacionados aos principais grupos animais do
ambiente aquético, percebemos certo desinteresse dos alunos, em especial pela quantidade de
caracteristicas e nomes complicados. Apesar, de a escola estar localizada em uma regido
privilegiada pela proximidade com o ambiente aquéatico e os assuntos trabalhados em sala
fazerem parte do cotidiano de nossos alunos, ainda assim 0s mesmos ndo demonstraram
interesse pelo tema em questdo. Na esperanca de atrair a atengdo e facilitar o processo de

ensino aprendizagem de nossos alunos propomos a producdo de um jogo didatico a turma.

O jogo didatico é uma estratégia de ensino amplamente discutida na literatura e tem
como finalidade a construcdo de conhecimento pelo aluno. A utilizacdo de jogos em sala de
aula também é considerada uma alternativa para melhorar o desempenho dos alunos em
conteudos de dificil aprendizagem pelo seu caréter ludico, favorece o trabalho em equipe e a
socializa¢do dos conhecimentos prévios (Kishmoto, 1996; Campos, 2003). Atividades ludicas
como o jogo didatico conduzem o aluno a apropriacdo e a uma aprendizagem significativa do
conhecimento. E, além disso, estimulam a motivacdo e a criatividade, pois a partir do jogo os
alunos desenvolvem diferentes niveis de experiéncia pessoal e social e aprendem de forma

interativa (Kishmoto, 1996; Campos et al, 2003). Sendo assim, jogos didaticos devem ser



utilizados cada vez mais por nos professores em sala de aula, uma vez que esta estratégia de
ensino favorece a compreensdo do conhecimento de forma motivante e divertida (Campos et
al, 2003).

Objetivos do trabalho:

Elaborar, desenvolver e aplicar um jogo didatico para uma turma do 2° ano do ensino medio
Estimular a criatividade e a participagdo dos alunos na aula

Construir conhecimento docente e discente

Promover um momento de descontracdo e aprendizado

Refletir sobre a utilizagdo de jogos didaticos como uma estratégia de ensino

O jogo didatico:

Este jogo foi elaborado pelos alunos do 2° ano do Ensino Médio da rede cenecista de
ensino e pelas professoras de biologia. A producgdo do jogo foi realizada em etapas.pelos
componentes de cada grupo, ainda em sala de aula, no horério da aula disciplina biologia
utilizando como fonte de pesquisa a apostila da rede de ensino, foram definidos o tema, os
materiais utilizados na confec¢do do jogo, as regras do jogo e produzidas as perguntas do
jogo.

A turma foi dividida em pequenos grupos e cada um ficou responsavel pela elaboragéo
de perguntas e respostas relacionadas a um dos capitulos da apostila sobre o ambiente
aquético. As perguntas elaboradas pelos alunos foram previamente corrigidas pelas
professoras a fim de serem evitados alguns erros conceituais. Em seguida, foram impressas
em papel cartdo azul. Também foi produzido um dado ilustrado em papel cartdo branco
contendo uma imagem colorida e legenda referente a cada assunto, previamente estabelecido

na divisdo dos alunos em grupos, em uma das faces.

O jogo € constituido por 1(um) dado numeérico, 1(um)um dado ilustrado e 30 (trinta)
cartdes, divididos em 6 (seis) grupos, de forma que cada grupo aborde um dos seguintes
temas: Poriferos, Cnidérios, Equinodermos, Moluscos, Ambiente aquéatico e organismos
fotossintetizantes e Filos do Reino animal exclusivos do ambiente aquético. Cada tema
apresenta 5 (cinco) perguntas com alternativas de respostas(a,b,c e d), um dado ilustrado
contendo figuras que representam cada assunto abordado e legendas explicativas. Cada lado

do dado corresponde a um dos temas pré-determinados nos cartdes. O grupo que fizesse mais



pontos seria 0 ganhador do jogo. O jogo conta ainda com um dado numérico, para que seja

decidida a ordem em que o jogo deve transcorrer.

Materiais:

1dado ilustrado

1 dado numerado de 1 a 6

Cartas com perguntas sobre os filos do ambiente aquatico

Regras do jogo

PUblico alvo: Alunos do 2° Ano do Ensino Médio.

Entendendo o jogo:

O dado numérico tem a funcdo de decidir em que ordem o jogo vai transcorrer, ou
seja, ird decidir qual é a ordem dos grupos no momento de responder as perguntas. Sera
utilizado ainda no momento em que um grupo ndo souber (ou errar) a resposta, apontando

qual sera o proximo grupo a responder.

O dado ilustrado apresenta figuras com os principais representantes de cada filo

abordado e respectiva legenda, correspondendo ao filo cuja pergunta que deve ser respondida.

A turma foi dividida em grupos sentados em carteiras organizadas em forma de U,
onde cada grupo inicialmente lancou o dado numérico para decidir a ordem de jogo. O dado
ilustrado deve ser utilizado para determinar o assunto da pergunta a ser respondida pelo
grupo. Se o grupo ndo souber a resposta, ou se errar, 0 dado numérico deve ser jogado
novamente pelos demais grupos, para descobrir quem tem a chance de tentar acertar a
pergunta. A pergunta é lida por um mediador (no nosso caso a professora), que fornece alguns
segundos para que 0 grupo pense e debata a resposta. O jogo prossegue da mesma forma até
que todas as cartas tenham terminado. Vence o jogo quem acertar mais perguntas, fazendo

mais pontos.

Perguntas do jogo

Esponjas



01 - O corpo das esponjas € recoberto por células achatadas chamadas de:

a) Pinacdcitos
b) Coandcitos
c) Espéculas
d) Amebocitos

02 — O que mesénquima?

a) Uma matriz gelatinosa que ndo d& sustentacéo ao corpo do animal.

b) Uma matriz gelatinosa que dé sustentagéo ao corpo do animal.

c) Estrutura que permite maior protecdo da medula espinhal.

d) Células que formam um bastdo firme e flexivel no interior do embri&o.

03 — Por que as células encontradas no mesénquima sdo chamadas de amebdcitos?
a) Porque sdo envolvidas por espiculas e por material semelhante
b) Porque suas celulas séo pseudoflageladas
c) Devido ao fato de suas células serem deuterostdmias e flageladas

d) Pois se movimentam por pseudopodes, 0 mesmo movimento usado pelas amebas.

04 — Em que tipo de espécies ocorre a gemulagao?
a) De ambiente marinho
b) Terrestres
c) Dulcicolas

d) Que vivem na neve

05 — Qual o sentido que a agua percorre nos poriferos?
a) Pordcito, 6sculo e atrio

b) Pordcito, atrio e 6sculo

c) Atrio, porécito e dsculo

d) Osculo, &trio e porécito.



Cnidarios

01 - Aguas vivas, anémonas do mar, 0s corais, as caravelas e as hidras sao

representantes de que filo?

a) Porifera
b) Echinodermata
c) Cnidaria
d) Mollusca

02 — Qual € a novidade evolutiva apresentada pelos animais do Filo Cnidaria?

a) O flagelo

b) Amebdcitos

c) Cavidade digestiva
d) Mesogleia

03 — As trés principais classes pertencentes ao Filo Cnidaria sdo?

a) Obelia, Aurelia e Planula.

b) Obelia, Hydrozoa e Scyphozoa.

c) Hydrozoa, Scyphozoa e Anthozoa.
d) Anthozoa, Obelia e Aurelia.

04 — Em relagéo a classe Hydrozoa:

a) As espécies ndo alternam a forma polipdide com a meduzoide.
b) Espécies como a hidra ndo apresentam a forma polipdide.
¢) E aUnica classe com representantes marinhos e dulcicolas.

d) Na&o sofrem alternancia de geracdes.
05 — Como ocorre a reproducdo assexuada em cnidarios?

a) Brotamento
b) Metagénese
c) Gametdfito

d) Espordfito



Equinodermos
01 — S&o Organismos classificados no Filo Echinodermata:
a) Estrelas do mar, ourico-do-mar e &gua viva.

b) Agua viva, corais, anémonas e hidras.

C) Organismos que compartilham a simetria radial com os Cnidarios durante a  fase
embrionaria.
d) Estrelas do mar, ourigo-do-mar, pepino do mar e outros equinodermos que séo

exclusivamente marinhos.

02 — Quais séo as caracteristicas que o Filo Equinodermata compartilha com o Filo
Chordata?

a) S&o Enterocelomados e possuem endoesqueleto
b) Sé&o Deuterostdmios e possuem exoesqueleto
c) Sé&o Enterocelomados e possuem exoesqueleto

d) S&o Deusterostdmios e possuem endoesqueleto

03 — Qual € a funcéo das papulas?
a) Respiragao e excregéo
b) Excrecéo e locomogéo
c) Locomocéo e respiracdo

d) Alimentag&o e respiragdo

04 — Quiais sdo as principais classes dos Equinodermos?
a) Obelia, Aurelia, Asterdides, Equindides e Ofiurdides
b) Obelia, Hydrozoa, Holoturéides e Crindides

C) Scyphozoa, Anthozoa, Asterdides, Obelia, Ofiurdides

d) Asterdides, Equindides, Holoturdides, Crindides e Ofiuroides

05 — Como se chama o conjunto interno de tubos responsavel pela realizagdo de varias

atividades dos equinodermos, como a locomocao e respiragao?



a) Sistema hidrovascular

b) Sistema nervoso Central
C) Sistema sensorial

d) Sistema nervoso periférico
Moluscos

01 - Qual alternativa esta correta?

a) Os animais do Filo Mollusca possuem seu plano corporal baseado em 3 (trés)

componentes estruturais: pé, cabeca e massa visceral.

b) Os animais do Filo Mollusca possuem o corpo duro, apresentam concha e uma

estrutura denominada réadula.
c) As esponjas e as anémonas pertencem ao Filo Mollusca.

d) Os moluscos possoem flagelos, papulas e polipos.

02 - Das afirmativas abaixo, qual ndo estd de acordo com as caracteristicas

apresentadas pelo Filo Mollusca?

a) O Filo Mollusca possui como principal caracteristica, a presenca de animais de corpo

mole.
b) Todos os animais do Filo Mollusca séo unicelulares.

c) Os moluscos bivalves séo didicos, apresentam fecundacéo externa e desenvolvimento

indireto.

d) O mexilhdo é um molusco que se alimenta através da filtracéo.

03 — Quantas alternativas estéo corretas?

a) A massa visceral é a parte do corpo dos moluscos responsavel pela producéo da concha.
b) Os moluscos apresentam tubo digestorio completo.

c) Nos moluscos terrestres a cavidade do manto funciona como um pulméo.

d) As lesmas, que ndo possuem cavidade paleal, apresentam unicamente respiracéo

cutanea.



04 — Em 1970, os moluscos pertenciam a qual dos Reinos abaixo?
a) Protista
b) Monera
c) Fungi

d) Nenhuma das Alternativas

05 — Das alternativas abaixo, qual apresenta apenas representantes do Filo Mollusca?

a) Pepino do mar, mexilh&o e polvo.
b) Polvo, anémona e caracdis.
c) Caracois, esponjas e pepino do mar.

d) Ostras, lulas e lesmas.

Ambiente aquatico e organismos fotossisntetizantes

01 - Quais sao as dificuldades apresentadas pelo ambiente aquatico em relagdo ao

ambiente terrestre?

a) Mais luz, mais oxigénio e menor viscosidade.

b) Menos luz, menos oxigénio e menor viscosidade.
c) Menos luz, menos oxigénio e maior viscosidade.
d) Mais luz, menos oxigénio e maior viscosidade.

02 — O processo de osmose, realizado pelas Euglendfitas, para a retirada do excesso de

dgua da célula, é desempenhada por que organela?
a) Vacuolo contratil
b) Vasos condutores
c) Vesicula de gés

d) Vacuolo unicelular

03 — Os microorganismos e 0s pequenos animais que se movem passivamente de acordo

com as correntes de agua sdo chamados de:

a) Celenterados



b) Amebdcitos
C) Planulas

d) Plancton

04 — Os trés filos exclusivamente pertencentes ao ambiente aquatico sdo:
a) Porifera, Chordata e Arthopoda
b) Porifera, Nematoda e Mollusca
c) Porifera, Echinodermata e Cnidaria

d) Porifera, Cnidaria e Arthopoda

05 — As algas multicelulares reproduzem-se assexuadamente por:
a) Cissiparidade
b) Biparticdo longitudinal
c) Divisdo binaria

d) Fragmentacgéo

Filos do Reino Animal exclusivas do ambiente aquatico

01 - Qual alternativa esta correta?

a) Os filos Cnidaria, Mollusca e Porifera apresentam apenas organismos aquaticos.
b) As estrelas do mar séo representadas pelo filo Arthropoda.

c) Os Echinodermatas ndo apresentam nenhuma semelhanga com o Filo Chordata.

d) Os Filos Porifera, Cnidaria e Echinodermata sédo exclusivamente aquaticos.

02 — Os peixes com esqueleto cartilaginoso tém como caracteristica:

a) Um 6rgdo em forma de saco, chamado de bexiga natatoria.
b) Diminuem a densidade corporal armazenando 6leo em seu figado.
c) Na&o possuem bexiga, pois podem encher ou esvaziar o seu corpo de ar.

d) Controlam a densidade corporal por estruturas denominadas branquias.

03 — Sobre as brénquias, é incorreto afirmar que:



a) Sao especializadas em retirar o gas oxigénio dissolvido na &gua.
b) S&o formadas por dobras externas da superficie epidérmica.
c) Absorvem o gas oxigénio.
d) A circulagdo promovida pelos vasos sanguineos ndo proporciona a absorcéo de

oxigénio
04 — Os animais que vivem na &gua salgada, tendem a perder 4gua para o meio por:

a) Osmose
b) Desidratacéo
c) Fragmentagéo

d) Vesiculas de gas

05 — Qual substancia é armazenada pelos peixes marinhos de esqueleto cartilaginoso,

para evitar a perda de agua para o meio?

a) Oxigénio

b) Uréia

c) Gés carbnico
d) Sais

Objetivos do jogo:

O objetivo do jogo era obter a maior pontuagdo apds algumas rodadas ou até os
cartbes se esgotarem. Ja o objetivo da aplicacdo do jogo, por sua vez, era relembrar os filos
dos animais mais representativos do ambiente marinho que foram estudados anteriormente em

sala de aula; bem como tornar as aulas de biologia mais atraentes e participativas.
Avaliando a atividade:

O jogo didéatico aplicado na turma do 2°%no do ensino médio foi uma experiéncia
muito interessante para nos professoras e para os alunos. Em primeiro lugar por ter promovido
uma atmosfera leve e descontraida a0 mesmo tempo em que estdvamos aprendendo e em
segundo lugar pelo fato de o jogo ter sido produzido em parte pelos alunos e pelas
professoras. Essa co-producdo do material didatico fez com que os alunos se sentissem
proximos do assunto estudado e valorizados, ou seja, eles faziam parte do que estava
acontecendo. Ao serem questionados sobre o jogo, os alunos comentaram que foi muito legal

e que o mesmo facilitou o aprendizado e a fixacéo das caracteristicas e nomes complicados da



biologia. Segundo os alunos, a partir de agora eles querem que mais atividades como essa
acontecam na escola, ndo s6 nas aulas de biologia, mas em outras disciplinas também. Sendo
assim, avaliamos a aplicagdo do jogo como sendo muito positiva na medida em que fez com
que nossos alunos construissem conhecimento, refletissem sobre a sua aprendizagem como
um todo e ainda reconhecessem na atividades ludicas um caminho facilitador da

aprendizagem.

Conclusao

Este material didatico proporcionou boa interacdo entre os alunos e os autores do jogo,
sendo possivel concluir que este obteve um bom aproveitamento pelos alunos e correspondeu
a proposta inicial. Portanto, a construgdo e aplicagdo do jogo didatico cumpriram o seu papel
educativo, uma vez que atraiu a atengdo e a participagdo de nossos alunos para a aula de
biologia bem como os alunos aprenderam de forma lidica e descontraida. Os prdprios alunos,
do 2° ano do ensino médio, verbalizaram que aqueles nomes dificeis aprendidos no bimestre
apos o jogo fluiram facilmente. Dessa forma, podemos destacar que a utilizacdo de jogos
didaticos em sala de aula deve ser aliada ao trabalho do professor para favorecer o processo
de ensino aprendizagem de nossos alunos, pois 0s jogos além de representarem um momento
de descontracdo, entre professores e alunos, € um momento de constru¢do de conhecimento
(Kishmoto, 1996; Campos, 2003).
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Introducéo

Este relato é parte de um trabalho mais amplo de concluséo de curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas. Tem como objetivo contribuir para a reflexdo sobre a importancia
das atividades pratico-experimentais para o ensino de Ciéncias, bem como, demonstrar a
viabilidade de produgdo de modelos didaticos para aulas préaticas sobre Microbiologia, ja que
algumas sdo invidveis para o ambiente escolar. Apresenta detalhes da produgdo de material
didatico voltado para o ensino de tdpicos em Microbiologia para o Ensino Fundamental e
relata a atividade de aplicagdo do material em uma turma de 8° ano, discutindo seus
resultados.

O estigma de que o ensino experimental exige um laboratério bem equipado, muitas
vezes, aparece como um dos maiores limitadores no desenvolvimento de atividades
experimentais nas escolas. No entanto, concordando com Rosito (2008), consideramos que é
possivel a realizacdo de experimentos dentro ou fora da sala de aula, utilizando materiais de
baixo custo que acabam por instigar a criatividade dos alunos e transpor os obstaculos
referentes & infra-estrutura.

Os professores de Ciéncias, em geral, desejam diversificar suas possibilidades
metodoldgicas para o processo de ensino-aprendizagem, isso envolve a incluséo de atividades
praticas no curriculo. No entanto, os obstaculos enfrentados sdo diversos e muitos professores
acabam sendo tomados pelo sentimento de frustracdo por ndo conseguirem transpor tais
barreiras. Os maiores problemas reconhecidos para a realizacdo de aulas experimentais
incluem o tempo escasso para a realizacdo dessas atividades, as limitacdes no processo de

formacdo docente quanto ao conhecimento a cerca das politicas curriculares, que incluem as



aulas experimentais como integrantes e ndo acessorias no ensino de Ciéncias, a falta de
estrutura da escola entre outros (MARANDINO & SELLES, 2009).

Apesar desse contexto adverso, a relevancia das atividades praticas e experimentais na
escola ndo deve ser subestimada. De acordo com Barbera e Valdés (1996), a experimentacdo
no ensino de Ciéncias proporciona uma experiéncia direta sobre os fendmenos, fazendo com
que os alunos expandam seus conhecimentos e sua confianga a cerca dos eventos naturais;
promove a familiarizagéo dos alunos com os aspectos técnicos do experimento e desenvolve o

raciocinio pratico, interpretativo e argumentativo.

Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido no Colégio Universitario Geraldo Reis, em
Niter6i, RJ. Buscou-se intervir junto aos alunos do 8° ano do Ensino Fundamental sobre o
tema da experimentacéo no ensino de Ciéncias, focando a utilizacdo de modelos didaticos.

Durante o inicio da aula, a turma, composta por 29 alunos, foi dividida em cinco
grupos, sendo quatro grupos de seis alunos e um grupo de cinco. Antes do inicio das
atividades os alunos receberam um roteiro de aula prética. Para que as atividades fossem
iniciadas, cada grupo recebeu um kit contendo os modelos didaticos que foram
confeccionados para a realizacéo da pratica.

O trabalho foi dividido em trés etapas que buscavam trabalhar as questdes envolvendo
a experimentacdo, a viabilidade da utilizagdo de modelos didéticos para a abordagem do tema
sobre Microbiologia e os aspectos referentes a pratica do método cientifico. Todas essas
etapas foram elaboradas para servirem de subsidios para refletirmos sobre as possiveis
funcdes da experimentacdo dentro da sala de aula.

As trés etapas citadas foram:

1%) Atividade prética utilizando os modelos didaticos para abordar o tema de
crescimento populacional bacteriano e acdo dos antibidticos; além da experiéncia utilizando
meio de cultura estéril para observarmos a presenca de microorganismos no ambiente.

2%) Aplicacdo de um questionario com questdes voltadas para a relevancia da
utilizacdo dos modelos didaticos.

3% Roda de conversa para discutirmos o tema dos microorganismos, partindo da
observagdo dos resultados do crescimento das bactérias e dos fungos nas placas de Petri.

Realizada uma semana apds a primeira atividade.

Atividade prética



A atividade prética teve como intuito testar a viabilidade da utilizacdo dos modelos
didaticos numa atividade experimental, além de proporcionar aos estudantes o contato com
atividades que possuem certo caréter cientifico.

Foram confeccionados dois conjuntos de modelos didaticos: o primeiro, representando
os diferentes estagios do crescimento bacteriano e o segundo, simulando testes de
sensibilidade aos antibioticos, conhecidos também como antibiogramas.

O conjunto de modelos sobre crescimento bacteriano consiste em sete placas de Petri,
confeccionadas em polipropileno, com nove centimetros de didmetro cada e identificadas
pelas letras (A, B, C, D, E, F e G). Simulando um meio de cultura, as placas foram forradas
com um disco de papel camurga com cores variando, entre elas, de forma gradativa do
amarelo claro ao caramelo. O intuito dessa gradacéo foi simular as mudancas de coloragédo
que ocorrem no meio de cultura ao longo dos dias. As coldnias foram representadas com cola
amarela, na forma de pequenos pontos sobre os discos de camurca. A cola amarela foi
escolhida porque o modelo simula o crescimento populacional da bactéria Staphylococcus
aureus, que originalmente possui esta coloracdo. Cada placa de Petri possui nimero diferente
de coldnias, para que os alunos possam tentar perceber as fases de crescimento, estabilidade e
declinio no niumero de coldnias e compreender a causa desse fato.

O conjunto de modelos dos antibiogramas foi confeccionado utilizando-se cinco
placas de Petri. O intuito foi simular a acdo dos antibiéticos Vancomicina e Ciprofloxacina
frente a cepas das bactérias Escherichia coli e Staphylococcus aureus. As placas de Petri
foram utilizadas da seguinte forma:

Placa 1: contém, como fundo, um disco de camurca de cor amarela escuro,
representando um tapete formado pela bactéria S. aureus, sem antibi6tico.

Placa 2: contém, como fundo, um disco de camurca de cor caramelada, representando
um tapete formado pela bactéria E. coli, sem antibidtico.

Placa 3: contém, como fundo, um disco de camurca de cor amarelo escuro
representando um tapete formado pela bactéria S. aureus; sobre ele ha dois discos amarelos
claros de menor diametro, representando os halos de inibicdo; e sobre cada um deles esta um
disco branco com cinco milimetros de didmetro, que representa o local onde cada antibiotico
foi colocado.

Placa 4: contém, como fundo, um disco de camurca de cor caramelo representando um
tapete formado pela bactéria E. coli; sobre ele ha dois discos amarelos claros de menor
diametro, representando os halos de inibicao, e sobre cada um deles estd um disco branco com

cinco milimetros de didmetro cada, que representa o local onde cada antibidtico foi colocado.



Placa 5: possui, como fundo, um disco de camurca amarelo claro representando o
meio de cultura puro, sem bactéria, para ser utilizado como controle.

Em todas as cinco placas ha fichas de identificacdo da espécie bacteriana e dos
antibidticos utilizados.

Antes de cada etapa onde os modelos experimentais seriam utilizados, foram feitas
duas intervengdes por parte da pesquisadora. A primeira foi uma introdugéo sobre os fatores
que levam ao crescimento populacional. Foram abordadas questdes sobre fatores limitantes do
crescimento populacional, interpretacdo de gréfico e exemplos. Em seguida os alunos
puderam explorar o primeiro modelo didético que simulava o crescimento populacional das
bactérias ao longo de um periodo. A segunda intervencdo tratou-se de explicacdes sobre as
doengas causadas pelas bactérias e a a¢do dos antibidticos sobre elas. Foi explicado como 0s
antibiogramas sdo realizados e quais sdo suas utilidades. Apds essa introducdo, os alunos
utilizaram o segundo modelo did4tico, que simulava um antibiograma e responderam as
perguntas presentes no roteiro de aula pratica.

A terceira parte da aula abordou a questdo da presenca dos microorganismos no
ambiente. Através da inoculacdo de diferentes materiais nas placas de Petri contendo meio de
cultura estéril, os alunos puderam, posteriormente, observar a diversidade de
microorganismos que cresceram nas placas, gerando uma atividade reflexiva que foi

explorada na roda de conversa que sera apresentada adiante.

Questionario

As perguntas do questionario estavam direcionadas para a exploragcdo dos modelos
didaticos, ou seja, o objetivo foi fazer um levantamento das opiniGes dos alunos sobre a
viabilidade da utilizagdo dessa metodologia, se era preferivel aplicar a aula sem o uso dos
modelos, o que eles achavam das aulas praticas e se 0s modelos conseguiam se aproximar do

real.

Roda de conversa

A terceira etapa da pesquisa consistiu na formacéo de uma roda de conversa com 0s
alunos, para que de uma maneira focada no debate de idéias, eles pudessem expor seus
conhecimentos sobre os microorganismos. A roda de conversa também permitiu
reconhecermos a reacdo dos estudantes aos resultados do crescimento dos microorganismos
nas placas de Petri. Os principais pontos discutidos na roda de conversa foram:

- A presenga dos microorganismos em tudo que manipulamos;



- Quais as visdes dos alunos sobre as bactérias, depois de todas as atividades
propostas;
- Relacionar habitos de higiene e prevencéo de doengas;

- Lembrar que as bactérias ndo sdo importantes apenas no aspecto das doencas.

Resultados e Discusséo

A utilizacdo dos modelos para a elaboragéo do grafico sobre crescimento populacional
das colonias evidenciou aspectos de percepgédo dos alunos sobre o tema e criou oportunidades
para que eles exercitassem a capacidade de observacdo dos fenémenos com um olhar critico e
com ideias prévias sobre o qué e como observar.

Torna-se pertinente lembrarmos a importancia do trabalho coletivo em sala de aula, j&
que durante a atividade, observamos que nem todos os alunos dos grupos perceberam que
deveriam utilizar os dois critérios — nimero de col6nias e variagdo da colora¢do do meio de
cultura — para preencherem o gréfico. Alguns alunos ficaram curiosos com o fato de as placas
possuirem cores diferentes e passaram a pensar qual seria 0 motivo. Todos interagiam entre si,
trocavam opinides e chegavam as respostas. As atividades em grupo, além de permitirem a
socializagdo criam um ambiente propicio para as conjeturas, argumentagdes e levantamento
de hipoteses.

A atividade prética facilita o trabalho coletivo e incentiva o aluno a fazer indagaces e
discuti-las com os outros estudantes. Esse desequilibrio momentaneo no pensamento, segundo
Moreira (1999) insere-se na teoria do desenvolvimento cognitivo de Jean Piaget, que parte da
perspectiva de que a mente humana tende a aumentar seu grau de organizagao interna e de
adaptacdo do meio. Frente a essas novas informacBes ocorrem desequilibrios e
consequentemente uma reestruturagéo, a fim de construir novos esquemas de assimilagéo e
atingir um novo equilibrio, garantindo maior grau de desenvolvimento cognitivo. Sendo
assim, ensinar significa provocar o desequilibrio do organismo da crianga para que ela
procure o reequilibrio, se reestruture e aprenda.

A atividade com os antibiogramas integrou a segunda parte da atividade préatica. Cada
grupo recebeu um kit contendo os modelos didéaticos. Através da observacdo das placas, 0s
estudantes responderam a trés questdes presentes no roteiro de aula pratica que faziam
referéncia a que tipo de antibiotico seria utilizado em caso de infecgdo pela bactéria S. aureus
ou E. coli. Os alunos tiveram que explorar os modelos para responderem a essas perguntas.

Todos os grupos responderam corretamente e usaram como justificativa principal o fato de o



halo de inibi¢do formado pelo antibi6tico ser maior em uma ou outra placa, evidenciando um
maior poder de agdo do antibi6tico testado frente as bactérias.

Durante a atividade com os antibiogramas, uma das questdes fazia abordagem a
resisténcia bacteriana. Durante a aula expositiva, comentamos sobre a importancia dos
antibidticos e o cuidado que devemos ter quando fazemos uso desse tipo de medicamento.
Fizemos referéncia aos casos em que 0os medicamentos ndo fazem mais efeito, deixando claro
o fato de ndo ser o contato com o antibiotico que torna a bactéria resistente, ele apenas faz
uma selecdo ao eliminar aquelas ditas sensiveis. Nesse momento, os alunos deram exemplos
de casos na familia em que os parentes tiveram que mudar de antibi6tico porque o anterior
ndo fazia mais o efeito esperado e ficaram muito curiosos sobre essa questao.

Dando continuidade & discusséo, podemos dizer que a atividade utilizando os modelos
didaticos despertou a curiosidade dos alunos, levando-os a participar da aula. A possibilidade
de contato com o objeto de estudo, permitiu o aprimoramento dos conhecimentos cientificos
j& adquiridos. Paralelamente, a realizacdo da atividade possibilitou uma reflexdo sobre uma
das principais necessidades formativas bésicas do professor, que segundo Carvalho e Gil-
Pérez (1995), é saber programar atividades capazes de gerar um envolvimento efetivo dos
alunos, ou seja, elaborar atividades que proporcionem uma percep¢do e um interesse
preliminar pela tarefa.

Outro aspecto relevante levantado pela maioria dos alunos foi que os modelos
didaticos auxiliaram na aprendizagem porque criaram possibilidades para que eles
participassem ativamente das atividades, além de representarem fendmenos reais. Esse
pressuposto esta presente em Vvarios trabalhos, como o de Bondia (2002) que afirma que o ato
de pensar é, sobretudo, dar sentido ao que somos e ao que nos acontece. Para que o
pensamento cientifico seja entendido pelo educando e relacionado com préticas que ocorrem
no cotidiano, é preciso que a ciéncia esteja ao seu alcance e o conhecimento tenha sentido e
possa ser utilizado na compreenséo da realidade.

A roda de conversa constituiu a Ultima fase da instrumentalizacdo que buscdvamos
realizar com a turma e constituiu numa etapa fundamental da atividade de implementacéo do
material didatico produzido, pois, a linguagem promove a mediacdo entre 0 homem e a
natureza e é condigdo para a produgdo de sentidos e de conhecimento sobre a realidade.
Durante a roda de conversa, expomos o resultado da inoculagéo dos diferentes materiais no
meio de cultura presente nas placas de Petri, feita na semana anterior e, a partir dali,

exploramos questdes voltadas para 0s microorganismos.



Um outro aspecto a ser considerado é o fato de que nada adianta o professor preparar
uma aula que se diferencie das aulas expositivas e excessivamente conteudistas, e seus alunos
participarem ativamente das atividades propostas se ao término destas, ele simplesmente
expde os resultados sem discuti-los. Essa concepgdo estd atrelada a diversos estudos, que
justificam a necessidade do desenvolvimento de uma prética argumentativa em sala de aula
por diversas razOes. Primeiramente, a constru¢do de argumentos pode tornar o pensamento
dos alunos mais visivel, representando uma ferramenta de avaliacdo e auto-avaliagdo. Em
segundo lugar, a argumentacédo os ajuda a desenvolver diferentes formas de pensar, bem como
promove a participagdo mais ativa dos aprendizes e uma interacdo maior no contexto da sala

de aula.

Consideracoes finais

Optamos por focar o tema dos microorganismos neste trabalho justamente pelo desafio
da abordagem. As atividades envolvendo bactérias sdo de dificil acesso tanto para professores
quanto para estudantes, além de poderem apresentar um alto grau de periculosidade que
inviabiliza seu desenvolvimento no ambiente escolar. Diante desse fato, o desenvolvimento
de modelos didaticos que permitissem o acesso dos alunos aos diversos aspectos do tema,
potencializando sua aprendizagem, configurou-se como uma contribuicdo para o
desenvolvimento de atividades praticas e experimentais no ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental. Outro ponto importante refere-se ao fato de que, utilizando materiais simples e
de baixo custo, é possivel promover aulas interativas e facilitar o acesso a temas considerados
dificeis.

Outro aspecto interessante de ser considerado € que as atividades préticas, incluindo a
utilizacdo de modelos didaticos, serviram como método alternativo as aulas excessivamente
conteudistas e ao ensino memoristico, onde a grande quantidade de informagdes, muitas
vezes, impossibilita a aprendizagem efetiva por parte dos alunos.

Os modelos didaticos permitiram uma melhor visualizagdo do que foi explicado na
teoria. Essa afirmacdo possibilita uma discusséo a respeito da manipulagdo de objetos que
auxiliam o aprendizado. Podemos concordar com Hoering & Pereira (2004) quando afirmam
que ao observar o objeto de estudo, o aluno entende melhor o assunto. Aquilo que est4 sendo
observado pode ser manipulado, tocado, permitindo que da observagdo concreta possa se
construir o conceito e ndo apenas imagina-lo. Ao experimentar o concreto, ocorre 0

desenvolvimento do raciocinio e a compreensdo dos conceitos.



Concordamos que 0 ato de pensar deve ser acompanhado de agdes e demonstracoes e,
sempre que possivel, deve dar aos alunos a oportunidade de agir, mas ndo devemos esquecer
que as acOes devem estar integradas & pratica argumentativa. Segundo Freire (1997), para
compreender a teoria é preciso experencid-la. A realizacdo de experimentos em Ciéncias
representa uma excelente ferramenta para que o aluno faca a experimentacdo do contetdo e
possa estabelecer a dindmica e indissociavel relagdo entre teoria e pratica.

As atividades experimentais que promovem a participagéo dos estudantes, incentivam
a argumentacdo e criam uma atmosfera de investigacdo sdo muito bem aceitas pelos alunos. A
criatividade € um quesito relevante, pois ajuda o professor a transpor barreiras que muitas

vezes impedem as atividades experimentais, entre elas a falta de recursos materiais.
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Introducéo e Justificativa

Sendo a célula considerada a unidade fundamental da vida, uma grande quantidade de
informacdes a respeito de sua organizacdo, composi¢do quimica e fisiologia vem sendo
intensamente adquirida ao longo dos anos. A cada ano, o ensino de Citologia, no ensino
médio, tem se tornado cada vez mais complexo e aprofundado em funcdo do répido
desenvolvimento nesta area e do acumulo de novos conhecimentos sobre as células.

Ha cerca de 20 anos, iniciou-se um empreendimento internacional no campo da Biologia
Molecular, o Genoma Humano. Tal projeto mobilizou pesquisadores do mundo todo,
incluindo o Brasil, na tentativa de desvendar todo o cédigo do genoma humano que teve sua
concluséo anunciada no ano de 2000. Iniciou-se entdo uma nova etapa do projeto, a busca
pela funcionalidade dos 25.000 genes mapeados. A Biologia Celular tornou-se entdo o

caminho para a compreenséo dos controles de expresséo e regulacdo génica, bem como dos



mecanismos intracelulares que determinavam as caracteristicas funcionais dos diferentes tipos
celulares. Tais descobertas visaram e ainda visam métodos alternativos para o diagndstico,
tratamento e prevencdo de inimeras doengas genéticas.

Em outro momento, h4 12 anos, quando o primeiro mamifero foi clonado a partir de
células adultas, a comunidade cientifica mundial novamente voltou-se para a Biologia
Celular, na busca por novos tratamentos para diversas doencas e por novas fontes de
informagdo acerca do processo de diferenciagéo celular.

Mais recentemente, estudos com células-tronco tomaram propor¢des mundiais e, mais
uma vez, colocaram a Biologia Celular nos telejornais diarios, nas discussdes dos comités de
ética e comissbes parlamentares, e até mesmo nos trabalhos de escola. A esperanga no
desenvolvimento dessas pesquisas estd no tratamento de diversas doencas degenerativas,
através da producdo de determinados tipos celulares para terapias celulares, evitando assim a
rejeicdo de tecidos transplantados e a diminuigdo das filas dos transplantes.

Infelizmente, todo esse progresso cientifico, baseado em sua esséncia em conceitos basicos de
Biologia Celular, nem sempre € transmitido aos alunos de Escolas de Ensino Médio de forma
didatica e compreensivel. Por se tratar de estruturas e processos celulares que somente podem
ser visualizados com o uso de microscopio de luz, ndo visiveis a olho nu e muitas vezes
abstratos aos alunos, torna-se realmente dificil a transmissdo desse conhecimento. Nossa
realidade brasileira revela a falta ou a precariedade de laboratérios de ensino de Ciéncias nas
escolas da rede publica. Assim, os conceitos basicos que envolvem a Biologia Celular — tipos
celulares e seus constituintes - sdo transmitidos aos alunos somente através de aulas teéricas,
0 que torna o aprendizado deficiente e ainda diminui a motivacdo dos alunos em sala de aula.
O estado de passividade dos alunos é uma realidade escolar e € apontado como um dos fatores
que influem negativamente no desenvolvimento de atividades praticas no Curso de Biologia
no ensino médio (Pereira, 2000). De acordo com Borges (1997), “o ensino tradicional de
ciéncias, da escola primaria aos cursos de graduacgdo, tem se mostrado pouco eficaz, seja do
ponto de vista dos estudantes e professores, quanto das expectativas da sociedade”. Assim, a
escola tem sido criticada pela baixa qualidade do ensino, por sua incapacidade em preparar 0s
estudantes para ingressar no mercado de trabalho ou para ingressar na universidade.

Fazendo frente a essa problemética, a educagdo em Ciéncias e em Biologia deve
proporcionar a todos os estudantes a oportunidade de desenvolver capacidades que neles
despertem a inquietacdo diante do desconhecido, buscando explicacbes logicas e razoaveis,

levando os alunos a desenvolverem posturas criticas, realizar julgamentos e tomar decisdes



fundamentadas em critérios objetivos, baseados em conhecimentos compartilhados por uma
comunidade escolarizada (Bizzo, 1998).

O desinteresse por Ciéncia por grande parte dos alunos associado & maneira como 0s
conteudos sdo explorados estdo refletidos nas avaliaces oficiais do ensino publico brasileiro.
A maioria dos alunos tem tido desempenho insuficiente no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), indicando terem concluido o Ensino Médio sem estar devidamente capacitados e
preparados para a continuidade dos estudos ou para o exercicio na atividade profissional. Em
paralelo, percebe-se que grande parte dos licenciados formados véo para as escolas sem a

devida preparacéo didatica na graduaco.

Em visitas realizadas pelas Escolas de Ensino Médio da cidade de Sdo Mateus, ao Norte do
Estado do Espirito Santo, notou-se, na maioria das institui¢des, a presenca de laboratérios de
Ciéncias equipados com um Gnico microscopio de luz bastante antigo, fora de uso, muitas
vezes mal conservado ou ainda quebrado. Para completar, esses laboratérios também sdo
desprovidos de materiais de aula pratica, como I&minas histologicas permanentes, laminas e
laminulas para preparo a fresco, vidraria e corantes. Para Borges (1997), os professores de
ciéncias em geral acreditam que o ensino poderia ser em muito melhorado com a introdugéo
de aulas préticas.

Sem o correto entendimento das bases da Citologia - como a caracterizacdo morfoldgica
e funcional de organelas e tipos celulares — o aluno deixa de compreender inUmeras situacoes
do préprio mundo que o cerca, afinal de contas, hoje respiramos Ciéncia. Em adicdo, nessa
realidade sem motivacdo, pode-se deixar de estimular e desenvolver um futuro aluno
universitario, ou ainda, um grande pesquisador brasileiro nesta area tdo promissora.

Modelos tridimensionais, como forma de material didatico de apoio, voltados para
estudos de Embriologia, Histologia e Biologia Celular e é&reas afim vem sendo
comercializados cada vez mais pelas universidades. Entretanto, esse material didatico de
apoio raramente chega as Escolas de Ensino Médio, pois dependem de liberacdo de verba por
parte das escolas, 0 que em nossa realidade é um fator bastante limitante.

O desenvolvimento de materiais didaticos de apoio pelos proprios alunos é uma eficaz
forma de aprendizado, pois envolve uma atividade lidica de integracdo, comunicagdo,

organizagdo e criatividade.

Objetivos



Neste contexto, desenvolveu-se um projeto de extensdo com o proposito de desenvolver
modelos tridimensionais de estruturas intracelulares, tipos e processos celulares, visando
melhorar o acervo de material didatico relativo as aulas de Citologia nas Escolas de Ensino
Médio.

Em adicéo, a proposta vislumbrou: (1) Proporcionar ao aluno bolsista o contato com
diversas atividades laboratoriais, envolvendo seguranca no laboratério, manuseio e
observagdo do microscopio de luz; (2) Desenvolver junto com os alunos experimentos
praticos em laboratério, visando a observacdo de tipos celulares (animal e vegetal) e suas
estruturas através de diferentes técnicas de preparacdo; (3) Estimular o senso empirico e
critico do aluno bolsista diante dos experimentos e atividades desenvolvidas; (4) Realizar
pesquisas cientificas utilizando o computador (internet) e a livros didaticos diversos
(bibliotecas da escola e da universidade), com o proposito de compreender melhor os
conceitos basicos em Citologia; (5) Estimular a criatividade, diante de um tema tedrico a ser
explorado de maneira ldica, prética e acessivel as condi¢bes da nossa realidade; (6) Tornar a
disciplina de Ciéncias mais prética e prazerosa para os alunos, por ser uma disciplina de
conceitos tedricos complexos e abstratos; (7) Proporcionar ao aluno o contato direto com
conceitos de Citologia, desenvolvendo conceitos basicos de metodologia cientifica e
instigando o espirito de pesquisador, que serdo imprescindiveis para o desenvolvimento no
ensino medio e posteriormente na universidade; (8) Disponibilizar para a escola de ensino
médio um material alternativo para as aulas praticas em Citologia; (9) Despertar o interesse
dos alunos por ciéncias bioldgicas; (10) Proporcionar aos alunos a oportunidade para a troca

de experiéncias e contato com o ambiente universitario e com estudantes de graduagao.

Desenvolvimento

A elaboragdo de modelos tridimensionais foi uma proposta submetida e aprovada pelo
Edital de Programa de Bolsas de Iniciacdo Cientifica Junior da Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado do Espirito Santo (FAPES) em parceria com o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPg). O projeto teve duracdo de um ano e foi
supervisionado por um coordenador (docente do Centro Universitario Norte do Espirito
Santo/CEUNES), e desenvolvido por um monitor bolsista (da instituicdo de ensino superior) e

cinco alunos bolsistas (da instituicdo de ensino médio ‘EEEM Ceciliano Abel de Almeida’).



O projeto foi organizado em duas etapas. Os alunos tiveram reunides quinzenais na

primeira etapa do projeto e semanais na segunda, sempre com a participacdo do monitor
bolsista.
Na primeira etapa, os alunos tiveram contato com o laboratério de microscopia do CEUNES,
equipado com 25 microscopios de luz, onde desenvolveram préticas relacionadas a
microscopia e experimentos simples para observagdo de células em diferentes preparacoes e
organismos (Jord&o et.al., 1998; Mello & Vidal, 1980). Assim, os alunos aprenderam as
partes constituintes de um microscopio de luz, seu uso, formacéo da imagem, capacidade de
ampliacdo e calculo de aumento final; visualizaram células procariéticas e eucarioticas
(animal e vegetal) e em laminas preparadas por eles mesmos e Idminas histoldgicas
permanentes. Ainda nesta etapa, os alunos foram orientados e encaminhados para pesquisas
bibliograficas e elaboracdo de pequenos seminarios relacionados aos diferentes topicos
abordados (células procariontes e eucariontes; nicleo; organelas citoplasméticas; mitocondria
e cloroplastos; e diviséo celular).

Na segunda etapa do projeto, tendo capacitado os alunos para estudos em Citologia
tanto na teoria (biblioteca) quanto na pratica (laboratorio), os mesmos elaboraram, com o
auxilio do monitor bolsista, modelos de estruturas intracelulares e tipos celulares com
materiais diversos custeados pelo projeto. A producdo de cada modelo foi feita em equipe,
com a participacéo de todos os alunos em um mesmo modelo. Ao término de cada modelo,
iniciou-se o proximo. No total foram produzidos 17 modelos tridimensionais que foram
doados a escola, para que as futuras turmas usufruam destes modelos em suas aulas de
Ciéncias.

Modelo de Célula Procariota

Os alunos utilizaram um recipiente pléstico representando a membrana plasmaética.
Revestindo toda essa superficie celular e simbolizando a parede celular, foi colocada uma
folha de eva recobrindo o recipiente plastico. No interior do recipiente, finas tiras de papel
celofane preenchem a célula, representando o citoplasma. A fita de DNA circular solta no
citoplasma, sem nenhuma membrana envolvente, foi confeccionada com uma longa tira de
eva. Micangas tornaram-se ribossomos espalhados pelo citoplasma. Finalmente, externo a
célula, um flagelo composto por uma tira plastica ondulada.

Modelo de Célula Eucariota Animal

Os alunos desta vez usaram metade de uma grande bola de isopor representando a
membrana plasmética. No interior dessa bola de isopor, finas tiras de papel celofane

preenchem a célula, representando o citoplasma. O nucleo foi simbolizado por uma bola de



isopor de tamanho mediano. Neste modelo, o interior do nucleo ndo é visualizado, uma vez
que outro modelo, confeccionado em separado, descreve a estrutura nuclear. Reticulo
endoplasmatico rugoso e reticulo endoplasmético liso feitos de véarias tiras de eva dobradas
preenchiam o citoplasma. No reticulo endoplasmatico rugoso, migangas aderidas
representavam as particulas ribossomais no momento da sintese protéica. Além dos
ribossomos aderidos ao reticulo endoplasméatico rugoso, migangas soltas pelo citoplasma
representavam os ribossomos livres. Vesiculas de secre¢do foram simbolizadas por pequenas
bolas de isopor, também espalhadas pelo citoplasma. Um par de centriolos, presente somente
nas células eucaridticas animais, foi simbolizado por dois pequenos tubos ocos de madeira
(usados em artesanato na confecgdo de colares e brincos) em posicdo ortogonal, colados
formando uma Unica estrutura. Finalmente, as mitocdndrias estdo presentes na forma de
vagens de amendoim.

Modelo de Célula Eucariota Vegetal

Os alunos novamente usaram um recipiente plastico representando a membrana
plasmética e revestindo toda essa superficie celular e simbolizando a parede celular, foi
colocada uma folha de eva recobrindo o recipiente pléstico. Tiras de papel celofane
preenchem a célula, representando o citoplasma. Novamente, o ndcleo foi simbolizado por
uma bola de isopor de tamanho mediano, ndo havendo visualizagdo de seus componentes.
Reticulo endoplasmético rugoso, reticulo endoplasmético liso, mitocdndrias, vesiculas de
citoplasmaticas e ribossomos foram confeccionados como na célula eucariética animal. O par
de centriolos ndo foi colocado neste modelo. Os cloroplastos, organelas tipicas das células
vegetais, foram confeccionadas em eva, tendo sido representados em tamanho maior que as
demais estruturas citoplasmaticas citadas, e contendo em seu interior os tilacdides, também
em eva. O vacuolo ocupa ¥ do volume dessa célula, como uma bolsa pléstica preenchida com
algodéo.

Modelo de Nucleo

Os alunos usaram metade de uma grande bola de isopor representando a membrana do
envoltério nuclear. Nesta bola de isopor, foram feitos inimeros furos, simbolizando os
complexos de poro. No interior do nucleo, inimeras tiras finas de eva foram colocadas
representando as fitas de DNA. O nucléolo foi feito também com tiras de eva, mas desta vez
mais concentradas em uma regido e em cor diferente.

Modelos de Mitose

Os alunos elaborarem 05 modelos descrevendo a interfase e o processo de mitose, em

suas diferentes fases (profase, metéfase, anafase e tel6fase/citocinese). Para tanto os alunos



utilizaram placas de isopor para cada uma das fases. Nessas placas, eles representaram 0s
cromossomos duplicados em eva de cores diferentes (paterno e materno), pares de centriolos
com pequenos tubos ocos de madeira, microtibulos com canudos plésticos e envoltério
nuclear com tiras de eva. Usando os conceitos adquiridos nas aulas préticas e nos seminarios,
e também com o auxilio de referencias bibliogréficas, os alunos representaram corretamente
esse processo. Na interfase, os alunos mantiveram o DNA ndo duplicado e o envoltdrio
intacto. Na profase, a duplicacdo do DNA e dos centriolos e a fragmentacdo do envoltério
nuclear. Na metafase, auséncia de envoltério nuclear e alinhamento dos cromossomos na
placa metafasica. Na anéfase, afastamento das crométides irmas pelos microtubulos. E na
telofase/citocinese, reestabelecimento do envoltdrio nuclear e manutencdo da ploidia celular
nas duas células filhas formadas. Vale a pena ressaltar que os alunos também representaram
os diferentes microtUbulos que participam desse processo (astrais, polares e do cinetdcoro).

Modelos de Meiose

Os alunos elaborarem 09 modelos descrevendo a interfase e o processo de meiose, em
suas diferentes fases (profasel, metéafasel, anafasel, tel6fasel/intercinese, profasell,
metéfasell, anafasell, teléfasell/citocinese). Para tanto os alunos utilizaram placas de isopor
para cada uma das fases. Nessas placas, assim como foi feito para a mitose, eles
representaram os cromossomos duplicados em eva de cores diferentes (paterno e materno),
pares de centriolos com pequenos tubos ocos de madeira, microtubulos com canudos plasticos
e envoltorio nuclear com tiras de eva. Comparando com o processo de mitose, 0s alunos
destacaram: a formacdo da permuta (crossing-over) na profasel, o pareamento dos
cromossomos homologos na metéfasel, a separacdo desses cromossomos na anéafasel. A
meiosell foi representada de semelhantemente a mitose, porém de maneira duplicada, com as
duas células filhas formadas na primeira divisdo meidtica. Como resultado, no final do
processo, 0s alunos representaram a tel6fasell/citocinese com 4 células filhas hapldides.
Assim como feito para a mitose, os alunos representaram os diferentes microtubulos que

participam desse processo (astrais, polares e do cinet6coro).

Consideracdes Finais

O desenvolvimento do projeto proporcionou ao grupo (coordenador, monitor e alunos)
um entrosamento muito forte, afinal de contas, foi um ano de atividades com encontros

semanais e quinzenais, envolvendo momentos de aprendizado fora da sala de aula.



No inicio do projeto, os alunos interessados e entdo selecionados nunca haviam ouvido
falar no Centro Universitario Norte do Espirito Santo como um Campus da Universidade
Federal do Espirito Santo. Acreditavam que era uma faculdade particular e ndo tinham
conhecimento dos cursos de graduagdo oferecidos. Como estudantes do segundo ano do
ensino médio em uma escola publica, ndo imaginavam que pudessem cursar, na cidade de Séo
Mateus, uma universidade publica, e ainda, federal. Com o andamento do projeto, os alunos
ndo s6 conheceram fisicamente a estrutura da universidade, como ainda notaram que ndo é um
sonho impossivel ou distante.

Os alunos se envolveram por completo com o projeto, a ponto de solicitarem ao
coordenador a confecgdo de camisetas personalizadas. Essas camisetas sdo hoje usadas em
todos os encontros do grupo e também sera usada na ceriménia de encerramento do Edital.

A escola também se mostrou bastante receptiva para o desenvolvimento do projeto,
disponibilizando sala de informética e laboratdrio de ciéncias para as atividades. Em adicéo,
reservou-se um armario, no laboratdrio de ciéncias, onde os modelos confeccionados seréo
guardados. Por fim, a escola esta promovendo varias atividades extra-classes, trazendo pais,
alunos e professores para conhecerem os trabalhos desenvolvidos nas mais diversas areas. O
presente projeto foi inserido em uma dessas atividades, onde, apresentada pelos alunos, sera
montada uma exposicdo dos modelos no laboratdrio de ciéncias.

Espera-se que tal iniciativa ndo tenha motivado somente os alunos do projeto, mas
também os demais alunos da escola, assim como o0s docentes, a participarem de outros
projetos de extensdo para a melhoria do ensino das escolas publicas. Espera-se também que os
docentes utilizem esses modelos, e ainda promovam a elabora¢do de outros, criando uma

colecdo permanente e renovada de modelos tridimensionais.
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Introducéo

O ensino dos contetidos didéticos, os quais na grande maioria 0s professores
trabalnam de forma tradicional em sala de aula, pode se tornar cansativo e pouco
atrativo aos olhos dos alunos do ensino fundamental ou médio. Esta descrito na
literatura que no nivel fundamental de ensino, principalmente, este deve ser apoiado em
estimulos sensoriais, passando de experiéncias concretas para niveis de abstracdo mais
complexa (LOWERY, 1998; PIAGET, 1970).

Contudo o ensino de uma maneira generalizada vem sofrendo uma série de
transformagBes que visam, sobretudo, a dinamizacdo e a facilitagdo do processo de
aprendizagem (ARAUJO et al, 2005). Essas transformagdes levam a uma busca por
metodologias de ensino que permitam a maior interagdo dos alunos com os fatos
expostos em sala de aula.

Os materiais didaticos sdo ferramentas fundamentais para os processos de
ensino-aprendizagem servindo como importante alternativa que auxilia tais processos
para favorecer a constru¢do do conhecimento do aluno (CAMPOS, BORTOLOTO,

FELICIO, 2002). O material didatico é fabricado com o objetivo de proporcionar



determinada aprendizagem utilizando recursos ludicos, sendo uma alternativa para
melhorar o desempenho dos estudantes em conteldos de dificil aprendizagem
(CUNHA, 1988; GOMES, 2001).

O uso de materiais didaticos alternativos tem sido hd muito destacado como
uma metodologia importante no ensino de Ciéncias e Biologia (KRASILCHIK, 1996).
E a elaboracéo destes é, por sua vez, uma tarefa de grande importancia no ambito do
ensino, buscando a facilitacdo da transmissdo de conhecimentos mediada por estes
recursos.

Segundo COLINVAUX (2008) aprender na escola, por sua vez, é um processo
com caracteristicas proprias e diferenciadas, marcado pelo contexto particular em que
ocorre; e que envolve muitas e diversas facetas, que incluem desde valores e atitudes até
conhecimentos disciplinares. O que permite ao mediador a utilizagdo de diversos
instrumentos didaticos na abordagem de temas em zoologia e ecologia de vertebrados.

Tendo em vista que a escola é um espaco de formagdo e informagdo, em que a
aprendizagem de contetdos deve necessariamente favorecer a insercdo do aluno no dia-
a-dia das questdes sociais marcantes e em um universo cultural maior (BRASIL, 1997),
a utilizacdo de cartilhas didaticas em sala de aula pode adquirir papel de fornecedor de
subsidios para a pratica docente.

A cartilha, entdo, se torna uma ferramenta mediadora na obtencdo de
conhecimentos sobre a biologia do ambiente, bem como suas alteragfes, provaveis
consequéncias para o habitat e a fauna em funcéo da atividade humana e suas possiveis
solugdes. Ou seja, se propde ao favorecimento e ao acesso de conhecimentos ausentes
do curriculo de ciéncias e biologia, os quais sdo agentes diretos no processo de
formacé&o do aluno.

A cartilha apresenta-se como um recurso bastante viavel e estimulante, mas
requer estudo, uma boa fundamentacdo na escolha e desenvolvimento dos temas e
cuidado na sua aplicagdo. A sua elaboracdo estd prevista a partir das informagdes
bioldgicas e do levantamento bibliografico extenso e avaliativo das informacdes

disponiveis (artigos, paginas da web, livros...) sobre o tema em questéo.

Objetivo

Assim, na intencdo de mudar uma perspectiva pouco encorajadora e

proporcionar uma maior interagdo entre aluno e professor, o presente trabalho ocupa-se



em apresentar a constru¢do de um material informativo em forma de cartilha ilustrada e
interativa que intenciona mediar conhecimento nas areas de zoologia e biologia do
ambiente, principalmente para alunos do 7° ano do ensino fundamental.

O desenvolvimento desta proposta, ou seja, a elaboragdo, construgédo e
divulgacéo da cartilha “Biogeninho — Uma maneira divertida de aprender biologia™, no
entanto ndo se restringe s6 ao publico especifico podendo atingir a todos que tenham
interesse no tema abordado.

O material tem ainda por objetivo proporcionar uma viavel alternativa de
transformacao de assuntos complexos em mais simples, proporcionando ao publico alvo
uma melhor compreenséo dos assuntos ligados a zoologia e ecologia de vertebrados.
Buscando resgatar o possivel desinteresse dos alunos pela aula, facilitando a
compreensdo do conteddo exposto. Esperamos assim, contribuir com mais uma idéia
que venha somar como ferramenta para 0s professores e acrescente prazer a0 processo

ensino-aprendizagem.

Metodologia

Este trabalho teve inicio a partir da orientacdo dada pela professora da
disciplina Zoologia 1V, da Faculdade de Formagéo de Professores (FFP/UERJ), aos
alunos, em uma atividade complementar a realizacéo de préticas de laboratério. Em que
os alunos foram convidados a produzir novas formas de material didatico, com o
objetivo de promover o contetido cientifico de uma forma menos complexa ao publico
em geral.

A cartilha apresenta-se como um recurso bastante viavel e estimulante, mas
requer estudo, uma boa fundamentacdo na escolha e desenvolvimento dos temas e
cuidado na sua aplicagdo. A sua elaboracdo estd prevista a partir das informagdes
bioldgicas e do levantamento bibliografico extenso e avaliativo das informacdes
disponiveis (artigos, paginas da web, livros...) sobre o tema abordado.

A partir das informagdes colhidas, foram utilizados representantes de animais
que estdo envolvidos diretamente ou indiretamente com o tema, como personagens de
uma estoria que relata causas e alteracbes que acontecem no ambiente envolvido em
funcédo da atividade humana, as provaveis conseqiiéncias destas alteracfes para o habitat

e sua fauna e suas possiveis solucfes. ApoOs a estoria é apresentado o ““Biogeninho



Galeria” que oferece algumas informacges sobre a distribui¢do, hébitos alimentares a
alguns aspectos da reproducédo de algumas espécies da fauna citada na estdria.

Além da estdria e da galeria, a cartilha apresenta uma se¢do chamada
“Biogeninho Informa - Conhecendo um pouco mais...”” que tem informagdes mais
completas sobre o local que ocorreu a estoria e sobre o tema abordado, dentro de uma
linguagem apropriada para a compreensdo do publico escolhido.

A cartilha oferece, ainda, uma se¢do denominada “‘Biogeninho Dicionério —
esclarecendo palavras esquisitas...”” que funciona como um dicionério, que esclarece
palavras e conceitos cientificos que foram citados, na estéria e no contetido informativo
presente na cartilha. Como uma forma de inserir novos conceitos de maneira lddica,
auxiliando o publico alvo a adquirir novos conhecimentos.

Logo apos, € apresentada a se¢do “Biogeninho Passatempo — Chegou & hora da
diversdo” que tras atividades de carater ludico, como jogos, que tem como objetivo

fixar o conhecimento abordado na cartilha.

Desenvolvimento

Duas cartilhas foram confeccionadas no periodo de um ano seguindo a idéia de
unir a zoologia e a ecologia de alguns grupos de vertebrados. A primeira tem como tema
a introducéo de espécies exoticas de peixes em ambientes aquaticos e a segunda o tema
de migracdo de aves.

As cartilhas oferecem ao leitor a idéia de que os ambientes podem ser regides
capazes de conciliar o uso, conservagao e preservagdo. Dessa forma, o primeiro material
foi construido a partir das informacdes bioldgicas e introdugdes de peixes exdticos no
trecho médio da bacia do rio doce, que fica nos arredores de Minas Gerais, que forma
Vvérias lagoas presentes nos dominios da Mata Atlantica Brasileira.

Foram utilizadas espécies de peixes nativas do trecho médio da bacia como
também as espécies de peixes exdéticas que foram introduzidas, como personagens de
uma estoria que relata alteragdes que acontecem nestes ambientes em funcdo da
atividade humana e as provaveis consequéncias destas alteracbes para o ambiente
aquatico e sua fauna.

Além disso, 0s conceitos bioldgicos descritos na cartilha, como conceitos de

habitat e ecossistema, foram devidamente explicados no decorrer da mesma de forma



clara e objetiva. Assim como, cada peixe mencionado foi descrito de forma simplificada
em uma parte da cartilha denominada Galeria.
As atividades de fixacdo foram simples e bem ludicas, e envolveram um caga-
palavras e uma cruzadinha.
J& a segunda cartilha, que tinha como teméatica a migragdo de aves, foi feita para
a disciplina Zoologia V, como eixo tinha a migragdo das aves. A partir das informacdes
colhidas, foram utilizados representantes de animais que frequentemente realizam
migracdo como personagens de uma estoria que relata causas e alteragcBes que
acontecem durante a migragdo em funcdo da atividade humana, as provaveis
consequéncias destas alteracOes para o habita e sua fauna e suas possiveis solugdes.
Além da estoria a cartilha apresentou alguns conceitos basicos referentes a fauna de
aves migradoras, bem como atividades de caréater ladico, como jogos, que tem como
objetivo fixar o conhecimento apresentado na cartilha.
As dificuldades encontradas na execucdo do material foram & escolha de temas
pouco abordados em sala de aula, mas que seriam bem recebidos pelos alunos. E a partir
disso, o levantamento de dados sobre o tema, tendo em vista a pouca producdo de

materiais didaticos com esses temas.

Considerac0es Finais

A idéia de construgdo das cartilhas teve inicio em aulas de zoologia de peixes,
mas ultrapassou os limites de trabalhos com um sé grupo de vertebrados, tendo em vista
a construcéo de duas e ainda outras duas que estdo em processo de produgédo. O objetivo
é a construcdo de uma colecdo de cartilhas paradidaticas nas areas de zoologia e
ecologia de vertebrados.

Concluida a etapa de producéo das cartilhas, o material devera ser utilizado por
alunos de escolas dos municipios de Niterdi e Sdo Gongalo, para a avaliacdo da
funcionalidade da cole¢cdo como material de apoio ao professor no processo de ensino-
aprendizagem. Para que, a partir dessa avaliagdo, seja feita a identificagdo de possiveis

problemas e necessidades de reformulagdo no material produzido.

Referéncia Bibliogréafica



ARAUJO, D; et al. Proposta de utilizagio de coleges didaticas paleontolégicas no
ensino basico no Rio de Janeiro. In: Anais do | Encontro Nacional de Ensino de
Biologia; 111 Encontro REGIONAL DE Ensino de Biologia: RJ/ES. — Rio de Janeiro:

Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia, 2005.

BRASIL. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros curriculares nacionais:

introducgéo aos parametros curriculares nacionais. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

CAMPQOS, L. M. L.; BORTOLO, T.M. e FELICIO, A.K.C. A producdo de jogos
didaticos para o ensino de ciéncias e biologia: uma proposta para favorecer a
aprendizagem. Disponivel em:
http://www.unesp.br/prograd/PDFNE2002/aproducaodejogos.pdf. Data de Acesso: 05
de Abril de 2010.

COLINVAUX, D. Aprendizagem: as questdes de sempre, a pesquisa e a docéncia.
Ciénciaem Tela. V.1, N° 1, 2008.

KRASILCHIK, M. Pratica de ensino de Biologia I. Ed. Harbra. Sao Paulo, 1996.



CURRICULO DE CIENCIAS E BIOLOGIA:
DISPONIBILIZANDO MATERIAIS DIDATICOS NO SIiTIO ELETRONICO DO
‘PROJETO FUNDAO BIOLOGIA’ — UFRJ

Marcos Felipe Loureiro Arnaud
(Instituto de Biologia da UFRJ — bolsista PIBEX)"

Pedro de Souza Castanheira
(Instituto de Biologia da UFRJ — Bolsista PIBEX)?

Priscila Strauss Pereira Soares
(Escola de Belas Artes da UFRJ)?

Carla Mendes Maciel
(Colégio de Aplicagdo da UFRJ)*

Marcia Serra Ferreira
(Faculdade de Educacéo da UFRJ)’

Nossas agdes no contexto do ‘Projeto Fundéo Biologia’

Esse texto tem como objetivo relatar nossas atividades junto ao ‘Projeto Fund&o
Biologia’, uma acgo de extenséo pioneira na Universidade Federal do Rio de Janeiro e que
tem produzido, desde os anos de 1980, iniciativas de formacéo articuladas destinadas aos
licenciandos e professores de Ciéncias e Biologia. De acordo com Mesquita & Ferreira
(2007), esse projeto foi concebido como parte integrante de uma atividade mais ampla da
mesma instituicdo — o ‘Projeto Fundéo: Desafio para a Universidade’ —, em resposta a um
edital da Coordenacdo e Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e,
posteriormente, ao Subprograma Educagdo para Ciéncia (SPEC/PADCT/CAPES), com o
apoio do MEC e do BIRD (GURGEL, 2002 apud MESQUITA & FERREIRA, 2007). Desde
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entdo, o ‘Projeto Funddo Biologia’ tem funcionado de forma ininterrupta e autbnoma,
tornando-se uma importante referéncia para o ensino de Ciéncias e Biologia no estado do Rio
de Janeiro. Atualmente, vimos desenvolvendo uma série de iniciativas voltadas para esse
ensino que articulam nossas agdes de formagdo inicial com a pesquisa e a extensdo
universitaria, sob a coordenacdo de docentes vinculados a Faculdade de Educagéoe, ao
Instituto de Biologia’ e ao Colégio de Aplicac&o® da prépria instituicao.

No caso especifico desse trabalho, nossas atividades junto ao ‘Projeto Fundédo
Biologia’ estdo articuladas com o projeto de Iniciagdo Artistica e Cultural intitulado
‘Memoria do ensino de Ciéncias na UFRJ: revitalizacdo do acervo histérico do Projeto
Fund&o Biologia’, o qual tem por objetivos tanto recuperar a memdria do ensino de Ciéncias
em nossa instituicdo — por meio da reconstrugdo socio-histdrica da propria atuacdo desse
projeto na formagéo inicial e continuada de professores — quanto revitalizar o seu acervo
documental e as suas produgBes didaticas.” Nesse contexto, estamos particularmente
envolvidos com a construgdo e o funcionamento de um sitio eletronico que, desde 2007,
comegou a ser planejado como um espago virtual de divulgacdo de nossas agbes e de
interlocucéo efetiva com licenciandos e com professores da Educacdo Baésica.

Nossas a¢Oes ttm como meta, portanto, contribuir para a formacdo inicial e continuada
de um ndmero cada vez maior de professores de Ciéncias e Biologia que acessam a rede
internacional de computadores. Acreditamos que a disponibilizacdo de nossas memdrias
institucionais, dos varios projetos de ensino, de pesquisa e de extensdo que desenvolvemos —
com a participacdo de docentes e de estudantes de graduacéo’® —, e das nossas ‘novas’
producBes didaticas possa realmente ampliar os didlogos entre a universidade e as escolas
responsaveis pela Educagdo Bésica. O presente trabalho descreve, entdo, os esforgos que
temos empreendido na disponibilizacdo de um conjunto de materiais didaticos voltado para as

disciplinas escolares Ciéncias e Biologia, os quais vém sendo elaborados no &mbito da
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‘Prética de Ensino’ por licenciandos, docentes da Faculdade de Educacdo da universidade e
professores das redes publicas de ensino — federal, estadual e municipais — que atuam em
escolas campo de estagio. Tais producdes didaticas podem ser acessadas no sitio eletrdnico do

‘Projeto Fund#o Biologia’, cujo endereco é http:/Mww.projetofundao.ufrj.br/biologia.™*

Disponibilizagdo de materiais didaticos no sitio eletrdnico

O sitio eletronico do ‘Projeto Funddo Biologia’ entrou na rede internacional de
computadores em 2008 e, desde entdo, temos empreendido inimeros esforcos para
disponibilizar um conjunto de materiais didaticos que vem sendo produzido e utilizado,
coletivamente, no ambito da ‘Pratica de Ensino’ — componente curricular obrigatdrio da
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas — durante as atividades de estagio supervisionado.
Compreendemos essas produgdes curriculares como de grande importancia na formagéo
inicial de professores, uma vez que materializam o nosso empenho na elaboracdo de agdes
conjuntas entre universidade e escola. No que se refere a formagéo continuada, entendemos
que a disponibilizacdo desses materiais didéticos no sitio eletrdnico possibilita que
professores da Educacéo Bésica, atuantes em diferentes contextos e realidades, possam tanto
utilizar quanto fazer adaptagOes dessas produgdes curriculares para uso em sala de aula,
promovendo, assim, um intercdmbio de préticas pedagdgicas. Afinal, concordamos com
autores com André Chervel (1990), Jean-Claude Forquin (1992) e Alice Casimiro Lopes

(1999) quando compreendem a escola como produtora de conhecimentos proprios, ‘sui
generis’, elaborados por professores que, quando colocados frente a tarefa de ensinar, ndo
apenas reproduzem e/ou simplificam as ciéncias de referéncia com as quais dialogam.

Para a organizacdo inicial dos materiais a serem divulgados no sitio eletrdnico do
‘Projeto Funddo Biologia’, elaboramos, coletivamente, uma ‘rotina’ de trabalho. Assim,
inicialmente, foram produzidos dois bancos de dados eletronicos: um voltado para a
catalogacdo dos materiais didaticos produzidos, a partir do ano de 1998, por licenciandos dos
cursos diurno e noturno de Ciéncias Bioldgicas, em categorias como ‘tematica’, ‘tipo de
material’ e ‘publico-alvo’, e organizados por meio de palavras-chave; outro relacionado a
propria autoria dessas producgdes, isto €, com 0s nomes completos e 0s contatos dos
licenciandos e dos professores envolvidos na confeccdo desses materiais didaticos. De modo a
garantir que essa autoria coletiva seja realmente preservada, os diversos autores tém sido

contatados via telefone ou endereco eletronico — por meio de dados fornecidos por antigos

1 A concepcéo técnica do sitio eletrdnico do ‘Projeto Funddo Biologia® foi elaborada com a ferramenta
JOOMLA por Fernando Villar (CAp/UFRJ) e Evandro de Souza Lima Rocha, com o apoio da FAPERJ.



alunos, pelos professores de ‘Pratica de Ensino’ ou pelo Instituto de Biologia, assim como por
intermédio de um sitio eletronico de relacionamento — para que sejam obtidas autorizagdes
por escrito para a publicagdo de cada um dos materiais didaticos. Entendemos que todo o
esforco empreendido na busca por esses autores explicita 0 compromisso de toda a equipe
tanto com a producéo coletiva de seus materiais didaticos quanto com o reconhecimento do
papel de todos esses atores na produgdo dos conhecimentos escolares.

Paralelamente ao trabalho de criacdo desses dois bancos de dados eletrdnicos, as
diversas ilustracbes presentes nos materiais didaticos tém sido recriadas por estudantes de
graduacdo da Escola de Belas Artes da Universidade Federal do Rio de Janeiro?. Tomando
como referéncia as imagens ja existentes nessas producdes didaticas — que, como foram
utilizadas apenas em situagdes de ensino particulares e especificas, ndo possuem, na maioria
das vezes, qualquer tipo de autorizacdo para reproducao —, esses estudantes estdo responsaveis
pela confeccdo de ilustragbes que possam ser efetivamente disponibilizadas na rede
internacional de computadores. Para realizar tal tarefa, além de seus conhecimentos técnicos,
eles contam com o nosso prdprio auxilio para a recriacdo de imagens que, embora originais e
criativas, possam corresponder aquilo que desejamos ensinar no ambito das ciéncias.

Posteriormente, as imagens sdo digitalizadas e cada material didatico é editado
visando a sua padronizagdo sem que isso se traduza, no entanto, em uma perda de
caracteristicas relativas as diferentes autorias e contextos. Além disso, sdo inseridas
informacdes quanto ao tipo de producdo didatica — ‘texto’, ‘roteiro de experimento’ ou
‘roteiro de saida de campo’ — por meio de ‘logotipos’ que explicitam como cada material foi
pensado e utilizado em um determinado contexto escolar, 0 que ndo significa que 0 mesmo
ndo possa (e deva) ser recriado para 0 uso em uma outra situagéo de ensino particular. Por
fim, somente ap6s os processos de autorizagéo, de digitalizacéo e de substitui¢do das imagens,
cada material diddtico € publicado e pode ser acessado livremente por meio de uma
ferramenta de busca que filtra por categorias como ‘niveis de ensino’, ‘teméticas’ ou ‘tipo de
material’, havendo, ainda, a opg&o da ferramenta de pesquisa personalizada Google™.

Tendo em vista todas as dificuldades encontradas no processo de disponibilizar esses
materiais didaticos na rede internacional de computadores respeitando as autorias coletivas,
contamos, atualmente, com trinta e seis produgdes disponibilizadas em nosso sitio eletrdnico.
Vale ressaltar que todo o trabalho realizado € acumulativo, visto que, a cada ano, recebemos

novas producdes didaticas em relatérios produzidos no ambito da ‘Pratica de Ensino’. Além

12 Estamos nos referindo aos estudantes de graduacdo Itajaci Rogério Aradjo Amaral (2007 a 2009), Priscila
Strauss Pereira Soares (2009) e Marion de Araujo Beda (bolsista PIBEX a partir de maio de 2010).



disso, como dito anteriormente, vale reafirmar que o objetivo desse projeto é que licenciandos
e professores de Ciéncias e Biologia ndo apenas utilizem os materiais didaticos da forma
como estdo publicados, mas que possam utilizad-los como ‘matéria-prima’ tanto para a

releitura dos mesmos quanto para a elaboracdo de novas e variadas produgdes didaticas.

Desdobramentos das acdes realizadas

Todo o trabalho até aqui realizado — o qual tem envolvido a confeccdo de dois bancos
de dados eletronicos, a solicitagdo das autorizac@es, a digitalizagdo dos materiais didaticos e a
substituicdo das imagens nos mesmos —, nos motivou a realizar estudos acerca das tendéncias
envolvidas na escolha de certos conteidos e métodos de ensino em determinadas séries ou
anos, nos diferentes contextos socio-histéricos. Buscando estabelecer maiores reflexdes
acerca dessas decisdes curriculares, as quais envolvem tanto as escolas campo de estagio
quanto a formagdo inicial de professores, temos investigado a presenga de temas mais
recorrentes ao longo dos anos e, simultaneamente, que fatores tém sido determinantes nessas
escolhas, tais como: as condicOes fisicas e materiais existentes nas institui¢des escolares, a
formacéo — inicial e/ou continuada — e os interesses académicos e profissionais dos diversos
atores envolvidos em cada uma das produgdes e questfes sociais mais amplas. Nesse
movimento, estaremos saindo de uma etapa mais descritiva e técnica do projeto, com vistas a
construcdo de anlises acerca dos conhecimentos expressos nos curriculos escolares.

Para iniciar essa nova etapa, a qual constitui um desdobramento do projeto mais
amplo, criamos outro banco de dados eletronico voltado para as tematicas do ensino de
Ciéncias e Biologia presentes nos materiais curriculares produzidos na ‘Pratica de Ensino’.
Nesse contexto, a ‘Zoologia’, a ‘Boténica’ e o ‘Corpo Humano’ foram selecionados para dar
partida a esse novo banco de dados, uma vez que constituem temas recorrentes no ensino das
referidas disciplinas escolares e séo de grande interesse da equipe do projeto. Essa
constituicdo do referido banco de dados nos permitird um aprofundamento das reflexdes
acerca dos critérios e das relacdes de poder envolvidas nas escolhas curriculares que tém sido
feitas em nossas atividades institucionais de estagio supervisionado. Buscando maiores
didlogos entre essas escolhas com o que tem ocorrido em outros tempos e espacgos
curriculares, iniciamos, também, um levantamento em artigos publicados em periddicos da
area que focam no ensino da ‘Zoologia’, da ‘Botéanica’ e do ‘Corpo Humano’.

Por fim, temos, ainda, nos apropriado de textos voltados para o campo do Curriculo
(SILVA, 2007) e, particularmente, para a constituicdo socio-histérica (GOODSON, 1995;
FERREIRA, 2005) e epistemoldgica dos conhecimentos escolares (CHERVEL, 1990;



FORQUIN, 1992; LOPES, 1999). Tais leituras tém nos possibilitado uma compreenséo dos
materiais didaticos da ‘Prética de Ensino’ como produgdes curriculares ‘sui generis’ que
testemunham as disputas entre diferentes subgrupos e tradicbes por ‘status’, recursos e
territorio (GOODSON, 1995). Afinal, para além da organizacdo de trés bancos de dados
eletrbnicos e das atividades mais diretamente envolvidas na divulgacdo dos materiais
didaticos no sitio eletrdnico do ‘Projeto Funddo Biologia’ — autorizagdes, digitalizacdo e
substituicdo das imagens —, buscamos entender as tensbes, ambiglidades e conflitos
envolvidos nas escolhas curriculares que séo cotidianamente realizadas pelos atores sociais
em um contexto institucional especifico. Entendemos que essa tentativa de associa¢do das
leituras j& mencionadas com as demais atividades voltadas para a criagdo e a manutencdo do
sitio eletrénico do ‘Projeto Funddo Biologia’, assim como para a disponibilizacdo dos
materiais didaticos no ambito da ‘Pratica de Ensino’, materializa os nossos esfor¢cos na

realizacdo de aces integradas voltadas para o ensino, a pesquisa e a extensao universitaria.

Consideracoes Finais

Além dos desdobramentos de nossas acBes explicitados na segdo anterior,
pretendemos, ainda, ampliar o nimero de materiais didaticos disponibilizados em nosso sitio
eletronico por meio tanto da ‘Pratica de Ensino’ quanto dos inimeros subprojetos atualmente
realizados por toda a equipe do ‘Projeto Funddo Biologia’.®* Por fim, temos como meta a
criagdo de formas interativas de comunicacdo com os diversos usuérios do sitio eletrénico por
meio de foruns e de postagens, procurando a obtengdo de opinibes, de criticas e de sugestfes
acerca do mesmo e, particularmente, dos materiais disponibilizados. Afinal, o objetivo
principal de nossas acBes é contribuir de modo significativo para a formacéo inicial e
continuada dos professores de Ciéncias e Biologia em nosso pais, articulando-as ao ensino e a

pesquisa e explicitando 0 nosso compromisso com uma educagdo publica de qualidade.
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Introducéo

O ensino de ciéncias foi muitas vezes criticado pela memorizacdo excessiva de
conceitos, fenbmenos e teorias; falta de relagio com o cotidiano dos alunos; falta de
interdisciplinaridade ou ainda por ser ministrado de forma expositiva, livresca e autoritéria,
formando alunos passivos e ndo os estimulando & formulagdo de suas proprias idéias
(KRASILCHIK, 1987). No caso do ensino de biologia também se discute a centralidade do
curriculo nos conhecimentos académicos e cientificos e o distanciamento dos conhecimentos
populares. Atividades como o uso de colegOes de seres vivos, jogos e dramatizagdes permitem
uma dindmica diferente das aulas tedricas e podem contribuir para aproximar o ensino do
cotidiano dos alunos, tornando-os capazes de proporem mudangas no mundo em que vivemos.

As colegbes bioldgicas podem ter como finalidade principal o seu uso para a pesquisa,
constituindo as coleges cientificas, ou para o ensino, sendo denominadas colecbes didaticas.
Embora ambos os tipos de cole¢Bes sejam organizados segundo 0s mesmos métodos gerais, 0
uso distinto das Ultimas torna necessaria uma adequacéao as préaticas de ensino. A organizacdo
e manutencdo de colecBes cientificas bioldgicas envolvem uma série de normas e
procedimentos relacionados & coleta, uso e conservacdo do material, o valor do registro dos
espécimes, a documentacdo e o intercambio com outras instituicbes. As cole¢des didaticas
ndo exigem 0s mesmos cuidados na organizagdo, conservagdo e uso e tém curta duragdo, em
funcdo do manuseio freqliente. As colegBes didaticas podem ser utilizadas no ensino
fundamental, médio e na formacdo docente e sdo organizadas tanto nas escolas como nas
instituicdes de nivel superior (MARANDINO, SELLES e FERRREIRA, 2009).

O estimulo ao uso de colecdes bioldgicas didaticas por professores em todos 0s niveis

de ensino ndo é recente: ele foi incentivado nas décadas de 1920-1940 no Brasil, através de



intelectuais e naturalistas do Museu Nacional do Rio de Janeiro, inseridos no movimento da
Escola Nova. Entre estes naturalistas estavam Candido Mello - Leitdo, Alberto Sampaio e
Carlos Vianna Freire, que publicaram livros e trabalhos voltados para o ensino da histéria
natural, organizacdo de cole¢Ges e museus escolares. Vianna Freire escreveu Varios artigos
sobre a organizagéo e o uso de colegdes com as plantas nas escolas, com a intencéo de tornar
a educagdo menos voltada para a memorizacdo e mais baseada na atividade e no interesse dos
alunos (SANTOS e SELLES, 2010).

As colecOes didaticas podem ser organizadas por professores e alunos e usadas com
finalidades diversas, de acordo com os conhecimentos e praticas selecionados. Neste trabalho
séo apresentados procedimentos para a organizagdo e propostas para o uso destes materiais
didaticos, a partir da experiéncia da autora como professora do ensino fundamental e médio e

em cursos de formacéo inicial e continuada de professores no estado do Rio de Janeiro.

O QUE SAO COLECOES BOTANICAS DIDATICAS?

Uma colecdo boténica para uso didatico é um conjunto de amostras de plantas - partes
das plantas e/fou a planta inteira - que, ap6s sofrerem um processo de desidratacdo ou
conservagdo em solucéo apropriada, sdo preparadas e organizadas de acordo com os objetivos
de ensino. As colegBes didaticas distinguem-se das colecBes cientificas, pois ndo tém a
finalidade de representacdo da flora do pais, estado ou municipio em que foram coletadas,
como também podem e precisam ser constantemente manuseadas pelos alunos durante as
aulas. Entre os diferentes tipos de cole¢des didaticas organizadas com material boténico estéo:

o0 herbario didatico, albuns didaticos, lamindrio, carpoteca e Xiloteca.

POR QUE MONTAR COLECOES DIDATICAS?

As colecdes didaticas possibilitam a organiza¢do do material para ser usado no ensino
em qualquer época do ano; incentivam o (re)conhecimento das plantas encontradas no entorno
da escola e/ou moradia dos alunos; estimulam a observacdo da natureza e das relagdes entre
0S Seres Vivos, e a sugestdo de propostas para a conservagao da natureza. Uma abordagem dos
conteudos que se aproxima do cotidiano dos alunos pode facilitar o processo de ensino e

aprendizagem e contribuir para estimular a criatividade e participacao.

COMO MONTAR E ORGANIZAR AS COLECOES BOTANICAS?
Coleta e herborizagdo - A montagem e a organizagdo das colegdes comega com a

coleta de campo das amostras que depois passam por um processo denominado herborizagdo



que consiste na prensagem, secagem e preparacdo do exemplar boténico para inclusdo no
herbario (IBGE, 1992). Algas planctbnicas sdo coletadas abrindo-se um frasco em meio as
algas e enchendo-o até a metade de seu volume e algas bentdnicas macroscopicas retirando-as
com a mao protegida por luvas e colocando-as em saco pléastico com 4gua do ambiente. As
bri6fitas sdo coletadas com a méo, retirando um pouco do substrato (FIDALGO e BONONI,
1984). Plantas vasculares séo coletadas com tesouras de poda para ervas, subarbustos e
arbustos e através de poddo para arvores, de preferéncia contendo flores e/ou frutos, folhas e
parte do caule, quando o objetivo é a identificacdo da espécie. Neste caso cada planta recebe
um nimero de coleta e em uma ficha ou caderno sdo anotados os dados (SANTOS, 2003). E
necessario ter a autorizagdo para coleta de material bioldgico em &reas verdes, protegidas ou
ndo por Unidades de Conservagdo (SANTOS, 2007). A coleta de plantas cultivadas ou
ruderais pode facilitar o trabalho de organizagdo das colegdes.

Depois de coletadas as plantas sdo prensadas, arrumando-as entre 0s materiais na
seguinte ordem: prensa de madeira, papeldo, planta dentro do jornal, papeldo, e assim por
diante até completar com a outra prensa de madeira, sendo depois este conjunto amarrado
com elasticos. A prensa é entdo levada para a estufa para a secagem. As Bridfitas devem ser
secas & temperatura ambiente, em sacos de papel e nunca colocadas em prensa (FIDALGO e
BONONI, 1984). No caso de ndo existir uma estufa disponivel, pode-se também prensar o
material e coloca-lo no forno ou exposto ao sol para a secagem, o que, entretanto, exige
maiores cuidados para evitar danos ao material.

Organizacao do herbério didatico - Na montagem de uma exsicata o exemplar seco é
costurado com linha branca, fixado com fita adesiva ou cola a uma cartolina (camisa) que serd
envolta por uma folha de papel pardo (saia) que protegeré a planta. A este conjunto formado
pela camisa, planta e saia denomina-se exsicata. Existem dimensfes padronizadas para a
camisa (42 x 29 cm) e saia (42 x 60 cm), utilizadas nas cole¢Bes cientificas. Com o papel
vegetal sdo confeccionados envelopes para guardar fragmentos quebrados das plantas (folhas,
frutos, sementes e outros) e no papel oficio sdo impressas etiquetas, sendo ambos colados a
camisa: preferencialmente os envelopes na parte superior e as etiquetas na inferior. Familias,
géneros e espécies podem ser organizados no herbario por ordem alfabética (SANTOS, 2003).
No herbério didatico o professor pode optar por usar papel com outras dimensdes para montar

as exsicatas, com o objetivo de facilitar o transporte, conservagdo e manuseio do material.

A confeccdo e uso de etiquetas nas exsicatas permitem o registro de informagoes

referentes a coleta e determinacdo das plantas e cada espécime depositado no Herbério recebe



um numero de registro em um livro préprio (livro de registro), com a finalidade de organizar
0 material do acervo. As etiquetas antigamente eram confeccionadas em fichas de cartolina
manuscritas ou datilografadas e atualmente sdo mais freqlientemente digitadas no

computador.

Modelo de ficha sugerido:

HERBARIO DIDATICO

Nome da Escola

N° Registro:
Familia:

Género/ Espécie:
Nome popular:
Procedéncia:
Observagdes:
Coletor (es):
Data:
Determinado por:
Data:

Se houver o interesse no uso do nome cientifico das plantas a determinacdo pode ser
realizada através da consulta a bibliografia especifica, como: BARROSO (1991,1999);
LORENZI (2008, 2009), LORENZI e H. M. SOUZA (2008) e LORENZI e V. C. SOUZA
(2008), ou ainda através da consulta a especialistas. Nos casos em que a determinagdo
cientifica ndo for importante para o uso das cole¢des, 0s nomes populares das plantas podem
ser utilizados. As exsicatas ja& montadas sdo marcadas seqlencialmente com ndmeros
arabicos, posteriormente escriturados em um livro de registro onde estdo associados a ele o0s

principais dados da etiqueta de cada exsicata.

As exsicatas devem ser conservadas em armarios ou recipientes fechados, em locais
secos, dentro de sacos plésticos com cénfora e naftalina, para evitar o ataque de insetos.
Dentro deles coloca-se silica-gel para diminuir a umidade e evitar fungos. As bridfitas sdo de
facil conservacdo, pois raramente sdo atacadas por insetos ou fungos. Outros métodos
indicados para o combate as pragas sdo o aquecimento em estufa e o esfriamento. Pode ser

feita a aplicacéo de inseticidas nas exsicatas para eliminar ou repelir os insetos (MORI et al,



1985), mas neste caso existe o risco de contaminacdo por quem as manipula e é necessario o
uso de material de protecdo, como luvas e méscara. J& o aquecimento e esfriamento sdo

métodos que ndo apresentam este risco.

Album didatico — Pode ser definido como uma colegio de plantas ou de partes delas coladas
ou costuradas em folhas de papel ou cartolina para uso no ensino, podendo as folhas de papel
ser presas lateralmente ou na parte superior, ou ainda organizadas em pastas. Para a
montagem do album podem ser utilizados espécimes representativos dos grupos de plantas,
ou ainda caules, folhas, frutos ou sementes que atendam aos objetivos das aulas. Para facilitar
0 uso e conservagdo recomenda-se a montagem destes materiais em folhas de papel oficio
branco, contendo informagdes sobre as caracteristicas das mesmas em etiquetas coladas,
organizadas dentro de pastas do tipo classificador com plésticos. Os materiais podem ser
escolhidos de forma a ilustrar e complementar os temas apresentados em aula e estimular a
discussdo com os alunos das relacGes entre a forma dos 6rgdos e a adaptacdo das plantas ao
ambiente, as diferencas entre os grupos de plantas, entre outros. Este material didatico pode

ser bastante atil nas aulas e é facilmente transportado e guardado pelo professor.

Xiloteca — E uma colegio de madeiras com informagdes relativas sobre sua estrutura
anatbmica, que pode ser montada tanto a partir de laminados de madeira como de secdes
transversais do tronco de arvores. Permite aos alunos uma aproximacdo ao conhecimento do
valor cientifico e econdmico das madeiras existentes. As madeiras podem apresentar cores,

texturas e aparéncias diferentes, podendo originar-se tanto do caule como da raiz da arvore.

Carpoteca — Consiste em uma colecéo de frutos e sementes, ou seja, um espaco destinado a
uma colecdo de informagdes sobre plantas frutiferas e frutos. Os frutos, caracteristicos das
Angiospermas, devem ser coletados maduros - se forem carnosos sdo conservados em solugéo
alcodlica 70% e se forem secos sdo colocados na estufa para retirar toda a umidade, e depois
podem ser guardados em recipientes transparentes com naftalina e canfora para evitar o

ataque de insetos.

ATIVIDADES PROPOSTAS COM AS COLEGCOES BOTANICAS
0 A seguir séo sugeridas algumas atividades para vocé, professor. Cabe ressaltar que
estas propostas podem ser modificadas e recontextualizadas em funcéo das praticas

escolares e conforme os objetivos das disciplinas.

1 - Herbéario didatico



(o]

(o]

A partir de plantas vivas coletadas pelos alunos nos arredores de suas moradias ou da
escola realize os procedimentos de herborizagdo e montagem do material com os
alunos, ou ainda solicite que eles tragam o material coletado e seco de suas casas, ap0s

demonstrar os procedimentos a serem realizados.

Vocé pode usar o material ja herborizado e registrado no herbéario para a observacéo e
comparacdo de partes diferentes das plantas, tais como raizes e rizoides, esporos e
polen, flor e estrobilo, entre outros, de forma a evidenciar as diferengas entre os

grupos de plantas estudados.

Outra possibilidade é a organizacdo de herbarios com plantas que tenham importancia
na comunidade em que vivem, enfatizando, por exemplo, plantas medicinais ou usadas

na alimentagdo humana.

2 - Album didatico

(o]

(o]

Se o0 objetivo for evidenciar as diferencas entre as plantas, faga a montagem de albuns
com espécimes variados. Neste caso a inclusdo das algas possibilitard aos alunos
indagar sobre as caracteristicas diferenciais entre estas e as plantas. E recomendével

que exista pelo menos um exemplar do album didético para cada quatro alunos.

Os albuns também podem ser montados como forma de colecéo de plantas com usos
especificos, como plantas alimenticias, medicinais e ornamentais, valorizando o
conhecimento tradicional, ou ainda com partes das plantas - por exemplo, folhas e

caules, que conservam a maioria de suas caracteristicas morfoldgicas.

Um exemplo de atividade para os alunos:

A partir dos materiais observados e das explicagdes fornecidas complete o quadro abaixo

com as suas anotagdes sobre as estruturas encontradas em cada grupo:

RAIZ CAULE | FOLHA | SEMENTE | FLOR | FRUTO

ALGAS

BRIOFITAS

PTERIDOFITAS

GIMNOSPERMAS




ANGIOSPERMAS

Elabore um cladograma evidenciando as sequiéncias e relacdes entre estes grupos de

Seres Vivos.

0 Nos cursos de formacéo de professores proponha a organizagdo de um album didético.

Este material podera posteriormente ser utilizado em suas atividades docentes.

3 - Colecéo de madeiras

0 Vocé pode estimular os alunos a observarem e anotarem todos 0s objetos existentes na
sala de aula, na escola e em suas moradias confeccionados com madeira, e fazerem
uma pesquisa para responder a perguntas como: (1) De que &rvores estas madeiras se
originam? ; (2) Onde sdo encontradas estas &rvores? ; (3) Alguma delas estd ameacada
de extingdo? ; (4) Que medidas podemos adotar para evitar a extracdo ilegal de

madeira e a extincdo das espécies?

4 — Carpoteca
Frutos e sementes secos sdo materiais de facil obtencdo e que apresentam vantagens

como a visualizagdo facil, formas variadas com caracteristicas correlacionadas a

dispersao.

0 Vocé, professor, pode apresentar alguns tipos de frutos — por exemplo, frutos secos e
carnosos - para observacdo e comparacdo de estratégias de dispersdo de frutos e
sementes pelas plantas, correlacionando-as ao ambiente em que vivem. Algumas
perguntas podem ser formuladas para os alunos: (1) Qual é a fungdo dos frutos para a
planta? ; (2) Qual € a relacdo entre a forma e cor dos frutos e sua dispersdo? ; e (3)
Como as plantas que ndo produzem frutos conseguem sobreviver?

0 Uma atividade bastante motivadora € levar para a sala de aula diversos vegetais usados
na alimentagéo, conhecidos popularmente como frutas, legumes, verduras e cereais, e
pedir aos alunos para identificarem os nomes populares de cada vegetal e respectivas
classificagdes popular e cientifica, relacionando aos 6rgdos das plantas (o que inclui os

frutos). A turma pode ser dividida em grupos nesta atividade.



Para outras sugestdes sobre atividades com as cole¢des de madeiras e de frutos consulte o
trabalho de Santos (2007).

5 - Elaboracéo de chave
0 Peca aos alunos para elaborarem uma chave de determinagdo das plantas, a partir da
planta inteira ou de suas partes. Uma sugestdo é que o aluno possa primeiro
acompanhar a montagem de uma chave pelo professor para depois elaborar a sua.

Abaixo apresenta-se um exemplo de chave:

1 - Planta SEM SEMENTES. ......cuiieiiieie ettt e et e et e s et et e e e eneas 2
17- planta COM SEMENTES. ........veviie ettt sttt eb e e 3
2 - plantas avasculares, de tamanho reduzido...........cccooevieereninieie s Briofitas
2°- PlANtaS COM VASOS......coueiieieiieitiie ettt e s Pteriddfitas
3 - POSSUEIM ESLFODII0S. ...t st et e Gimnospermas
3’ - pOSSUEM FlOreS € FrULDS.......coveiiiieiiie i Angiospermas

A chave pode ser formulada para separar as plantas que crescem no entorno da escola,
ou de usos diversos como alimenticias, medicinais, ornamentais e toxicas a partir de suas
caracteristicas e denominando-as pelo nome popular ou identificando-as através de

desenhos no final de cada linha.

CONSIDERACOES FINAIS

As colecBes didaticas podem ser confeccionadas com os espécimes vegetais coletados
em regides do entorno da escola ou das moradias dos alunos, pois ndo tém a finalidade de se
tornar o registro das plantas de determinada regido. Além disso, a utilizacdo das plantas mais
comuns no entorno e o emprego de material de fécil acesso e baixo custo para o preparo das
colecBes é importante para viabilizar a sua organizacéo e conservagao.

Os procedimentos propostos neste trabalho foram utilizados na montagem e
organizacdo do herbério e das colegdes didaticas do Instituto de Aplicacdo Fernando
Rodrigues da Silveira da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), no Rio
Comprido, Rio de Janeiro. O herbério didatico atualmente conta com um acervo de mais de
100 exsicatas, principalmente representado por plantas ornamentais, medicinais e frutiferas
dos arredores, e o Instituto também dispbe de xiloteca, carpoteca e varios exemplares de
albuns didaticos. As atividades propostas tém sido utilizadas h4 mais de dez anos em aulas do

ensino fundamental, ensino médio e também em cursos de licenciatura e formacdo continuada



de professores de Ciéncias e Biologia em institui¢des superiores no Rio de Janeiro.
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Introducéo

As Doencas Sexualmente Transmissiveis (DSTs) sdo muito freqlientes em nosso
meio, bastando dizer que, de cada dez consultas realizadas no Brasil, duas séo
relacionadas a esse tipo de doenca (Secretaria de Estado da Salde, 2006).

A adolescéncia é a faixa de idade que apresenta a maior incidéncia de doengas
sexualmente transmissiveis (DSTs). Aproximadamente, 25% de todas as DSTs sdo
diagnosticadas em jovens com menos de 25 anos (BRAVERMAN, 2000). Os dados
disponiveis em &mbito mundial revelam que mais de 30% das adolescentes sexualmente
ativas tém teste positivo para infeccdo por clamidia (Chlamydia), e que

aproximadamente 40% foram infectadas pelo papilomavirus humano. A infecgdo pelo



virus do herpes genital aumentou em mais de 50%; os indices de infec¢do por gonorréia,
nos intervalos entre 15 e 19 anos, sdo 0s maiores comparados com outras faixas etarias,
e mais de 25% dos novos casos de infec¢do pelo virus HIV ocorrem entre jovens com
menos de 22 anos (KAPLAN et all., 2001).

As DSTs representam um sério impacto na salde reprodutiva das adolescentes,
porque podem causar esterilidade, doenca inflamatéria pélvica, cancer de colo uterino,
gravidez ectopica, infeccGes puerperais e recém-nascidos com baixo peso, além de
interferir negativamente sobre a auto-estima (DOLLABETTA, et all., 1997). Além
desses aspectos amplamente negativos das DSTs, sua abordagem passou a merecer
atencdo especial, quando se comprovou que sua presenga € um fator de risco para a
contaminacdo pelo virus HIV (BRAVERMAN, 2000).

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (1999), a discussdo sobre a
inclusdo da temética da sexualidade no curriculo das escolas de ensino fundamental e
medio vem se intensificando desde a década de 70, provavelmente em funcéo das
mudancgas comportamentais dos jovens dos anos 60, dos movimentos feministas e de
grupos que pregavam o controle da natalidade. Com diferentes enfoques e énfases, ha
registros de discussdes e de trabalhos em escolas desde a década de 20. A retomada
contemporanea dessa questdo deu-se juntamente com 0s movimentos sociais que se
propunham, com a abertura politica, repensar o papel da escola e dos contetdos por ela
trabalhados. Mesmo assim ndo foram muitas as iniciativas, tanto na rede publica como
na rede privada de ensino.

Nesse sentido, os PCNs se propdem a apresentar materiais de apoio viabilizando o
desenvolvimento das praticas, estudos e reflexdes por parte dos professores. O
documento afirma que toda atividade de sala de aula é Unica, acontece em tempo e
espaco socialmente determinados; envolve professores e estudantes que tém
particularidades quanto a necessidades, interesses e historias de vida. Assim, 0s
materiais de apoio ao curriculo e ao professor cumprem seu papel quando séo fonte de
sugestdes e ajudam os educadores a questionarem ou a certificarem suas praticas,
contribuindo para tornar o conhecimento cientifico significativo para os estudantes
(BRASIL, 1998)

Na contemporaneidade, sao discutidas maneiras de se trabalhar esse contedo com
0s escolares.

Segundo Silva et al (2009), o0 método de ensino-aprendizagem nao deve ser unilateral,

no qual o professor é a fonte soberana de conhecimento. No campo da educagdo, e



especificamente no ensino de ciéncias, alguns modelos hegemonicos precisam ser
problematizados: o professor como tutor do conhecimento, o conhecimento cientifico como
o detentor da verdade e o livro didatico como ferramenta Unica de ensino.

Durante muito tempo confundiu-se “ensinar™ com "transmitir" e, nesse contexto, o
aluno era um agente passivo da aprendizagem e o professor um transmissor. A idéia de
um ensino despertado pelo interesse do aluno acabou transformando o sentido do que se
entende por material pedagdgico. Seu interesse passou a ser a for¢a que comanda o
processo da aprendizagem, suas experiéncias e descobertas, 0 motor de seu progresso e
o0 professor um gerador de situagdes estimuladoras e eficazes (MORATORI, 2003).

Reconhecendo as dificuldades para abordagem dos temas transversais,
especialmente o referente & orientacdo sexual, nos ensinos fundamental e médio,
propds-se elaborar, confeccionar e divulgar jogos didaticos, que auxiliem na
compreensdo, discussdo e aprendizagem das doencas sexualmente transmissiveis,
tornando os processos mais motivadores e divertidos.

Acredita-se, assim como Kishimoto (1996), que o professor deve rever a utilizagcdo
de propostas pedagdgicas, passando a adotar em suas préticas aquelas que atuem nos
componentes internos da aprendizagem, ja que estes ndo podem ser ignorados quando o
objetivo € a apropriacdo de conhecimentos por parte do aluno.

Os materiais didaticos sdo ferramentas fundamentais para os processos de ensino e
aprendizagem, e o jogo didético caracteriza-se como uma importante e vidvel estratégia
para auxiliar em tais processos, por favorecer a construgdo do conhecimento pelo aluno
(CAMPOS et al, 2006).

E importante destacar que o tema transversal orientacio sexual nio deve se
restringir as questdes propostas nos jogos. O professor deve questionar seus alunos
sobre aspectos diversos, deve responder as ddvidas que surgirdo ao longo da prética e
orientd-los quanto ao uso de preservativos. Cada momento do jogo deverd servir como
estimulo para promover a educacdo sexual de forma respeitosa, lidica e com bastante
rigor conceitual para os alunos. O professor deve tambeém reconhecer nas brincadeiras,
musicas e falas dos alunos a necessidade de abordar os temas relacionados a orientacéo
sexual.

O jogo pedagdgico ou didatico é aquele fabricado com o objetivo de proporcionar
determinadas aprendizagens, diferenciando-se do material pedagdgico, por conter o

aspecto ladico (Cunha, 1988), e utilizado para atingir determinados objetivos



pedagogicos, sendo uma alternativa para se melhorar o desempenho dos estudantes em
alguns conteudos de dificil aprendizagem (Gomes et al, 2001).

Nesta perspectiva, 0 jogo ndo € o fim, mas o eixo que conduz a um contetdo
didatico especifico, resultando em um empréstimo da agdo ludica para a aquisigdo de
informagdes (Kishimoto,1996).

Segundo Stefani & Neves (2004) o jogo didatico deve ser utilizado pelo docente
de forma orientada, ou seja, planejada, visando o desenvolvimento de determinadas
habilidades e proporcionando o conhecimento de contetdos cientificos, isto é, durante o
jogar o educando deve ser direcionado a observar alguns dos aspectos demonstrados

pelo jogo dependendo do que se pretende ensinar.

DESENVOLVIMENTO

Foram elaborados dois jogos didaticos por alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas
da PUC Minas com o objetivo de auxiliar no processo de ensino-aprendizagem das
Doengas Sexualmente Transmissiveis, Sexo e Sexualidade. Esses jogos foram doados
para 0 Banco de Materiais do Curso de Ciéncias Bioldgicas. Atualmente séo
emprestados para os alunos das disciplinas de Estagio Supervisionado de Licenciatura
para aplicaces em seus campos de estagios (escolas de educagdo basica).

Os jogos confeccionados possuem dois objetivos principais: o primeiro diz
respeito a fixagdo do conteldo, seja ele agentes causadores das doencgas, sintomas,
meétodos de prevengdo, entre outros, e o segundo, estd intrinseco, e diz respeito a
discusséo sobre sexo e sexualidade.

A seguir, encontram-se as descri¢des dos jogos.

Primeiro jogo:

Titulo: Adivinhe se puder!

Autores: Carlos Eduardo Alencar Carvalho e Fernanda Basilio Alves de Oliveira
Publico alvo: Ensino médio

Material utilizado:

Cartolina ou material similar, para a producéo das cartas com as perguntas e para as
cartas que contém as respostas, caneta e tesoura.

Obijetivo:

Formar os pares de cartas com perguntas e respostas corretas.

NUmero de jogadores:

3 ou mais jogadores



Quem ganha?

Ganha o jogo quem conseguir formar primeiro todos os pares.

Regras

Separar as cartas numeradas e o jogador que sair com 0 maior nimero comegara o jogo;
em seguida todas as cartas sdo embaralhadas e distribuidas em igual quantidade para
cada jogador; o jogador que iniciar, devera retirar uma carta do jogador localizado a sua
esquerda e, em seguida, o0 jogador da sua direita devera retirar uma carta, e assim
sucessivamente; aquele que conseguir formar primeiro todos os pares, devera abaixar
suas cartas em siléncio, sem que os outros jogadores percebam; todos os jogadores
deverdo em seguida abaixar suas cartas o jogador que abaixar as cartas por ultimo seré o
perdedor. As cartas contém perguntas e respostas referentes aos mais variados temas
englobados no tema transversal “Orientagdo Sexual”, com predominancia de perguntas

a respeito das Doencgas Sexualmente Transmissiveis.

Segundo jogo:

Titulo: Jogo das D.S.T.

Autores: Andréa Loyola F. Canabrava e Pollyanna M. de A. Ribeiro

Publico alvo: Ensino médio

Material utilizado:

Cartolina ou material similar, para a producdo das cartas com as perguntas, para as
cartas das respostas e também para a producdo do tabuleiro; caneta, canetinhas, tesoura,
dado e 4 pinos.

Obijetivo:

Responder as questdes propostas e interagir, ao longo do jogo, com 0S outros
participantes, a fim de aprender e trocar conhecimentos a respeito da temética “Doencas
Sexualmente Transmissiveis”.

NUmero de jogadores:

04 jogadores e 01 coordenador (observard o andamento do jogo, ira fazer as perguntas e
conferir as respostas).

Quem ganha?

Vencera o jogo o jogador que ultrapassar a linha de chegada primeiro.

Regras:



Para dar inicio ao jogo, cada jogador devera tirar 01 ou 06 no dado, ficando com o pino
na entrada; para cada cor hd uma pergunta correspondente; se acertar a pergunta, avance
uma casa e ndo responda a pergunta da casa avangada, se errar, permanega na casa.

Ha cinco obstaculos, a saber:

FARMACIA o jogador que cair na farmacia tera a oportunidade de comprar
preservativo. Ao comprar o mesmo ficard uma rodada sem jogar. Porém, estard
prevenido se cair nos proximos obstdculos (MOTEL E BORDEL). Se ndo desejar
comprar, continue jogando normalmente.

MOTEL e BORDEL o jogador que cair nestes obsticulos e estiver munido de
preservativo (caiu na farmécia e comprou) continua a jogar normalmente. Caso
contrério, volte duas casas e retire uma pergunta. Se acertar a resposta fique uma vez
sem jogar, e, se ndo acertar, fique duas vezes sem jogar.

CLINICA DE RESTABELECIMENTO o jogador que cair neste obstaculo, continuaré a
jogar normalmente.

GRUPO DE USUARIOS DE DROGAS a parada neste obstéaculo implicara na volta do

jogador para a clinica de restabelecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

Como resultado tem-se dois jogos de disputa, nos quais os alunos poder&o se sentir
motivados a aprender o conteldo e poderdo fazé-lo de forma significativa. Através dos
jogos podem ser trabalhados, no tema transversal “Orientacdo Sexual”, muitos aspectos
e contetdos. As cartas referentes as perguntas podem ser alteradas de acordo com o
enfoque desejado pelo professor.

E importante salientar a importancia do professor, ndo s6 como mediador do jogo,
evitando fraudes, mas, também, como estimulador do processo de aprendizagem. Cada
resposta, seja ela certa ou errada, deve ser utilizada para promover novas perguntas,
associag0es e conclusoes.

O professor tem a opgéo de tornar essa atividade uma forma de avaliar seu aluno.
Porém, a sugestdo é que esta avaliacdo ndo seja feita com base em erros e acertos das
perguntas e sim relacionada & capacidade do aluno em extrapolar o contetido, apreender
0 que foi falado e associar os variados temas abordados.

Os jogos didaticos podem ser entendidos como importantes instrumentos
pedag6gicos que permitem a melhoria da qualidade das praticas educativas,

notadamente as desenvolvidas no ensino de ciéncias. Espera-se que os referidos



materiais possam ser cada vez mais utilizados nos cursos de formagdo inicial de

professores e pelos docentes em seu cotidiano.
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Introdugéo

A adolescéncia é uma etapa do processo de desenvolvimento do individuo, onde se
observam modificacfes fisicas e comportamentais estas ultimas influenciadas por diversos
fatores socioculturais e familiares. E também o periodo de descobertas das proprias limitagdes, de
curiosidades por novas experiéncias diante da necessidade por integracdo social, do

desenvolvimento da personalidade e definicéo da identidade sexual (SOARES et al, 2008).

A sexualidade humana acompanha o individuo em toda sua existéncia, sendo importante
para a formacdo da identidade e desenvolvimento da personalidade e deste modo deve ser tratada
com grande relevancia (MANDU e CORREA, 2000). A educagio sexual como conhecimento da
sexualidade individual e da sociedade leva a mudanca de atitudes. Os pais sdo 0s primeiros
educadores sexuais comprometidos com estas mudancas e com a formagéo dos filhos a partir do
momento que contribuem para a construcdo e educacdo da identidade sexual dos mesmos
(SOUSA, 2000 apud VILELAS-JANEIRO, 2008).

Segundo Frasquilho (1996) educar os jovens sexualmente é um desafio constante, eles
percebem a salde de forma distinta da de seus pais, dificultando a existéncia de um lagco de
comunicagdo constante entre as partes. Como afirma Vieira (2003) estes sdo influenciados por



varios contextos sendo eles: a familia, a rede social, econémica e cultural, o ambiente e a
educagdo. Em contrapartida, estudos afirmam que muitas vezes os pais ndo se sentem a vontade
para falar de sexualidade com seus filhos ou receiam ndo ter informacOes apropriadas que
correspondam as suas necessidades, prejudicando o canal de comunicacdo familiar. Outros
julgam que ao falar de sexualidade com os filhos estardo promovendo o inicio de atividades
sexuais antecipadas. Esta atitude contribui também para uma auséncia na troca de experiéncias e
informacbes fundamentais para a educacdo dos adolescentes (VILELAS- JANEIRO, 2008).
Observa-se que a iniciagdo sexual precoce associada ao baixo indice de informacao tem feito dos
adolescentes um grupo de alta vulnerabilidade a doengas sexualmente transmissiveis e gravidez
ndo-planejada, assim a necessidade de um diagnostico precoce alerta para a necessidade de existir
na escola um espaco formal onde alunos tenham a oportunidade de esclarecer as suas duvidas, de
modo a minimizar a desinformacdo (RODRIGUES e FONTES, 2002).

O aluno que ndo tem acesso a informagdo adequada durante sua formacdo bésica gera
como consequiéncia imediata uma populacdo desinformada. O aspecto agravante desta situacao é
que para um diagndstico precoce é necessario termos informagdo, e consequentemente uma
preocupacdo com o conteudo de DST abordados nas aulas de Biologia e em outros aspectos
educacionais (ALTMANN, 2001).

A escola é uma entre multiplas instdncias sociais que exercitam uma pedagogia da
sexualidade e do género, colocando em agdes varias tecnologias do governo (Louro, 2000). Deste
modo o trabalho de orientacdo sexual deve ocorrer: dentro da programacdo; com contetdos
transversalizados nas diferentes &reas do curriculo; e como programacdo extra, quando surgirem
questBes relacionadas ao tema. Para Carradore e Ribeiro (2003) e escola é um espago de
socializacdo do saber, podendo muitas vezes ser o (inico ambiente para troca de informagdes. E
um local privilegiado para inserir no processo educacional a educagdo preventiva, pois favorece
as relagdes sociais e trocas intensas de informacdes e normas de conduta, influenciando, direta ou
indiretamente os individuos. Deste modo, 0 papel que a escola assume na discussdo de temas
como sexualidade é estratégico, na medida em que se constitui num ambiente potencialmente
explicitador e questionador das complexas formas pelas quais as identidades culturais s&o
construidas, articuladas, experenciadas, transgredidas e re-articuladas no ambito do social. O
curriculo escolar é, portanto o articulador na construcdo das diferengas e das identidades



(FURLANI, 2007). Deste modo sdo inumeras as razdes para implantar programas de Orientacdo

Sexual nas escolas, visto que as familias tém expectativas de que a escola realize tal tarefa.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1997a) sdo documentos que propdem os curriculos
de todas as &reas da Educacdo e os responsaveis por oficializar no curriculo escolar os temas
transversais. Estes por tratarem de questdes sociais, apresentam natureza diferente das areas
convencionais do conhecimento, havendo assim a necessidade de buscar conhecimentos relativos
a diferentes areas do saber, relacionando-as as questdes da atualidade. Com base nos documentos
oficiais, no Brasil, quando falamos em curriculo escolar oficial, a Educacdo Sexual ndo aparece
como disciplina obrigatéria, mas sim como um tema transversal (CARRADORE E RIBEIRO,
2003).

A Orientacdo Sexual consiste num procedimento formal e sistemético, planejado e
organizado direcionado a trabalhar questbes relativas a sexualidade humana, fornecendo
informacOes corretas e atualizadas, favorecendo a reflexdo sobre atitudes, valores,
comportamentos e vivéncias no campo da sexualidade. A orientagdo sexual pressupde espagos e
tempos especificos e profissionais capacitados para exercé-la, além de preparo das atividades, uso
de metodologias de recursos didaticos adequados, sendo realizadas em diversos ambientes
formais e informais (RIBEIRO, 1990; SAYAQ, 1997; PCN, 1997b).

Segundo Carradore e Ribeiro (2003), os orientadores sexuais devem ser educadores
interessados no contato com questdes tedricas, leituras e discussdes sobre tematicas especificas e
suas diversas formas de abordagens. Um elemento que desperta o interesse dos jovens para o
ensino das ciéncias, criando um ambiente favoravel para a aprendizagem de conceitos, sdo as
atividades ludicas. O termo ludico deriva do latim ludus e esta relacionado as brincadeiras, jogos
de regras, recreacgdo, teatro e as competicées. De acordo com Huizinga (1971), o ludico é mais

antigo do que a prépria cultura e esta presente ndo sé na espécie humana.

Para que ocorra a aprendizagem significativa deve ser oferecida aos alunos uma
quantidade diversificada de tarefas e, para isso, o professor deve conhecer muitas técnicas e
recursos (Sanmarti 2002). Dentre estas esta a brincadeira que na espécie humana é um tipo de
atividade social, com contextos sociais e culturais (Andrade e Sanches 2006). Deste modo, se faz

necessario que o professor procure tornar suas aulas mais dindmicas e atraentes, podendo



empregar atividades que aproximem teoria e realidade fugindo do esquema das aulas teoricas e
privilegiando atividades de carater ludico (KNECHTEL e BRANCALHAO, 2009).

Trabalhos e experiéncias na literatura ao longo dos anos, ttm mostrado a validade dos
aspectos ludicos na aprendizagem dos alunos. Muitos educadores afirmam a eficacia da
ludicidade como uma importante ferramenta da educacdo, onde, por meio da sua pratica, o
professor que conseguir interagir com o aluno nesta perspectiva conseguird melhores resultados

de aprendizagem.

“O desenvolvimento do aspecto ludico facilita a aprendizagem, o desenvolvimento
pessoal, social e cultural, colabora para uma boa salde mental, prepara para um estado
interior fértil, facilita os processos de socializagdo, comunicacdo, expressdo e construcdo
do conhecimento” (SANTOS e CRUZ, 2002 apud SANTOS et al, 2009).

A atividade ludica é uma estratégia de ensino que permite educar, transformando e
inovando o processo de ensino-aprendizagem. Perpassa por diversas areas de conhecimento como
a Educacdo em Ciéncias, sendo um instrumento de informagéo, observacdo e correlacdo dos
conhecimentos adquiridos em sala de aula com o cotidiano do aluno levando-o a reconhecer em
suas praticas e 0 que aprendeu na teoria.

O uso de estratégias ludicas para atingir objetivos de educacdo em salude mostrou ser uma
ferramenta Gtil e receptivel pelos alunos. Embora sejam iniciativas reconhecidas essas estratégias,
isoladamente, ndo atingem o problema em si, logo ndo repercutem na alteracéo de habitos de vida
da populacdo. O que se V&, na maioria das vezes, € uma comunicacdo unidirecional, na qual o
educando apenas recebe conteludos, ndo tendo seu conhecimento reconhecido (SCHALL, 1994
apud TOSCANI, 2007). Entretanto, as aquisicdes de conhecimento mediadas por metodologias
ludicas complementares onde seja priorizadas a interacdo dos alunos e a discussao de problemas
podem ser uma iniciativa para a geracdo de novas atitudes de prevencdo, a medida que suas a¢des
estejam associadas a politicas socioecondmicas e ambientais que favorecam esta mudanca
(TOSCANI, 2007).

Assim 0 objetivo deste trabalho foi desenvolver uma dinamica abordando as Doencgas
Sexualmente Transmissiveis de maior incidéncia no Brasil como estratégia ludica para a prética

educativa no ensino de biologia.

Desenvolvimento



A dindmica “Discutindo DST” foi desenvolvida durante a graduacgdo no curso de Ciéncia
Biologicas. Foi avaliada em diversas oportunidades quando foi aplicada em atividades de
educacdo formal e ndo-formal. A andlise de cada avaliagdo permitiu propor modificagdes

tornando-a um instrumento auxiliar na discussdo do tema de DST.

O modelo foi desenvolvido com base nas cinco principais doengas sexualmente
transmissiveis de maior incidéncia no Brasil. Para tal, foram escolhidas 6 cores diferentes para
representar cada situagdo: cinco DST e uma a auséncia de DST. As pecas da dinamica
“Discutindo DST” sdo representadas pelas cores branca (auséncia de DST), azul (gonorréia),
amarela (sifilis), verde (herpes genital), rosa (HPV) e vermelha (AIDS). A partir dessa subdivisdo
foram confeccionadas 50 fichas com essas cores proporcionais ao n° de incidéncia de casos das
doencas demonstrado na tabela 1 incluindo neste nUmero um percentual maior das fichas que
representam a auséncia de DST.

Tabela 1- Distribuicdo das doencas no Brasil e proporcéo do n° de cartfes para sala de aula de acordo com
dados da OMS (2003).

DST Brasil (em n°)* | Brasil (%) | Sala de aula
Gonorréia 1.541.800 36,4% 10 fichas
Sifilis 937.000 22,5% 8 fichas
HPV 685.400 16,2% 5 fichas
Herpes Genital 640.000 15,1% 5 fichas
Aids 433.000 10,2% 2 fichas
Total DST 4.237.200 100% 30 fichas
Auséncia de DST 20 fichas
Total 50 fichas

*nlimero de pessoas contaminadas por DST

Tendo um n° de fichas mistas proporcionais ao nimero de alunos em sala de aula, elas sdo
distribuidas aleatoriamente sem que os alunos conhecam o significado de cada cor. No lado
interno das fichas existem quatro tabelas que explicam e fornecem diversas informagdes aos
alunos sobre as DST. A 1?2 tabela representa a listagem de cores correspondentes a cada doenca, a
2% tabela informa o significado do simbolo * (uso de preservativo), a 32 tabela traz dizeres sobre o
tipo de contato que os alunos deverdo realizar em sala e a forma de contaminagéo e a 42 tabela

informacdes de contagio das DST a partir da forma de contaminacéo e contato realizado (Fig. 1).

A dindmica também contém cartdes coloridos presos a cada ficha correspondente com 0s

cddigos dos tipos de contato que os alunos deverdo realizar em sala de aula. Cada ficha contém 4



cartdes, sendo dois deles de mesmo cddigo, sendo diferenciados somente pela presenca do
simbolo *. Os codigos representados nos cartdes séo AM (Aperto de Mao), AB (Abraco), BJR
(Beijo no Rosto). Os codigos dos cartdes juntos a cada ficha sdo AM, AB, BJR e BJR*. Cada
cadigo destes representa uma forma de contaminagéo, sendo AM correspondente & contaminagao
indireta, AB correspondente a secre¢Ges do sangue e BJR correspondente ao contato sexual

propriamente dito.

Identificacdo

DST Cartéo Tipo el de~
Contaminagéo
Sem DST AM Contaminagéo
% (Aperto de Méo) Indireta
€
Gonorréia Q AB ~
o (Abraco) Secreg¢des do Sangue
Sifilis BJR

Herpes Genital

(Beijo no Rosto)

Contato Sexual

Forma de

Contaminagao SEL
HPV Contaminagéo Gonorréia
Indireta HPV
AIDS o
(=]
\© ~
£ Secrecdes do AIDS
. . 8 Sangue
S Néo Utilizado
= Sifilis
g Gonorréia
§ Utilizado +* Contato Sexual Herp(:_'sp(\B/enitaI
o
AIDS

Figura 1 — Tabelas de correspondéncia afixadas nos cartdes.
Como funciona a dinamica?

= Distribui-se a quantidade de fichas entre os alunos da sala obedecendo a proporgéo
demonstrada na tabela 1. Os alunos nesta etapa ainda ndo devem saber o que cada cor
representa. Quando o n° de alunos for diferente do indicado, faz-se uma estimativa
aproximada da quantidade de fichas a serem distribuidas conforme o n® de alunos em sala.

= Para a realizagdo da atividade pede-se que eles com suas fichas e cartbes em maos, fagcam
2 ou 3 contatos com diferentes colegas de classe. Para cada contato feito, os alunos devem
trocar com os colegas seus cartdes com os codigos correspondentes ao contato.

= Depois de terminado o0s contatos, o professor deve pedir para que os alunos abram suas

fichas e observem as tabelas na parte interna (Fig. 1).

Apos a realizacdo da dindmica e das formas de contato realizadas pelos alunos, eles teréo

acesso as tabelas e discutirdo a probabilidade de contaminagdo por algum “parceiro”ou se agiram



com responsabilidade. Ou seja, a partir da dindmica “Discutindo DST” o professor em sala de
aula, junto com os alunos tera a oportunidade de discutir questdes importantes quanto a

informag&o, contaminacdo, e prevencdo das Doencgas Sexualmente Transmissiveis.

Resultados e discussao

A eficiéncia da dindmica como metodologia de ensino foi testada e discutida em
diferentes oportunidades, dentre elas, em um trabalho maior que foi realizado como monografia
de conclusdo do Curso de Pds-Graduagdo Lato Sensu em Ensino de Ciéncias da Universidade
Federal Fluminense que avaliou se a utilizagcdo de uma dindmica associada a uma palestra é capaz
de gerar mudangas conceituais de curto prazo.

A dindmica como estratégia interdisciplinar de ensino sobre Doencas Sexualmente
Transmissiveis valorizou a discussdo das problematicas envolvidas além de proporcionar maiores
esclarecimentos e motivagdo quanto ao conhecimento e prevencdo das DST. Os alunos receberam
de forma positiva a proposta de ensino, com frequente participacdo e discussédo durante todo o
desenvolvimento da atividade. Notamos, que dentre estes, alguns interagiram de modo distinto do
habitual demonstrando que a estratégia correspondeu as expectativas de se afastar da metodologia
formal e proporcionar maior envolvimento dos alunos.

Segundo Sayéo (1997) o modo particular com que os adolescentes comunicam-se tem
que ser respeitado, pois do contrario corre-se o risco de cortar o didlogo e fracassar na interagdo
educativa. O espago para alunos exporem seus medos, convicgdes, curiosidades e valores é
fundamental, pois a nova informac&o so seré significativa se responder ao universo das vivéncias
e motivacOes dos adolescentes. Desta forma, o modelo desenvolvido traz consigo caracteristicas
que o permitem ser utilizado em qualquer local, com diferentes publico e idade, cabendo ao
professor correlacionad-lo a sua pratica. A estratégia adotada por cada docente deve no entanto
levar em consideragdo a maneira como abordar os diversos contetdos envolvidos, a linguagem
utilizada na comunicacio e a permissividade ao didlogo (MANDU e CORREA, 2000).

Durante as atividades, a relacdo de aproximacgéo entre aluno e professor conquistada a
partir da abertura ao didlogo e do uso de uma linguagem correspondente ao publico-alvo foi

eficiente para ambas as partes no momento em que estabeleceu para o aluno um vinculo afetivo e



um relacionamento de confianca e ao professor subsidios para a sua pratica e relacdo dialdgica a
partir das percepgdes, vivéncias e interesses do grupo (FREIRE, 1975).

Sabe-se que apesar do conhecimento sobre relacéo sexual, gravidez e DST/AIDS, o0s
adolescentes ndo buscam a contracepg¢do. Para Mandu e Corréa (2000) os alunos sabem o que é
correto, mas nao o fazem, ou seja, ha uma distancia entre o saber cognitivo e o fazer. Considerar
0s aspectos afetivos, interativos, a auto-estima e a responsabilidade social ligados ao
comportamento adolescente assim como trabalhar com a sele¢do de situagbes que envolvam o
universo de emocOes, sdo essenciais para engendrar mudancas de atitudes, valores e
comportamentos.

A escola é um espago de educacdo formal, onde os jovens passam horas do seu dia, tem
contato direto com o sexo oposto, iniciam as relacOes afetivas e onde a questdo das Doencas
Sexualmente Transmissiveis deveria permear com maior frequéncia. Apesar destas
problematicas, poucos sdo os professores que discutem o tema em sala de aula ou promovem
circuitos de atividades participativas para os alunos. Deste modo, valorizar a inser¢ao dos sujeitos
em situacdes semelhantes as vividas ou futuramente vivida, com compartilhamento e busca de
solugdes conjuntas em situagdes simuladas ou reais, podem levar a construcdo de novos padrdes

de comportamento e conceitos (Mandu e Corréa, 2000).

Conclusao

Podemos concluir que a estratégia de utilizagdo de uma dindmica como intervencéo ao
ensino de Doengas Sexualmente Transmissiveis é capaz de mobilizar os alunos na discusséo e
apropriacdo do tema assim como gerar pequenas mudangas conceituais, embora por si s, ndo
garantam alteracfes nas praticas sociais cotidianas. Entretanto, se conseguirmos que oS
individuos dominem informagdes mais corretas, percebam sua prépria vulnerabilidade e

aumentem o dialogo com a familia e amigos teremos atingido parte dos nossos objetivos.
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Introducéo

Discute-se bastante sobre o emprego da Historia da Ciéncia no ensino das disciplinas
cientificas, os métodos mais eficazes e alternativos para fazé-lo e as vantagens que o uso da
mesma oferece. Esta discussdo tornou-se muito presente, sobretudo nas Gltimas décadas, mais
precisamente a partir do final da década de 80 (Matthews, 1992), apesar de sua importancia j&
ter sido apontada ha mais tempo, desde Bacon, no século XVII, e Langevin, no inicio do
século XX (Oliveira, 2003).

Ao questionarmos sobre o que o estudo da Histéria da Ciéncia acrescentaria ao ensino,
poderiamos obter, entre outras, as respostas: trabalhar com os alunos (i) a nogdo de que o
“fazer ciéncia” é um processo gradativo e lento e, como consequéncia disso, entender que
cientistas ndo sdo génios que nunca erram, mas sim que S40 pessoas que podem demorar a
chegar a resultados e conclusdes; (ii) a contextualizagcdo das formas de pensar e das
explicacOes dadas em cada época, ja que o que consideramos errado hoje, no momento em
que foi pensado pode ter sido revolucionério e (iii) a compreensdo de que a aceitacdo e o
ataque as propostas cientificas também dependem de fatores ndo-cientificos, como questfes
politicas, sociais, filosoficas ou religiosas (Martins, 1998).

Destacamos também que o enfoque da Historia da Ciéncia deve variar, segundo
Martins (1990), de acordo com a formagéo que se quer dar ao publico alvo, seja ele os futuros
cientistas, os professores, os estudantes universitarios ou da Educacdo Basica em geral. Para
esse autor, a Histdria da Ciéncia pode contribuir eficazmente para a formacéo dos professores
de diversas formas, por exemplo, trazendo subsidios para motivar os alunos para o estudo de
temas cientificos ao superar aspectos puramente técnicos das aulas, que podem ser

complementadas com referéncias humanas, sociais e culturais que interessem aos alunos.



Também as concepgdes prévias dos alunos, reconhecidas como entraves a aprendizagem,
podem ser melhor compreendidas, aproximando-as das nocOes cientificas que foram
abandonadas ao longo da historia e que sdo omitidas nos livros didaticos atuais. E ainda, o
fato de a Historia da Ciéncia ser uma rica fonte de sugestdes de aparelhos e experimentos
simples, instrutivos e de fécil improvisacdo pelo professor, que podem enriquecer as aulas
praticas.

Nas discussdes sobre Histdria da Ciéncia e ensino de Ciéncias, além dos aspectos j&
comentados, hd uma preocupacdo em analisar criticamente a forma como esta vem sendo
abordada nos livros didaticos. Para Carneiro e Gastal (2005), os pontos de maior preocupagao
nesse sentido sdo a abordagem limitada do contexto histérico no qual o fato contado esta
inserido; as histérias anedoticas sobre os cientistas, reforcando uma caricatura do génio
isolado e distraido; a linearidade dos fatos cientificos apresentados, sugerindo um
desenvolvimento meramente cumulativo dos conhecimentos e a perspectiva de
consensualidade, omitindo as disputas e o confronto de idéias que sempre marcam o fazer
cientifico. Esses seriam entéo desafios a serem enfrentados pelos professores para 0 emprego
da Histdria da Ciéncia nas salas de aula.

Como um tema menos discutido, porem ndo menos importante, a utilizagdo de
histdrias em quadrinhos, sobretudo no ensino de Ciéncias, vem ganhando espago como forma
alternativa de ensino e como recurso didatico relevante. Criado no século passado, 0s
quadrinhos sdo produgBes artisticas populares, divertidas e de grande aceitacdo entre os
leitores de todas as idades. Apresenta caracteristicas lidicas e linguisticas que, aliadas a
fatores de natureza cognitiva, podem ser de grande interesse no campo educacional (Testoni e
Abid, 1997).

Uma peculiaridade da historia em quadrinho é a linguagem visual proporcionada pelas
figuras, sobretudo para alfabetizac&o de criangas e adultos. “Uma pessoa ndo precisa saber ler
para entender o que um desenho quer dizer” (Oliveira, 2007). Certamente a utilizagcdo dos
quadrinhos para o ensino de Ciéncias, como tem sido relatado por Vvarios pesquisadores
(Kamel, 2006; Caruso, 2005; Testoni, 2004; Goncalves e Machado, 2003:) e também sera
relatado neste trabalho, pode contribuir para a melhoria da aprendizagem de temas cientificos
em todos os niveis de ensino e € uma proposta interessante para se inovar as questdes
educacionais no Brasil.

A partir desse contexto de referéncias e, também, do interesse e da habilidade de
desenhar do primeiro autor, pensou-se em um projeto para desenvolver materiais didaticos

que articulassem as duas questdes: historias em quadrinho que narram episodios da Historia



da Ciéncia. O projeto serd objeto de discussdo de um trabalho de conclusdo de curso de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, em fase de planejamento. O episddio histérico escolhido
para o desenvolvimento da primeira histéria em quadrinho foi o experimento feito entre o
final do século XVI e o inicio do século XVII, pelo cientista Jan Baptist Van Helmont. Este
material “piloto” narra o primeiro de uma sequéncia de experimentos desenvolvidos por
Varios cientistas, que colaboraram para a compreensdo do fendmeno da fotossintese, o qual
podemos reconhecer como um importante e complexo conteddo de ensino escolar de
Ciéncias. Outros quadrinhos abordando os demais experimentos estdo sendo produzidos. Esse
relato de producéo de material didatico apresenta detalhes da confec¢do do primeiro material
didatico do conjunto e da atividade para sua aplicagdo em turmas de Ensino Médio, refletindo

sobre seus resultados.

Metodologia

O material produzido consiste em uma folha de papel tamanho A4 com nove
quadrinhos coloridos desenhados a méo livre pelo autor. Os trés primeiros quadrinhos fazem
uma introducdo sobre o conhecimento da época relativo ao desenvolvimento vegetal. Do
quarto quadrinho ao ultimo, todos sdo narrados pelo cientista Jan Baptist Van Helmont. O
experimento descrito por ele é o que utilizou uma muda de salgueiro para observar a
propor¢cdo do crescimento da planta em funcdo da quantidade em peso de nutrientes
absorvidos do solo por ela. Ao final do experimento, o cientista concluiu ndo s6 que a
quantidade em peso de nutrientes absorvidos ndo influencia no peso final da planta, como
também que o ganho de peso da planta é referente a quantidade de agua absorvida por ela.

Com a finalidade de avaliar a aceitacdo do material pelos alunos e o seu potencial para
explorar o tema abordado e transmitir conhecimento, o material produzido foi aplicado em
aula de Biologia em duas turmas do 2° ano do Ensino Médio do Colégio Estadual Aurelino
Leal, em Niter6i — RJ. Foi feita também uma breve discussdo com os alunos, pedindo para
que 0s mesmos avaliassem o material recebido. Toda a aplicagdo foi gravada em audio como
forma de registro.

Apesar de os quadrinhos produzidos serem originalmente coloridos, por uma questdo
de custos, foram disponibilizadas aos alunos cépias em preto e branco com boa visualizagéo.

Utilizamos aproximadamente vinte minutos em cada turma para distribuir e discutir o
material com os alunos. Antes de distribuir o material o autor do mesmo se apresentou,
dizendo que trazia consigo um material didatico para eles avaliarem. A partir do momento da

apresentacdo, dois gravadores foram ligados, um movel, junto ao corpo do apresentador, e



outro em um ponto fixo, mais precisamente na frente, na borda do quadro branco. O gravador
movel foi de grande importancia, pois o apresentador se deslocava na sala de aula para se
aproximar do aluno que estivesse falando. J& o gravador fixo estava posicionado para gravar
eventuais comentérios falados aleatoriamente. Analisando as gravacgfes, constatou-se que
aproximadamente quatro minutos foi o tempo usado pelos os alunos para ler e analisar o
material.

Apos a leitura dos quadrinhos, foi pedido para que os alunos recontassem com suas
proprias palavras o que haviam lido na historia. A partir dai foram discutidos topicos como: 0s
experimentos cientificos podem ser simples; os cientistas podem chegar a conclusbes
precipitadas e equivocadas, mas estas podem ser indispenséveis para descobertas futuras; Van
Helmont teve importancia para a quimica por ter sido um dos primeiros a usar a metodologia
de pesagem com precisdo, além de ter proposto experimentos a favor da teoria da abiogénese.

Por fim, foi perguntado aos alunos se gostaram da ideia de se discutir 0s experimentos
desenvolvidos até se chegar ao conhecimento atual — no caso a fotossintese - ou se
prefereriam receber o conteddo de uma forma mais direta; se haviam gostado de conhecer
mais sobre a Histdria da Ciéncia e se achavam vélido ter um contedo tedrico todo retratado

em quadrinhos. Foram solicitadas, também, criticas e outras sugestdes.

Resultados

Podemos reconhecer que foi importante dizer aos alunos que eles iriam avaliar o
material produzido. Eles se viram comprometidos com a atividade e se sentiram importantes
ao comentarmos, ao final, que caso algum dia este material venha a ser estabelecido como
material didético, eles serdo co-responsaveis, ja que estavam sendo os primeiros a avalia-lo.
Talvez colocar os alunos como avaliadores e ndo como avaliados na atividade tenha sido
importante, para eles se sentirem mais a vontade e analisarem com mais ateng&o.

O tempo de quatro minutos, que os alunos levaram para ler o quadrinho, é
relativamente curto quando comparado & leitura em sala de aula de um texto escrito. Isso é
importante para o professor poder usar varios materiais como este e ter tempo para discuti-los.
O mais importante, no entanto, foi constatar que o contedo foi comunicado de forma clara.
Antes de perguntarmos alguma coisa, alguns alunos que sentavam a frente na sala ja
comentavam entre si que haviam entendido o conteddo. Além deste dado, € possivel concluir
que houve boa comunicagdo do conteudo do material pelo fato de que os alunos que se
disponibilizaram para recontar a histdria o fizeram sem interrupcdes e sem ddvidas, mesmo

que abordando apenas aspectos principais, por exemplo:



* — crescimento da planta... colocou a planta em um pote de terra para ver quanto que
a planta iria absorver. Ele ficou regando por cinco anos. Ele fez um experimento e descobriu
que ao inves da planta absorver terra ela absorve agua para crescer...”.

Outros alunos se colocaram para complementar:

“ — eles achavam que a planta crescia porque absorvia terra, ai ele fez uma pesquisa e
viu..”.

“— e viu que a planta crescia absorvendo agua...”.

Um aluno ainda fez um comentério: “ver as figurinhas ajuda muito a entender”. Outra
aluna levantou a questdo de os quadrinhos usarem uma linguagem mais coloquial, facilitando
a compreens&o.

Nas duas turmas perguntamos aos alunos sobre a conclusdo de Van Hemont. Eles
puderam mostrar também seus conhecimentos prévios sobre o tema. Responderam em geral
que ndo € s6 a agua que faz a planta crescer, mas também o CO2 e a luz. Outros ja
respondiam diretamente que era a fotossintese. O primeiro aluno a responder se a planta se
alimentava apenas da &gua disse: “Também tem a fotossintese”, e perguntado o que era a
fotossintese o aluno respondeu: “Absorve o gas carbdnico e joga o oxigénio”. Na segunda
turma, um aluno disse que a planta além da &gua precisava de “luz... sol... fotossintese... ar...”,
e ao pedir para falarem da composigdo do ar, os alunos, com muita dificuldade citaram o
oxigénio e o nitrogénio, e demoraram para lembrar do gas carbonico. E provavel que para eles
a fotossintese ocorra pela absorcdo do ar em geral. Desta forma, o uso do quadrinho seguido
da discussdo proporcionou o levantamento de conhecimentos prévios dos alunos, os quais
precisariam ser trabalhados de forma mais efetiva. Outros conhecimentos e concepgdes
prévias observados na discussdo da histdria foram em relagdo a concepcéo de dgua. Quando
se perguntou se era verdade que a planta s6 crescia a partir da &4gua ouviram-se dois
comentarios:

“ — N&o s6 pela agua... Agua nio é alimento...”.

*“ — Todo ser vivo tem 4gua...”.

Sobre esses comentérios, observa-se, no primeiro, uma possivel concepgdo de
alimento como algo ndo-liquido. Ndo podendo afirmar se era esse mesmo o0 pensamento da
aluna, admite-se que houve uma falha ou desatencdo do apresentador por ndo ter perguntado a
aluna qual era sua concepcéo de alimento. No outro comentario observa-se um conhecimento
sobre uma propriedade geral dos seres vivos: se todos 0s seres vivos tém agua, todos precisam
absorver dgua par sobreviver.

Mas, ap6s levantar estes conhecimentos prévios e discuti-los, os alunos enxergaram



que este experimento de Van Helmont possibilitou entender que a 4gua é uma das substancias
determinantes para a realizacdo da fotossintese.

Quando se perguntou sobre o emprego dos quadrinhos em sala de aula para abordagem
de um tépico tedrico, os alunos afirmaram ser valido. Um aluno levantou uma opinido
dizendo que “é importante ter os dois, texto e quadrinhos, assim que nem esta aqui. Assim ta
bom”. Em relacdo ao apresentar a matéria com um enredo, ao invés do contetido diretamente,
o0 aluno comentou: “além de saber como a planta faz [sabemos] também como surgiu essa
ideia”.

A sugestdo dada para complementar a aplicagdo do quadrinho é trazer também

anexado aos quadrinhos os topicos da discussdo aqui apresentados.

Conclusdes e perspectivas

O uso de quadrinhos para a apresentagdo de um conteudo pode ser uma forma
alternativa para o ensino da Histéria da Ciéncia, pois nesta experiéncia, a narracdo foi
claramente compreendida pelos alunos, os quais ap6iam a ideia do uso de quadrinhos como
material didatico para a abordagem de temas cientificos. O ensino do contetdo tratado
também teve éxito, mas, como se esperava, foi necessaria a discussdo com o0s alunos,
abordando topicos especificos previamente elaborados que conduzissem a um maior
entendimento do conteldo apresentado. Além disso, a mesma discussdo trouxe um rico e
necessario levantamento de concepcdes e conhecimentos prévios sobre o tema em discussdo
ou mesmo assuntos paralelos, como foi o caso de a dgua ser ou ndo alimento e da composi¢do
do ar.

Certamente a avaliacdo deste material trazida neste relato ainda esta no inicio e os
mesmos procedimentos devem ser repetidos em outras turmas. No entanto, as opinides e as
discussdes registradas nas gravagdes ja trazem informacdes importantes, entre elas mudancgas
no material e na forma de aplicagdo do mesmo.

A producgdo dos outros quadrinhos que completardo a historia da “elaboragdo da
fotossintese” ja estd nas Ultimas etapas. Pretende-se entdo aplicar este novo material junto ao
ja aplicado em proximas experiéncias em sala de aula.

E fato que esse tipo de material didatico articulando quadrinhos e Histéria da Ciéncia
ndo é comumente encontrado em livros didaticos e nem disponibilizado de outra forma para
os professores de Ciéncias, Biologia, Fisica ou Quimica. Isso confere ao projeto grande valor
pedagdgico, visto sua finalidade produtiva. Vale frisar que a producdo do material didatico

estd sendo realizado integramente pelas méos do primeiro autor, sem ajuda de custos de



nenhum &rgdo ou editora. A priori, 0 projeto estd voltado apenas a producdo de histdrias
isoladas. No entanto, planeja-se um segundo momento, caracterizado pela reedi¢cdo do
material em histérias sequenciais que possam compor uma revista, livro ou capitulos de livros

ou outros meios de divulgacdo.
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Introducéo

Cada vez mais, tem sido importante pensar e discutir ndo s6 o que é ensinado nas
escolas, mas também como este conteldo € ensinado, quais materiais didaticos sédo utilizados,
como eles sdo utilizados, com que finalidades e se servem bem aos seus propositos. No nosso
caso, 0 “como”, ou melhor, 0s possiveis métodos, se fazem importantes de serem estudados
devido ao conhecimento que se tem sobre as concepc¢des das criangas acerca dos contelidos
escolares. Diversos estudos das concepgdes infantis sobre os processos anatdmico-fisiologicos
apontam para uma divergéncia entre as representacdes, por exemplo, dos modelos mentais
que as criangas constroem e 0 modelo consensual sobre, neste caso, a digestao.

Modelo, segundo a defini¢éo de Gilbert & Boulter (1998 apud Selles e Ayres, 2001, p.
3) é “a representacdo de uma idéia, um objeto, um evento ou um sistema.”. Para estas
representacdes serve, neste caso, porém, diferenciar modelos mentais, consensuais e de
ensino. Modelos mentais seriam representa¢des cognitivas que o individuo usa para raciocinar
0 mundo em sua volta, assim como para formular explicagdes e descrever. De qualquer forma,
estes modelos mentais sdo individuais e inalcangdveis a menos que o individuo se expresse
concreta ou simbolicamente. Os modelos consensuais aqui contemplados serdo modelos
cientificamente construidos e aceitos e que poderdo servir de base para os curriculos
escolares, a partir dos quais o professor constréi modelos de ensino a fim de propiciar o
alcance do conhecimento escolar.

O conhecimento escolar, nosso interesse central neste trabalho, se serve de uma

interacdo dos diferentes modalidades de conhecimentos — tantos os cientificos quanto os



cotidianos — e faz uso de modelos de ensino com objetivo de oferecer condigdes para que 0s
alunos se apropriem mentalmente dos modelos consensuais.

No caso do processo digestivo, assim como no caso da grande maioria dos contetdos
lecionados nas escolas, os métodos de ensino costumam associar-se a uma abordagem
bastante expositiva, estimulando os alunos a apoiar-se quase que exclusivamente em recursos
como o livro didatico. Neste tipo de material, 0s modelos de ensino nem sempre representam
todas as dimensdes do modelo a ser aprendido, que conforme argumentam Gilbert & Boulter
(1998 apud Selles e Ayres, 2001), é composto pela estrutura, pelo comportamento e pelo
mecanismo do fendmeno/processo modelado. Além disso, muitas vezes ndo ha o devido
cuidado em trabalhar a inter-relacéo existente entre estrutura, comportamento e mecanismo do
objeto abordado, elementos estes essenciais de serem articulados pelo aluno para que este
consiga se aproximar do modelo consensual. De acordo com Selles e Ayres (2001), no caso da
digestéo, esta inter-relacdo parece bem dificil de se conseguir, posto que, ao observar este
conteudo presente nos livros didaticos mais comuns, € frequente notar que hd um foco muito
grande na anatomia do sistema digestorio, isto € na estrutura do modelo, desconsiderando
ligagbes mais integrais de forma-funcédo, ou seja, comportamento e mecanismo, assim como
percebe-se também uma notével dificuldade de explicar processo como um todo. Como nos

afirmam as autoras no seu estudo ‘Representacdes das Criancas sobre o Sistema Digestorio’:

A representacdo classica dos livros didaticos de um corpo
estatico, apenas anatdmico (ainda que incompleto) e isolado tanto do
mundo exterior (portanto, do cotidiano do aluno) quanto das demais
estruturas organicas foi diretamente reproduzida pelos alunos. Nestes
modelos expressos, torna-se dificil identificar como as
representacdes se relacionam aos modelos mentais do sistema
digetério que os alunos possuem. E mais provavel que as criancas
tenham modelos distorcidos uma vez que a fonte utilizada nos livros
€ uma representacdo grafica muito distante do aluno.

(SELLES e AYRES, 2001, p. 7)

Em trabalhos como o supracitado e em outras fontes como “Making sense of
secondary science: research into children‘s ideas” (DRIVER et al. 1996) constata-se como as
representagdes dos alunos podem estar sendo afetadas pelas representaces presentes nos
livros didaticos, assim como também confirmam-se concepgdes alternativas que as criangas
em geral tem e que em pontos bem relevantes divergem das concepgdes que se espera que 0sS
alunos construam na escola. Exemplos comuns a estes trabalhos referem-se ao
posicionamento dos 6rgaos de forma diferente da que ocorre realmente nos seres humanos; ou

ainda a falta de alguns desses 6rgdos do sistema digestorio no caso de representagdes através



de desenhos. Outras concepgdes equivocadas presentes no trabalho de Selles e Ayres que
parecem relevantes de serem salientadas no presente trabalho, séo, por exemplo, o recorrente
fato de as criancas verem o estdmago como destino final do alimento, ou ainda como 6rgéo
mais importante do processo digestivo.

Driver, Rushworth et a.(1996), igualmente ponderam sobre as fontes de construgéo
dos modelos mentais dos alunos, reconhecendo que algumas delas baseiam-se em modelos
didaticos e em situacOes vividas. A construcdo do modelo didatico ou de ensino, contribuiria,

entdo, para a re-elaboracdo dos modelos mentais, aproximando-os dos modelos consensuais:

As ideias infantis sobre a seqliéncia da digestdo parecem ser
bastante confusas, tanto quanto a rota anatdbmica quanto ao
processo. A seqléncia dos processos pode comegar, como
mostrado por.Simpson®, com a quebra em particulas solveis e
liberando energia, para ser seguido da degluticdo. Claramente,
estas ideias ndo sdo nogdes intuitivas ingénuas mas construcdes
derivadas de informagdes: alunos que comegam a conhecer muitas
palavras novas ou palavras ja conhecidas que ganham novos.?
(DRIVER et al, 1996, p.29)

Estas consideragdes servem como ponto de partida para refletir sobre as metodologias
utilizadas para ensinar o contetdo escolar “Digestdo” e enfatizam a necessidade de buscar
alternativas para este ensino. Neste sentido, quando constatamos certos tipos de
representagdes e concepcdes equivocadas ou incompletas de Digestdo, a utilizagdo de
modelos didaticos parece ser um método interessante e produtivo para ser articulado e
explorado.

A utilizagdo de um modelo didatico como o proposto no presente trabalho pode
elucidar uma situacdo como as dificuldades referentes ao processo, e a ordem e localizacéo
dos acontecimentos. Mostrar que a degluticdo precede & quebra em particulas que liberam
energia, mostrar que a degluti¢do ocorre na boca e a liberagéo de energia no intestino delgado,
e como se chega a esse estagio, parecem elementos centrais ao aprendizado. Além disso, o
modelo seria talvez algo mais proximo da crianga, por ser obviamente mais ludico e concreto
do que uma explicagdo em uma aula expositiva ou um capitulo de um livro didatico.

Neste sentido, a utilizacdo de modelos didaticos mostra-se muito valiosa, pois oferece

! Simpson, M. (1984) ‘Digestion - the long grind’, Aberdeen College of Education Biology Newsletter 43, May:
12-16.

2 «Children’s ideas of the sequence of digestion appear to be very confused, both in the anatomical route and the
processes. The sequence of processes may start, as shown by Simpson?, with breaking into soluble particles and
releasing energy, to be followed by swallowing. Clearly, these ideas are not naive intuitive notions but rather
constructions derived from information: pupils having met a lot of unfamiliar words or familiar words with new
meaning.” Traducdo livre.



uma aproximacdo bastante palpavel, ludica e didatica, podendo inclusive ser definida como
necessaria para o ensino de diversos temas abordados na escola, sendo de vital importancia
sua incluséo no processo educativo. Segundo Krasilchik (2004 apud Glaeser et al., 2005),
“qualquer curso deve incluir uma diversidade de modalidades didaticas, pois cada situagéo
exige uma solucéo propria; além do que a variacdo das atividades pode atrair e interessar 0s
alunos, atendendo as diferengas individuais”. Sobre esta Ultima afirmacdo pode-se ainda
observar que atualmente, € corrente admitir-se que as pessoas tem afinidades diferentes,
demandam formatos diversificados de transmissdo das informagdes, assim como diferentes
capacidades de abstracdo, - capacidade esta muito ligada ao nivel de desenvolvimento e a
idade do individuo também - e que modelos didaticos oferecem uma abordagem mais
concreta para assuntos que muitas vezes podem estar parecendo aos alunos
incompreensivelmente abstratos.

Tomando estas reflexdes como base, passamos a apresentar o0 processo de construgao

do modelo didatico sobre o sistema digestorio, explorando seu potencial didatico.

A idealizacdo, a confeccao do modelo e a proposta de uso didatico

O modelo didatico em questdo consiste numa base feita em painel rigido de papeldo
onde se desenhou uma silhueta humana masculina (arbitrariamente escolhido) que possui
espacos definidos para a fixacdo de pegas do sistema digestorio utilizando, para isso, pedacos
de velcro (figura 1). A silhueta no painel tem a cabega vazada, permitindo a colocacdo da
cabeca dos alunos por trds do painel,. Desta forma, propicia aos alunos “visualizar” seu
préprio sistema digestério ilustrado, como se fosse, metaforicamente falando, um raio X .

O sistema digestorio foi confeccionado com um tecido de algoddo liso levemente
eléstico e tingido artesanalmente de diferentes cores tanto para representar os diferentes
6rgdos do sistema quanto realcé-los e diferencid-los didaticamente. Todos os drgéos,
representados de forma tridimensional, foram unidos sem possibilidade de separacdo
(comegando no esofago e terminando no anus) pelas partes de juncdo de cada um (figura 1).
Uma cavidade interna no interior de cada 6rgdo e continua entre os drgdos tem contato direto
com o “alimento”. Dessa forma, o aluno tem a possibilidade de percorrer com um objeto
pequeno todo o trajeto do alimento no sistema digestorio, movendo-o com as maos por fora
do tecido, imitando a peristalse. Além disso, poder retirar tudo do painel e posteriormente ir
posicionando novamente cada parte do sistema digestério de forma semelhante a sua

organizag¢ao no corpo humano.



Figura 1: Painel com silhueta humana e sistema digestdrio aderido

O modelo didatico apresenta diversas possibilidades de uso, tendo sido inicialmente
idealizado para a Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia de 2009, numa mostra de diversas
atividades didaticas para o ensino de ciéncias com enfoque ao publico escolar de ensino
basico. A diversidade de possibilidades de aplicacdo se da essencialmente pelos contextos em
que pode ser inserido, quanto a ambientes formais e ndo-formais de ensino, ou quanto a faixas
etarias mais ou menos apropriadas. Quanto as faixas etarias, 0 modelo foi pensado idealmente
para servir de material didatico em aulas de 8° ano do ensino fundamental, com finalidades de
auxiliar na visualizacdo dos érgaos participantes da digestdo e contextualizacdo dos processos
digestorios ensinados em dita série. De qualquer forma, o modelo se presta para outro tipo de

dindmicas, como por exemplo, viabilizacdo de contatos iniciais com o corpo humano no



primeiro ciclo do ensino fundamental, por ser colorido e de facil manipulacdo, elementos
estes importantes nessa faixa etaria. A adaptacao do modelo as diferentes situacdes depende,

majoritariamente, de sua contextualizacdo apropriada.

Experiéncia de utilizacdo do modelo didatico

A primeira oportunidade em que este modelo de sistema digestorio foi utilizado
ocorreu na XIX Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia, na Universidade Federal
Fluminense, Faculdade de Educacdo, como atividade pertencente a disciplina Pesquisa e
Prética de Ensino 111 e IV, numa mostra de diferentes recursos didaticos para 0 ensino basico
(figura 2). Os visitantes, em sua maioria alunos de ensino fundamental de escolas de Niteroi,
compareceram, caracterizando um espacgo de ensino ndo-formal. No caso do recurso em
questdo era apresentado aos visitantes 0 modelo de forma que eles pudessem ver ou rever
conceitos sobre digestao, respeitando o nivel de conhecimento destes visitantes.

Figura 2: Mostra de recursos didaticos na XIX Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

Os visitantes tinham varias possibilidades de interacdo com o modelo, como por
exemplo, interagir com este passando uma pequena bola (que representava o alimento) por
todo o tubo digestorio, comecando pelo es6fago e culminando no anus. Isto permitia que 0s
expositores fossem explicando os processos que se ddo em cada regido a medida que a pessoa
avancava com a bolinha; ou ainda retirar o sistema digestorio todo do painel (figura 3), e

tornar a colocd-lo, de forma que se consiga situar adequadamente a estrutura e o
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posicionamento de cada 6rgdo no corpo humano. Desta manipulacdo é interessante notar
também que os visitantes puderam apreciar bem concretamente os tamanhos aproximados e as
formas que os drgdos tem, além de, por exemplo, especialmente no caso do intestino,
constatar o comprimento do mesmo, e como ele se acomoda de forma tdo particular no
organismo. Isto auxiliou a perceber a aparente discrepancia que pode haver para um aluno
entre o tamanho do intestino e o tamanho da cavidade em que ele se insere (figura 4). Assim,
derivando deste contato e das emergentes informagdes, as noc¢Ges sobre fungdo contribuem
para que a inter-relagdo estrutura/comportamento/mecanismo comecem a fazer sentido para os

alunos.

Figura 3: Visitantes retirando o sistema digestorio do painel para monta-lo novamente.



Figura 4: Detalhe do modelo, intestino delgado e grosso.

Concluséao

Como conclusdes finais, defendemos a eficiéncia que modelos oferecem no ensino de
certos assuntos mais complicados (obviamente, quando forem assuntos passiveis de
modelagem, nos quais € possivel a utilizacdo de modelos concretos), ou naqueles em que um
modelo didatico possibilita uma maior correlacdo das informacoes.

Ap6s a confeccdo do modelo e sua primeira utilizagdo, percebemos o surgimento de
novas ideias para a confecgéo e a aplicacdo. Por exemplo, no caso da confeccéo, percebemos
que ha inimeras variacdes possiveis que gerariam outros modelos, alternativos digamos, com
énfases diferenciadas para diferentes questdes abordaveis dentro do assunto: 6rgaos que sejam
confeccionados separados ao invés de estarem unidos, permitindo assim reflexdes por parte
dos alunos sobre sua ordem no sistema digestorio. Reconhecemos, entretanto, que um modelo
assim elaborado, deixaria de trabalhar outras questdes contempladas no presente modelo,
como a possibilidade de seguir o percurso do alimento através de todo o sistema.

Quanto a questdo do uso didatico, como foi dito anteriormente, o modelo apresenta
diversas possibilidades, e algumas destas foram percebidas e idealizadas no decorrer
experiéncia relatada, ou derivadas de reflexdes posteriores. Um exemplo destas ideias seria o
uso do modelo em uma turma de quarto ano do ensino fundamental, dentro do assunto “Corpo
Humano”, em uma aula que contemple nutricdo e que vise explicar por que comemos, 0 que
acontece em nosso corpo quando nos alimentamos e como isso acontece. Para tais

explicacbes, seria utilizado o modelo junto a ilustragbes do sistema digestorio.



Posteriormente, os alunos interagiriam com o modelo, tendo a oportunidade de refletir sobre o
conteudo abordado e de percorrer o interior do sistema digestorio, imaginando como o
alimento faz no seu prdprio corpo. Em seguida, seria realizada com os alunos uma atividade
em que eles desenhariam a silhueta um dos outros em cartolinas grandes, que comportem o
tamanho deles; um aluno deitaria no chdo em cima da cartolina e outro marcaria com um lapis
ou crayon o contorno do corpo do colega. Feito isto, os alunos em dupla, ou individualmente,
desenhariam como seria a visdo do sistema digestdrio dentro do préprio organismo, tentando
ilustrar a digestdo como um todo. Esta atividade serviria de avaliagdo no trabalho em sala de
aula, e seria exibido em um painel no final, para apreciagéo por parte de outros colegas e de
professores.

A diversidade de formas de aplicacdo do modelo didatico de digestdo ndo se limita
mais do que a criatividade de quem for utiliza-lo, e a sua decorrente contextualizagdo, assim
como as necessidades pontuais de cada contexto escolar particular, ou instancias de educagéo
ndo-formal.

Outra ponderagéo possivel é a de que parece uma ideia interessante incluir alunos no
processo criativo dos modelos, sempre na dialogicidade professor-aluno. Assim, tendo em
mente que para construir um modelo didatico é pré-requisito essencial entender muito bem o
mecanismo ou 0 processo que se quer modelizar, e que dessa forma, se inclui no processo de
construcdo do modelo o aprendizado do aluno sobre o assunto, estimula-se sua criatividade,
elemento de alta relevancia para a formacdo do individuo. Também importante sobre o
estimulo da criatividade é o fato de que no contexto do ensino de Ciéncias e de Biologia a
criatividade é muito importante para o aprendizado e, por conseqiiéncia, € valido que nas
disciplinas escolares exista intencdo de ultrapassar o senso comum do que representa O

pensamento cientifico, e problematizar criticamente seus principios ou valores.
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INTRODUCAO

A linha de pesquisa desenvolvida no Nucleo de Pesquisa e Ensino e Divulgacdo de
Ciéncias (NEDIC), desde 2007, tem congregado estudos e levantamentos de trabalhos
relacionados ao Ensino de Genética e tematicas afins em vérias fontes: Anais dos eventos da
Area de Ensino de Ciéncias e Biologia , Anais dos Congressos da Sociedade Brasileira de
Genética, Bancos de Teses e Dissertacbes, Periddicos da Area (Dossié NEDIC, 2009;
GOLDBACH & MACEDO, 2007).



Vérios estudos apontam o tema como de dificil compreensio (GOLDBACH &
HANNI, 2008; BANET & AYUSO, 2002; LEWIS et al, 2000; RODRIGUEZ, 1995) e, em
uma visdo critica, tem se destacado que os problemas no processo de ensino e aprendizagem
da teméatica em questdo podem ser agrupados em trés abordagens: a) fragmentada, b)
descontextualizada e c) desatualizada (GOLDBACH et al, 2009).

Com o objetivo de contribuir com materiais didaticos visando superar alguns destes
problemas, encontra-se em elaboracdo e testagem o Jogo “Nas Voltas da Hemoglobina”.

Os jogos didaticos sdo excelentes recursos para auxiliar os professores a
desenvolverem seu trabalho com os educandos, facilitando o processo de ensino-
aprendizagem. Esta atividade pode ser realizada como forma de conhecer o grupo com o qual
se trabalha, para estimular o desenvolvimento de determinada &rea ou promover
aprendizagens especificas. Um jogo para ser efetivo no processo educacional deve promover
situagOes interessantes e desafiadoras para a resolucdo de problemas, permitindo aos
aprendizes uma auto-avaliagdo quanto aos seus desempenhos além de fazer com que os
jogadores participem ativamente de todas as etapas (MORATI, 2003; FERNANDEZ, 2001).

Em eventos da Area de Ensino de Ciéncias, Biologia e Genética — como 0s encontros
da Associacdo Bras. de Pesquisadores em Ensino de Ciéncias (ENPEC), da Associagao Bras.
de Ensino de Biologia (EREBIO e ENEBIO) e nas se¢des Genética na Praca da Soc. Bras. de
Genética (SBG) - pode-se encontrar um nimero significativo de trabalhos envolvendo jogos
didaticos sobre a temética em questdo - 25% dos relacionados com estratégias pratico-
experimentais (2005-2009) envolvem jogos didéticos, conforme Goldbach e col. (2010) -
reforcando o quanto esta estratégia tem sido privilegiada pelos envolvidos nas reflexdes e nas

proposi¢des de inovacgdes no campo do ensino.

METODOLOGIA

O trabalho, com vistas & elaboragdo do jogo e seu desenvolvimento, abrangeu vérias
etapas. A primeira delas consistiu na escolha criteriosa do contetido principal e dos sub-
topicos que foram abordados diretamente no jogo. Esta escolha buscou justificativas no
ambito das pesquisas sobre o Ensino de Genética, assim como na literatura académico-
cientifica.

O processo de elaboragdo do jogo em si - objetivos, regras, situagdes-problemas e

materiais a constituirem o produto-final - ocorreu de forma dindmica. Foram realizadas



diversas reunides de criacdo, com estudos de jogos didaticos preexistentes, até a definicéo da
proposta do Grupo de Pesquisa, com seus desdobramentos praticos.

A etapa de elaboracdo dos textos presentes nas fichas e nas cartas do jogo, com 0s
conteudos escolhidos, foi respaldada por pesquisa bibliogréafica e pela leitura das mesmas por
professores do IFRJ envolvidos com a tematica.

A confecgdo material do jogo — impresséo dos textos, ilustracdes e demais elementos
nas cartas e no tabuleiro; as pecas e seus involucros; o dado; o caderno de regras e instrucoes
— foi realizada de forma simples, artesanal, com busca de bom acabamento.

A aplicagdo do jogo ocorreu primeiramente, mesmo que de forma parcial, no formato
de Oficina, proposta e realizada em evento académico (Genética na Praca - 55° Congresso
Anual-SBG). Posteriormente, de forma mais sistematica, o jogo foi aplicado usando
questionario avaliativo, em turmas de graduacdo em Ciéncias Bioldgicas no IFRJ.

A anélise dos questionarios encontra-se em curso e refletira em futuras acbes, como

adaptacdes e corre¢des no jogo, além de inspirar uma nova producéo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Escolha da tematica e dos tdpicos relacionados

O tema Hemoglobina (Hb) foi escolhido por favorecer a construgdo de um olhar
interacionista sobre maltiplos conteidos que dizem respeito & tematica, repensando as visdes
de genes usualmente divulgadas. Encontram-se nos livros didaticos, por exemplo, variadas
representacdes de genes (Fig. 1), que refletem a construcdo desta idéia na histéria do
pensamento bioldgico (GOLDBACH, 2006). Pode-se destacar que a concepcdo molecular
cléssico de gene (CMCG), com algumas variac@es, € majoritariamente posta como sendo uma
visdo contemporanea nestes textos e em outros materiais didaticos apresentados no contexto
escolar (SANTOS & EL-HANI, 2007). Esta viséo apresenta a definigdo: “gene = trecho de
DNA que possui informacdo para RNA envolvido com a sintese de uma dada proteina
relacionada com certo carater”, tal como citado em livro didatico recomendado pelo PNLEM
(2009): “Cada trecho de DNA que contém a informagdo para uma proteina constitui um
gene”.(livro 015056, p 163, vol 1).

Em geral esta idéia est associada a um esquema tal como a Figura 1:

EUCARIOTICOS

e Y

f
[

Gene para—|
olho claro | |
Y
h 4
Cromossomo 1

|

|

\\ / \ /r‘
Centromer0</>> ~ - - > \
[ \

& |
& |
i |
\

|

= _ Gene
i 1™ para olho
| escuro

\ 4
Cromossomo 1’

-—- - .]j‘_ ~— Gene para tipo de cabelo

Esquema de par de cromossomos
homslogos. Observe que os genes
que determinam um certo cardter
ficam na mesma posigio ou no
mesmo locus. (Coresfantasia.)

Gerlg { Transcrigéo, RNAM

Tradugao

% Sintese protéica

UNIDADE DE TRANSCRIGAQ

—

Gene A
[ 7 1

IODOVOIODTIOOIODODOVDCK
|
( Transcrigdo génica

A 4
B o W N A A N N N

. &
RNAmM 4

B N N

BT e g e




Figura 1: Representagdes simplificadas de genes (numa visdo cromossomial e molecular)
llustracGes retiradas dos livros 015016, 015056 e 102318 segundo catalogo do PNLEM 2009.

A escolha da proteina Hb permite relativizar a idéia que um gene sempre produz um
Unico tipo de RNA-mensageiro e, a partir dele, se da a sintese de uma Unica proteina. Isto
confere uma visdo que aponta para a complexidade da producéo de proteinas, com a presenca
de fendmenos moleculares intrincados, como o processamento alternativo de introns no RNA
e a nocdo de que uma mesma proteina pode ser sintetizada a partir de varios segmentos do
DNA.

Desta forma, pode-se concordar que, nos dias atuais, é bastante dificil sustentar a idéia
de uma relagdo unitaria entre um gene e sua funcdo (EL-HANI, 2005; BEURTEN et al,
2000), perspectiva esta que coloca em questdo a definicdo “didatica” usual desta unidade
hereditaria. No ambito das discussfes da filosofia da biologia, com desdobramentos para a
pesquisa empirica, muito estd sendo debatido sobre elementos “problematizadores” ao
conceito molecular classico de gene (STOTZ, KELLER, 2002). Respingar estas questdes para
0 ambito escolar e da formagéo do professor séo tarefas dos educadores, na interagdo com 0s
pesquisadores.

A Hb, entdo, configura-se como um exemplo de proteina que possui uma
complexidade muito maior do que a mencionada pela CMCG: é codificada por trechos em
dois cromossomos diferentes (11 e 16), possui expressdes diferenciadas conforme a época da
vida (Hb embrionéria, fetal e adulta) com diferentes exons e com regulacbes proprias,
conferindo maior afinidade com o oxigénio, atuando diferentemente na historia da vida do
organismo. Estes aspectos refletem, de forma concreta, as diferentes possibilidades de
expressdo de um mesmo gene, conforme os elementos reguladores do meio, reforcando o

aspecto interacionista mencionado, envolvendo diferentes niveis do processo (Fig. 3).
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Em uma visdo resumida da tematica do jogo, parte-se da molécula de Hb - associada
aos seguintes sub-temas: relacdo entre fendtipo e genotipo, localizagdo cromossomial; sintese
da hemoglobina e suas variantes no desenvolvimento; doengas causadas pelos variantes
mutados (hemoglobinopatias); bases da Hereditariedade e evolugéo da Hb - com o objetivo de
estimular os alunos/jogadores a realizarem reflexdes e serem capazes de construir um olhar

integrador dos diversos niveis do processo.

Elaboracéo e confecgdo do jogo

O jogo foi elaborado e confeccionado, utilizando programas de edi¢cdo Microsoft
Publisher e Office, impresso em papel glossy. As pecas foram confeccionadas em
emborrachado tipo EVA e guardadas em sacos plasticos e de tecido confeccionado. O
tabuleiro foi plotado em gréfica e colado em papel-cartéo (Fig. 5).

Constituem o jogo: dado cientifico, tabuleiro com a ilustracdo das quatro cadeias da
hemoglobina adulta (Alfa 1, Alfa 2, Beta 1 e Beta 2), 12 cartas (cartas dicas e neutras) e 2
cartas coringas para cada uma das fases (total - 48 + 8 = 56).

As regras para a aplicagdo do jogo, que requer 4 participantes ou 4 grupos de
jogadores foram registradas em Caderno de Instrucfes, resumidas a seguir.

Dinamica simplificada do jogo:
¢ O inicio do jogo é definido pelo sorteio, no dado, da face indicadora do marco inicial do
processo de formagdo da proteina.
¢ A primeira etapa é realizada na cadeia Alfa 1 que corresponde a Situagdo Problema 1 —

Bases da Heranga representada na fig. 4.



e Do baralho de cartas, podem ser retiradas: uma carta dica, que fica de posse do
jogador/equipe que a tirou, dando ao(s) mesmo(s), a oportunidade de inserir 0 ndmero
indicado de pecas no tabuleiro (completando a cadeia correspondente); ou uma carta neutra
(de informagdo geral), que permite que o participante a leia em voz alta e esta ficara exposta
na mesa; ou uma carta- coringa, devendo o jogador/a equipe cumprir sua determinacgdo (Fig.
4).

¢ Ao final das rodadas, o0 jogador/a equipe que conseguir 0 maior nimero de pecas da cadeia
da Hb, podera expor sua argumentacdo e tentar solucionar a situacdo-problema referente a
cadeia em questdo ou passar a vez para outro participante, seguindo a ordem decrescente do

namero de pecas.

Sem algum elemento
regulador para desenca-
dear a transcri¢io do
trecho relacionado com a
sintese de sua cadeia de
aminoacido, vocé nio
pode funcionar.

Aguarde este sinal!

2

Figura 4: Modelo de carta coringa e carta com situagdo-problema da Cadeia Alfa 1 do jogo
"Nas voltas da Hb" (textos na versao-jogo).

e A avaliacdo da resposta ficara a critério do mediador que possui o caderno "Regras e
Instrucdes do Jogo" com as fichas-respostas. A pontuacdo no término de cada rodada é
anotada e somada para contagem final. O jogador/equipe que somar o maior nimero de
pontos devera inserir uma peca Heme na subunidade da Hb.

e Ap0s a conclusdo dessa primeira etapa, 0 jogo obedecera a seguinte ordem: Cadeia A2
relativa a Hb & Expressédo; seguido da Cadeia B1, Hb & Evolucéo; finalizando com a Cadeia
B2, relacionada a Hb & hemoglobinopatias. No final do jogo € feita a soma total dos pontos

obtidos em todas as cadeias e, assim, 0 grupo que obtiver a maior pontuacdo, ganha e respira!




Figura 5: O jogo "Nas voltas da Hb” com tabuleiro,
dado cientifico e pecas componentes das cadeias da Hb.

Realizacdo de oficina no evento “Genética na Praga” — SBG — Setembro de 2009

O jogo fez parte da programacdo oficial do referido evento, com a participagéo
voluntaria dos inscritos, dos professores da rede publica fomentados a comparecer e de
passantes na Praga em frente ao Centro de Convengbes (GOLDBACH et al, 2009). Em
funcdo do tempo restrito da atividade s6 foi possivel exposicdo e simulacdo do jogo, sem

realizacéo de avaliagdo formalizada.

Aplicacgéo do jogo em turmas do Curso de Graduacao em Ciéncias Biologicas.

O jogo foi aplicado, em turmas de 1° e 3° periodos do Curso de Graduagdo em
Ciéncias Bioldgicas do IFRJ - Maracand. Os alunos responderam um questionario especifico
com perguntas sobre a atividade, abordando aspectos como composi¢do (material de apoio,
pecas, tabuleiro, etc), jogabilidade e possibilidade de adaptacdes.

Utilizou-se somente duas das quatro cadeias (A-1 e A-2) na turma de 1° periodo e as
outras duas (B-1 e B-2) nas turmas de 3° periodo. O numero de alunos presentes pode ser
considerado reduzido (8 respondentes em cada turma), mas valido para esta primeira
amostragem, visando reformulacdo ja prevista. Entende-se este momento importante para
perceber o quéo receptivo foi 0 jogo para os alunos e quais as possiveis adaptagBes a serem
feitas de imediato. Todos os alunos que participaram da avaliacdo foram voluntérios e

declararam possuir boa base de conhecimentos em genética/ biologia molecular.

Anélise dos questionarios aplicados com objetivo de revisar o jogo

Foi solicitado opiniGes sobre: elaboracdo e redagdo das perguntas e dos textos;
ilustracdes; necessidade de contetido prévios; jogabilidade e materiais envolvidos; adequacdo
ao nivel de escolaridade; possiveis dificuldades relativas a sua dindmica, conteudos, regras e

formulacdo das respostas; e efetiva contribuicdo do mesmo na aprendizagem da tematica.



A seguir estdo destacados alguns dos aspectos tratados, considerados significativos
para a atual etapa do trabalho:

e As cartas foram avaliadas, em sua maioria, como de facil compreensdo. Entretanto,
mesmo com facilidade de entendimento, alunos de ambos os periodos, consideraram os textos

muito extensos, o que poderia, segundo alguns, comprometer a dindmica e a objetividade.

““O Unico problema em si é o tamanho dos textos. Poderia ser menor para tornar o
jogo mais dinamico; muita informacéo nas cartas.” (Aluno 4 - 3° p)
“A carta dica deve ser sucinta, achei ela algumas vezes muito longa.”” (Aluno 2 - 1° p)

¢ Quanto ao principal objetivo do jogo, relativo a ajudar na integracdo dos diversos
niveis de abordagem da tematica heranca/hereditariedade, os alunos expressaram que este foi

alcangado, em especial, nas perguntas finais das Fichas com as Situa¢des-problemas.

“(...) integra a mais basica genética com a molecular.”(Aluno 7 - 3° p.)
“(...) as perguntas finais trataram tanto do micro quanto do macro, relacionando
ambos.” (Aluno 4- 3°p.)

o Percebe-se pela opinido contida nos questionarios, o quanto o material do jogo

facilitou sua jogabilidade para maioria dos alunos.

“Eles facilitam o entendimento sobre a estrutura da hemoglobina; as pecas estdo
atrativas e praticas.” (Aluno 6 - 1° p)

“O jogo esta muito bom! Ele é claro, objetivo e facil de aprender.” (Aluno 6 - 3° p)
““Sim, s6 pode haver problema na memorizacgao das informac6es, ja que séo muitas.”
(Aluno 5 - 3°p)

e As opinibes sobre a adequacéo do jogo “Nas voltas da Hb” para turmas de nivel
médio e de graduacdo, ficaram divididas segundo o seguinte padréo: 4 favoraveis ao uso no
ensino médio (3 respondentes do 1° per e 1 do 3° per) e 9 favoraveis ao uso na graduacéao (4
respondentes do 1° per e 5 do 3° per.). Este resultado reforga que o jogo requer uma base do
assunto maior do que inicialmente foi pretendido pelos idealizadores.

e As maiores dificuldades apontadas pelos alunos foram quanto & dindmica e ao
contetido do jogo, como segue nos trechos:

“Um pouco mondtono ficar escutando as pessoas;” (Aluno 2 - 1° p)

“Pouca dinamica que cria a curiosidade e prenda a atencé@o™ (Aluno 4 - 1° p)
*(...) fica um pouco cansativo.” (Aluno 5 - 1° p)

“A dindmica foi prejudicada devido ao grande tamanho da carta;o excessivo
sorteio e leitura das cartas.” (Aluno 4- 3° p)

“(...) muito contetdo técnico ndo abordado anteriormente.” (Aluno 7 - 1° p)

“O contetdo deve ser dificil para quem ndo tem nem idéia do que se trata.”
(Aluno 6 - 3°p)



¢ O auxilio efetivo do jogo na aprendizagem do contetido foi observado pela maioria
dos alunos. Alguns mencionaram o aprendizado de contetdos novos, como o entendimento do
fendtipo da ervilha enrugada gragas a osmose e ramificacdo das cadeias de amido, o
reconhecimento das diferentes cadeias da hemoglobina, presenca de regido promotora e tipos
de splicing, e variedade de hemoglobinas presentes em cada estagio de vida.

Finalizando, registra-se que a avaliagcdo solicitada — numa escala de 0 a 10,0 —

alcancou uma media final de 8,1, o que pode ser considerado um resultado satisfatorio.

CONCLUSOES

A elaboragdo de jogos didaticos é um processo desafiador e requer varias etapas de
reflexdes, confecgdo, avaliagdes e reconstrugdes. Este trabalho encontra-se no caminho de
renovacdo de enfoques para o Ensino de Genética. O papel do jogo pode ser valioso, visto que
0s jogos didaticos sdo ferramentas pedagdgicas de Otima aceitagdo e podem oferecer
complemento & continua transposicdo didatica necessaria para constituicdo de saberes
escolares significativos (LOPES, 2009; GOLDBACH & FRIEDRICH, 2009).

Reforgca-se que a introducdo de alguns elementos “problematizadores” (EL-HANI,
2005; GOLDBACH, 2009) ao conceito molecular classico de gene (CMCG) e que d&o
suporte para uma Visao interacionista, merece seguir sendo investigada, através de estratégias
apropriadas. O uso de jogos e modelos, assim como recursos informaticos, podem favorecer
esta complexa empreitada de trazer alguns destes elementos para o contexto escolar. A
perspectiva interacionista, que admite os genes como participantes de uma complexa rede de
interacbes com elementos da célula e do ambiente, mostrando-se tdo “determinadores” das
caracteristicas genéticas como “determinados” pelas condicGes de seu entorno, merece ser
incorporada no contexto do ensino e da divulgacdo.

A andlise dos questionarios foi importante para avaliarmos a recep¢do do jogo. A
partir disso, pode-se investir em uma melhoria, bem como na corre¢do e aprimoramento do
mesmo. Considera-se fundamental dar continuidade ao trabalho de ajuste no jogo “Nas voltas
da Hb” e de rumar para confeccdo de outro, ja em discussdo pelo grupo, incorporando
aspectos criticos observados, em especial com uma jogabilidade mais simples, mas com os
mesmos propositos anunciados neste trabalho, isto é, visando contribuir para uma abordagem

menos fragmentada, mais contextualizada e atualizada da genética.
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Introducéo

Diante dos inimeros termos e processos bioldgicos a serem aprendidos, o estudo
de Ciéncias torna-se um desafio para o aluno. A simples repeticdo dos conteudos em
uma aula puramente expositiva pode ser cansativa e desgastante para o aluno,
contribuindo para que ndo ocorra uma aprendizagem significativa. Na maioria das
vezes, 0 modo utilizado para se ensinar ciéncias esta desvinculado do contexto do aluno,

ndo o auxiliando a compreender o seu cotidiano (Pedrosa et al.2007).

Em virtude desta deficiéncia na transferéncia de conhecimentos dos mestres para 0s

estudantes em aulas conceituais expositivas, a comunidade escolar reconhece a



importancia da realizacéo de atividades praticas no ensino de ciéncias como ferramenta
indispensavel na construcdo e aprimoramento da aprendizagem. Segundo Luneta
(1991), as aulas praticas podem ajudar no desenvolvimento de conceitos cientificos,
permitindo aos estudantes abordarem de forma objetiva o seu mundo e desenvolver
solucdes para problemas complexos.

Para auxiliar na mediacdo de conhecimentos, a aula préatica deve unir o contetido
tedrico (conceituagdo abstrata) com o desenvolvimento de conceitos sobre a pratica
cientifica, ou seja, integrar teoria e prética em uma abordagem investigativa (Rossi-
Rodrigues, 2009). Desta forma, a atividade prética experimental serve entdo como um
modo de auxiliar o professor a retomar um assunto ja abordado, construindo com seus
alunos uma visdo mais integrada sobre o tema (Leite et al. 2005). Apesar da aprovagao
das atividades experimentais no ambiente escolar, existe uma dificuldade encontrada
pelos professores para realizar tais aulas, seja por: falta de espaco ou infra-estrutura
adequada, preparo insuficiente dos mestres para planejar e executar uma atividade
prética ou auséncia de materiais adequados como, por exemplo, kits didaticos.

Atentos a essas dificuldades nosso grupo de pesquisa, atraves do Museu da
Patologia (IOC-FIOCRUZ), percebeu a necessidade de estabelecer um fluxo de
conhecimento e informacdes entre a comunidade cientifica e a sociedade, através do
desenvolvimento de um kit didatico denominado: “Kit aula-préatica de histologia e
biologia celular”. Este kit foi produzido para atuar como uma ferramenta de ensino,
mediando um trabalho de concretizagcdo de conceitos abstratos em biologia celular e
histologia através de experiéncias préticas realizadas em aulas de ciéncias e biologia.
Em um curso de formacdo continua realizado pelo nosso laboratério, os professores
cursistas receberam esse kit didatico e uma equipe técnica do projeto (monitor

FIOCRUZ) acompanhou a aplicagcdo dos mesmos nas escolas.

OBJETIVO

O principal objetivo deste trabalho foi desenvolver um material de facil
aplicacdo em sala de aula, auxiliando os professores na mediagdo de conhecimentos
inerentes & histologia e biologia celular através de atividades préticas realizados com
protocolos previamente testados e materiais disponibilizados na forma de um Kit

didatico.



PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A concepcao do kit aula pratica de histologia e biologia celular

Considerando que os topicos de Biologia Celular e Histologia empregam
conceitos abstratos nos livros texto, e que a falta de laboratérios ou equipamentos em
muitas escolas compromete o ensino de ciéncias, elaboramos um material didatico de
apoio, em formato de um kit de aula-pratica contido em uma caixa de madeira, que
facilita o transporte do material e 0 armazenamento de seus componentes (Fig.1).

Esse kit foi inicialmente desenvolvido pela equipe do Laboratério de Patologia/lIOC e
era composto dos seguintes itens:

(1) laminas histologicas de 6érgdos de camundongos previamente coradas em nosso
laboratorio — essas laminas possibilitam a visualizagéo das estruturas celulares e tecidos,
“concretizando” o que é visto pelos alunos nas imagens dos livros didaticos adotados
nas escolas, além de permitir a manipulagdo tanto das I&minas quanto do microscopio
promovendo uma vivéncia do “fazer cientifico”. Além dessas laminas histologicas, no
estojo foram incluidas também l&minas de citologia de medula dssea e esfregacos de
extensdes sanguineas, fornecendo ao professor mais material para abordar temas
relativos ao sistema circulatorio, sangue e seus elementos celulares. Dessa forma,
podem ser contextualizados varios aspectos referentes a células, tecidos, 6rgdos e
sistemas abordados previamente pelo professor em sala de aula. Além disso, permite o
desenvolvimento de atividades multidisciplinares oportunizando o trabalho com temas
transversais, como por exemplo: transplante de 6rgéos, células tronco, biosseguranca,
entre outros.

(2) laminas ndo-coradas (preparados histologicos de 6rgdos e citocentrifugados de
lavado de medula dssea e lavado peritoneal para serem coradas com o0s alunos).

(3) pipetas descartaveis (para facilitar a colocagdo de uma quantidade adequada de
corante nas laminas durante a aula prética de coloragéo);

(4) swabs para esfregacos de mucosa oral;

(5) 6leo de imerséo para lente objetiva;

(6) corantes de baixa toxicidade (foram incluidos no kit com o objetivo de evitar o
contato dos alunos com corantes toxicos e reduzir as chances de possiveis incidentes
durante as aulas experimentais).

Os corantes de baixa toxicidade escolhidos para compor o kit foram: Violeta de

Genciana, Vermelho rapido nuclear e Azul de metileno. Estes corantes apresentam



também como vantagens serem de baixo custo e de facil obtencdo, podendo assim
serem repostos com facilidade pelo professor. O Kit, ao ser apresentado para os alunos
do “Curso de capacitacdo de professores de biologia com énfase em Histologia e
Biologia Celular”, levou a identificacdo das seguintes necessidades: (1) inser¢do de
equipamentos de protecdo individual, dos quais foi possivel acrescentar pares de luvas
para os alunos e professores realizarem a préatica e (2) insercdo de um CD com as
micrografias digitais dessas laminas, para que fosse possivel trabalhar com este
material em escolas que ndao houvesse microscopio (fig.2). Além disso, o kit ainda
contava com um folder informativo do Museu da Patologia online (que pode ser
acessado pelo endereco: museudapatologia.ioc.fiocruz.br) onde, no espaco professor,
os professores podem consultar outros protocolos de aula pratica previamente testadas
pela equipe do laboratdrio. Pela presenca de todos esses componentes, pela construcéo
ter sido realizada de forma colaborativa pelos professores-cursistas, acreditamos que
esse kit constitui uma ferramenta facilitadora a ser empregada nas escolas, contribuindo

com a melhoria do ensino de biologia celular e histologia.

qy .
AULA-FRATICA

Figura 1: Foto do interior da caixa do kit aula-pratica de histologia e biologia celular.

Preparo e montagem do kit de biologia celular e histologia

Primeiramente para preparar laminas histologicas, foi feita a coleta desses
6rgdos, em experimentos prévios realizados pela equipe de nosso laboratdrio
envolvendo o eutanasia desses animais, obedecendo as normas do comité de ética e uso

de animais da FIOCRUZ (CEUA-Fiocruz). Os érgdos coletados foram: coragao, figado,



intestino, cérebro, rim, pulmdo e coluna vertebral. O processamento do material foi
realizado de acordo com técnicas convencionais de histologia, nas quais, apos fixacéo
do material, esse era clivado, processado e incluido em blocos de parafina, para
posterior corte em microtomo rotativo. As secgdes histologicas foram coradas, com a
finalidade de demonstrar as seguintes estruturas: ndcleo e citoplasma além da
arquitetura tecidual (HE - Hematoxilina-Eosina); Diferenciacdo de células sanguineas
(Giemsa de Lennert); diversos componentes da matriz extracelular, presente em especial
nos tecidos conjuntivos, tais como fibras reticulares (Reticulina de Gomori),
colagenosas (tricromética de Masson), elasticas (resorcina fucsina com ou sem oxidagao
[persulfato de potéssio a 10% (Ozone)];) e carboidratos (PAS; PAS-Azul de Alciano pH
2,5 e 1,0). As laminas com diferentes coloragdes foram devidamente identificadas com
etiquetas adesivas padronizadas e colocadas em uma pequena caixa de madeira propria

para 0 seu armazenamento.

Intestino

Coracao

AN

Figura 2: Imagens dos preparados histoldgicos corados, tal qual aparecem no CD que integra o kit.

Para averiguar a impregnabilidade dos corantes de menor toxicidade nos tecidos
e para fornecer a diluicdo adequada a ser utilizada durante as aulas, foram realizados
alguns testes prévios em nosso laboratério. Para corar o citoplasma dos preparados
histoldgicos, o professor poderia utilizar violeta de genciana concentrado a 10% com
tempo de impregnacdo de 3 minutos, enquanto o vermelho répido nuclear concentrado a

50% e com tempo de impregnagdo de 1 minuto tinha afinidade para o nucleo celular.



Para corar as laminas de citologia como as de lavado peritoneal e medular presentes no
kit, o professor poderia inicialmente utilizar a solugdo de vermelho rapido nuclear a
50% para corar o nlcleo e depois acrescentar 0 azul de metileno concentrado a 10%
para corar o citoplasma. Para a coloracdo de raspado de células de mucosa oral, 0
professor poderia inserir o aluno motivando-o a partir da coloragdo das suas proprias
células, centralizando o papel do estudante nessa prética. Para coletar tais células, o
professor deveria utilizar o abaixador de lingua oferecido pelo kit e posteriormente fixa-
las em l&minas com alcool comercial (ndo fornecido no kit). Apds esse procedimento, o
corante violeta de genciana poderia ser utilizado por 10 minutos, retirando o excesso de
corante com 4gua e realizando a montagem da lamina com glicerol e laminula para a
visualizagdo ao microscopio. Uma bula do kit foi preparada e incluida no mesmo,
contendo todas as informagdes anteriormente citadas com o principal objetivo de
fornecer ao professor, um guia com todos 0s passos necessarios para uma boa préatica

experimental, conduzindo a aula de forma clara e didatica

Avaliagao do método

Para avaliar o kit didatico desenvolvido, durante as aulas praticas questionarios
sobre sua qualidade foram entregues aos alunos. Para a analise do contetdo apreendido
durante a atividade pratica, foram realizadas avaliagbes diagndstica (anterior a aula
prética) e formativa (posterior & aula pratica). Outro questionario sobre a opinido geral
dos alunos também foi aplicado, com objetivo de conhecer a opinido dos estudantes
sobre a aula pratica oferecida, e saber as criticas para avaliar e melhorar a qualidade
desse projeto nas escolas da rede publica do Estado do Rio de Janeiro. Todos os
questiondrios foram acompanhados por um termo de consentimento livre e
esclarecimento que ressaltava que a participagdo dos alunos era voluntéria e sigilosa, e
que os resultados gerados seriam utilizados apenas em apresentacdes e publicagcbes com

fins cientificos e educativos.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Através da anélise de desempenho dos alunos nos questionarios com perguntas

pertinentes a histologia e biologia celular detectaram-se que apesar da aula prévia

conceitual expositiva, o desempenho dos estudantes foi melhor apés a aula



experimental. Também era nosso objetivo passar o kit por uma avaliagdo dos estudantes
e por isso outro questionario sobre a qualidade da aula pratica com sete pardmetros foi
distribuido em sala de aula. Os pardmetros abordados foram: 1) a qualidade das I&minas
observadas (montadas previamente no Laboratorio de Patologia/lOC); 2) o grau de
atencdo oferecido pelo monitor Fiocruz durante a pratica; 3) as explica¢des dadas pelo
monitor e pelo professor para esclarecer as duvidas; 4) a quantidade de tempo
disponibilizada para a prética; 5) a organizacdo da aula prética; 6) a qualidade do kit de
montagem de laminas e 7) a qualidade das laminas montadas em aula prética. Os
resultados analisados indicaram que o curso recebeu uma grande aceitacdo pelos
estudantes (espago amostral de 196 alunos), uma vez que seis dos sete quesitos
avaliados foram qualificados pela maioria como tendo tido padrdo excelente. O Unico
quesito onde isto ndo foi verificado foi no que diz respeito & quantidade de tempo
disponibilizado para a aula pratica. Na verdade, isso pode ser um fator positivo, na
medida em que ilustra a demanda e o interesse desses alunos por esse tipo de atividade.

Na mesma folha deste questionério, a opinido dos alunos foi coletada também através
de: 1) redacdo livre sobre a aula pratica, com criticas e sugestdes e 2) perguntas gerais
da realizacdo da prética, nas quais as respostas s6 poderiam ser positivas ou negativas.
Em relacéo as criticas e sugestfes, a maioria dos alunos (42 %) respondeu que gostaria
que mais aulas préticas fossem realizadas na escola. A segunda maior porcentagem de
sugestdes (27 %) foi referente a maior duragdo da aula pratica de histologia e biologia
celular, ilustrando a aceitacdo da aula prética oferecida neste projeto para os estudantes
e a importancia da realizagdo de aulas préaticas no ensino de ciéncias. Para a grande
maioria dos alunos (80 %), a aplicacdo deste kit didatico, foi a primeira oportunidade de
vivenciar uma aula prética de ciéncias. Na opinido de 100% dos alunos atendidos,
atividades préticas experimentais podem servir como motivagdo na aprendizagem no
ensino de Ciéncias e Biologia. Estes resultados corroboram a literatura que demonstra
que as atividades praticas experimentais precisam ser mais freqlentes nas escolas,
constituindo-se elementos facilitadores da aprendizagem. Para Fumagalli (1993), as
atividades praticas podem propiciar oportunidades para que o aluno seja atuante,
construtor do proprio conhecimento; para que interaja com as suas préprias duvidas,
chegando a conclusdes, e que enfim apliqgue os conhecimentos por ele obtidos,
tornando-se agente do seu proprio aprendizado. Finalmente, a anélise completa desses

parametros demonstra a aceitagdo, interesse e necessidade da realizagdo de um maior



namero de aulas préaticas de ciéncias com os alunos das escolas da rede publica estadual

(nosso objeto de analise).

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresenta o desenvolvimento do “kit aula pratica de histologia e
biologia celular, sua composicao e a sua aplicacdo nas escolas publicas do estado do Rio
de Janeiro. Este produto contou em sua concepgdo com professores-alunos do | Curso
de capacitacdo em Histologia e Biologia celular no contexto do edital 06/2008 da
Faperj.

Segundo Tardiff (2002), as barreiras para um exercicio pleno do magistério
incluem: a baixa remuneracéo, o acesso limitado a fontes atualizadas de informacao,
fraca interacdo com a comunidade cientifica e a fragilidade do material didatico. Por
isso, os kits didaticos devem ser mais utilizados nos diferentes niveis de educacéo, uma
vez que podem constituir verdadeiras oficinas de disseminagdo de conhecimentos
tedricos e préaticos, podendo ser usados em localidades distantes dos centros de
pesquisas e pélos universitarios (Neri, 2009; Carvalho et al., 2004).

Os nossos resultados indicam que a inser¢do desse kit didatico de histologia e
biologia celular na comunidade escolar pode ter despertado interesse na experimentagéo
cientifica, a0 passo que a sugestdo mais apontada pelos alunos no questionario de
avaliacdo de aula prética, é o aumento da frequéncia deste tipo de aula de ciéncias. Para
Fumagalli (1993), a formacdo de uma atitude cientifica esta intimamente vinculada ao
modo como se constrdi o conhecimento. Na aula pratica, o aluno desenvolve
habilidades processuais ligadas ao processo cientifico, tais como: capacidade de
observacéo (todos os sentidos atuando visando a coleta de informacdes), inferéncia (a
partir da posse das informagdes sobre o objeto ou evento, passa-se ao campo das
suposicdes), medicdo (descrigdo através da manipulacéo fisica ou mental do objeto de
estudo), comunicacgdo (uso de palavras ou simbolos graficos para descrever uma agéo,
um objeto, um fato, um fendmeno ou um evento), classificacdo (agrupar ou ordenar
fatos ou eventos em categorias com base em propriedades ou critérios) e predicdo
(previsao do resultado de um evento diante de um padréo de evidéncias). A partir delas,
ou concomitantemente, ocorre o desenvolvimento de habilidades integradas: controle de

variaveis (identificacdo e controle das variaveis do experimento), defini¢cdo operacional



(operacionalizacdo do experimento), formulacdo de hipdteses (solucdes ou explicacbes
provisorias para um fato), interpretacdo de dados (definir tendéncias a partir dos
resultados) e conclusdo (finalizar o experimento, através de conclusdes e
generalizagdes) (Vasconcelos, 1997).

Desta forma, esperamos que a insercdo da comunidade cientifica no espaco
escolar, desmitificando a ciéncia e o método cientifico para os estudantes, possa
estimular a comunidade cientifica a buscar novas alternativas e solucfes didaticas
contribuindo para a melhoria do ensino de ciéncias e biologia. Com a concretizagéo por
ilustragbes/modelos e/ou demonstragdo experimental dos conceitos de histologia e
biologia celular, estaremos contribuindo para que o ensino de ciéncias se torne mais
atrativo para o aluno. Desta forma, estaremos auxiliando na formagdo da massa critica

nacional e consequiente formagé&o de cidadéos cientificamente letrados.
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Introducéo

O ensino de Ciéncias e Biologia vém merecendo atencdo dos especialistas e
educadores, principalmente nos Gltimos 25 anos, com incremento de inimeros trabalhos
voltados para a produgdo de material didatico, curriculos escolares, relacdo do ensino-
aprendizado, construgéo do conhecimento, formagéo de professores de Ciéncias e Biologia e
0 uso e analise de livros didaticos (AMARAL; MEGID-NETO, 1997; AYRES, 2005; BIZZO
2002; COLINVAUX, 2008; FRACALANZA, 1992; KRASILCHIK, 1992/2008). Aliadas a
estas pesquisas surgem, em meados da década de noventa, politicas publicas voltadas para
orientacdo e gestdo do cendrio educativo brasileiro, como a Lei de Diretrizes Bases da
Educacdo Nacional - LDBEN, os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs, o Plano
Nacional do Livro Didatico - PNLD, Educacdo para todos, as Diretrizes Curriculares
Nacionais - DCN, o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Bésica - SAEB, entre outros
(AYRES, 2005).

Em virtude destas discussdes tedricas e préticas, surgem variadas inovagdes
tecnoldgicas e pedagogicas, onde o papel do professor passa ser um mediador (FREIRE,
1996). Desta maneira, as inovagOes pedagdgicas passam a valorizar o papel docente em sala
de aula, onde processos de ensino-aprendizado variados e aplicados pelos docentes buscam os
melhores resultados na prética educativa. Como parte desta premissa, podemos contar com a
grande contribuicdo do aleméo Friedrich Froebel (1782-1852) na educagdo infantil, onde as
brincadeiras seriam os primeiros recursos no caminho da aprendizagem. Tais atividades,

aliadas ao material escolar, buscam o méximo de oportunidades de tirar proveito educativo da



atividade ludica (GOMES; FRIEDRIC, 2001; FERRARI, 2008). A palavra lidica teria como
origem o nome ludus, locais destinados a espetaculos, sendo estes comparados as escolas que
aliavam jogos aos estudos (KISHIMOTO, 1995).

Kishimoto (1995) apresentou um histérico sucinto dos jogos no mundo e no Brasil,
sendo estes somente valorizados no territério nacional a partir da década de oitenta,
principalmente pelo advento das brinquedotecas, a criagdo de associagdes de brinquedotecas,
a multiplicacdo de congressos e 0 aumento da produgdo cientifica sobre o assunto.

Hoje em dia, as atividades lddicas vém sendo aplicadas no ensino basico®, na forma de
jogos didaticos, a fim de facilitar a aquisicdo de certos conhecimentos auxiliando na
memorizacdo de fatos e conceitos.

De acordo com Miranda (2001), os jogos didaticos podem trazer vantagens
pedagdgicas ligadas a cinco fenbmenos de aprendizagem:

e Cognicdo - onde a crianga desenvolve a inteligéncia e a personalidade, fundamentais
para a construgéo de conhecimentos;

e Afeicdo - o jogo desenvolve a sensibilidade e a estima das criangas, levando-as a
experimentar simpatia e empatia e atuando no sentido de estreitar lagos de amizade e
afetividade;

e Socializagéo - o jogo funciona como simulacdo de vida em grupo e a intersecdo social
é um dos fatores que ajuda a construir a personalidade;

e Motivagéo - 0 jogo, como sindnimo de acdo, desafia e mobiliza a curiosidade, devido
a seu potencial motivador;

e Criatividade - o despertar da imaginacdo, desenvolvido nessa pratica, auxilia a crianga
nas autodescobertas.

Apesar dos beneficios supracitados os jogos nem sempre foram vistos como didéticos,
pois como a idéia de jogo encontra-se associada ao prazer, ele era tido como pouco
importante para a formag&o da crianca. Por este motivo, sua utilizagéo nos espacos educativos
demorou a ser aceito. Sendo assim, ainda hoje, poucos sdo 0s jogos utilizados nas escolas,
bem como seus beneficios desconhecidos por muitos professores (GOMES; FRIEDRIC,
2001; CAMPOS e colaboradores, 2003).

A associacdo do processo de ensino-aprendizagem com as atividades ludicas d& conta,
por inimeros professores e até mesmo por experiéncias publicadas, de que os alunos

aprendem os conte(dos abstratos ou de dificil compreensdo e ficam estimulados e

! Entende-se atualmente como ensino bésico, o ensino fundamental e ensino médio.



entusiasmados através dos jogos, sendo o papel do professor um importante mediador e
critico do momento correto da utilizacdo dos jogos em sala de aula.

Hoje em dia, encontramos uma infinidade de jogos educacionais e de diferentes tipos.
Toda esta variedade tem como objetivo ensinar conceitos de dificil assimilacdo, deixando o
aluno livre para alcancar e produzir seus proprios conceitos. A maioria dos jogos didaticos
produzidos para auxiliar no processo de ensino-aprendizado, é de carater colaborativo e/ou
competitivo (GRUBEL; BEZ, 2006). Ou ainda, quanto a sua aplicabilidade, podem ser: jogos
de construcéo; jogos de treinamento; jogos de aprofundamento e jogos estratégicos, sendo
estes adequados para a realidade no ensino de ciéncias (GRUBEL; BEZ, 2006; LARA, 2004).

Situado o tema, com um dos pressupostos para o ensino de Ciéncias e Biologia, este
trabalho tem como objetivo geral criar e confeccionar uma metodologia ludica, a fim de
relembrar e fixar nos alunos do ensino médio, os principais fatos e conceitos previamente

trabalhados e que fazem parte do histérico da Ciéncia, através de um jogo didético.

METODOLOGIA

Este trabalho surgiu como uma demanda académica do primeiro autor, nas disciplinas
Didética e Préatica de Ensino de Biologia. Assim, este jogo didatico foi elaborado a partir do
contetdo do livro “Ciéncias através dos tempos” do autor Chassot (2004), pois aborda o
histdrico da ciéncia, iniciando com as contribui¢des de antigos povos para o desenvolvimento
das ciéncias, passando pela Idade Média, até a chegada no século XXI.

Vale ressaltar, que os contetdos abordados no livro “Ciéncias através dos tempos” séo
contemplados nos PCNs &rea Ciéncias Naturais (BRASIL, 1998). Além disso, estes sdo
encarados por diversos alunos, como longos e mondtonos. Assim, o uso do jogo busca
viabilizar o melhor processo de ensino-aprendizagem para alunos que apresentam
dificuldades nestes conteidos.

Primeiramente, foi realizada a leitura do livro, a fim da elaboracdo de perguntas
indiretas, com trés opcdes de respostas. Em seguida, foi confeccionado um prototipo do jogo

em folha A4, e, posteriormente, a versdo final.

Preparo do jogo didatico “Ciéncias através dos tempos”:
Componentes?

e 25 folhas A4 “casas”

2 Este jogo pode ser alterado em fung&o da demanda de alunos na turma.



e 10 fichas de perguntas e respostas
e 06 fichas de prendas
e 1 dado modificado

e 16 fichas de opgdes de respostas (A, B, C)

Como jogar:

1. Distribuem-se as folhas no ch&do com o formato de circuito, sendo a primeira casa a
folha “inicio”, intercalando com as folhas das casas “pegadas” e casas “Ciéncias Atraves dos
Tempos”, sendo o final do circuito dado pela folha da casa “fim”.

2. O professor realiza a separa¢do dos alunos em grupos, de acordo com a turma em
questéo.

3. O professor escolhe um lider de cada grupo, de forma aleatdria ou sorteio. Estes
alunos participaram do circuito.

4. Joga-se o dado para cada lider, a fim de se escolher a ordem de partida dos lideres
participantes.

5. Distribui-se as fichas de opg¢des de respostas (A, B, C) para os grupos participantes.

6. O primeiro lider escolhido aleatoriamente ou sorteado, joga o dado modificado tais
modificacdes seriam: auséncia do numero cinco e seis, substituidos por um ponto de
interrogacéo e um retangulo branco, cujos significados séo:

e ponto de interrogacdo = o lider ter4 a op¢do de pagar uma prenda descrita nas
fichas de prendas, munidas do professor, ou responder a uma pergunta das fichas de perguntas
e respostas.

e retdngulo branco = o lider fica sem jogar uma rodada.

7. Ao cairem os nimeros de 1 a 4 no dado, o aluno avancga nas casas correspondentes a
esses nimeros, podendo cair nas casas “pegadas”, aguardando a proxima jogada; ou nas casas
“Ciéncias Através dos Tempos”, onde terd que responder a pergunta contida nas fichas
perguntas e respostas, munidas com o professor.

8. O lider tera a opcéo de ajuda do seu grupo de origem para responder a pergunta,
através das fichas de opgdes (A, B, C) que o seu grupo estd munido. Se acertar a pergunta, 0
lider joga o dado modificado novamente, se errar o lider fica parado na mesma casa até a

proxima rodada.



9. O lider que chegar primeiro ao final do circuito € declarado vencedor, bem como o
seu grupo, sendo condecorados com certificados de ganhadores do circuito “Ciéncias Através
dos Tempos” os demais participantes recebem o certificado de participagéo no jogo.

Dentre as perguntas temos alguns exemplos: Quem ficou conhecido como "o pai da
quimica™?

Opcoes de respostas: a) Charles Darwin b) Lavoisier (Antoine Laurent de Lavoisier) c) Watt
(James Watt)

Quem ficou conhecido como o "Newton da biologia" e publicou o livro "A origem das
espécies”?

Opcoes de respostas: a) Charles Darwin b) Jean Batiste de Lamarck c) Carolus Linneau

Nas prendas foram desenvolvidas tarefas culturais e educativas, como por exemplo,
cantar o Hino Nacional Brasileiro, tabuadas e resolugéo de problemas de raciocinio lgico.
Estas prendas tem como intuito ndo causar constrangimentos nos alunos, mas sim contribuir

para um processo informativo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O jogo “Ciéncias Através dos Tempos” passou por fases de treinamento inicial,
com graduandos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, na qual se buscou adequar teoria
e pratica. Segundo, Lara (2004) uns dos cuidados que devemos tomar, seria estudar o jogo
antes de aplic-lo aos alunos, o que so é possivel, jogando. Dentre os demais cuidados que
a os professores devem ficar atentos, ressaltasse: ndo tornar o jogo algo obrigatorio;
escolher jogos em que o fator sorte ndo interfira nas jogadas, permitindo que venga aquele
que descobrir as melhores estratégias; utilizar atividades que envolvam dois ou mais
alunos, sendo estas uma oportunidade de socializagdo; estabelecer regras, bem como,
trabalhar a frustracdo pela derrota na crianca, no sentido de minimizé-la.

Estes cuidados sdo sanados ao serem analisados pelo professor antes de serem
aplicados aos alunos (GRUBEL; BEZ, 2006). Desta forma, podemos classificar o jogo
“Ciéncias Atraves dos Tempos” como jogo de construcdo de acordo com sua aplicabilidade,
na qual as concepgdes alternativas devem ser mediadas pelo professor.

Vale ressaltar que o professor deve trabalhar também com a perda e a vitdria, pois em

situagOes reais da vida algumas vezes se ganha, outras se perde. Esta vertente tem sido



duramente criticada por vasta literatura, cabendo ao professor saber mediar a interacdo
competitiva no jogo didatico (GOMES; FRIEDRIC, 2001; CAMPOS e colaboradores, 2003;
GRUBEL; BEZ, 2006).

O jogo além de ser uma proposta educacional motivadora, promove uma interagéo
social dita complexa, onde variados capitais culturais estdo envolvidos sendo o homem, a
porcédo central. Conforme Morin (2000), ndo sé as criangas, como também os adultos gostam
de jogar. Por isso, o autor se refere ao ser humano como Homo ludens, além de Homo
sapiens. O jogo é uma atividade lidica comum na cultura humana, envolvendo adultos e

criangas, representando um elemento cultural integrador.

CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo do jogo “Ciéncia Através dos Tempos” tem utilidade na revisao e fixacéo
de conteidos de extrema importancia para os alunos de Ciéncias e Biologia, conteidos que,
muitas das vezes, ja foram esquecidos ou pouco compreendidos.

A utilizacdo de estratégias diferenciadas, em alunos acostumados com cotidiano de
simples explanagdo de conteddos, torna as aulas bem mais interativas e significativas,
possibilitando a contemplacdo dos objetivos tragados. Vale ressaltar que muitas das vezes o
horario nos espacos escolares é reduzido, sendo os curriculos de Ciéncias e Biologia,
compostos de trés a quatro tempos de aula, tornando assim, a aplicacdo dos jogos pelos
docentes, uma tarefa desafiadora e de planejamento participativo.

Esperamos com essa proposta de trabalho a unido das metodologias lGdicas com as
teorias ministradas pelos docentes em sala, ja que os jogos sdo ferramentas facilitadoras de
aprendizagem por serem mais atrativas e motivadoras, minimizando assim as dificuldades na

compreensao de certos conteldos.
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Apoio FAPERJ e FINEP

1. Introducgéo

O mundo vem passando por grandes mudangas que, atualmente, s&o de uma rapidez
sem precedentes. A escola € representante ativa da sociedade que existe dentro desse mundo
em constante transformag&o, hoje chamado de sociedade do conhecimento, da comunicagéo,
devido as caracteristicas que apresenta, tais como velocidade de criacdo/renovacdo, acesso
maltiplo e continua exigéncia por atualizacdo. Sendo assim, se faz necessario que a escola,
através de sua acdo pedagogica, crie, desenvolva e articule estratégias, para que seus alunos
tenham acesso critico a sociedade do conhecimento.

De acordo com Duarte (2009), os professores do ensino fundamental e médio néo
dispdem, em geral, em sua trajetéria escolar e académica, de uma preparacdo especifica para
ampliar sua capacidade de andlise e de critica em relacdo aos produtos audiovisuais de grande
publico, veiculados pela televisdo, uma vez que os cursos de formagéo de professores ainda nédo
incorporaram de forma adequada, ao seu curriculo e & sua estrutura de ensino-aprendizagem, a
chamada Tecnologia de Informacéo e Comunicagédo (TIC). S&o poucos 0s cursos de graduacao
que possuem laboratérios de informatica e/ou de recursos audiovisuais. Além disso, nao
costumam ser oferecidas disciplinas voltadas para andlise, uso e producdo desse tipo de
material, deixando os futuros professores despreparados para enfrentar essas novas tecnologias,
do que muitos reclamam.

De acordo com Carvalho e Moraes (2009), a construgdo do video educativo €
favorecida quando discentes e docentes tem dominio da TIC. Permite romper com o
paradigma do ensino tradicional, elegendo o aluno como figura central do processo educativo

e que ndo memoriza mais conteidos desligados de sua realidade, mas sim, participa de uma



experiéncia rica e envolvente, com muitas interagdes praticas e varios recursos multimidias, o
que modifica a educacdo e a transforma em um processo agradavel, interativo, e significativo
para seus participantes.

Ainda segundo Carvalho e Moraes (2009), alguns professores citam como dificuldades
para o uso da TIC, a falta de espaco fisico adequado e de recursos materiais nas escolas para a
producéo audiovisual e, ainda, ao fato de alguns deles ndo conseguirem integrar o contetdo de
elementos audiovisuais ao contetido curricular. Uma primeira medida para solucionar esse
impasse poderia ser a adocdo regular do uso de imagens (fotografia, cinema e televiséo) pelas
disciplinas dos cursos de licenciatura. Desse modo, os estudantes poderiam realizar pequenos
ensaios fotogréficos ou videogréficos, abordando alguns contelidos das aulas, tais como
diversidade cultural, relagdo familia/escola, transposicdo didatica de contetdos curriculares,
relacbes de género na escola, entre tantos outros.

Rivoltella (2009a), Professor da Universidade Cat6lica de Mildo, define Midia-
Educacdo como campo de pesquisa e de intervengdo relativamente novo e bastante
abrangente, com objetivo de promover uma educagdo com a midia, através da midia e para a
midia, ou seja, nas dimensBes produtiva, instrumental e critica, considerando as implicacbes
deste processo entre os diferentes meios e a sociedade.

De acordo ainda com Rivoltella (2009b), os meios de comunicagdo impulsionam a
inovacdo do ensino - “E a troca da abordagem tradicional — baseada na fala do professor a frente
da sala de aula — pelo uso de midias que favorecam o trabalho em grupo mais ativo, dindmico e
criativo em todas as disciplinas.”

No contexto académico do curso de graduagéo, o ensino de biologia, entre outros, tem
muito a ganhar com a implementacdo dessa proposta, pois articular textos filmicos e textos
académicos é uma Gtima estrategia para trabalhar teméticas complexas com os estudantes, uma
vez que a imagem em movimento tende a colocar ao alcance do espectador realidades e
experiéncias muito distintas das dele.

De acordo com Maristela (2002), muitos alunos j& tém uma pratica de manuseio
dessas novas tecnologias, fazendo parte das geracdes "tecnoldgicas" e, por isso, a escola
precisa agregar esses recursos, utilizando-os para provocar uma aprendizagem significativa.

De acordo com Carvalho e Moraes (2009), o video pode ser utilizado em sala de aula
com intencdo de se produzir, construir, desenvolver e abrir novas possibilidades, apresentando
um resultado positivo ao trabalhar a cooperacéo, a criatividade, o didlogo para a resolucéo de

problemas que véo se concretizando no decorrer do processo.



A tecnologia do video ja vem sendo usada hé algum tempo, na producdo de materiais
educativos, sem que ocorra paralelamente uma reflexdo sobre a linguagem cinematogréfica e
sobre a educacdo (GRUZMAN & LEANDRO, 2005).

Professores preocupados com a transmissdo de contetdos que acreditam importantes
tém utilizado o video como simples recurso técnico para levar conceitos aos alunos. As imagens
do video atuando como ilustragdo de assuntos anteriormente abordados se mostram, desse
modo, com participagdo secundaria no processo educativo (GRUZMAN & LEANDRO, 2005).

De acordo com Cruz e Carvalho (2007) o aluno que constr6i um video se torna
protagonista e produtor do seu préprio material. Em sua pesquisa esses autores mostraram,
ainda, que a construgdo do video proporciona o desenvolvimento de varias competéncias,
como pesquisar, analisar, sintetizar e ler.

Cabe entdo a universidade praticar modelos que valorizem os discentes, participantes
do processo educativo, voltados para a necessidade de preparar cidaddos para um mundo
competitivo que valoriza a adaptacdo & mudanca, a inovacdo e a criatividade. Para tal €
necessario compreender que tipo de aluno temos hoje — a chamada net generation — para
quem a escola deve ser provedora de informacéo significativa, qualificada, e multimidia, onde
a pedagogia da mera transmissdo de conteldos cede espaco a processos de cooperagdo,
colaboracdo, interatividade e dialogo.

Como esses discentes estdo sendo preparados, em geral, para lecionar nos ensinos
fundamental e médio, precisam conhecer os PCN, que norteardo suas aulas nestes segmentos
de ensino.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (1999),

complementados pelos PCN + Ensino Médio (2002):

para desenvolver todas as competéncias, é imprescindivel que os conhecimentos se
apresentem como desafios, cuja solugdo envolve mobilizagdo de recursos cognitivos,
investimento pessoal e perseveranga para uma tomada de decisdo. Nessas
circunstancias, importa o desenvolvimento de atividades que solicitem dos alunos
varias habilidades, entre elas o estabelecimento de conexdes entre conceitos e
conhecimentos tecnoldgicos, o desenvolvimento do espirito de cooperacdo, de
solidariedade e de responsabilidade para com terceiros. O processo ensino-
aprendizagem ¢ bilateral, dindmico e coletivo, portanto, € necessario que se
estabelecam parcerias entre o professor e os alunos e dos alunos entre si (MEC,
2002).

Tendo em vista este contexto e consciente da responsabilidade da universidade como
formadora de futuros docentes habilitados a utilizar, em sala de aula, a TIC como ferramenta

de construgdo do saber, buscou-se neste trabalho refletir sobre as possibilidades de



integracdo da TIC na educagdo, atraves da producdo de um video educativo por alunos de
graduacao de licenciatura em Biologia, tendo como tema o “Corpo humano e sua defesa
celular: atitudes para manutencdo de uma vida saudavel”.

Buscou-se, ainda, nesta pesquisa investigar:

- Se a producdo de um video educativo pode funcionar como facilitador do ensino x
aprendizagem de discentes de licenciatura em Biologia;

- Como os proprios discentes se apropriam da experiéncia de producdo de videos
educativos;

- As trajetorias da producéo dos videos, editados por estes discentes e as informagdes
que seus percalcos e atividades bem sucedidas revelam (recursos imagéticos utilizados, como
sdo empregados, dificuldades mais comuns, etc);

- Como esses discentes avaliam suas proprias produgBes e que reflexdo critica fazem

sobre o uso de videos como ferramenta de ensino na escola.

Além disso, na revisdo de literatura foram encontrados alguns estudos em que essas
ferramentas foram utilizadas para fins educativos, caso dos trabalhos desenvolvidos por
Araljo (2008), Cruz & Carvalho (2007), Ouyang & Warner (2008) e Rocha & Coutinho
(2008). No entanto, a investigacdo de Bottentuit Junior & Coutinho (2009), foi a Unica
encontrada envolvendo alunos do ensino superior, mais concretamente futuros professores
que, no ambito das atividades curriculares da formacdo inicial, desenvolveram videos

educativos que, posteriormente, foram disponibilizados na WEB.

2. Desenvolvimento

O presente estudo foi feito com uma turma de alunos de graduacdo de licenciatura em
Biologia, da disciplina Laboratério de Ensino 1V, da Faculdade de Formacédo de Professores
da UERJ, Sdo Gongalo, das quais o pesquisador é professor. Essa turma apresentava 19
alunos, que foram divididos em quatro grupos.

Nesse estudo, o caminho percorrido foi dividido nas seguintes etapas:

1. Capacitacdo dos alunos na utilizagdo de ferramentas da informatica, como
aprendizagem de conceitos bé&sicos sobre captura de imagens e videos por
computador, o dominio de algumas ferramentas de pesquisa na Internet e a criacdo de
videos educativos com o uso do Windows Movie Maker.

2. Capacitacdo dos alunos quanto & producéo do video educativo.



Para isso foram ensinadas as cinco etapas de producéo sugeridas por Giréo (2002), que
sdo: a) criacdo e planejamento; b) roteiro; c) pré-producdo; d) direcdo e gravagdo; e)
edicdo e finalizagéo.

3. Aplicacdo, ao final da producéo, de questionério semi-estruturado, para averiguar seu
nivel de conhecimento em relacdo ao tema proposto e as competéncias em
informética, necessarias para a producdo do video. Nessa investigacdo foram
identificados os conhecimentos prévios dos alunos quanto aos editores de texto e de
video, como o Windows Movie Maker, alem da utilizagdo da Internet para pesquisa de
imagens e videos. Este questiondrio também serviu para averiguar: a) se houve
aumento (ou ndo) dos conhecimentos sobre o tema pesquisado e sobre as ferramentas
de producdo do video; b) as opinifes desses alunos sobre essa edigéo; c) os objetivos
que nortearam essa producéo; d) como esses alunos perceberam a experiéncia e como
avaliaram sua producéo; e) que potencial educativo vislumbram nessas ferramentas que
utilizaram e que reflexdo critica fazem sobre o uso desse video como ferramenta de

ensino na escola.

3. Concluséao

A analise das respostas dadas pelos 19 alunos as perguntas do questiondrio permitiu
listar os resultados a seguir.

Em relagdo as competéncias em informatica, necessarias para a criagdo de um video, 11
alunos se consideraram possuidores de conhecimentos basicos, 5 com conhecimentos
intermedidrios e 3 com conhecimentos avangados.

Quanto as competéncias auxiliares como, por exemplo: digitacdo de texto, pesquisa de
informacgdes na Internet, copiar e colar dados, pesquisar e editar imagens, entre outras, todos 0s
alunos disseram que ja sabiam pesquisar imagens e conteldos na Internet e copiar e colar
informagoes.

Quanto a freqliéncia de uso do computador, 14 alunos o usam diariamente, 3 0 usam
pelo menos duas vezes na semana e 2 0 usam uma vez na semana.

Quando perguntados se ja& haviam concebido algum video antes da experiéncia
vivenciada na disciplina, 12 alunos responderam que sim e 7 que n&o.

Quando indagados se ja& conheciam a ferramenta de criacdo de video chamada
“Windows Movie Maker (WMM)”, apenas 3 alunos responderam que ndo. Apenas 5 alunos
disseram que ja sabiam capturar videos diretamente da Internet para usa-los e editd-los no
WMM.



\

Em relacdo a experiéncia de utilizagio do Windows Movie Maker, 2 alunos
consideraram muito facil, 6 consideraram facil, 9 consideraram regular e apenas 2 acharam
dificil.

Quanto a j& conhecer outros programas de criacdo de videos, similares ao WMM, 13
alunos disseram que néo tinham tal conhecimento.

Como pontos positivos do uso do WMM foram citados: é mais uma alternativa didatica,
simplicidade e facilidade de uso (10 alunos), tem boas ferramentas para transi¢oes e efeitos (7
alunos), permite colocacdo de textos, permite unir fotos, musica e texto (2 alunos), permite o
uso de trechos de outros videos.

Como pontos negativos foram citados: trava com frequéncia (12 alunos), falta de
recursos, linha do tempo compacta (3 alunos), ndo grava diretamente a narracdo (2 alunos), é
preciso ja ter experiéncia (2 alunos) e ndo aceita qualquer tipo de midia de 4udio.

Quanto as competéncias e qualidades desenvolvidas pelos alunos, na criacéo do video,
foram citadas:

Itens Sim | Emparte | Ndo

Pesquisar e selecionar com cuidado as fontes de informacéo 15 4

Organizar as ideias principais 12 6 1
Pesquisar e selecionar imagens vélidas de acordo com o tema do | 13 3 3
video

Relacionar a informagéo do texto com as imagens 10 8 1
Compreender os fatos em estudo 15 4

Produzir textos com rigor e qualidade 9 5 5
Estimular a criatividade 11 7 1

Em relagcdo as principais dificuldades encontradas na constru¢do do video, foram
citadas: produzir a narragdo final (4 alunos), baixar videos e converté-los para o formato avi (3
alunos), deficiéncia do computador levando a travamentos constantes (5 alunos), Internet lenta
(4 alunos), lembrar como se usava 0 WMM (3 alunos), montar o video depois da criagdo do
roteiro, selecdo do material (7 alunos), conseguir o audio adequado.

Quando perguntados se pretendem utilizar o video educativo em suas futuras préticas
letivas, todos responderam que sim, porque: j& usam o video na graduagdo, consideram
importante o uso de imagens, o video ilustra os conteidos de forma simples (4 alunos), aumenta
a atencdo dos alunos (5 alunos), permite mostrar ao mesmo tempo Vvarios assuntos, é de facil
compreensdo (3 alunos), € uma ferramenta dindmica, é uma ferramenta muito didatica (4
alunos).

Apenas um aluno respondeu ndo ter aprendido mais sobre o tema, com a produgéo do

video.




Quanto as vantagens que os videos podem trazer para a educacdo, foram citadas:
aumentam a atencdo dos alunos por serem mais atraentes (6 alunos), facilitam a aprendizagem
(8 alunos), facilitam a visualizacdo de conteddos mais dificeis (3 alunos), dinamizam a
aprendizagem (3 alunos).

Quanto & experiéncia que tiveram, responderam: foi 6tima (1 aluno), foi muito valida (6
alunos), foi muito boa (6 alunos), foi muito trabalhosa (3 alunos), foi construtiva (1 aluno).
Alguns alunos néo responderam esta quest&o.

Quanto & sua producdo, 8 alunos acharam que foi boa, 1 aluno achou que foi satisfatdria
e 2 acharam que foi razoavel. Alguns alunos néo avaliaram sua producéo.

Embora o grupo pesquisado ndo tenha sido muito grande, a producdo dos videos foi
uma tarefa bastante enriquecedora e que permitiu uma maior integracdo dos alunos para a
construcdo de videos com qualidade. Despertou, ainda, sua motivacdo para o uso de
tecnologias como o video digital em sala de aula, nas futuras préticas pedagdgicas como
professores de ciéncias e biologia.

Acredita-se que a realizagcdo desse trabalho representa uma linha de investigacdo
importante em uma area de crescente interesse no ensino. A produgdo de conhecimentos nessa
area certamente serd de grande relevancia para a produgdo de futuros trabalhos articulando
imagem e ensino de Ciéncias e Biologia, permitindo ainda a formagdo de um niimero crescente
de ndcleos de agentes multiplicadores dos conhecimentos adquiridos, em novas iniciativas que
trabalhem com o tema. O presente trabalho almeja também fornecer elementos que possam
potencialmente contribuir para a producdo de novas produgdes didaticas de qualidade para o

ensino de Ciéncias e Biologia.
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VISITA GUIADA A ESCOLA DE BIOLOGIA E HISTORIA

Prof. Raquel Félix Conti
(Prefeitura Municipal de Vitéria)

O espaco disponibiliza um acervo bioldgico e historico que pode ser muito melhor
explorado didaticamente. A oficina pretende estimular a exposicdo desse importante
espaco ndo formal para a divulgacdo cientifica e a reflexdo sobre as transformacoes

ambientais observadas ao longo da histéria do Espirito Santo.



A MICROBIOLOGIA AO ALCANCE DA ESCOLA

Prof. Fébio Vieira de Araujo (FFP/UERJ)

Os contetdos de microbiologia costumam ser pouco explorados de forma prética pelas
escolas, devido a pouca disponibilidade de equipamentos. Esta oficina se propde
a mostrar que é possivel desenvolver atividades préaticas e de baixo custo na &rea de
microbiologia tornando seus conhecimentos mais estimulantes e mais faceis de serem
entendidos pelos alunos. No decorrer das atividades, serdo esclarecidas duvidas em

relacdo aos conceitos envolvidos nas mesmas.



CONSTRUINDO UM CLUBE DE CIENCIAS NA ESCOLA

Prof. Marcus Soares (Museu da Vida/FIOCRUZ)

Nesta oficina, buscamos discutir como surgem, na histdria da educagdo em ciéncias no
Brasil, os clubes de ciéncias e em que contexto eles se consolidaram como espago de
préticas pedagdgicas diferenciadas. Discutimos também como os professores podem
utilizar o clube de ciéncias na escola, dando exemplos de varios clubes que funcionam
na atualidade. Apos estas discussdes, utilizando materiais de baixo custo séo realizados
varios experimentos como, por exemplo, ferver a 4gua fora do fogo e colocar fogo no

papel sem que ele queime.



ELEMENTOS BASICOS DE SISTEMATICA FILOGENETICA

Luis Fernando Marques Dorvillé
(FFP/UERJ)

Rosana Souza Lima
(FFP/UERJ)

Oficina que tem como objetivo trabalhar de forma pratica os conceitos basicos da
Sistemética Filogenética a partir da construcdo de cladogramas que procuram
representar 0 parentesco entre os diferentes grupos de seres vivos. Compreensdo
dos processos basicos de polarizacdo de caracteres e construcdo de matrizes de
caracteres a partir de exemplos praticos. Conversdo de matrizes em cladogramas e vice-
versa. Vantagens didaticas do emprego desse processo para 0 ensino de Zoologia e

Botéanica na Escola Bésica.



VISITA GUIADA A ESCOLA DE CIENCIA FISICA

Prof2. Maria Alice Sant'Anna

(Prefeitura Municipal de Vitéria)

Um deslumbrante passeio por um Museu de Ciéncias, onde os fendmenos fisicos sdo
apresentados de forma atraente e interativa. A oficina pretende discutir a importancia

dos museus de ciéncia e a relacdo que devem estabelecer com o0 ensino e a pesquisa.



GENETICA ESCOLAR: PROBLEMAS E DESAFIOS

Professsores: Tania Goldbach e Erick Frota Almeida (IFRJ — Campus Rio de

Janeiro/Maracana)

Bolsistas de Iniciacéo Cientifica do Nucleo de Pesquisa em Ensino e Divulgacéo de
Ciéncias (NEDIC-IFRJ): Glaucia Gusmao, Florence Casariego, Priscilla Braga

Antunes Bedor e Vivian Saddock

A literatura da Area de Ensino de Biologia indica que o Ensino de Genética e topicos
correlacionados requer revisdes profundas para favorecer uma compreenséo integrada e
mais atualizada do processo da heranca: associando suas bases moleculares, celulares,
fisioldgicas e as interacBes entre elas e o ambiente. A oficina terd duas partes: 1)
Apresentacdo de um levantamento de propostas préticas, selecionadas dos Anais dos
Eventos da Area de Ensino de Biologia e Ciéncias, de livros didaticos e de outras
fontes; 2) Apresentacdo, através de interagdo com o publico, de um conjunto de
atividades préticas categorizadas, além dos dois jogos elaborados pelo NEDIC: “Nas

voltas com a Hemoglobina” e “Genes & Interagdes”.



O QUE A BIOQUIMICA E A BIJUTERIA TEM EM COMUM? —
CONSTRUGAO DE MODELOS DIDATICOS DE PROTEINAS A PARTIR DO
USO DE MICANGAS.

Leonardo de Bem Lignani
(CEFET - RJ)

Maicon Azevedo

(CEFET - RJ)

Um dos grandes desafios do ensino de Bioquimica é o trabalho com conceitos abstratos
e aspectos microscopicos da Biologia. Uma dificuldade adicional é o fato desta area
temética ser uma das primeiras a ser abordada no Ensino Médio, quando muitos alunos
ainda ndo trabalharam nocdes basicas de quimica (ex. ligacdes e estrutura molecular).
Dos diversos contetudos de Bioquimica, o entendimento da formacédo e estrutura das
proteinas ganha destaque por ser constantemente retomado em outras areas tematicas,
como a Fisiologia (ex. enzimas na digestdo) e a Genética (ex. efeitos das mutagdes).
Dentro deste contexto, modelos didaticos sdo uma importante ferramenta de trabalho,
pois possibilitam uma abordagem concreta do contetdo utilizando materiais de facil
acesso ao professor. O objetivo desta oficina é abordar, a partir da utilizacdo de
migangas, a constru¢do de um modelo didatico que auxilie no entendimento da estrutura
primaria das proteinas, bem como das relages existentes desta com as formas

tridimensionais adquiridas.



AUDICAO HUMANA: INTEGRANDO CONCEITOS DA FISICA E DA
BIOLOGIA A PARTIR DE UM MODELO EXPERIMENTAL

Equipe do Projeto Fundéo Biologia (UFRJ)

Professores: Daniela Fabrini Valla, Viviane Paiva Fontes, Téo Bueno e

Mariana Lima Vilela

Estagiarias: Nathalia R. Pardo Lima, Walnéa Alves

Apresentamos uma atividade de ensino desenvolvida no nono ano do ensino
fundamental no &mbito da Prética de Ensino de Ciéncias Bioldgicas. Nesta oficina serd
realizada uma breve apresentagdo do programa curricular e o contexto em que a
atividade foi desenvolvida. Em seguida ocorrera uma simulacdo de aula experimental
utilizando um modelo de funcionamento do ouvido humano, juntamente com o material
didatico utilizado com as turmas, o qual procura problematizar e integrar conceitos da
Fisica e da Biologia para a compreensdo das transformacgdes da energia. Por fim serdo
levantadas questBes para o debate em torno da selecdo de conteldos e integracdo
curricular na disciplina Ciéncias e apresentado material didatico complementar sobre o

som e a audicdo dos animais.



USO DE REVISTAS EM SALA DE AULA: EXPLORANDO CONCEITOS DE
MEIO AMBIENTE NO ENSINO DE CIENCIAS

Prof®. Regina Mendes
(Departamento de Ciéncias e Nucleo de Pesquisa e Ensino de Ciéncias da Faculdade

de Formac&o de Professores da UERJ)

Prof®. Raquel Mendonca Silveira
(Professora da Rede Estadual do Rio de Janeiro)

As probleméticas ambientais se intensificam cada vez mais e geram debates em diversas
esferas da sociedade, com o intuito de minimizar e até solucionar tais questdes. Assim,
sobre a instituicdo escolar recai uma tarefa complexa: formar cidaddos completos,
capazes de tomar decisOes sobre o ambiente, tanto local como globalmente. A fim de
tornar o processo de ensino-aprendizagem efetivo, novas metodologias pedagdgicas sdo
propostas e discutidas. Algumas ferramentas didaticas sdo inovadoras, como a
utilizacdo da internet nas salas de aula. Porém, outras, como 0s jornais e as revistas, sao
utilizadas ha bastante tempo por profissionais da educagdo e ainda mostram-se eficazes,
até porque o uso da midia impressa torna-se mais acessivel devido ao baixo custo e a
facilidade de obtencdo. Este mini-curso pretende mostrar que revistas de cunho
ecoldgico podem apresentar diferentes conceitos de meio ambiente; e que o professor
pode explorar essa variedade de posturas na perspectiva de apresentar aos
alunos atividades que ndo se limitem apenas aos contetidos ecoldgicos, mas relacionem

a questdo ambiental aos aspectos politicos, econdmicos, sociais e culturais.



VISITA GUIADA AO PLANETARIO

Erika Milena de Sousa

(Prefeitura Municipal de Vitoria)

Atividade que pretende estimular a exploragdo do Planetéario de Vitoria. Os professores
poderdo entender melhor como sdo elaboradas as sessfes, visando uma maior
articulacdo com os contetidos escolares em cada faixa etaria.



BRINCANDO TAMBEM SE APRENDE CIENCIAS - PRACA DA CIENCIA

Prof.2 Patricia Queiroga
Prof.2 Juvenilda Silva Ribeiro

(Prefeitura Municipal de Vitéria — SEME)

Um espago em que a alegria de brincar se confunde com o prazer de aprender. A
oficina sera realizada numa praga repleta de experimentos interativos tem o objetivo de
proporcionar aos professores mais alternativas de abordagem dos fendmenos fisicos em

qualquer faixa etéria.



INTERESSE/DESINTERESSE DOS ALUNOS PELO ENSINO DE BIOLOGIA

Alexandra Mello Bastos da Costa

(alexandrambc@hotmail.com)

Daniella Mutz dos Santos Santana
(Dani_mutz@msn.com).

Alunas de Ciéncias Bioldgicas, Universidade Federal do Espirito Santo — UFES.

Introducéo

Este trabalho é resultado de nossas observacbes referentes a trés momentos
especificos: 1) nossa vivéncia, como académicas do curso; 2) a experiéncia proporcionada
pela disciplina de Estagio Supervisionado, na qual tivemos a oportunidade de agucar nosso
olhar e nos sensibilizar com questdes pertinentes ao desinteresse/ndo desejo pelo
conhecimento manifestado pelos alunos do ensino médio em relacéo ao contetdo especifico
da disciplina de Biologia; 3) a nossa participacdo no Programa Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), projeto realizado pelo Governo Federal em parceria com a
Universidade Federal e a Secretaria de Educagdo do Estado do Espirito Santo
(SEDU/CAPES/UFES).

Nesta pesquisa, além de relacionar o &pice do interesse (ou de sua falta) dos alunos
com os conteddos ministrados em sala de aula, s@o nossos objetivos: 1) conhecer se ha
correlagdo entre o fendmeno relativo ao desinteresse ou n&o-desejo dos alunos pelos
conteudos, com os procedimentos didaticos adotados pelos professores; 2) compreender as

razOes para a falta de interesse dos alunos em relagdo ao conhecimento.

O problema que esta pesquisa visa responder é: por que razdo uma parcela
significativa dos alunos do ensino médio tem pouco ou nenhum interesse pelo conhecimento
cientifico, em especial pelas aulas de biologia/ciéncias? O foco de nossa pesquisa sdo 0s
alunos do ensino médio da escola Paes Barreto, no municipio de Vitoria (ES), escola onde ha
dez turmas de ensino médio no turno matutino. Os sujeitos, colaboradores da nossa pesquisa,

séo alunos e alunas do 1°E e D, 2°B e C e 3°A e B e a professora de biologia da escola.



Nesse sentido, uma de nossas intencOes, ao realizar essa pesquisa, é revelar o porqué
do desinteresse pelas aulas de biologia. Pretendemos saber se os alunos, sujeitos da pesquisa,
sdo capazes de responder, de forma satisfatoria, a perguntas como: para que estudar
ciéncias/biologia? Quem sabe, entendendo os verdadeiros sujeitos da acdo de aprender
biologia, conseguiremos mostrar aos professores e futuros docentes que realmente ha um
motivo e objetivo para as questdes: Por que ensinar ciéncias? O que ensinar de ciéncias? E,
como ensinar ciéncias? (CHASSOT, 2000).

Nesta pesquisa, trabalhamos com duas hipéteses. Na hipotese de nimero um (Hi)
afirmamos que a falta de interesse dos alunos pelo conhecimento cientifico-cultural, o saber
elaborado, tem a ver com a politica da propria Secretaria de Educacéo do Estado do Espirito
Santo, que institui mecanismos que visam reduzir os indices de reprovacgéo, como é o caso do
projeto Progressao Parcial previsto para o ensino médio. De acordo com esse projeto, alunos
reprovados em até trés disciplinas tém o direito de serem promovidos & proxima série e,
concomitantemente cursarem apenas as disciplinas em que ndo conquistaram a aprovagdo no
ano anterior. H& ainda o projeto de lei que prevé o Bénus Desempenho do Magistério Publico
Estadual, que se resume a uma gratificagdo para educadores da rede estadual e que foi
aprovado pela Assembléia Legislativa, em outubro de 2009. Nesse sentido, se o professor, por
razbes Obvias, ja ndo tem mais amor, paixdo pela sua area de conhecimento e se a politica
instituida pela Secretaria de Educacéo é passar o aluno de ano, de que forma o aluno vai se

sentir estimulado, apaixonado pela ciéncia, pelas artes, pelo saber elaborado?

Nossa hipotese de nimero dois (H.) afirma que, além de uma questdo politica (Projeto
Progressdo Parcial), instituida pela propria SEDU/ES, a falta de interesse ou ndo-desejo dos
alunos pelo conhecimento escolar tem a ver com principios metodoldgicos que, por sua vez

estdo vinculados a concepcéo de educacéo, de ser humano, de escola.

A metodologia adotada foi a observagdo feita no periodo de marco a novembro de
2009, juntamente com a aplicagdo de um questionario semi-estruturado para os alunos, uma
entrevista com a professora de biologia e o grupo focal. A duragdo do grupo focal foi de uma
hora e os alunos foram escolhidos dentro das turmas selecionadas para responderem 0s
questionarios. Ao total foram seis turmas selecionadas e onze alunos participaram, sendo
quatro alunos do 1° ano (dois do 1° D e 1° E), trés do 2° ano (2° B e 2° C) e quatro do 3° ano
(3°Ae3°B).



Fundamentac&o Tedrica

Atualmente, o ensino de biologia est4d pautado sob uma perspectiva conteudista e
distante do cotidiano dos alunos. Tudo se passa como se fazer ciéncia fosse algo desconectado
da realidade (SANTOS, citado por TEIXEIRA, 2003, p. 178). A falta de conexdo dos
conteudos curriculares com a realidade vivenciada pelos educandos é um empecilho para o
sucesso do processo de ensino-aprendizagem. A partir desse entendimento, além da base
tedrica desta pesquisa estar fundamentada na Pedagogia Historico Critica (PHC), adotamos
alguns dos principios tedricos e metodoldgicos proprios do movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) que também sdo afins & PHC. Em relagdo & PHC e ao movimento CTS,
Teixeira (2003, p.179) defende que,

[...] existem propostas educacionais que se orientam por principios
democraticos e emancipadores, articulados com os interesses populares, que
podem subsidiar projetos para a constru¢do de um ensino de ciéncias
coadunado com movimentos pedagdgicos orientados para a democratizagdo
do saber sistematizado, tomado como instrumento de compreensdo da
realidade historica e para o enfrentamento organizado dos problemas sociais.

A primeira grande proposicdo da PHC é que a escola é o locus privilegiado de
mediac&o entre o conhecimento popular/espontaneo e o conhecimento erudito/sistematizado.
O que, de forma geral, estd bem proximo da Pedagogia Libertadora proposta por Paulo Freire.
Mas, tanto Saviani, quanto Paulo Freire, afirmam que o objetivo da escola é ir além desse
conhecimento. A escola deve elevar o saber dos alunos, dando-lhes condicbes de se
apropriarem do conhecimento erudito/sistematizado na forma das ciéncias, das artes, da
filosofia etc. Em outras palavras, a escola pode e deve ser, na concep¢do de ambos
educadores, a mediacdo do conhecimento menos elaborado e o saber que historicamente tem
sido privilégio de poucos, em particular das classes sociais que detém a hegemonia politica e
econdmica na sociedade. Portanto, durante séculos as classes que vivem do trabalho tém

estado alienadas do conhecimento elaborado, sinbnimo de ciéncia, filosofia e arte erudita.



Gostariamos de registrar que a PHC e a Pedagogia Libertadora sdo perspectivas
criticas de educacéo e apresentam mais aproximagOes do que distanciamentos. Aquilo que as
distancia ndo chega a ser um empecilho para o diélogo, pois ndo sdo filosofias antitéticas,
tendo em vista que o objetivo de ambas é que a escola seja parte ativa do processo de
transformacdo da sociedade desigual e opressora, em uma sociedade menos danificada nos
seus aspectos humanos. Em outras palavras, tanto a PHC quanto a Pedagogia Libertadora
proposta por Paulo Freire ttm como objetivo uma sociedade fundada em outros principios que

ndo os do capitalismo.

O CTS é um movimento que teve inicio por volta da década de 1970 e derivou de um
conjunto de reflexdes sobre o impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade moderna. O
objetivo do CTS é derrubar a idéia de uma ciéncia fechada em si mesma, sem conexao com a
realidade sdcio-cultural e histérica do aluno. Propde que o sujeito possa entender como o
processo tecnoldgico influencia na sociedade e, deste modo, permite que as pessoas formulem
opinides criticas e atitudes éticas para atuar na construcéo e transformacéo social. Em outras
palavras, de acordo com Santos e Schnetzler (citados por TEIXEIRA, 2003, p. 182), de forma
geral, os pesquisadores do movimento CTS tém apontado preocupacbes com relagdo a
formacéo para a cidadania, que incluem desde a “[...] capacidade de tomada de decisdo por
meio de uma abordagem que articule ciéncia, tecnologia e sociedade e conceba a ciéncia

como um processo social, historico e ndo-dogmaético”.

Tanto na PHC quanto no movimento CTS, de nada adianta formular conceitos e
praticas pedagogicas se os docentes ndo estiverem pré-dispostos a reformularem a concepcéo

de sociedade, de ser humano, de educacéo, de escola e suas concepgdes em relagdo ao ensino.

Local de Estudo

A Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Desembargador Carlos Xavier
Paes Barreto, esta localizada na grande Vitéria (ES), na regido entre uma &rea nobre e dois
morros, caracterizados por areas mais pobres. O prédio da escola é construcdo antiga e a
arquitetura segue o modelo da Escola Polivalente, proposto durante a ditadura Militar no
Brasil. Possui uma area ampla, com areas para o lazer, cantina, biblioteca, laboratdrio de
informética e de ciéncias naturais. Neste, ndo existe uma adaptacdo especifica do ambiente a

disciplina de Biologia.



As salas de aula sdo amplas e o0 niimero de alunos ndo é excedente. Porém, € notorio o
problema de infra-estrutura, o teto apresenta rachaduras e quando chove ocorre a formacéao de
pocgas de agua nas salas. O sucateamento das salas de aula e dos corredores é visivel na

presenca de ldmpadas, carteiras e portas quebradas.

A professora planeja suas aulas a partir da ordem curricular dos temas previstos no
Plano de Ensino Anual da disciplina e pelo novo curriculo do Ensino Médio do Estado do
Espirito Santo. A abordagem do contetdo é feita através de aulas expositivas, tendo como
base o livro didatico. Os alunos tém acesso aos livros didaticos de biologia apenas na escola,
boa parte do tempo da aula é disponibilizada para que eles copiem, em seus cadernos, 0s
resumos do conteido feitos pela professora. Essa prética toma muito tempo da aula e ndo

possui uma caracteristica dinamizadora do ensino.

Os alunos sdo, em sua maioria, moradores da cidade de Vitdria, principalmente dos
arredores da escola Paes Barreto. Em nosso periodo de observagdo percebemos uma forte
influéncia do trafico de drogas da regido na realidade dos alunos. Dentro das salas de aula,
também foi observada a falta de participagdo efetiva dos alunos. Quando participavam das
aulas, os questionamentos, perante os contetdos abordados, eram fundados em um raciocinio

acritico.

Resultados e Discussao

Apenas trés alunos ndo consideram o ensino de biologia importante em suas vidas e
para 11% dos alunos, o ensino de biologia dentro da sala de aula nada acrescenta em sua vida
pessoal. Para a maioria dos alunos, o ensino de biologia é importante e os conteldos
explorados em sala de aula também. Ao analisarmos as respostas de alguns alunos, notamos
que uma justificativa para a importancia da disciplina é a possibilidade de conhecer melhor o
corpo humano e as implica¢des disso em sua saiide. Contrastando com esses dados obtivemos

as seguintes falas no grupo focal:

1.“[...] A biologia esta ligada a vida. Biologia é grandiosa, bem maior do que
nds estudamos, estamos vendo aqui. O ensino de biologia é uma caixa preta
onde as pessoas sO sabem abrir e fechar, o que se torna uma coisa muito
chata. Vi em um livro, caderno do meu tio, acho que de 1998, é a mesma
coisa que estamos vendo hoje. Parece que a biologia esta morta, ndo existe



mais, chegamos até aquele conhecimento e acabou. Ficando chato. [...]”
Alunodo 1° E.

2. “[...] Se pegar meu caderno agora eu também vou dizer que a biologia é chata.
S6 que eu acho que o conhecimento ndo se conquista apenas com o que eles
(neste caso o aluno se referia aos professores) mostram para vocé, vocé tem
que ir atrds do conhecimento. Entdo para a biologia se tornar interessante
vocé tem que buscar ramos que vocé goste. N&o tem como vocé gostar de
uma coisa que as pessoas te mostram, vocé tem que ir atrds do que vocé
gosta. [...]” Aluno do 3°A, pretende fazer medicina.

Percebemos certa incoeréncia na fala 1, pois este aluno relaciona a biologia a vida,
mas a0 mesmo tempo, a biologia que ele conhece é “ultrapassada, chata, que ndo gera
estimulo ao aprender”. De fato, a biologia passa ser “chata” para esses alunos, pois em cada
aula de biologia eles entram em contato com novos seis vocabulos diferentes (GOMES,

2008).

Gostariamos de frisar, no entanto, que ambos os alunos, mesmo que apresentem
opinides diferentes, concordam com o fato de que os contetdos de biologia “parecem néo
mudar hd décadas”. Para esses alunos, o curriculo sempre é ministrado da mesma maneira.
Entdo, parecem ter razdo ao afirmarem que a biologia “ndo muda” e por isso acaba por se

tornar um contetido “chato”.

Para trinta e oito por cento (38%) dos alunos “falta algo” no ensino de biologia que
Ihes é oferecido. Observou-se que 48% dos que dizem “faltar algo”, no ensino de biologia,

declararam a necessidade de um nimero maior de aulas praticas.

A aula prética é uma ferramenta que pode ser utilizada pelo professor de biologia na
busca de dinamizar o processo de ensino e aprendizagem. A diversificacdo das estratégias
didaticas adotadas pelo docente em suas aulas é proposta pelas correntes tedricas PHC e

movimento CTS apontando para a

[...] necessidade de superacdo das metodologias arcaicas, baseadas apenas no
processo de transmissdo-recepcdo de informagdes veiculadas por aulas
predominantemente expositivas. Portanto, busca-se dinamizar o processo de
ensino-aprendizagem como forma de permitir uma aprendizagem
significativa e vinculada aos acontecimentos do mundo e da sociedade em
geral. (TEIXEIRA, 2003, p, 185).

Os alunos foram questionados a respeito da finalidade de se estudar os contetudos de

Biologia na sala de aula. O questionamento traz uma situagdo hipotética na qual os alunos



deveriam colocar-se no lugar do professor de Biologia e responder, a um aluno, a tdo temida

pergunta: “Professor, para qué eu preciso estudar isso?”

Percebemos que esses alunos ndo conseguiram encontrar uma finalidade para o ensino
de biologia no seu presente e ndo entendem o0s contetdos desta disciplina como fatores
constituintes de sua realidade atual. Vinte e quatro alunos disseram que a importancia do
ensino de biologia esta limitada apenas a obtengdo do conhecimento para fins de avaliacéo,
quer seja a prova quer seja o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), o que nos faz supor

que ndo haja apropriacdo do conhecimento biolégico no cotidiano por parte do aluno.

No grupo focal, houve um momento em que solicitamos que os alunos falassem como

o professor poderia estimula-los a aprenderem biologia:

O aluno ter acédo, buscar conhecimento, se envolver em alguma atividade. Dessa forma, o
aluno atingira o objetivo que é aprender. Ficar s6 copiando do quadro e ouvindo ndo estimula o

aprendizado, nem da vontade de buscar conhecimento. (Aluna do 1°E).

O professor vive, atualmente, em uma situagdo limite, que pode ser assim resumida:
péssima infra-estrutura das escolas, baixos salarios, excesso de carga horaria de trabalho, ndo
reconhecimento social da sua profissdo. Contudo, por que alguns professores, nas mesmas
condigdes, conseguem deixar acessa a paix&o, a profusao libidinal (amor) pelo ato de ensinar?

Sobre essa questdo, Della Fonte (2007, p. 337) faz a seguinte analise:

N&o é possivel falar em acesso ao ou producdo do conhecimento sem o
amor, sem o desejo que, arrebatado pela caréncia, é levado a buscar a sua
satisfacdo. A partir de Platdo, gostaria de sugerir que a educacdo escolar
possui uma faceta erética vinculada ao desejo do saber. Reconheco que a
discussdo acerca do erotismo da pratica educativa escolar pode tomar rumos
diversos; contudo, essas discussdes podem se perder se ndo situadas nas
peculiaridades dessa préatica social. E por essa razdo que aqui defendo que o
Eros® primordial da educacio escolar se efetiva na propria especificidade do
processo educativo.

Para de fato fazer algo pela educagéo, o professor deve sempre manter a paixdo pela
pratica educativa, assim, também, incitando o desejo em seus alunos pelo conhecimento e nos

demais participantes desse processo o acometimento para buscar mudangas.

A perda da paixao do professor pela acdo de ensinar pode estar relacionada a politicas

provindas do regimento comum das escolas da rede estadual, onde o aluno precisa alcancar,

! Eros — deus da unido e da afinidade universal, na tradicdo mitolégica grega. Descrito por Sécrates/Platdo, como
caréncia e desejo o Eros platonico é impulso que remete a outro e implica necessariamente do reconhecimento
do ndo-eu, ou seja, para aquilo do qual se necessita e em nés ndo se encontra.



ao longo do periodo letivo, o minimo de 60 pontos em cada disciplina e uma freqliéncia
minima de 75% da carga horéria anual. Aqueles que apresentarem rendimento escolar abaixo
da média terdo direito a recuperagdo. E caso reprovem em até trés disciplinas podem avancar

para a serie seguinte, cursando as disciplinas da série anterior no contra-turno.

Ha, ainda, o projeto de lei que prevé o Bdnus Desempenho, uma gratificacdo para
educadores da rede estadual que foi aprovado pela Assembléia Legislativa. Até o momento,
foram definidos como critérios para conceder o bénus o desempenho dos alunos na avaliagéo
estadual (Avaliacdo da Educacéo Bésica do Espirito Santo, o PAEBES); o fluxo de alunos, ou
seja, as taxas de aprovacdo, evasdo e abandono e o nimero de faltas dos professores. Essas

praticas politicas corroboram as nossas hipoteses.

Consideracoes Finais

Apos todas as andlises percebemos que os alunos querem realmente ser sujeitos do
processo de ensino e aprendizagem e ndo conseguem perceber um sentido real do ensino de
biologia em suas vidas presentes, quando, em sua maioria relacionam a importancia da
disciplina a sua possivel utilidade no futuro. Na contramé&o da prética docente da professora a
responsavel pela disciplina, as teorias pedagdgicas do movimento CTS e da PHC propdem
novos métodos de ensino e aprendizagem que vao desde as concepcdes que o professor tem
do ensino até a didatica adotada nas aulas que contribuem realizar o que os alunos esperam e
desejam de um ensino de qualidade, que traz a prética social para o centro da prética

educativa.

Com tudo o que observamos a hipotese de que o desinteresse dos alunos pelo ensino
estd relacionado a politicas da secretaria de educacdo que propdem diversos meios para a
promocdo dos alunos pdde ser confirmada. Também pudemos corroborar com a hipdtese de
acordo com a qual além de uma questéo politica (Projeto Progresséo Parcial), instituida pela
propria SEDU/ES, a falta de interesse, ou ndo-desejo dos alunos pelo conhecimento escolar,
tem a ver com principios metodoldgicos que, por sua vez estdo vinculados & concepgdo de
educacdo, de ser humano e de escola. Por meio de nossa intervengdo na escola, € possivel
afirmar que também tem faltado uma ligacéo entre o conhecimento cientifico e o saber néo-

elaborado.



Por fim, concluimos que o poder publico busca meios para tentar solucionar os
problemas da educacdo. Mas, sera que dar dinheiro (uma espécie de propina branca) para
professores e servidores por meio de indices baseados no desempenho de seus proprios alunos

vai solucionar a precariedade da educacéo bésica?
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Introducéo

As plantas estdo cercadas por inimeros inimigos potenciais. Os ecossistemas estéo
cobertos por uma infinidade de seus predadores, em especial os animais herbivoros. As
plantas, entdo, selecionaram mutacbes com carater toxico para se defenderem, assim 0s
animais passaram a ndo consumir a planta que Ihes fizesse mal. De acordo com Taiz & Zeiger
(2004), como estes compostos ndo eram tdxicos as proprias plantas e o custo metabolico para
a producdo deles ndo era muito exagerado, as plantas que apresentaram esta caracteristica
tiveram maior sucesso reprodutivo, deixando muitos descendentes em diversos ambientes.

Os estudos a partir das plantas tdxicas atualmente buscam analisar o potencial de
intoxicacdo em animais e humanos. Referente aos animais, a preocupacdo se direciona
principalmente & pecuéria, pois o gado que consome uma planta toxica, dependendo da
espécie vegetal, pode até morrer, o que significa prejuizo econémico ao seu criador. J& em
relacdo aos humanos, a preocupacdo esta diretamente ligada a satde publica, que em muitos
casos ndo dispdem de recursos para tratar adequadamente seus pacientes.

Poucos trabalhos sobre intoxicagéo por plantas envolvendo humanos séo encontrados
em contraste com a grande quantidade de trabalhos relatando casos de intoxicagdo de gado.
Estudos bibliograficos feitos por Oliveira et al. (2009), enfatizam que atualmente é evidente a
maior quantidade da massa critica atuando no tema sobre as plantas medicinais, o que explica,
em parte, a tendéncia de muitos estudos etnobotanicos estarem direcionados também para
plantas medicinais.

Agravando ainda mais esta situagéo, a falta de conhecimento sobre as plantas toxicas

revela junto aos centros toxicoldgicos registros de acidentes envolvendo pessoas, sobretudo



criangas, que tiveram contato com tais plantas. Estas sdo comumente cultivadas em
residéncias ou logradouros e, possivelmente, a grande maioria das pessoas desconhece o
potencial toxico que essas plantas possuem.

Segundo registros do Sistema Nacional de Informagdes Téxico Farmacoldgico
(SINITOX), foram registrados no Brasil no ano de 2007, 1.657 casos de intoxicacdo por
plantas, sendo 591 ou 35,67%, ocorridos na regido Sudeste, dentre estes 54 ou 3,26% dos
casos ocorreram no estado do Rio de Janeiro. A partir do total de casos da regido Sudeste, 394
casos envolveram criancas com até 9 anos de idade, destes 38 registrados no estado do Rio de
Janeiro. Dos episddios envolvendo a regido Sudeste, 449 casos ocorreram por acidentes
individuais e 142 por outras circunstancias como tentativa de suicidio, ingestdo por
alimentagéo, tentativa de aborto e outros (Brasil 2007).

Levantamentos realizados por Schenkel et al. (1999) demonstram que as espécies de
maior relevancia pelo nimero de intoxicacOes registradas sdo ornamentais, comuns em
residéncias e em 4&reas publicas, sdo alguns exemplos, a comigo-ninguém-pode
(Dieffenbachia picta Schott e Dieffenbachia seguine Schott - Araceae), a coroa-de-cristo
(Euphorbia millii Des Moulins - Euphorbiaceae) e a jiboia (Scidapsus pictus Hassk -
Araceae). Muitos outros exemplares sdo completamente desconhecidos quanto ao potencial
toxico pela comunidade em geral.

As criancas estdo frequentemente expostas a diversas espécies de plantas toxicas, em
casa, nas pragas, parquinhos, ruas e escola. Sendo que muitas delas utilizam plantas em suas
brincadeiras e, por desconhecimento, estdo sujeitas a se intoxicarem.

Deste modo, este trabalho teve como objetivo verificar as concepgdes que os alunos
do 3° Ano do Ensino Fundamental de uma escola particular de S&o Gongalo, estado do Rio de

Janeiro tem a respeito de plantas tdxicas e seus perigos a salde.

METODOLOGIA

A coleta de dados foi realizada em uma escola particular situada no bairro Zé Garoto
no municipio de S&o Gongalo, estado do Rio de Janeiro durante o segundo semestre de 2009.
Foram entrevistados 38 alunos com faixa etdria variada, estudantes do 3° Ano do Ensino
Fundamental e de ambos os sexos.

A entrevista foi do tipo estruturada, utilizando-se formularios com perguntas abertas e
fechadas. (Albuguerque & Lucena 2004).



O formulério foi dividido em duas etapas que foram aplicadas em dias diferentes com
intervalo de uma semana entre elas. Na primeira objetivou-se verificar que tipos de contatos
as criancas possuiam com as plantas, o tipo de moradia, 0 sexo, se eram orientados por seus
familiares a ndo mexerem nas plantas da residéncia e se usavam plantas para brincar. Esta
etapa possibilitou conhecimento primério a respeito do contato que os alunos possuiam com
as plantas em geral.

A segunda etapa foi mais objetiva a respeito do tema tratado. Com ela buscou-se
analisar o que o publico alvo realmente dominava do assunto, sobre a existéncia e 0s perigos
que algumas plantas causariam & salde. Para isso foi perguntado se as criancas conheciam
algum caso de pessoas proximas que tiveram contato com plantas e passaram mal e se
conheciam o nome de alguma planta que faz mal a saude.

Os alunos foram orientados a ndo conversarem e ndo trocarem informagGes durante a

pesquisa, de modo contrério as respostas ndo seriam completamente particulares.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os alunos entrevistados possuiam de 7 a 10 anos de idade, sendo 21 do sexo feminino
e 17 do sexo masculino. Destes, 32 residiam em casas e apenas 6 relataram viver em
apartamentos.

Na primeira etapa, quando questionados sobre a existéncia de plantas em casa, 29
alunos sinalizaram positivamente e citaram os nomes de algumas que conheciam, 3 alunos
possuiam plantas em suas moradias, mas ndo souberam 0s nomes ou simplesmente ndo
escreveram e 6 ndo possuiam nenhuma planta em casa. As plantas mais citadas foram a
roseira (8 citacdes), samambaia, coqueiro e pimenta (5 citagBes cada), comigo-ninguém-pode
(4 citagdes) e goiabeira, cacto e bananeira (3 citagdes cada).

Sobre o questionamento de usarem plantas nas brincadeiras, 19 criancas declararam
usar plantas para brincadeiras como: bandeirinha, piques, médico, estudo de plantas, casinha,
subir (nas plantas, possivelmente em &rvores) e jardineira. As plantas mais comuns durante as
brincadeiras foram o coqueiro aparecendo em 3 questionarios, bananeira, goiabeira e roseira
aparecendo em 2 questionarios, mostarda, mangueira, girassol e margaridas foram
encontradas em 1 questionario cada. A outra metade das criancas apontou ndo usar plantas em
brincadeiras.

Os alunos foram questionados sobre se eram impedidos, por seus responsaveis, de

manusear alguma planta. Esta questdo procurava algum dado correspondente ao perigo que as



criangas e seus responsaveis relacionavam as plantas e como os pais transmitiam esta
informagdo para as criangas.

Do total de alunos, 5 relataram ser orientados a ndo mexer em plantas, mas ndo
souberam seus respectivos nomes populares ou ndo citaram. O nimero de 17 alunos afirmou
que seriam orientados por seus responsdveis a ndo pegar plantas para nenhuma atividade.
Plantas como cacto e roseira com 4 apari¢des cada, comigo-ninguém-pode com 3 aparigdes,
pimenta e samambaia com 2 apari¢des cada, horteld, “espinhosa” (possivelmente alguma
plantas com projecOes pontiagudas), violeta e bananeira, tiveram as mais variadas
justificativas a respeito da adverténcia e 16 alunos afirmaram ndo haver nenhum tipo de
orientacdo em relacdo ao contato com as plantas de sua residéncia e localidade.

As justificavas mais relatadas foram: 1- o fato da planta ser fragil e quebradica ao
manuseio, 2- a presenca de espinhos e estruturas que perfurariam a pele, 3- pela afirmacéo de
que seriam plantas “de enfeite” e 5- algumas criangas citaram o fato de existirem plantas
Venenosas.

A partir deste ponto, pode-se verificar que o cuidado dos responséveis para com as
criangas, em ndo manipularem as plantas, estaria relacionado desde o cuidado com a propria
planta, por provavelmente representar beleza e adorno, até o fato de possuirem estruturas
perfurantes e toxinas causadoras de danos & satde infantil.

Pode-se verificar também que quase a metade dos alunos declarou ndo possuir
nenhuma orientacdo a respeito das plantas de seu entorno. Uma justificativa poderia ser o fato
dos alunos em questéo representarem o grupo de estudantes que néo teriam plantas em casa,
porém este grupo corresponde a apenas 6 criancas, e ndo a 17. Provavelmente os estudantes
que ndo possuem qualquer tipo de orientacdo estariam sujeitos a possiveis acidentes em
contato com plantas toxicas em ambientes domiciliar ou fora dele.

A segunda etapa do questionario foi mais objetiva a respeito do conhecimento das
criancas sobre toxicidade das plantas.

Quando foram questionadas se conheciam alguma planta que causasse algum mal a
salde, 18 criangas afirmaram conhecer alguma planta com esta caracteristica. As plantas
citadas foram a comigo-ninguém-pode, aparecendo 13 vezes, a roseira e a “espinhosa”,
aparecendo, 2 vezes cada, e a margarida e a mandioca, 1 vez cada. Outras 4 criangas teriam
ciéncia que algumas plantas prejudicam a saude, porém ndo souberam citar seus nomes.
Quase a metade do total de criangas, 16 alunos, ndo conhecia nenhuma planta perigosa.

Um bom niimero de entrevistados (13) citou a comigo-ninguém-pode, uma planta que

realmente possui substancias toxicas e que ao ser ingerida pode causar irritagdo na mucosa da



boca e até edemas na garganta levando a asfixia. A mandioca (no caso da mandioca brava,
Manhihot esculenta Crantz - Euphorbiaceae), também citada por 1 aluno, pode gerar casos de
intoxicacdo levando a pessoa a sofrer irritagdo na boca, faringe e vias respiratorias. Contudo,
esta questdo mostra como outras plantas, muito comuns, em ornamentacéo de casas e areas
publicas se encontram completamente desconhecidas quanto seu grau de toxicidade.

As criangas que citaram a roseira e a “espinhosa” fizeram uma analogia entre 0s
aculeos e outras estruturas agudas, aos ferimentos que eles podem causar. Este dado ratifica o
fato de que, para os alunos, nem sempre a planta e seus potenciais perigos estariam
relacionados a substancias toxicas, mas também por aspectos mecanicos.

No outro questionamento sobre se o0s estudantes tinham ciéncia de pessoas que
tiveram problemas de salde ao comer ou manipular certa planta, 9 alunos relataram conhecer
pessoas que se acidentaram com alguma planta especifica Apenas 3 destas citaram as plantas
que estariam envolvidas no caso, dentre outras, mais uma vez apareceu a comigo-ninguém-
pode, com apenas 1 citacdo. O restante dos estudantes, 29, afirmaram ndo ter conhecimento
sobre pessoas envolvidas em acidentes com plantas.

A responsabilidade pelo ensino dos alunos e as informagdes que estes devem receber
sobre o potencial toxico das plantas, estdo contidas em todos os &mbitos da sociedade, desde a
familia até a escola passando por diversos setores como o de salde, por exemplo.

Um ponto de partida poderia ser dado com o levantamento de dados eficazes e o
registro do maior nimero de casos possiveis pelos centros de saude e pesquisa nacionais.
Estes dados sdo importantes para apontar a necessidade de estudos e campanhas nesta &rea.
De acordo com Bortoletto & Bochner (1999), sdo necessarias medidas de contribuicéo para
diminuir os registros desses eventos, como notificar a maior quantidade de casos possiveis e
implantar centros em todos os Estados.

Seguindo este passo, se torna fundamental a iniciativa de trabalhos que orientem as
pessoas sobre o perigo de algumas plantas. Para Bortoletto & Bochner (1999) uma das
maneiras de informar a populacdo e diminuir o nimero de acidentes por agentes toxicos em
geral, seria a implantacdo de programas educacionais e de prevengdo de intoxicagGes
acidentais, nas escolas, nas creches, nas comunidades em geral.

As escolas em especial, poderiam adotar livros didaticos ou criar projetos que
abordassem o tema. A grande maioria dos livros didaticos do Ensino Fundamental ndo
abordaria de forma satisfatoria o assunto sobre plantas toxicas. De acordo com Vasconcelos &

Souto (2003), o ensino de Ciéncias, com uso dos livros didaticos, constitui um recurso de



fundamental importancia, j& que representa em muitos casos o Unico material de apoio
didatico disponivel para alunos e professores.

Os centros de saude também possuem sua responsabilidade. Da mesma maneira que
sdo feitas campanhas visando a prevencdo de intoxicacdo medicamentosa, poderiam ser
criadas campanhas para alertar a populagdo sobre os riscos de manusear ou ingerir plantas
desconhecidas, que podem ser toxicas e causar dados aos humanos, principalmente criangas, e
aos animais.

E importante ressaltar que de forma alguma as plantas devem ser excluidas do
convivio das pessoas. O que se busca sdo iniciativas que promovam a maior informacéo das
pessoas, sobretudo das criangas, a respeitos das plantas existentes em suas moradias e que

muitas vezes ndo sdo reconhecidas como toxicas.

CONSIDERACOES FINAIS

Verificamos que a consisténcia e até mesmo a qualidade das informagdes sobre as
plantas e seus perigos a satde infantil, transmitidas para este publico alvo, sdo insuficientes e
frageis para uma prevencdo satisfatoria de possiveis casos de intoxicacdo por plantas.

Os resultados apontam a necessidade de um maior investimento no &mbito escolar em
pesquisas que identifiguem e sinalizem sobre as plantas toxicas e potenciais acidentes.
Iniciativas visando & divulgacdo e o reconhecimento dessas plantas devem ser elaboradas e

colocadas em prética.
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Introducéo

Ha a necessidade de educar o homem para uma cidadania responsével, através de uma

alfabetizagdo com formagcéo cientifica, sendo a escola o ambiente apropriado.

O artigo 35° das Leis de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional prevé, em seu
terceiro paragrafo: “[...] o aprimoramento do educando como pessoa humana e do pensamento
critico [...]”, o que torna necessario analisar a educacdo no Brasil e verificar sua realizagdo
sob essa Optica (BRASIL, 1996).

E necessario que os alunos desenvolvam sua autonomia intelectual, permitindo-lhes
filtrar informacdes erradas dos meios de comunicagdo e se posicionar acerca de discussoes

propostas, como engenharia genética, transgénicos e clonagem.

Segundo Justina e Ferla (2006) “[...] atualmente, sabe-se que o conhecimento da
Genética do publico leigo é rudimentar, mesmo considerando estudantes de diferentes niveis
de escolaridade, inclusive universitario”. Griffiths (apud JUSTINA e FERLA, 2006, p.36)
aponta que a analise de trabalhos, sobre populagdes norte-americanas e européias, revela que
o nivel de alfabetizagdo cientifica e/ou entendimento das idéias e dos processos da Genética

bésica, entre os estudantes e a populagdo em geral, é baixo.

Quanto o que se refere a Genética, os PCNEM apontam que:



[...] o ensino dos conteddos de Genética deve apoiar-se no
desenvolvimento de posturas e valores que corroborem com o0
desenvolvimento de relagdes entre os seres humanos entre si e com o0
meio, além de mediar relacGes entre o ser humano e o conhecimento,
contribuindo assim para uma educagédo formadora de cidaddos. O
trabalho desses conteidos deve possibilitar reflexdes e
posicionamentos criteriosos, relativos ao conjunto das construgdes e
intervencdes humanas no mundo contemporaneo (BRASIL, 1999).

Conforme Canal e Bastos (apud FABRICIO et al, 2006, p.4) um dos problemas
freqlientes da Biologia no Ensino Médio, € o conteudo de Genética, que exige do aluno
conhecimentos prévios como: Biologia Molecular, Citologia, Citogenética e fundamentos

matematicos.

Outra problematica esta associada a postura do professor. De acordo com Gil-Pérez e
Carvalho (apud ALVES e CALDEIRA, 2005, p.2 “[...] alguns professores tém concepgdes
errbneas e as transmitem aos seus alunos”. Como proposto pelas Orientacdes Curriculares
para o Ensino Médio (Brasil, 2006, p.18) “[...] o professor deve se tornar um mediador entre o
conhecimento sistematizado e o aluno, para que este consiga transpor para o cotidiano, 0s
conteidos apropriados em sala de aula”. E fundamental que este professor seja capacitado
para uma mudanga no ensinar, organizando suas praticas pedagdgicas de acordo com as

concepgdes para o ensino da Biologia.

E fundamental que as metodologias utilizadas objetivem a compreensdo da Genética e
a formagdo como proposto pelo PCNEM. E preciso verificar se o contetdo estid sendo
ministrado como “decoreba”, ou se os alunos estdo tendo uma compreensdo critica do

assunto.

Este trabalho buscou compreender o ensino de Genética no Ensino Médio, de escolas
publicas e particulares da Grande Vitoria. Levou-se em consideracdo a anélise do professor e
do aluno quanto ao tema abordado, fazendo um paralelo entre visdes distintas. Quanto aos
professores, procurou-se identificar como avaliavam o desempenho e as dificuldades de seus
alunos, e conhecer sua visdo quanto ao tema e sua assimilagdo. J& a analise dos alunos
identificou suas opinifes e seu nivel de esclarecimento, além de listar quais temas estdo sendo

abordados.



METODOLOGIA

Foram entrevistados alunos e professores de quatro escolas de Ensino Médio, do

Estado do Espirito Santo, assim categorizadas:

Tabela 1: Informacdes das Escolas Publicas e niUmero de alunos entrevistados.

ESCOLAS PUBLICAS SERIE(S) MUNICIPIO  N° DE ALUNOS
PESQUISADOS

ESCOLA PUBLICA 1 2° ¢ 3° anos Vitoria 110

ESCOLA PUBLICA 2 2° ¢ 3° anos Vitéria 98

TOTAL

208

Tabela 2: Informacdes das Escolas Particulares e nimero de alunos entrevistados.

ESCOLAS PARTICULARES SERIE MUNICIPIO N° DE ALUNOS
PESQUISADOS
ESCOLA PARTICULAR 1 3°ano Serra 15
ESCOLA PARTICULAR 2 3%ano Vila Velha 21

TOTAL

36

Como instrumento de pesquisa, utilizamos dois modelos de questionarios semi-

estruturados, um destinado ao professor e outro ao aluno. Para sua aplicagdo contamos com

seis professores, quatro da rede pulblica e dois da particular, que informaram ja terem

trabalhado o tema.



RESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 é referente aos temas em Genética mais abordados em sala de aula,

segundo os alunos.
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Figura 1: Identificacdo dos temas mais abordados em Genética, de acordo

com os alunos. NUmeros percentuais.

Os itens que destoam nas Escolas Publicas (EPUs) sdo Divisdo Celular, Leis de
Mendel, Heranga Sexual, Doencas Genéticas, Alelos Multiplos e Heranga Quantitativa. Ja
entre as Escolas Particulares (EPAs), destacam-se os assuntos Divisdo Celular, Leis de

Mendel, Heranga Quantitativa, Doencgas Genéticas, Alelos Mdltiplos e Heranga Sexual.

A abordagem destes temas esta de acordo com o Plano de Ensino Anual (PEA), da
Secretaria Estadual de Educagdo — SEDU, que prevé Divisao Celular para o primeiro ano do
Ensino Médio e, no segundo ano, Conceitos Bésicos (Leis de Mendel e Teoria Cromossdmica
de Heranga), Grupos Sanguineos (Alelos Multiplos), Heranga Sexual e Heranca Quantitativa

(ESPIRITO SANTO, 2009). Isto permite afirmar que a grade curricular esta sendo cumprida,



mesmo sendo verificdvel nas EPUs certa defasagem nos temas Heranca Quantitativa e Alelos

Mudltiplos.

Concluida a grade curricular, surge uma nova questdo: o desenvolvimento de

habilidades e competéncias. Dentre aquelas desejaveis, expostas no PEA, incluem-se:

Compreender o0s processos celulares relacionados com o
desenvolvimento de doengas e avancos tecnologicos;

Compreender os fundamentos da hereditariedade, suas aplicagdes na
engenharia genética e as questdes éticas envolvidas;

Analisar 0s aspectos éticos, vantagens e desvantagens da
biotecnologia (transgénicos, clones, melhoramento genético, cultura
de células, etc.) considerando os processos bioldgicos, ambientais,
culturais, econdmicos e sociais. (ESPIRITO SANTO, 2009)

Em relacéo a pergunta: “Que utilidade em sua vida vocé imagina que a Genética tem

ou terd?”, obteve-se a Figura 2.
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Figura 2: Importancia da Genética sob o ponto de vista dos alunos. Nimeros

percentuais.

A maioria dos alunos ndo respondeu ou afirmou “ndo saber”, “ndo haver nenhuma
utilidade” ou colocou respostas vagas, como “em tudo” e “importancia para minha vida”. Isto
se mostrou preponderante nas EPUs em que este percentual é igual a 55,7%, ao passo que a
categoria seguinte (Determinacdo de caracteristicas) obteve apenas 14,9%. Ja nas EPAs

percebe-se maior equilibrio, tendo a principal categoria 36%, seguida por



Vestibular/Faculdade/Profissdo com 30,5% e Aquisicdo de Conhecimento com 19,4%. A
importancia para aprovagao em vestibulares foi citada, sobretudo por alunos do 3° ano, o que
poderia em parte explicar o maior percentual observado entre EPAs, onde foram entrevistados

apenas alunos do 3° ano.

Deste modo hé entdo um paradoxo: o cumprimento do curriculo ndo esté resultando
em um bom rendimento e desenvolvimento dos alunos, como se a prética de ensino ndo

estivesse atingindo seu objetivo principal.

Edgard Morin (2000), em “A cabeca Bem-feita”, reproduz duas frases de T. S. Eliot,
assim descritas: “Onde estd o conhecimento que perdemos na informacdo?” e “Onde esta a
sabedoria que perdemos no conhecimento?”. Uma inadequagdo crescente entre saberes
separados e compartimentados faz com que o conhecimento perca sua habilidade de situar
informacdes em seus conjuntos e contextos, como se a informacgéo tivesse um fim em si
mesma. Isto € grave em uma realidade cada vez mais complexa, onde mesmo situacoes

particulares s6 podem ser pensadas corretamente em seus contextos.

E necessario que a informagio gere o conhecimento e este induza a reflexdo. Analise,
observacdo, interpretacdo, deducgdo e critica sdo aspectos da formagdo cientifica que é de
responsabilidade da escola. N&o se pode imaginar que este papel seja interpretado pela midia,
como analista, julgadora e proclamadora de verdades cientificas, muitas vezes com interesse
de cunho politico ou econdémico (VASCONCELOS et al., 2002).

O grande papel da escola néo esta na formacéo de reprodutores de informacdes, mas

sim na de pensadores, individuos que possam analisar criticamente sua realidade.

Gurgel e Leite (2006) relatam acerca de dois tipos de metodologias de avaliagdo, as
tradicionais e as contemporaneas. As tradicionais visam & reproducéo daquilo que foi exposto
em aula, sendo a prova um instrumento no qual o aluno demonstra sua capacidade de exatiddo
e armazenamento de informac0es, que sdo (teis apenas para 0 momento pontual da aplicacéo
da avaliacdo. Para Hoffmann (apud Gurgel e Leite, 2006, p.151), estas préticas significam um
resgate do passado, jA que as questdes da prova sdo apenas novas versdes de todos os
ensinamentos e situagdes ja explicadas pelo professor, e que agora servem para demarcar uma
etapa escolar ja vencida. Por outra lado, as metodologias contemporaneas, mesmo fazendo

uso de provas, as enxergam como mais uma das ferramentas a serem exploradas. Levam a



modificacdes do perfil classico de avaliagdo ao considerar a participagdo, 0 interesse, a
frequéncia, perceber as diversas habilidades e utilizar instrumentos avaliativos diversos. Aqui
0 professor se interpde como mediador e facilitador, e ndo como medidor da aprendizagem.

A escolha de uma destas opgdes pode ser fundamental ndo somente em termos do
produto da avaliagio docente, mas também nos individuos que se pretende formar. E cada vez
mais evidente na atualidade a importancia do saber conjugar os saberes como ferramentas de
uma pratica cidada e do convivio em sociedade.

Ainda sob a ética da Figura 1, é possivel notar que temas como Linkage, Pleiotropia,
Epistasia e Biotecnologia estdo entre os menos abordados, tanto em Escolas Publicas quanto
Particulares. Estes mesmos assuntos estdo presentes no discurso dos professores como
preteridos diante da falta de tempo disponivel.

Talvez devido a este fator, atualmente um dos recursos com utilizagdo crescente entre
professores tem sido o data-show. Particularmente nesta pesquisa, este recurso mostrava-se
mais disponivel em Escolas Publicas do que nas Particulares visitadas. Além de ser um
recurso que permite maior exploragéo de imagens e tornar as aulas mais atrativas e dindmicas,
Falcdo e Ledo (2007), verificaram que o uso de multimidias facilita a constru¢do de modelos
mentais das Leis de Mendel pelos alunos, facilitando assim o aprendizado.
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Figura 3: Receptividade dos alunos ao tema Genética. Numeros
percentuais.



A Figura 3 respondeu a questdo de como era a receptividade a Genética. A maioria
respondeu Interessante, havendo nas EPUs uma parcela que encarava como Dificil, o que
reforca a preocupacdo com a forma de exposicdo do tema a ser escolhida e mesmo com a

necessidade da abordagem de assuntos anteriores.

Segundo os professores, a receptividade a Genética costuma ser boa ou regular, ainda
que seja impactada pela dificuldade de compreenséo, incluindo a falta de habilidades n&o
diretamente relacionadas a Biologia, como a interpretacéo de textos e no¢des de porcentagem
e probabilidade.

As possiveis causas desta falta de entendimento foram estimadas entre os alunos,

resultando na Figura 4:
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Figura 4: Fatores apontados, segundo os alunos, como causas para a

falta de entendimento do tema genética. NUmeros percentuais.

As causas determinantes nas EPUs foram: Falta de tempo para estudo (34,1%),
Complexidade do tema (28,3%) e Linguagem do professor (23,1%). Nas EPAs,
Complexidade do tema (44,4%), foi seguida por Tema desinteressante (19,4%) e Falta de
tempo para estudo (19,4%). H& uma oposi¢do nas EPAs quando se observa Complexidade do
tema como principal causa da falta de entendimento, e na Figura 3 a ndo citacdo da opgéo
Dificil.



A Linguagem do Professor apontada por 23,1% nas EPUs foi citada por menos de 3%
nas EPAs. A questdo da linguagem do professor seja ela inadequada ou entremeada de termos
de dificil compreensdo, ndo é um problema restrito a educacéo basica, mas estende-se também
ao nivel superior. Independentemente disto, a explicacdo tem um mesmo foco: a formacéao
pedagdgica dos professores. Uma vez que a maioria dos docentes possui licenciatura
completa em Biologia, hd de se refletir na qualidade das licenciaturas assim como, na

utilidade e eficiéncia das chamadas Formagdes Continuadas.

No nivel dos centros de formacéo superior, as Formagdes Continuadas possuem uma
politica altamente voltada para o fortalecimento da funcdo pesquisadora em detrimento de
uma qualificagdo para docéncia. Obviamente ndo se pode negar a melhoria em termos de
dominio de conteudo, entretanto, isto gera problemas ao passo que o treinado docente
pesquisador encontra dificuldades para trabalhar as praticas de ensino. E necessaria a
definico das caracteristicas desejiveis ao perfil de um docente universitério e enxergar a
politica de capacitagdo como importante também para a melhoria do ensino, ao se considerar
que 60% dos docentes egressos da pds-graduacdo se dedicam mais ao ensino do que &
pesquisa e a extensdo (GURGEL e LEITE, 2006).

Sabendo-se que as universidades ndo estdo inclusas numa realidade isolada, ndo é
dificil concluir que os fatos acima citados terdo seus impactos em esferas inferiores, desde a

formacdo dos licenciandos até a qualidade da educacéo basica.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante do desafio de promover competéncias no sentido de capacitar os alunos para o
enfrentamento de situagfes que transponham os limites da sala de aula, vale repensar agoes,
pensando no curriculo ndo como uma lista de itens a serem cumpridos, mas sim como
instrumento flexivel e capaz de promover objetivos que atendam as necessidades da sociedade
atual. Vale aqui lembrar Goodson (apud WORTMANN, 1999, p.136), quando afirma “[...] as
disciplinas escolares ndo constituem entidades monoliticas, mas amalgamas mutaveis de
subgrupos e tradi¢cfes que, mediante controversia e compromisso, influenciam a direcéo de

mudanca [...]”.
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Mesmo diante de uma carga horéria reduzida, o professor devera priorizar assuntos
como Diviséo Celular e Leis de Mendel certificando-se de sua aprendizagem, uma vez que
sd0 bases para o entendimento dos demais temas em Genética. Dar melhor projecdo ao tema
Biotecnologia poderia fazer com que o aluno tivesse uma visdo da Genética como ciéncia em

expansdo e propulsora de uma série de novidades cientificas e tecnolégicas de impacto social.

Em relacdo a formacéo docente vale enxerga-la como um dos elementos-chave para a
melhoria da qualidade de ensino. Repensar as licenciaturas, dando-lhes seu real caréater de
formacéo pedagdgica, ensinando ao entdo licenciando e futuro professor que sua capacitagdo

é um processo continuo.

Deve-se ressaltar o papel das proprias instituicdes de ensino, fugindo ao erro de
simplesmente atribuir ao desempenho do professor o possivel fracasso nos objetivos
escolares. A LDB/96 relata que o dever da escola é estimular oportunidades de aprendizagens,
buscando desenvolvimento de todos os alunos atraves, num processo de aprendizagem
continuo, permanente e congruente com a sociedade atual (BRASIL, 1996). As diretrizes
oferecem as premissas legais que possibilitam & escola formular um projeto pedagdgico que
atenda ao contexto socio-cultural de seus alunos (CAMARGO e MARTINS, 2009).

Por fim seria interessante utilizar como base de reflexdo, tanto para a pratica docente
quanto diante das dificuldades que se interpGem ao ensino de Genética, as palavras de Rubem
Alves (1994), em seu artigo Pensar, “[...] as respostas nos permitem andar em terra firme.

Mas somente as perguntas nos permitem entrar pelo mar desconhecido [...]".

O grande desafio do ensino, e ndo apenas da Genética, € 0 ensinar a pensar. A
abordagem de topicos e assuntos especificos sdo apenas detalhes de uma missdo maior, que é
a de fazer o educando entender que o futuro estara repleto de incertezas que apenas suas

idéias e sua capacidade de pensamento serdo capazes de resolver.
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Introducéo

O presente estudo é parte do trabalho de conclusdo de curso de licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas intitulado: “Horta escolar: a interse¢do entre educagdo ambiental e ensino
de ciéncias” e trata de uma pesquisa prévia junto a comunidade escolar para a construcéo de
uma horta numa escola de meio rural.

Populacdes que vivem em meio rural possuem um vasto conhecimento sobre o manejo
da terra e suas espécies vegetais. Etnoconhecimento pode ser entendido como aquele
conhecimento produzido por diversas populacdes em diferentes locais e contextos
socioculturais a partir do saber popular (Miranda, 2007). Porém estes conhecimentos das

populagdes tradicionais e locais vém se perdendo devido a “modernizac¢do” do meio rural.

Conforme Saldanha (2005), tais conhecimentos se renovam a cada geragdo e novos
valores sdo incorporados, apesar de se constatarem mudancas e conflitos, muitas praticas
permanecem, assim como 0s tracos tradicionais caracteristicos de cada cultura. Dentre as
mudancas e conflitos na regido do estudo podemos citar a que ocorre entre APA (area de

protecdo ambiental) de Macaé de Cima e os moradores locais.

Desse modo, as praticas educativas propostas neste estudo devem estar situadas com a

problemética local e levando também em consideracéo os tragos da cultura da regido.

Justificativa



A regido de estudo localiza-se num lugarejo rural chamado Galdindpolis, em Lumiar,
5° distrito de Nova Friburgo, regiéo serrana do Estado do Rio de Janeiro.

A principal atividade econdmica da regido, a agricultura, vem declinando devido a
inimeras dificuldades como a baixa de precos no mercado, devido ao processo de
modernizagdo da agricultura ocorrido desde a revolucdo verde e a implantacdo de uma APA,
area de protecdo ambiental de Macaé de Cima. Algumas éareas que antes eram utilizadas para
o cultivo, hoje em dia sdo limitadas pelas restricdes desta APA.

Além da desvalorizagéo dos produtos agricolas e conflitos com a APA, o aumento do
fluxo turistico na regido tem contribuido para a mudanca do perfil ocupacional da populacéo.

A perda do conhecimento tradicional passado de pais para os filhos também vem
ocorrendo na regido. Saberes acumulados durante geragdes correm o risco de se perderem
devido a falta de alternativa de renda para se manter no campo. As praticas antes vitais para a
sobrevivéncia das familias ndo estdo sendo valorizadas visto que estdo perdendo o sentido de
existirem.

Essas mudancgas se refletem no contexto escolar dos alunos da regido que sé&o na
maioria “filhos da terra”, ou seja, de familias tradicionais do campo.

A partir destes elementos, procurando delimitar o percurso de pesquisa para este
trabalho, consideramos que seja importante a vivéncia de praticas escolares que estejam
contextualizadas com os problemas locais e também voltadas para a valorizagdo dos costumes
dos familiares destes alunos, tais como seus saberes em relagdo ao manejo da terra, uso de

plantas etc.

Objetivo geral

- Levantar saberes locais junto aos alunos de 3% e 42 séries (4° e 5° anos) do Ensino
Fundamental, da Escola Municipal Galdindpolis, considerando também os conhecimentos
trazidos por suas familias, que possam contribuir no processo de constru¢do de uma horta

escolar.

Objetivos especificos

- Conhecer os saberes dos agricultores (lavradores), pais dos alunos de 32 e 42 séries voltados
a agricultura local e &s mudancas ocorridas na regiéo;

- Conhecer a concepcao de todos os alunos dos 3% e 42 séries sobre Horta e o valor que

atribuem as praticas relacionadas ao plantio em sua regido;



Metodologia

A metodologia utilizada neste trabalho considerou aspectos qualitativos e quantitativos
incluindo entrevistas semi-estruturadas junto aos pais dos alunos e aplicacdo de questionarios
semi-estruturados aos alunos da turma multisseriada da Escola Municipal Galdindpolis,
localizada no lugarejo de Galdindpolis, no distrito de Lumiar em Nova Friburgo, RJ. As
atividades didaticas para a construcdo de uma Horta Escolar, que se desenvolveram

posteriormente, ndo serdo discutidas nesse trabalho.

Resultados e discussao
Conhecendo os pais

As entrevistas realizadas com as familias em suas residéncias puderam retratar a
realidade local e levantar conhecimentos tradicionais dos agricultores para serem inseridos na

pratica escolar de construcédo da horta.

Na busca dos saberes tradicionais da préatica agricola, foram selecionadas para a
entrevista apenas as familias nas quais pelo menos um dos pais (mé&e e/ou pai) fosse agricultor
(lavrador), supondo, também, um maior conhecimento destes em relacdo & agricultura na
regido. Das oito familias dos alunos de 3? e 42 séries, quatro possuem algum dos pais (pai e

/ou mée) que vivem diretamente da agricultura, portanto sé estes participaram da pesquisa.

A pesquisa direta com os pais dos alunos demonstra o papel importante da agricultura
na regido e como as atuais mudancas vem afetando o perfil da populacéo de Galdindpolis. A
cultura principal da regido continua sendo o inhame, que possui histérico antigo na regido,

conhecida como “terra dos inhames”.

Os pais ainda comentam que mesmo aqueles antigos agricultores que ndo plantam
mais para vender ainda “plantam para o gasto” como comentou uma das maes. Tal fato
demonstra a importancia da agricultura de subsisténcia em Galdindpolis, principalmente para

as culturas de inhame e aipim.

Em relagdo & dependéncia de insumos quimicos percebeu-se que ja possui um padrdo
relativamente alto (75% responderam SIM, que utilizam insumos/produtos em suas lavouras),
j& que citaram principalmente o adubo quimico para o inhame, resultado provavel devido a

grande importancia do plantio do inhame nesta regido.



O surgimento dos insumos quimicos remonta uma “modernizacdo” trazida pela
Revolucdo Verde a partir da década de 70 que segundo Paulus et al (2000) trouxe poucas

vantagens e uma série de desvantagens, principalmente ao pequeno agricultor.

Referente & pergunta se o pai/mée indicaria o filho (a) a continuar na agricultura, todos
0s entrevistados disseram que ndo indicariam, justificado muitas vezes pelo prego baixo,

trabalho duro e perspectivas de empregos melhores.

Os entrevistados ndo apontaram nenhum problema ambiental em Galdindpolis, e
revelaram uma consciéncia ambiental em relacéo principalmente a fossa, estas na maioria das
vezes sdo rudimentares, que mesmo ndo sendo o padrdo ideal da fossa septica é

ambientalmente mais positivo que jogar o esgoto “in natura’ diretamente nos rios.

Uma das mées ainda citou o problema existente com a APA de Macaé de Cima em
relacdo as proibigdes estando de acordo com as afirmacdes de Carneiro (2001) de que, além
das dificuldades estruturais relatadas pelos agricultores, tais como, dificuldade de
mecanizacao devido a topografia acidentada, falta de apoio e a baixa nos pregos dos produtos,

ha o embargo ao plantio j& que a area é classificada como “area de preservacéo ambiental”.

Acerca do uso de agrotoxicos, entendido como “veneno” na regido, o resultado
demonstra ndo ser comum em Galdindpolis o uso de agrotdxico/veneno pelos agricultores. O
Unico apontamento positivo refere-se ao “mata mato no inhame™. Os entrevistados citaram o

herbicida “mata-mato” como veneno/agrotoxico, utilizado como substituto da capina.

O adubo quimico apareceu sempre associado a “terra cansada”, isso porque
reclamaram das normas da APA atuante na regido, que ndo permitem a técnica do pousio,
aquela na qual o agricultor deixa uma érea que foi cultivada “pousiando” durante 10 ou 12

anos para que apos esse tempo possa ser cultivada novamente.

Em relagdo as técnicas tradicionais foram citados roga, capina, fogo e pousio. Segundo
0s entrevistados a roga vem antes quando 0 mato esta “grosso”, em seguida eles queimam e a

“capina” é depois que ja foi plantada a cultura, sendo necessaria para manter a lavoura.

Com as normas da APA, essas &reas em pousio consideradas pelos agricultores como
*““capoeira” sdo classificadas como mata em recuperagdo, ndo sendo mais permitido seu
manejo. Tal fator levou inimeros lavradores a ndo esperarem mais 0 “tempo da terra” para
ndo correrem 0 risco de terem suas terras embargadas pelas restricbes da APA. Os
agricultores, segundo relato, estdo deixando “pousiar” periodos menores do que deixados

pelos antigos lavradores. Reconhecemos que o sistema de pousio, além de reduzir o tempo de



exploracdo da terra favorece o acumulo de matéria organica no solo, o que pode contribuir

para a reducdo da perda de solo por eroséo.

Quando perguntou-se aos entrevistados sobre o que havia mudado nos Gltimos anos na

agricultura, todos responderam que houve significativa diminuigéo.

Todos os entrevistados mostram a atual tendéncia de Galdinopolis do abandono da
agricultura, uma agricultura que possui técnicas convencionais desde a época em que suigos e
alemes chegaram a regido e enfrenta hoje a baixa de precos e medidas por parte dos 6rgéos
publicos gerenciadores, que ao invés de fornecer propostas positivas para ambos (APA e
moradores do entorno), dificulta quando adota atitudes autoritarias que ndo leva em conta a

opinido/anseios da comunidade local.

A abordagem sobre a diminuicdo da agricultura pelos entrevistados acompanha a idéia
de novos empregos, geralmente associados a cidade ou a valores urbanos inseridos no campo,
dando novo “formato” a vida rural. Exemplo deste fato é a vinda de novos moradores,
provenientes dos centros urbanos, que buscam a tranquilidade do campo, tanto para fixar-se,

quanto para “veranismo”, estando também associados ao turismo.

Os entrevistados afirmam que as mudangas na agricultura, citada por eles como
diminuicdo devido a dificuldades e prego baixo principalmente, afetam os jovens e criangas

que ndo querem mais seguir o oficio de seus pais.

A agricultura de subsisténcia ainda possui grande relevancia para a regido, como
demonstram os dois apontamentos dos entrevistados, pois mesmo aqueles que deixaram de

plantar para vender ainda plantam para o préprio consumo.

Interessante citar que um dos apontamentos enfatizou a Salide como justificativa da
importancia do plantar, aludindo ao valor nutricional dos vegetais e & vantagem de uma

alimentag&o variada.

Algumas perguntas foram relacionadas & questdo das hortas especificamente, ja que
um dos objetivos do trabalho seria incluir os conhecimentos locais na constru¢do desta
atividade. A horta estava presente em trés das quatro casas visitadas. E interessante observar
que o manejo da horta estava associada & figura feminina, sendo sempre a avd ou a mae
responsavel pela iniciativa de construi-la assim como dos cuidados diarios necessarios a
manutengdo. O trabalho na lavoura esta ligado a figura do pai, sendo este um servico mais
pesado que conta com pouca participagdo das mulheres, entretanto em uma das familias

entrevistadas a mée declarou como oficio principal lavradora e secundario doméstica.



As técnicas tradicionais citadas pelas entrevistadas (todas elas mulheres, mées de
alunos) aplicadas em suas hortas caseiras, indicam um manejo saudavel para o meio ambiente

voltado para a pequena produgéo organica de consumo familiar.

As maes “cuidadoras da horta” fazem-na demonstrando respeito a terra, nutrindo-a
com componentes naturais, seja pela reciclagem dos restos organicos de suas cozinhas ou

através de estercos naturais de animais de seus quintais.

Referente & pergunta sobre o que os pais acham importante plantar numa horta, os
apontamentos demonstram uma preferéncia dos entrevistados por salsa e cebolinha, assim
como por hortalicas folhosas como alface e couve. O feijdo de vara ou de horta também

aparece na horta de duas casas visitadas.

No dltimo item do questionario, considera-se a época do ano quando perguntou-se aos

pais que plantas eles sugerem para plantar na horta da escola.

Os entrevistados possuem o conhecimento da época do ano boa para o plantio, todos
alertaram para o fato de ser época de chuvas fortes, o que desabilitaria algumas espécies

vegetais mais sensiveis como a alface.

O conhecimento que as familias possuem dos ciclos naturais vem sendo acumulado
durante muitos anos de prética e observacdo da natureza. O levantamento dos saberes sobre o
manejo da terra se torna importante antes de se propor politicas publicas para o local. Como
demonstrado durante as entrevistas, foram citadas praticas de manejo em suas hortas como a
utilizacdo de restos organicos e uso de esterco, demonstrando conhecimento tradicional de

base ecoldgica.

Visando levar alguns conhecimentos dos familiares para a sala de aula este estudo
prévio no campo foi essencial para uma préatica escolar mais contextualizada com a realidade

local.

Conhecendo os alunos

A escola Municipal Galdindpolis possui dezoito alunos sendo cinco da alfabetizagdo,
cinco da 22 série, quatro da 3?2 série e quatro da 42 série. A amostra escolhida para a pesquisa
foram os alunos da 3? e 42 séries, que somam o total de oito alunos, sendo cinco meninos e

trés meninas. A faixa etaria desses alunos é de 9 a 11 anos.



Com objetivo de conhecer as concepcdes prévias dos alunos sobre horta e aspectos da

agricultura local foi aplicado um questionario semi-estruturado com dezesseis itens.

Os resultados demonstram que seis alunos possuem horta em casa enquanto dois
alunos ndo possuem. Entre os alunos que possuem a horta, a figura materna foi a mais
apontada (cinco apontamentos) como a principal responsavel pelos cuidados com a horta
caseira. Este fato chama atencéo pois a horta ndo é uma fonte de renda como as lavouras
comuns da regido como inhame, mandioca e as plantages de banana. A horta é para uso da
mae que cozinha ali no dia-a-dia. Por isso as hortas estdo ao redor da casa. Ja os pais vao para
a lavoura e geralmente ndo se envolvem com a horta (dois apontamentos). O pai agricultor
encontra-se em lavouras geralmente nas adjacéncias da casa, nas encostas dos morros que
compdem a paisagem de Galdindpolis. A horta encontra-se no quintal, mais proximo a casa,

logo é a mée quem “toma conta”.

Dos oito alunos da 3? e 42 série, sete acham importante ter horta em casa, entre esses
citaram a questdo da economia pelo fato de ndo precisarem “gastar dinheiro com verduras”
quando se possui uma horta. Outros apontamentos enfatizaram a questdo da horta
proporcionar alimentos que s&o bons para a salde. A temética da importancia da horta para o

meio ambiente apareceu em duas colocagBes dos alunos, demonstrando que é “bom para o

meio ambiente” e “ajuda a conservar a natureza”.

Todos os alunos consideram melhor plantar do que comprar no mercado os produtos
que vém da horta e justificaram principalmente, serem melhores que os do mercado porque
““sdo naturais sem produtos quimicos™ e “mais saudaveis ndo possuem agrotoxicos e estdo

perto da nossa casa’.

Este fato é garantido pela procedéncia dos alimentos: “porque quando vocé compra,
vocé ndo sabe de onde vem e eles podem colocar veneno e outras coisas, e o plantado vocé

sabe porque foi vocé que plantou.” e consideram estes alimentos naturais superiores aos

industrializados quando opinam que ““o0 que vocé planta é natural e ndo industrializado”.

O fator economia e praticidade também apareceram para justificar o porque é melhor

plantar do que comprar no mercado.

A realidade dos alunos possui grande aproximagdo com a agricultura, todos conhecem
alguém que planta em Galdindpolis, pai, tios, avos etc, sendo interessante notar os seis

apontamentos aos avds, demonstrando o forte historico da agricultura na regido.



Observa-se que os avds (12 geracdo) ainda plantam, entretanto, os pais dos alunos (22
geracdo) ja estdo abandonando a “roca” e estes ndo querem que os filhos, ou seja, os alunos

(32 geragéo) continuem, segundo suas opinides sobre as perspectivas futuras para a regido.

Apenas um aluno disse ndo saber qual alimento é mais plantado na regido, os outros
citaram inclusive mais de um. O alimento elegido pelos alunos foi o inhame, com seis
apontamentos, o que corrobora a resposta dos seus pais. Apds o inhame, a mandioca e a couve

tiveram dois apontamentos cada um.

A mandioca, na pesquisa com 0s pais, encontrou-se em segundo lugar dentre as
culturas mais plantadas pelos pais. J& a couve ndo apareceu no discurso dos pais lavradores,
talvez por estar associada ndo a lavoura e sim a horta caseira, tendo aparecido como alimento

importante a ser plantado nas hortas cuidadas principalmente pelas mées.

A percepcdo dos alunos em relacdo ao alimento mais plantado em sua regido se
influencia pelas inimeras lavouras de inhame e mandioca existentes na regido e também pelas
hortas no entorno de suas casas cuidadas pelas mdes e estando presente talvez em suas

refeicdes didrias.

Na apropriacdo didatica pertinente ao universo escolar, diante desta analise, o inhame

seria 0 “rei das lavouras” e a couve a “rainha das hortas” galdinopolenses.

O item sobre a definicdo do que seria um alimento organico foi elaborado com
finalidades didaticas para a construcdo de alguns conceitos importantes para trabalhar a
tematica da horta escolar. Apenas um aluno possui um conceito mais proximo do que seria
um alimento orgénico, 0 que aponta que este tema poderia ser bem explorado pelas atividades

de montagem da horta.

Sobre se os alunos gostariam que sua escola possuisse uma horta e a justificativa todos
os alunos responderam que sim associando a maior disponibilidade de alimentos,
enriquecimento da merenda escolar, economia na compra de alimentos e maior valor

nutricional dos alimentos da horta.

O ultimo item do questionario pergunta de forma objetiva o que a horta pode fornecer
aos alunos da escola. O maior nimero de apontamentos foi a categoria “satde” (6
apontamentos) seguido por *“alimentos”(5 apontamentos) e ainda “aprendizado de

ciéncias”(dois apontamentos).



Conclusodes

Os conhecimentos levantados nas entrevistas e nos questionarios serviram de base
para a construgdo de uma horta escolar contextualizada com a realidade local. Os pais
indicaram possuir rico conhecimento sobre o manejo da terra e espécies vegetais sendo
possivel atrelar este conhecimento as préticas escolares ligadas a horta.

Os saberes tradicionais dos pais estavam presentes nas discussdes propostas para a
construcdo da Horta Escolar, entrelagcando o saber tradicional ao saber cientifico na busca do
entendimento das questdes locais. Além disso, a insercdo desses saberes dentro da escola
pode promover maior valorizagdo dos costumes e da cultura de Galdinopolis.

Foi possivel, através da pesquisa, conhecer a tradicdo materna do cultivo caseiro de
hortas e aproximar-se da realidade das lavouras representada pela figura do pai, valorizando
essas tradicOes dentro do espaco escolar.

Entendemos que o contexto de mudangas socio-econdmicas que Galdinopolis
atravessa sO se mostrard obscuro enquanto a populacéo local ndo tomar conhecimento destas,
e a partir dai tornarem-se conscientes, reflexivos e aptos a encontrar solucfes participativas
para seus problemas.

A escola pode representar um “elo” entre os alunos e a busca para a solugédo dos
problemas locais, e nesse sentido representa um “elo” entre toda a comunidade, quando insere

em suas discussdes 0s saberes e perspectivas dos pais e moradores em geral.
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Introducéo

Este trabalho traz reflexdes que visam contribuir para o atual momento de
recuperacdo dos sentidos da presenca e papel das atividades praticas no contexto do
ensino de ciéncias e biologia. Baseia-se, em levantamentos circunstanciados de
materiais de apoio para o planejamento e o desenvolvimento das mesmas, assim como
aponta para discussdes sobre sua necessidade, pertinéncia e classificagdo em categorias.
Posteriormente sdo relatados alguns resultados de pesquisa justificando o esforco de
agrupamentos de materiais a serem utilizados e disponibilizados em uma perspectiva de

formacéo continuada de professores da area.

Acreditamos que tratam-se de “velhas preocupacgdes” com novas roupagens,
visto que vivemos ambientes educativos imersos em novas realidades. Estas se
expressam em distintos niveis: desde as atuais matrizes e influéncias pedagogicas,
passando pela presenga dominante das Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo.
Além disso, pode ser destacado que vivemos um cenario de ampliacdo crescente da
comunidade académica, devido a consolidacdo e ao surgimento de programas de pés-
graduacao, em particular, os vinculados a Area de Ensino de Ciéncias e Matematica,
além de importantes e recentes incentivos a projetos e programas voltados para o ensino

e divulgacdo cientifica realizados por agéncias de fomento governamentais.



Infelizmente este quadro de expansdo e de iniciativas positivas ndo possui um paralelo
no que diz respeito & valorizagdo dos professores e & melhoria das sofriveis condicdes
gerais de trabalho e de salario da categoria, 0 que segue sendo um forte obstaculo para
mudancas substanciais na qualidade geral do ensino de ciéncias na maioria das escolas

do pais.

A temaética ensino pratico experimental

A temética ensino préatico experimental tem ocupado um importante lugar na
literatura académica reflexiva (GOLDBACH et al, 2009). Gongalves e Marques (2006),
por exemplo, investigam as caracteristicas dos discursos sobre propostas de
experimentos didaticos e apontam para importantes aspectos a serem considerados: a) a
relagdo entre atividade experimental e motivacdo; b) a necessidade de refletir acerca da
natureza epistemoldgica da experimentagdo no ensino; ¢) a importancia de um contexto
dialégico para a aprendizagem; d) as condicOes materiais para o desenvolvimento de
atividades experimentais; €) as caracteristicas dos contetdos ensinados por meio dos

experimentos.

O que estd em questio ndo & um simples “méo-na-massa” ou “ida ao
laboratério”, mas o questionamento de visdes super-valorizadoras do papel dos
trabalhos pratico experimentais na melhoria do ensino e da aprendizagem cientifica
(GALIAZZI et al, 2001) e sobre a presencga de concepgdes distorcidas, entre professores
e alunos, sobre a ciéncia e seus procedimentos. Estas acabam por recair na pratica
docente ao planejarem estratégias praticas-experimentais, influenciadas pelo discurso
empirista, ndo compativel com as concepc¢bes contemporaneas sobre a natureza da
ciéncia, seu processo e seus contextos (CARRASCOSA et al, 2006).

Ndo se esta aqui deixando de considerar as importantes atitudes e elementos que
0 ensino pratico-experimental objetiva trabalhar: a curiosidade, a divida, o0 empenho, a
responsabilidade, o respeito pelo outro e a reflexdo compartilhada; além do
desenvolvimento das capacidades de recolher informacéo, problematizar, formular e
testar hipOteses plausiveis, observar/interpretar, argumentar (VERISSIMO &
PEDROSA, 2001).

Marandino e colaboradores (2009), inclusive, chamam atencdo para que 0S

professores reconhegcam os efetivos lugares da experimentacdo, ao se perguntar sobre



suas variadas contribuicOes: “em que medida esta atividade ajuda meus alunos a
entender determinado tema e/ou conceito? como posso instigar a criatividade (...)?, em

que medida [esta] pode estimulé-los a formular questfes? (op. cit, p. 114).

Entretanto, varios trabalhos indicam que a incorporagdo pelos professores de
atividades praticas em suas aulas sdo dificultadas por inimeros e variados fatores. No
que diz respeito a ordem estrutural, a questdo é problematizada por varios autores
(GONGCALVES & MARQUES, 2006; GIL-PEREZ et al, 2001; GALIAZZI et al, 2001).
Segundo Marandino e colaboradores os principais problemas para a ndo realizacdo de

aulas praticas no ensino de Ciéncias, além da infra estrutura, s&o “ [...] o tempo
curricular, a inseguranca em ministrar essas aulas e a falta de controle sobre um nimero
grande de estudantes dentro de um espaco desafiador como o laboratério” (op. cit,

p.108, 2009).

Neste ensaio, chama-se atencdo para as lacunas presentes na formacéo inicial e

para as questdes relacionadas com materiais de apoio para as mesmas.

Ressalta-se que ao nos referirmos sobre materiais para atividades préticas,
estamos entendendo esta expresséo no seu sentido amplo. Este trabalho, identifica-se
com Hodson (1994), ao chamar de trabalho pratico, aquele recurso didatico a
disposicdo do professor que inclui todas as atividades nas quais o0 aluno se encontre
ativamente envolvido, seja no dominio psicomotor, cognitivo ou afetivo. J& a expresséo
material de apoio para atividades pratico-experimentais, utilizada nesta pesquisa,
relaciona-se as fontes que contém roteiros, sugestfes e ideias que podem ser
incorporadas no ambito educacional. Estas sdo: manuais praticos, sitios, softwares,

livros didaticos, videos, DVDs, apostilas etc.

Metodologia

Este relato trata de dados provindos de dois questionarios (professores-cursistas
e licenciandos) e de trabalhos finais de disciplina do Curso de da P6s-Graduagéo Lato
Sensu em Ensino de Ciéncias do Instituto Federal do Rio de Janeiro - Campus Maracana
(EC-IFRJ).

Os questionarios foram aplicados com o intuito de realizar um levantamento
preliminar das visOes de professores e licenciandos sobre a importancia e sobre a oferta

de materiais de apoio para o planejamento e desenvolvimento de atividades préatico-



experimentais. Os respondentes foram: a) professores-cursistas da EC-IFRJ e D)
licenciandos em Ciéncias Biologicas (UFRJ n=28, FFP/UERJ n=56 e
UNIVERCIDADE n=14).

O questionario elaborado para a turma EC-IFRJ, indagava a opinido desses
alunos-professores sobre atividades préaticas, com pergunta especifica sobre materiais de
apoio, isto é, sobre as fontes de consulta utilizadas como auxilio para o planejamento e

realizacdo dessas aulas.

J& no questionario utilizado para os licenciandos das universidades da amostra,
buscou-se reconhecer — em uma pergunta especifica — quais foram as referéncias que 0s
mesmos tiveram contato nas disciplinas pedagdgicas oferecidas nos periodos finais do
Curso. Estes alunos cursavam algumas destas disciplinas didaticas e, em grande parte,

ndo trabalhavam ainda como professores.

A segunda fonte de dados analisados refere-se aos trabalhos de final de
disciplina dos professores-cursistas da EC-IFRJ, os quais sdo todos formados em
Biologia ou Quimica e atuantes no magistério em tempos variados. Utilizou-se, como
amostra, as sugestfes de sitios da internet oferecidas pelos alunos de quatro turmas
(2007 a 2009-2), que — segundo eles — foram escolhidos por incluir projetos/propostas
inovadoras para o ensino e/ou divulgacéo de ciéncias. O professor responséavel pela
disciplina Projetos, Curriculos e Programas para o Ensino de Ciéncias-2 (PCPEC-2)
disponibilizou para esta escolha, listagens completas de projetos recentes, aprovados e
fomentados por agéncias governamentais (CAPES, CNPg e FAPERJ), assim como por
sitios de buscas direcionadas (IBICT/PROSSIGA). Foi solicitado aos alunos
sistematizag@es criticas dos projetos/programas, as quais foram utilizadas neste presente
trabalho.

A partir das listas de sitios obtidas dos questionarios e dos trabalhos, foi
verificado quais privilegiavam um enfoque pratico experimental e/ou quais continham
divulgacdo de materiais de apoio para atividades praticas em ensino de ciéncias. Por
outro lado, foram excluidos aqueles sitios vinculados aos projetos que ndo possuiam um
funcionamento efetivo, visto que varios continham somente informacdes gerais, seja por
problemas técnicos, por falta de verba ou por serem recentes e ainda sem divulgacéo na

internet.



Resultados e Discussoes

Em uma anélise global das respostas aos questionarios pode-se inferir que os
professores-cursistas atuam no magistério em escolas particulares e pablicas, nas quais a
maioria ndo possui espaco fisico especifico para realizagdo de atividades préaticas e as
que possuem raramente estdo equipados e em bom estado para uso. Entretanto os
respondentes mencionam acreditar que essas atividades sdo de grande importancia para
0 processo de ensino e aprendizagem, pois despertam um espirito investigativo e, ao
mesmo tempo, critico sobre o que estdo realizando. Corroborando com a literatura,
admite-se que tais atividades mesmo, que pouco presentes nas salas de aula, ainda
permanece a crenga dos professores de que, por meio delas, pode se transformar o
ensino de Ciéncias (GALIAZZ] et al, 2001).

Foi marcante o reconhecimento da necessidade de disponibilidade de materiais
de apoio para realizacdo de atividades préticas. Pode-se perceber esta acentuada

demarcacao através dos seguintes trechos:

“Os materiais de apoio sdo fundamentais para o bom desenvolvimento das
atividades praticas” (Prof. 9) “[...] tornam as aulas mais interessantes, prendem
a atencdo dos alunos colaborando muito para constru¢do do conhecimento’”
(Prof. 11).

Porém, retratam que suas institui¢des ndo possuem esses recursos: “Trabalho em
oito colégios diferentes e ndo existe disponibilidade em nenhum deles” (Prof. 6).
Entretanto, apenas uma parte dos alunos citou fontes diretas que auxiliam o
desenvolvimento das aulas pratico-experimentais, tal como livros didéticos (citados de
forma ndo especificados), materiais impressos diversos (livros da Edit. Sangari e livros
da Edit. Abril) e alguns sitios especificos (Bio em Foco, Portal do MEC, Portal da USP)

e outro genéricos.

J& a pergunta K, presente no outro bloco de questionarios (“Quais foram as
referéncias que tiveram contato nas disciplinas pedagogicas que podem ser
consideradas Uteis na futura docéncia?”), indica que a maioria dos licenciandos citou,
como materiais de apoio, livros-textos especificos das sub-areas da biologia, assim

como sitios voltados para divulgacdo (www.periddico.capes.gov.br e www.scielo.br) e

jornalismo cientifico (sitios de revistas de divulgacgdo cientifica). Infere-se que este fato



tenha sido influenciado pelas disciplinas ndo-didaticas que cursaram ou cursavam. Do
total de treze (13) sitios apenas dois apresentavam propostas de atividades praticas para

0 ensino de ciéncias (itens b e j da Tabela 1).

Chamamos atengdo para o fato dos curriculos das universidades parecerem ndo
contemplar o ensino direto de atividades préticas, apesar de suas ementas as
mencionarem (CAPILE, 2008). A falta de foco no ensino de atividades praticas parece
estar associada com o tradicional modelo 3+1, onde o ensino de disciplinas especificas
estd separado das pedagogicas. Presume-se que isto influencie no baixo niumero de
sitios indicados com materiais de apoio. Na medida em que o licenciando ainda néo
vivenciou a prética escolar cotidiana, também ndo presenciou suas dificuldades e

complexidades a ponto de buscar os referidos materiais de apoio (CAPILE, 2008).

Visto que os dois grupos de respondentes apontaram sitios da internet como
materiais de apoio para consulta, planejamento, organizagéo e realizagéo de atividades
préticas, esta pesquisa utilizou a estratégia de verificar e reunir sugestdes especificas,
utilizando como fonte o conjunto expressivo de sitios indicados (n=24) nos trabalhos
finais da disciplina PCPEC de quatro turmas do referido Curso. Esses trabalhos
reverteram-se em uma lista maior que a anterior, 0 que pode ser associado com a
maturidade dos professores-cursistas e pelo fato da atividade ser considerada como uma

avaliagdo de disciplina.

A presenca de elementos/materiais e a forma de divulgacdo das atividades
préticas encontradas nos sitios da Tab 1 foram variadas. Alguns possuiam indica¢fes no
corpo do proprio sitio, outros continham disponibilizacdo de publicacbes do projeto em

arquivos formato PDF para serem apropriadas.

Tabela 1:

Listagem de sitios possuidores de elementos/materiais relativos a atividade pratica voltada para o ensino
NOME DO PROJETO/PROGRAMA /ESPACO LINK PARA O SITIO DA INTERNET
a.Nanoaventura - Museu Dindmico da UNICAMP WWW.mc.unicamp.br/nanoaventura
b.DNA vai a Escola www.odnavaiaescola.com
¢.Espaco Ciéncia Viva www.clenclaviva.org.br
d.Projeto Oficina de Educacdo através de HQ www.chpf.br/~eduhg
e.Projeto Fundio www.projetofundac.ufry.br'biclogia
f. Projeto CTC na Educacio WWW_sangari.com.br
g.Ciéncia, Arte e Magia www.cienciaartemagia.ufba br/projeto
h.Ciéncia a Mio www.clenciamao.if usp.br
i. Experimentoteca www.cdeec.usp brlexper/fundamental

www.cdec.usp.br/exper/medio
j- X-TUDO www2.twveultura. com.br/x-tudol
k.Projeto Fisica mais que divertida www.fisica.ufmg br/divernda
l. GEPEQ - Grupo de Pesq. em Educacio Quimica gepeqg.ig.usp.br




Ao analisarmos os 24 sitios indicados pelas turmas, verificamos que apenas 12
podem se enquadrar como divulgadores de materiais de apoio. Reconhecemos aqui 5
projetos (b, c, e, h, i) que atuam como uma ferramenta diretamente voltada para o
professor, apresentando propostas com abordagem didéatico-pedagdgica que contribuem
para o processo de ensino e aprendizagem de forma direta. Observa-se que estes exibem
atividades variadas, com sugestdes de problematizacdo dos temas e sem roteiros
mecanizados, além disso, indicam textos e referéncias complementares. Como
apreciacéo geral, entendemos que a oferta de materiais de apoio ndo se apresentou como

significativa nem robusta nas amostras das duas fontes de levantamentos.

O sitio i pode ser considerado bem completo, uma vez que relne recursos que
auxiliam tanto a atividade do professor, quanto o aprendizado do aluno. Além de
possuir sugestdes de atividades préaticas bem ilustradas e com questionamentos ao final,
apresenta textos para debates, apostilas com contetidos especificos e outras atividades
adicionais. Contém também um recurso de multimidia que possui textos historicos e
biograficos, animagdes e exercicios para os alunos; assim como uma lista com diversos

sitios que abordam a tematica, com filmes e textos.

Concluséao

Buscou-se, neste trabalho, reunir materiais de apoio para a realizacdo de
atividades pratico-experimentais, representados por manuais praticos, sitios, softwares,
livros didaticos, videos, DVDs, apostilas etc. Numa perspectiva pedagdgica, considera-
se que materiais de apoio adequados devem evitar o uso exclusivo de protocolos
fechados e “receitas” de atividades. No entanto, estes formatos foram largamente
encontrados nos materiais relatados nesta pesquisa. A analise suscinta dos materiais nos
permitiu perceber que a maioria apresenta roteiros que induzem os alunos a segui-los

mecanicamente. Poucos foram 0s materiais que instigavam os alunos a reflexdo,

indagacgéo e investigacao

A partir da anélise dos dados obtidos através dos questionarios dos professores e
licenciandos, podemos concluir que os materiais de apoio para realizagéo de atividades
pratico experimentais sdo de grande importancia e aspirados na necessaria formacéo
continuada. Esta constatagdo é reforcada ja que foram apontadas dificuldades no acesso

aos mesmos, seja pela falta de investimento e recursos das escolas, pelos seus custos por



parte dos professores ou pela dificuldade de serem encontrados no mercado, visto que

uma série de boas publicagdes das décadas passadas ndo sdo mais editadas.

Ao reconhecermos, através dos questionarios, que os licenciandos nao se véem
suficientemente preparados para a utilizacdo de estratégias préticas e que os professores
também acusam terem poucos materiais de apoio disponiveis e adequados, reforca-se a
necessidade da formacdo permanente e continua dos profissionais da educacgéo. o Grupo
de Pesquisa vinculado ao NEDIC, com o intuito de reunir materiais de apoio de
interesse para aqueles identificados com o planejamento e realizagcdo de atividades

pratico experimentais, iniciou a constru¢éo de um acervo para consultas (Nota 1).

A crescente evolucdo dos recursos pedagogicos, auxiliada pelo crescimento
tecnoldgico torna cada vez mais necessaria a discussdo dos modelos de formacdo de
professores. Cabe aos educadores incorporarem o desenvolvimento da TIC voltada para
0 ensino, sabendo que, cada vez mais, nos depararemos com ferramentas pedagdgicas
que sdo pretensamente candidatas para substituir profissionais da educagdo, como livro
eletrénicos, tutoriais multimidia, cursos remotos, video-aula, jogos didaticos,
infograficos, etc. Esse cenario é facilmente infundado ao considerarmos que a
importancia dos professores reside nas suas decisdes, julgamentos, e na forma como
estes direcionam o desenvolvimento de sua atividade docente, ndo seguindo cegamente

as normas protocoladas (Hewson, 2006).

E por esses motivos que acreditamos que o casamento entre a modernidade das
divulgacbes de materiais de apoio com a tradicdo pedagdgica, aliada a presenca de
profissionais da educacdo mediando o aprendizado, sejam caminhos frutiferos para a
melhoria do ensino de ciéncias, além de promover uma maior aproximagdo com 0s

alunos, incrementando o dialogo de conhecimentos e valores.

NOTA:

Estd sendo organizado acervo com uma série de materiais impressos, segundo
agrupamento que leva em conta suas potenciais utilizagdes: Livros de orientagdo direta
para montagem de laboratdrios/ambientes internos aos mesmos, Livros com propostas
de atividades praticas e com detalhamento/listagem de materiais, Livros de apoio ao

contetdo biolégico envolvido com as praticas (Tipo Atlas, de referéncias, etc), Livros



pertencentes e coerentes com Projetos Pedagdgicos com énfase no trabalho

experimental e/ou Livros de orientagdo para manutengdo de animais e plantas.
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ENSINO DE CIENCIAS ATRAVES DE PROJETOS DE EDUCACAO AMBIENTAL
REALIZADOS NO PARQUE NACIONAL DA SERRA DOS ORGAOS

Camila Ribeiro Rodrigues de Pao
(FFP/UERJ)

Douglas de Souza Pimentel
(FFP/UERJ)

1. Introducéo

Ensinar ciéncias é bem mais do que promover a fixacdo dos termos e conhecimentos
cientificos, € privilegiar ocasides de aprendizagem que possibilitem ao aluno a formacéo de
sua bagagem cognitiva através de suas experiéncias e vivéncias. Existem diferentes formas de
ensino que sdo classificadas na literatura como: educacdo formal, educacdo nédo-formal e
educacéo informal (BIANCONI; CARUSO, 2005).

A educacdo que esta presente no ensino escolar institucionalizado, hierarquicamente
estruturado e cronologicamente gradual € considerada educacdo formal. A Educacéo informal
é aquela transmitida pelos pais na familia, no convivio com amigos, clubes, teatros, leitura de
jornais, livros, revistas etc (BIANCONI; CARUSO, 2005). Define-se educacdo ndo-formal
como “toda atividade educacional organizada, sistemética, executada fora do quadro do
sistema formal para oferecer tipos selecionados de ensino a determinados subgrupos da
populacédo” (La Belle, 1982:2).

Segundo Bianconi e Caruso (2005), pesquisas junto ao publico docente demonstram
que espacos fora do ambiente escolar, mais comumente conhecidos como ndo-formais, séo
percebidos como recursos pedagdgicos complementares as caréncias da escola, como, por
exemplo, a falta de laboratério, que dificulta a possibilidade de ver, tocar e aprender fazendo.
Nesse sentido cabe aqui 0 questionamento de como as Unidades de Conservagdo (UCs) e
particularmente os Parques podem constituir-se como espagos ndo formais de ensino.

De acordo com o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC, Brasil,
2002):

“O Parque Nacional tem como objetivo bésico a preservacdo de ecossistemas



naturais de grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a
realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de
educacdo e interpretagcdo ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e de

turismo ecologico (p.16)..”

A visitacdo nessas unidades de conservacéo assume entéo diferentes formas, de acordo
com seus objetivos. Pesquisadores vdo aos parques em busca de informagdes cientificas sobre
sua ecologia, sua geologia, suas plantas e seus animais, além disso, esses sdo locais
privilegiados para a prética de Educagdo Ambiental.

Conforme Pimentel e P&o (2009), a visitagdo turistica ou recreacional é, portanto, uma
das formas de uso publico em parques que, porém, traz consigo uma contradi¢do: é uma
atividade com grande capacidade de estimular a conservagéo, ao atrair olhares e recursos para
esses locais, mas também com enorme potencial de degradacdo dos mesmos, pois geralmente
envolve um maior nimero de pessoas, com diferentes percepgdes e atitudes, ao contrério das
demais formas de uso.

A utilizagdo do Parque pelas escolas pode desenvolver uma nova concepgdo de
utilizacdo recreacional das UCs, uma vez que nestes espagos de comunicacdo haverd abertura
para discussdes de sobre questdes ambientais, sua real situagéo, responsabilidade social, etc.
Através da Educacdo Ambiental os alunos serdo sensibilizados e serdo direcionados a
desenvolverem uma vis&o critica sobre as questdes ambientais.

As pesquisas basica, humana e social devem ser consideradas como um investimento
publico na conservacdo de parques. As relacdes entre os parques e a sociedade é mediada via
Educacdo Ambiental, integrando objetivos e atores tendo por base trés principios: a
capacitacdo de pessoas, a gestdo da UC e a formacdo de uma consciéncia ecoldgica e
consequente mudanca de valores e comportamentos. (PIMENTEL, 2008).

O Parque Nacional da Serra dos Orgdos, pelo Decreto-Lei n°. 1822, de 30 de
novembro de 1939, com uma &rea aproximada de 9.000 hectares, abrangendo parte dos
municipios de Magé, Petropolis e Teresopolis, foi criado durante o governo de Getulio Vargas.

Atualmente o parque abrange os Municipios de Teresopolis, Petropolis, Magé e
Guapimirim, representando um grande macico de Mata Atlantica do Estado, que passou a ter
20.024 hectares. A incorporacdo das novas areas representou um crescimento de 88% em

relacdo a area anterior do Parque. (PARNASO, 2009- http://www.icmbio.gov.br/parnaso/ ).

O nome dado pelos portugueses a serra foi devido a associa¢do do estupendo relevo da

serra com os tubos de um 6rgéo de igreja.



O PARNASO é o terceiro parque mais antigo do pais e protege uma das mais
importantes areas, cerca de 10.650 hectares, de Mata Atlantica, um dos cinco ambientes
ameacgados do planeta. A grande variacdo de altitude permitiu a geracdo de uma alta
diversidade de habitats e espécies. Em sua grande biodiversidade é possivel encontrar cerca
de 462 espécies de aves, 105 de mamiferos e 101 de anfibios, além de muitas espécies
endémicas e ameacadas (PARNASO, 2010 -
http://www.icmbio.gov.br/parnaso/index.php?id_menu=63). A vegetagéo varia de acordo com
a altitude, sdo mais de 2.668 espécies de plantas catalogadas, entre as quais destacam-se
espécies ameagadas de extingdo ou importantes para a conservagéo, como o palmito-jucara
(Euterpe edulis), a bromélia-imperial (Alcantarae imperialis) e o samambaiacu (Dicksonia
sellowiana).(PARNASO, 2010 - http://www.icmbio.gov.br/parnaso/index.php?id_menu=60).

Essa grande biodiversidade esta proxima a regido metropolitana do Rio de Janeiro e
outros municipios que poderiam usar o Parque como verdadeiro museu vivo. N&o s as
instituicdes de ensino como também a sociedade poderd, ao realizar uma visita e participar de

alguma atividade de Educacéo Ambiental, aumentar seu interesse pelas praticas ambientais.

2. Objetivos

2.1 Objetivos Gerais

Motivados pela preocupagéo com o ensino de ciéncia, pretendemos com este trabalho
identificar Projetos de Ensino em Educagdo Ambiental do PARNASO e buscar propostas

alternativas de atividades a serem desenvolvidas no Parque.

2.2 Objetivos Especificos

Auvaliar as possibilidades de aumento do aprego com a questdo ambiental sugerindo,
desta forma, tornar o ensino mais prazeroso a fim de aumentar o interesse dos participantes e
ampliar a capacidade de compreensao e entendimento dos assuntos abordados em sala de aula
que poderdo ser visualizados em campo, como exemplo: ecossistemas, diversidade e relagdes
ecoldgicas.

Com este trabalho, almejamos:
- Apresentar ao leitor um panorama amplo do que se tem feito na area da educagdo ambiental,

através de experiéncias concretas realizadas pelos projetos oferecidos no PARNASO,



- analisar a relacdo dos projetos do parque com as escolas, enfocando o que é feito e o que
poderia ser feito.
- buscar propostas que orientem os professores ao desenvolvimento autbnomo de possiveis

atividades a serem desenvolvidas no PARNASO.

3. Metodologia

A Pesquisa Qualitativa é a base metodoldgica para o presente estudo (TRIVINOS,
1987; PEREIRA, 2001). A pesquisa foi realizada com uma andlise dos projetos de
conscientizagdo ambiental e estimulo a participacdo social realizados no PARNASO. Os
dados coletados foram obtidos a partir de pesquisas em documentos do pargque assim como no
site oficial da instituicdo. O trabalho de descri¢do tem carater fundamental em um estido
qualitativo, pois é por meio dele que os dados séo coletados (MANNING, 1979, p.668)

Além da pesquisa foi realizada uma busca de propostas alternativas que atuem dentro
da dindmica da escola a fim de permitir maior flexibilidade e autonomia aos professores em
realizarem atividades de campo, estimulando a consciéncia ambiental de seus alunos, assim
como o aprendizado dos contetidos da disciplina que poderdo ser abordados nestas atividades.
Esta busca foi realizada no arquivo de guias didaticos da Universidade do Estado do Rio de
Janeiro, atividade proposta pela disciplina de Laboratorio de Ensino Il1, presente no curriculo
do curso de Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas oferecido pela Faculdade de Formagéo

de Professores.

4. Resultados e Discussao

O setor de Educacdo Ambiental do PARNASO desenvolve algumas agdes que estéo

organizadas em dois grandes projetos: o Projeto Boa Vizinhanca e o Projeto Cenério Verde

O Projeto Boa Vizinhancga busca espacos de didlogo entre o Parque e a comunidade
no entorno de forma a procurar solucdes que resolvam conflitos, através da reunido de agdes
de educagdo ambiental ndo formal, ou seja, é uma tentativa educacional organizada e
sistematica que, normalmente, se realiza fora da sala de aula, buscando estreitar relacdes das
comunidades vizinhas com o PARNASO. Este projeto atua em trés linhas de acdo
(http://www.icmbio.gov.br/parnaso/):

- 12 Linha de Ag&o - Estruturagéo do Conselho Consultivo



A mobilizagdo das comunidades do entorno do Parque corresponde & primeira agéo do
projeto BOA VIZINHANCA, como a finalidade de reestruturagcdo e fortalecimento do
Conselho Consultivo do PARNASO, dentro de um processo participativo.

A efetiva participacdo da comunidade na Gestdo do Parque é garantida pelo Conselho
Consultivo que fornece um espago para que seja travado um didlogo onde ocorrem discussao
e negociacgéo de conflitos de interesse entre os diversos setores relacionados ao Parque.

- 28 Linha de Agéo - Diagnostico socioambiental

Esta linha de acdo tem por objetivo a elaboragdo de um banco de dados com
informacdes socioambientais que influenciardo nas acbes de gestdo do Parque, para isso é
realizado um diagndstico socioambiental.

- 32 Linha de Acdo — Eventos educativos

E nesta terceira linha de ac4o do projeto BOA VIZINHANCA que ocorrem os debates
dos problemas ambientais das comunidades envolvidas através de eventos, como exemplo:
“Educagdo Ambiental em Festa”, o que sensibiliza e atenta os moradores do entorno para a
qualidade ambiental da regio.

O PARNASO com o apoio da equipe da ONG Conhecer para Conservar, entre 2006 e
2008, desenvolveu o projeto “Centro de Referéncia em Biodiversidade da Serra dos Orgaos”,
que contou com biblioteca especializada em meio ambiente, laboratorio de apoio & pesquisa,
herbério, espaco multimidia, laboratdrio de geoprocessamento e espaco para exposicoes. Este
projeto teve por objetivo potencializar o Parque como poélo difusor de agdes educativas e
atividades voltadas para a conservacdo ambiental. E para que este objetivo fosse alcangado
foram realizados cursos para educadores, capacitagdo para condutores de caminhadas e
eventos  educativos nas comunidades do entorno. (PARNASO, 2010 -

http://www.icmbio.gov.br/parnaso/index.php?id_menu=3&id_arq=49 ).

Enquanto o Projeto Cenério Verde, voltado para a educagdo ambiental formal e para
0s visitantes, norteia suas acoes a fim de orientar e sensibilizar os visitantes e dar suporte ao
sistema de ensino formal para a inclusdo da temética ambiental nos curriculos. Dentre as
linhas de trabalho, temos (PARNASO, 2009 -
http://www.icmbio.gov.br/parnaso/index.php?id_menu=37):

- 12 Linha de Ao — Producéao de material educativo

Através de imagens e da linguagem animada esta linha de acdo tem como principais
objetivos resgatar algumas possiveis vivéncias nas trilhas do Parque Nacional; além de
orientar metodologicamente ao professor para que possa auxiliar no seu trabalho; e sugerir

solucbes para questdes estabelecidas na relagdo homem-natureza, por meio de jogos e



brincadeiras.

O material desenvolvido foi resultado de uma oficina que ocorreu em 2001 com
representantes de Teresépolis e Guapimirim, onde foram produzidos dois videos com cartilhas
e manuais de apoio.

- 22 Linha de Acdo — Capacitacao de professores das escolas do entorno

Estrategicamente o envolvimento dos professores das escolas do entorno do
PARNASO é utilizado para reduzir a pressdo destas comunidades sobre o Parque e conquistar
parceiros para a conservacdo da Unidade. Esta 22 linha inclui a capacitacéo para as escolas no
entorno do Parque. Foram contemplados, cerca de 30 escolas para a participagdo dos cursos,
os diretores, orientadores pedagdgicos e professores nos anos de 2006 e 2007. Os cursos
foram desenvolvidos em parceria com a ONG Conhecer para Conservar e contaram com

financiamento do Ministério do Meio Ambiente.

- 32 Linha de Acdo — Trilhas interpretativas e folhetos informativos

Esta linha foca seus esforcos para a sensibilizagdo dos visitantes que procuram o
Parque como alternativa de lazer, ecoturismo e contato com a natureza. Nas trilhas das Sedes
de Teresdpolis e Guapimirim é possivel encontrar placas com informagdes gerais sobre
extensdo e nivel de dificuldade, além disso, cada placa trabalha um tema ambiental
relacionado as caracteristicas locais.

O PARNASO disponibiliza a seus visitantes folhetos com orientagdes sobre conduta
consciente em ambientes naturais e informagdes sobre areas de camping e fontes de agua,
conceitos ecoldgicos assim como informagdes gerais sobre o Parque.

A Educacdo Ambiental desenvolvida pelo PARNASO tem como preceitos a
participacdo cidadd na gestdo do meio ambiente, entendido como bem de uso comum dos
brasileiros, essencial a sadia qualidade de vida da populacéo.

O interesse do PARNASO é promover educacdo ambiental que problematize os
conflitos, problemas e potencialidades ambientais no contexto de cada comunidade,
contribuindo para a construcéo coletiva e agucar a criticidade e agdo transformadora da real

situacdo de degradacgdo ambiental.

4.1 Propostas Alternativas.

Alunos de graduacéo do curso de Ciéncias Biol6gicas da Faculdade de Formagéo de

Professores (FFP), da Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ), na disciplina de



Laboratério de Ensino 111 produzem guias didaticos. Esses guias tem como objetivo central a
proposicdo de atividades que poderdo ser aplicadas pelos professoresa alunos de diversas
séries. Dentre os diversos guias didaticos produzidos, foram encontrados trés que relacionam
suas atividades para o Parque Nacional da Serra dos Orgdos. Os guias didaticos produzidos
tém por objetivo auxiliar professores de ciéncias e biologia a organizarem uma atividade de
campo para facilitar e estimular a aprendizagem dos contelidos abordados em sala de aula
permitindo o contato dos alunos com &reas naturais preservadas além de possibilitar o
desenvolvimento da visdo critica (LIMA; FERREIRA, 2007).
Os guias didaticos propdem atividades, na sub-sede de Guapimirim, nas trilhas do
Poco Verde, Pogo da Preguica, M&e D'Agua e a trilha da Primavera (na sede de Teresopolis).
Estes materiais, produzidos por licenciandos em Ciéncias Bioldgicas, estdo disponiveis na
FFP-UERJ, onde os proprios graduandos possam aplica-los além de professores das escolas
no entorno da faculdade e do Parque.
As atividades propostas relacionam-se com diversos temas que sédo abordados nas
disciplinas de ciéncias e biologia, dentre eles:
e Decomposicdo realizada pelos fungos;
e Epifitismo e competicéo por luz dentro dos estratos florestais;
e Importancia do folhico no enriquecimento e ciclagem de nutrientes para o solo;
e Conceito de protocooperacéo;
e O canto dos péssaros;
e Metamorfose de girinos em anfibios adultos;
e Bridfitas, Algas e Liquens;
¢ Diversidade e adaptacGes de folhas, caules e raizes;
e TurbilhonamentoTurbilhnonamento e oxigenagao da &gua;
e Captacdo de agua e importancia da preservacdo dos mananciais;
e Diversidade de espécies;
e Biomas;
e [Ecossistemas;
e Processos erosivos,
e Necessidade e importancia das Unidades de Conservagéo.
Esses temas podem ser abordados anteriormente, nas escolas, na forma de contetdo.
Ao realizarem a visita terdo maior facilidade para a percepgdo destes assuntos ao longo de

uma trilha, observando e vivenciando o contetdo aprendido.



5. Conclusoes

A utilizagdo de atividades feitas em um parque nacional com estudantes € importante,
uma vez que trabalhar a percepcdo das questdes de preservacdo é importante diante da
presenca real de um risco de perda, pois muito ja foi degradado, fato que pode e deve ser
colocado como uma responsabilidade social de todos. Os alunos, em geral, e as pessoas nao
devem ver as questdes de sustentabilidade como algo fora da sua realidade, que ndo lhes é
pertinente ou que ndo tenha relagdo com suas vidas.

Dessa forma, as atividades entre o Parque e a escola, como as propostas, observadas
neste trabalho, podem ajudar a criar discusses sobre cidadania e responsabilidade social
dentro de uma nova construcdo cultural, de forma interdisciplinar e holistica para alunos tanto
de escolas publicas e particulares, ajudando-os a formar consciéncia critica.

Contudo para a realizagdo destas atividades ndo sé os professores como a escola, 0s
alunos, os pais e a comunidade devem estar unidos e empenhados em prol de uma educagéo e

conscientizagdo ambiental.
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Introducéo

A formagdo de professores tem sido objeto de crescente atengdo desde a segunda
metade do seculo XX. Inicialmente, a formacdo era pensada sob a perspectiva do Estado
fornecer uma "licenca” para os individuos que apresentavam uma competéncia especifica para
0 ensino, o que englobava algumas concepcdes limitadas sobre a agdo docente, a saber:
preocupacdo com a qualidade na transmissdo de conhecimentos universais e verdadeiros,
dominio de saberes a serem ensinados e de técnicas de ensino.

Atualmente, como nos apontam Tardif, Lessard & Lahaye (1991), o saber do professor
ndo deve se reduzir aos contetdos, a descoberta de novos materiais e metodologias
pedagdgicas, mas deve englobar os diversos contextos que envolvem o aluno. Nesse sentido,
a saude é um possivel tema pertinente as aulas de biologia e ciéncias, pois conforme nos
aponta a legislacéo brasileira, € um direito de todos, faz parte do cotidiano da sociedade, e é
um dever do Estado (ART. 196 DA CONSTITUICAO BRASILEIRA, 1988).

E partindo desta logica, que o tema sadde ganha relevancia nas escolas de Educago
Bésica. Além disso, partimos do pressuposto que as questdes referentes a salde sdo
transversais e universais. Isto significa dizer que este é um tema transversal e globalizador de
diversos contextos, que deve ser trabalhado em qualquer disciplina e contetdo, pois é de
interesse de toda a populagdo, independente do nivel social/econémico.

Notoriamente, quando se fala no ensino sobre salde, associa-se 0 estudo do corpo

humano. Embora, entendamos que esta tematica € extremamente diversificada e ampla,



podendo ser abordada em outros assuntos das ciéncias naturais, como por exemplo, na
boténica e na zoologia, os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1996), para a
disciplina de Ciéncias no Ensino Fundamental, justificam que o tema saude é desenvolvido
prioritariamente, junto ao assunto de corpo humano, pois se compreende que o estado de
salde esta intimamente associado ao equilibrio dindmico, caracteristico do corpo humano.

Partindo destas consideracdes e do pressuposto que esta é a forma mais disseminada nas
escolas, para educar em saude (BARROS e MATARUNA, 2005), no presente trabalho,
investigamos como os graduandos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM/RS), estdo abordando questdes referentes & salide, em seus
estagios curriculares na disciplina de ciéncias naturais. Para tanto, este estudo visou:

1) analisar se 0 tema salde vem sendo recorrente, nas aulas de ciéncias;

2) investigar como esta sendo trabalhado este tema, pelos futuros professores;

3) verificar que assuntos relacionados a salde estdo sendo abordados, pelos académicos,

em suas aulas;
4) averiguar quais estratégias didaticas e propostas metodoldgicas sdo empregadas, pelos

académicos, ao educar em saude.

Procedimentos Metodoldgicos

Para andlise do material, nds optamos por uma investigacdo qualitativa, tendo por
registro os relatérios apresentados pelos académicos, no final das disciplinas de Estagio
Curricular Supervisionado das Ciéncias Bioldgicas no Ensino Fundamental, referente aos
anos de 2007 e 2008. Para este trabalho, selecionamos apenas estes anos, pois os relatorios ja
estavam agrupados em caixas e organizados, o que facilitou a triagem. Os relatérios estéo
agrupados, de acordo com a seguinte organizacdo: ano de realizagdo do estdgio, topicos da
biologia abordados em aula, série/ano e nivel escolar.

Primeiro, nds realizamos a leitura de todos os relatdrios apresentados na disciplina de
estagio, durante os dois anos selecionados. Muitos relatérios ndo abordavam sobre salde,
assim, desconsideramos estes em nossa analise.

De posse dos relatérios que abordavam sobre salde, na segunda etapa de selecdo,
mapeamos 0s que trabalhavam com educacdo em saude difundida no topico corpo humano.
Optamos por esta amostra dado que: 1. Nossas investigacdes a respeito de como a formagéo
inicial aborda temas contextualizadores ou transversais (PCN, 1996) em suas aulas encontram-

se em fase inicial. Assim, nesta etapa, procuramos trabalhar com uma amostra especifica, para



verificar se a analise realizada é adequada. A partir destes resultados, pretendemos estender a
analise para os demais topicos da biologia (zoologia, boténica, citologia, ...), nos quais 0s
académicos inseriram a educacdo em saide em suas aulas, e aprofundar a anélise considerando
outros critérios; 2. Como dito antes, a saude é geralmente, tratada ao se ensinar o topico corpo
humano; 3. A leitura dos relatérios de 2007 e 2008, ratificou 0 exposto no argumento 2, ou seja,
a grande maioria dos estagiarios abordavam salde associada ao corpo humano.

Apos a definicdo da amostra, selecionamos os relatdrios dos académicos, que estagiaram
na sétima série (8° ano) do Ensino Fundamental. Isto se deve ao fato de na regido de Santa
Maria/RS, esta ser a série, na qual o tema corpo humano ¢é trabalhado. Portanto, os académicos
tinham nos seus planos de curso, a meta de trabalhar aspectos do corpo humano nesta série.
Desta selecdo, identificamos 14 relatérios de académicos, sendo sete apresentados no ano de
2007, e os outros sete no ano de 2008.

Cabe ressaltar que este trabalho poderia fazer referéncia a diversos aspectos da temética
salde ou varias formas de analise, porém, isso tornaria 0 estudo muito amplo e correriamos o
risco de perder o foco, que € investigar como os académicos, que trabalharam com o tema corpo

humano, introduziram aspectos sobre satide em suas aulas.

Resultados e discussao

a) Quanto a recorréncia do tema

Mediante a leitura dos 14 relatérios, constatamos que a tematica saide nao € o foco dos
planos de aula elaborados pelos académicos, pois nenhum deles inseriu este tema como eixo
articulador das aulas.

Notoriamente, nas aulas, os académicos empregam como eixo o ensino da morfologia
de cada sistema do corpo humano, e consequientemente, o Gltimo assunto a ser trabalhado

sistema é as doencas referentes ao mesmo.

b) Como esta sendo trabalhado o tema satde

Percebemos que os académicos preocupam-se muito com o ensino da morfologia dos
sistemas e suas funcdes. Geralmente, as poucas propostas que assim ndo se caracterizam,
iniciam o estudo de um dado sistema do corpo humano, com questfes do cotidiano, tais
como: O que é melhor para o organismo: respirar pela boca ou pelo nariz? Explique; Por que

resfriamos no inverno? Por que devemos tapar a boca com a méo, quando espirramos? E, a



partir destas questOes iniciais, 0s académicos introduzem a morfologia. Embora, ainda sejam
propostas tradicionais no seu desenvolvimento, minimamente, 0s académicos tentam
estruturar uma abordagem problematizadora, de modo a verificar as pré-concepcbes dos

alunos.

c) Assuntos relacionados a satde trabalhados nas aulas

Os assuntos utilizados pelos académicos sdo os mais variados. Alguns exemplos séo:
tabagismo, doencas do sistema respiratorio que, geralmente, aparecem no inverno, abordagem
de saude publica, como a conscientizagdo sobre a importancia da doagéo de sangue, doencas
do sistema circulatorio, eritroblastose fetal, quando se ensina sobre grupos sanguineos,
insuficiéncia renal e calculos renais, diversos tipos de transplantes, DSTs, gravidez, boa
alimentacdo, hemodialise, fraturas e luxagdes, doencas relacionadas ao sistema sensorial,
dentre outros assuntos. Estes dados mostram que, na maioria das vezes, a saude é abordada
mediante 0 ensino de doencas relacionadas aos sistemas do corpo humano. Isto ressalta o
exposto por Shaefer (1994:35), o qual escreve que, de modo geral, o conceito de saude é

confusamente compreendido como auséncia de doenca:

"Salde é ndo ficar doente"
"salde € o estado de ndo apresentar doenca”

"um individuo saudavel é aquele que ndo apresenta qualquer doenga "

Vale ressaltar que encontramos apenas uma proposta interdisciplinar, na qual uma académica
abordou a questéo da desidratacdo, quando falou sobre a importancia da 4gua para o corpo humano.
Nessa ocasido, ela procurou explorar a questio quimica da &gua, propor¢éo sélido-liquido, trabalhou
com interpretacdo de graficos. Isto ampliou a relevancia do trabalho, pois para compreender casos
de desidratagdo, os alunos tiveram de aprender outros assuntos pertinentes, mas necessariamente

ligados diretamente ao corpo humano.

d) Estratégias didaticas empregadas no ensino de satde

Dentre os recursos didaticos mais explorados pelos alunos destacam-se o livro didatico,
textos de divulgacdo cientifica (especialmente, os jornais locais), videos informativos e a
pesquisa na internet. De modo geral, podemos inferir que o livro didatico € o recurso mais
usado por trés motivos. Primeiro porque é um material a que todo professor tem acesso,

devido a distribuicdo gratuita as escolas, mediante o Programa do Livro Didético (PNLD).



Segundo, porque os académicos, por estarem iniciando a carreira, geralmente, ndo tem um
acervo com atividades diversificadas, e acabam recorrendo aos recursos disponiveis na escola.
Terceiro motivo reside na falta de formagdo adequada dos professores, em relagdo ao tema
salde, o que os leva a freqlientemente, descartar a licenciatura que cursou e ficar com o livro
didatico (BARBIERI, 1992).

Salientamos o caso de uma proposta, em que o estagiario levou os alunos, no Departamento
de Morfologia, da UFSM. Embora, isto seja significativo, pois 0s alunos véem o interior do corpo
humano real, esta proposta ndo deixa de ser fragmentada, e conteudistica, caso o professor néo

saiba explorar essa saida.

Consideracoes finais

Os resultados desse trabalho nos permitem inferir que os estudantes participantes desse
estudo estéo finalizando o curso Superior de Ciéncias Bioldgicas apresentando dificuldades
de trabalhar o tema salde de modo contextualizado a realidade do aluno.

Constatamos que os académicos ndo negam a relevancia do educar em salde.
Entretanto, a abordagem do tema, ainda é muito fragil, ela restringe-se, na maior parte dos
casos, a tratar das caracteristicas de doencas relacionadas ao corpo humano, bem como
comunicar aos alunos métodos preventivos.

Além disso, 0 tema salde ndo é tratado ao longo do desenvolvimento das aulas sobre 0s
sistemas do corpo humano. Ela ocorre de forma fragmentada, sempre ao finalizar um dado
sistema. Nitidamente, os académicos procuram seguir o padrdo apresentado nos livros
didaticos, onde se aborda primeiramente, a importancia do sistema e dos drgéos envolvidos,
na sequiéncia a morfologia, e por Gltimo todas as doencgas relacionadas. Como, geralmente,
sdo muitas doencgas, os académicos pedem pesquisas aos alunos ou fornecem material de
pesquisa, guiado por perguntas. Acreditamos que embora o método da pesquisa seja
pertinente, ele acaba por pontuar as informagdes que os alunos devem anotar, e isto
inviabiliza tempo para que eles perguntem sobre suas indagacoes e davidas.

Também percebemos que o problema ndo consiste nas estratégias de ensino
empregadas, pois os académicos empregam diversos recursos didaticos.

Perante os resultados encontrados, inferimos que as dificuldades vivenciadas pelos
graduandos ao ensinar sobre salde, devam-se a falta de experiéncia em relacionar as

potencialidades dos recursos didaticos com os objetivos da aula, isto €, 0s recursos eram



diferentes, mas, normalmente, eram explorados de forma a exigir do aluno, apenas,
memorizacgdo de termos ou frases.

Outro fator que pode ter gerado esta fragilidade no ensino de saide pelos académicos, é
a falta de formacéo tedrica dos futuros professores, em assuntos relacionados a educacdo em
salde, durante a graduagdo (MOURA, 1990; SCHALL et al., 1987a). Segundo este assunto,
Mohr e Schall (1992) afirmam que:

“Quando a formacdo tedrica do docente, no seu campo de
especialidade (ciéncias biologicas, por exemplo), é de suficiente
qualidade, faltam-lhe conhecimentos tedricos e/ou praticos sobre
procedimentos didaticos ou, ainda que estes sejam de seu dominio,
dificuldades se colocam, impedindo-o de desenvolvé-los na realidade
de sua classe. Os professores, via de regra, ndo se encontram
preparados para organizar atividades de ensino a partir da analise de
uma dada realidade concreta.”

Acreditamos que para tornar mais significativo a educagdo em saude, deve-se pensar em
outras abordagens, como, por exemplo, comecar o ensino de um dado toépico do corpo
humano, problematizando com questdes do cotidiano.

Também, constatamos que apenas uma proposta de saida da escola foi realizada. Muitas
escolas da regido de Santa Maria/RS ficam proximas a postos e salide, ou a locais com véarios
problemas ambientais (esgotos, rios poluidos, lixao, pracas publicas depredadas, dentre outros
problemas) e isto, certamente, € um importante contexto, que pode ser utilizado para trabalhar a
educacdo ambiental, conjuntamente, com a educacéo em satde.

Ressaltamos que o fato da analise levar em conta dados locais, consideramos pertinente
a divulgacdo dos resultados para a comunidade de académicos, professores de Educagdo
Bésica e professores do Ensino Superior. Para tanto, trabalhos que versam sobre investigacdes
na formacdo inicial do curso de Ciéncias Biologicas, da UFSM, sdo apresentados aos
académicos, que realizam estdgio, nas reunibes gerais da disciplina de estagio curricular.
Também, ao realizar palestras e oficinas para professores, procuramos usar estes resultados
como justificativa para confirmar a necessidade de pensarmos e desenvolvermos uma outra
forma de ensinar sobre salde.

Pretendemos, na continuidade do trabalho, investigar as propostas mais significativas,
como por exemplo, as propostas para a educacdo em salde, numa abordagem
problematizadora, de modo a apresentar uma metodologia estruturada aos académicos de

como podemos tratar a educacdo em saude, de forma menos fragmentada. Ou seja, de que



outras formas, podemos explorar uma saida de campo, um texto de divulgacéo cientifica, uma

pesquisa, dentre outros recursos, para que ela ndo tenha apenas um caréter informativo.
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Introducéo

Nos ultimos tempos, os efeitos da globalizagdo vém influenciando significativamente as
aulas de ciéncias/biologia. Um efeito refere-se a grande quantidade de informagdes disponiveis
na midia, que é uma conseqliéncia direta da expansdo dos meios de comunicacdo disponiveis na
sociedade, para além da televisdo, do radio e do jornal impresso. Atualmente, boa parte da
populacdo tem acesso a informacdo mediante radio, televisao, blogs, chats, foruns, revistas e
jornais on-line e impressos, videos, filmes, dentre tantos outros. Este fato faz emergir muitas
implicagcbes para o atual contexto educacional, mas destacamos duas, que consideramos
pertinentes a este trabalho, sendo uma vantagem e outra uma desvantagem.

A vantagem desta expansdo de informacdes disponiveis é a popularizagdo da linguagem
cientifica. Por isso, na literatura atual do Ensino de Ciéncias € comum encontrar recomendacdes
aos professores, que antes de iniciar um dado conteddo, disponibilizem um momento para
investigar o que os alunos sabem ou pensam a respeito do assunto.

Cabe nessa ldgica, destacar alguns limites da popularizacdo da ciéncia. Isto é, muitas
vezes, 0s meios de comunicagao banalizam o conhecimento cientifico e ndo demonstram um
compromisso com a realidade e responsabilidade sobre a veracidade do que apresenta. Aliado
a isso surge outro problema: a grande quantidade de informac&o disponibilizada de modo répido
inviabiliza uma analise adequada e critica da informagéo. Isto é evidente nas escolas, onde
percebemos que muitas respostas verbalizadas pelos alunos s&o idéias e conceitos apresentados na
midia. Ou seja, eles recebem a informagéo quando incorporam explicagBes prontas e veiculadas

nos meios de comunicagdo, mas ndo a transformam em conhecimento (FIALHO, 2008).



Percebe-se com isto que a ciéncia ndo é mais um conhecimento disseminado apenas no
espaco escolar, nem seu dominio esta restrito a uma camada especifica da sociedade, que a usa
profissionalmente. Além disso, a ciéncia atual esta permeada por tensdes de cunho politico, social,
ético, econdmico, dado as mudancas na sociedade. Entretanto, a maioria dos professores da area
das Ciéncias Naturais ainda permanece ensinando 0s conteldos tradicionais, baseados na
memorizagdo (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2007).

Estas consideragBes justificam a necessidade de investigar o conteldo cientifico
veiculado pelos meios de comunicagédo, e do professor estar atento as concepgdes que estes
transmitem. Assim, o Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Educagdo em Biologia: articulando
formacédo inicial e continuada (GEPEB/UFSM) vem investigando a insergdo de filmes
comerciais * (ou filmes de divulgagao cientifica) no Ensino de Ciéncias.

Nesse sentido, a meta deste artigo é a realizacdo de um levantamento bibliogréfico do tipo
Estado da Arte, acerca das pesquisas que envolvem o uso de filmes comerciais. Para tanto,
elencamos por objetivo:

& obter uma panoramica das publicagOes sobre filmes comerciais no Ensino de Biologia;

% mapear quem esta fazendo uso destes filmes;

& identificar a estruturacdo empregada pelos educadores quando fazem uso do recurso;

& destacar as principais contribuicdes, limites e possibilidades quanto ao uso destas

estratégias de ensino, apontados pelos autores da area;

& perceber a evolugdo do uso de filmes comerciais no Ensino de Biologia.

Procedimentos Metodoldgicos
» Material de anélise

Nesta etapa, apresentaremos os resultados do julgamento das produgdes sobre filmes
comerciais encontradas nas atas de trés eventos: Encontro Regional de Ensino de Biologia -
EREBIO, Encontro Nacional de Ensino de Biologia - ENEBIO e Encontro Nacional de
Pesquisa em Educacdo em Ciéncias - ENPEC.

Os dois eventos de Ensino de Biologia sdo organizados pela Sociedade Brasileira de
Ensino de Biologia — SBEnBio. Esta sociedade esta organizada em uma Diretoria Nacional e
Diretorias Regionais: Regional 1 — S&o Paulo e Mato Grosso; Regional 2 - Rio de Janeiro e

Espirito Santo; Regional 3 - Sul; Regional 4 - Minas Gerais, Tocantins, Goias e Brasilia;

! Consideramos para anélise os artigos que abordavam sobre filmes de curta e longa metragem, bem como videos
apresentados na televisdo, parte de programas que tratam sobre Ciéncias, como Reporter Eco, da TV Cultura.



Regional 5 — Nordeste; Regional 6 — Norte. Assim, séo organizados o evento a nivel nacional,
0 ENEBIO, e cada regional organiza um evento, o EREBIO.

O ENPEC? foi realizado no periodo de 1997 a 2009, tem periodicidade bianual, e é
promovido pela Associagdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC).
Para este trabalho, apresentamos os resultados da apreciagéo dos artigos veiculados em:

% ENEBIO - Edicfo I;

% EREBIO Regional 2 - Edigdes | até 1V;

% EREBIO Regional 3— Edices | e II;

% EREBIO Regional 4 — Edigdes I e II;

% ENPEC - Edigdes | até VII.

» Passos para andlise do material

No primeiro momento do estudo, mediante leitura dos anais dos eventos,
identificamos as publicacfes que abordaram sobre filmes comerciais.

Em seguida, elaboramos categorias de analise para julgar os artigos. Estas categorias
levaram em consideragdo: a. identificar os educadores que fazem uso de filmes; b. quantos e
quais filmes estdo sendo usados; c. para que assuntos da biologia sdo empregados os filmes;
d. como estes recursos estdo sendo explorados; e. quais as dificuldades apontadas pelos

educadores, quando fazem uso de filmes.

Resultados e discussao
a) Frequéncia do uso de filmes comerciais nas pesquisas

Observando o Quadro 1, podemos constatar que o uso de filmes comerciais no
ensino de biologia é pouco freqiiente, pois encontramos apenas 21 trabalhos no total. A edigéo
| do Erebio Sul e as edigdes | e 1l do Erebio da Regional 4 ndo continham trabalhos versando
sobre este tema. Dado o pouco nimero de trabalhos ndo podemos afirmar se houve uma

evolugéo quantitativa no uso de filmes comerciais.

Quadro 1 — Numero de trabalhos sobre filmes comerciais nos eventos analisados.

Erebio Reg. 2 | Erebio | Erebio
/Enebio Reg. 3| Reg. 4 aNFEe
P vt mgpriujunviv vl vi | Total
| Nodetrabalhos |2 |24 ]2 -]2] -] -]-[3[1|1]-]2[3] 22

2 Dado que 0 evento ENPEC engloba diversas subareas da Educacdo em Ciéncias, frisamos que, para este
trabalho consideramos apenas 0s artigos sobre 0 Ensino de Biologia.



Natureza|Descrigdo| 1 |1 |1 | - |- | - | - -l-l212]-1-1-71 - 6
do Relato | - | - _
trabalho | Pesquisa| 1 |1 |1 |2 |- |2 - | -[|-]-]-|2]-]-]3]10
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b) Quem esta fazendo uso de filmes comerciais no Ensino de Biologia

Segundo os dados do quadro 2, os artigos sobre filmes comerciais sdo de diferentes
instituicdes. A leitura dos mesmos permite afirmar que ndo existem grupos pesquisando a respeito
deste assunto, e que os trabalhos apresentados sdo produgdes independentes. Um dos trabalhos
identifica ser uma pesquisa sobre o uso de filmes nas aulas de ciéncias, no ambito de uma
monografia de especializacdo. Em outro artigo, a autora menciona que a pesquisa faz parte do

projeto de mestrado, entretanto, o foco desta ndo é investigar os filmes comerciais.

Quadro 2 — Distribuicdo geogréafica dos artigos sobre filmes comerciais, publicados nos eventos.

Instituicdo N° de autorias
Fundagdo Oswaldo Cruz — FIOCRUZ
Universidade Federal Fluminense — UFF
Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ
Universidade do Estado do Rio de Janeiro — UERJ
Universidade de Sdo Paulo — USP
Universidade Estadual de Sao Paulo — UNESP
Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais - PUC-MG
Universidade Federal de Minas Gerais — UFMG
Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC
Universidade Metodista de Piracicaba — UNIMEP
Universidade Federal de Santa Maria— UFSM
Universidade Federal de Sao Carlos — UFSCar
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¢) Quais os filmes usados e os tdpicos conceituais/temas bioldgicos em que sdo inseridos

Os filmes apresentados nos artigos sdo bem variados. Grande parte deles ndo era
lancamento nos anos em que foram escritos 0s artigos, mas a maioria é longa-metragem. A leitura
dos artigos junto com este dado evidencia que, talvez, muitos educadores prefiram disponibilizar
algumas aulas para passar filmes, dado que eles podem ser “recursos lucrativos”, isto é, o0s
assuntos cientificos abordados a partir dos filmes, nas aulas consecutivas, ficam mais faceis de
serem compreendidos pelos alunos.

Os filmes indicados nos artigos, bem como os tdpicos/temas biolégicos em que 0s

educadores inserem-o0s, encontram-se no quadro 3:

Quadro 3 — Filmes indicados nos artigos agrupados por tdpicos da biologia.

Topicos/Temas da Biologia Filmes comerciais

Parque dos Dinossauros (Spielberg, 1993)

Evolucdo/ Origem da vida O Mundo Perdido (Hoyt, 1925, Allen, 1960, Bond, 1992, Spielberg, 1997)
Em busca do Vale Encantado (Bluth, 1988)

Educacédo Sexual Jules e Jim — Uma Mulher para Dois (Truffaut, 1962)




Topicos/Temas da Biologia

Filmes comerciais

Noites de Cabiria (Fellini, 1957)

Cidade das Mulheres (Fellini, 1980)

A Bela da Tarde (Bufiuel,1967)

Zoologia — Biologia marinha

Procurando Nemo (Stanton, 2003)

Genética

0 Oleo de Lorenzo (Miller, 1992)

Comportamento, relacfes entre
animais e a humanidade.

Na montanha dos gorilas (Apted, 1988)

Educacdo Ambiental, conceito
de Meio Ambiente

Robbs (Wedge, 2005)

Ilha das Flores (Furtado, 1989)

Paisagem brasileira (Palo Junior, 2006)

Natureza humana

O Enigma de Kaspar Hauser (Herzog, 1974)

Aquecimento global

Um dia depois de amanha (Emmerich, 2004)

Desmatamento

Os Sem Floresta (Johnson e Kirkpatrick, 2006)

Préticas de Fabricagdo

Monstros S.A. (Docter e Silverman, 2001)

Salientamos que muitos trabalhos abordam outros itens, para além dos topicos bioldgicos,
como ética, politica, cultura, dentre outros.

Os tdpicos bioldgicos apontados pelos educadores, onde inserem os filmes, estdo de acordo
com o encontrado no estudo de Santos e Melo (2007). Estes autores realizaram uma investigagéo
com professores de Ciéncias e Biologia, onde uma das perguntas os questionava sobre 0s assuntos
da Biologia que eles tinham visto com maior freqtiéncia nos filmes que assistiam. Os professores
destacaram em ordem decrescente de citagOes: problemas ambientais, doencas, vida animal e
genética. Ou seja, parecem ser estes os temas bioldgicos que mais apresentam possibilidades de

filmes comerciais a serem explorados.

d) Objeto de estudo dos artigos encontrados

Do total de 21 trabalhos sobre filmes, 10 eram pesquisas, 6 eram relatos de experiéncia e 6
eram descrigOes.

Basicamente, as descrigdes consistiam em sugestdes de como analisar alguns filmes, em
relacdo aos temas gerais (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, Estudos Culturais, ...) e bioldgicos, ou
de quais as concepgdes errdneas que alguns filmes podem transmitir.

Foram classificados como relatos de experiéncia, os artigos que narravam implementacoes
de filmes comerciais. Cabe salientar, que em alguns o foco nao era a analise do filme, e sim
avaliar diversos materiais que abordavam sobre uma dada tematica. Também houve um trabalho
em que o foco era investigar como grupos de licenciandas planejavam, executavam e avaliavam
suas aulas, e no decorrer destas elas relataram a implementacéo de um filme.

Consideramos pesquisas cientificas, os textos onde detectamos a presenca de um

problema e de uma metodologia para resolvé-lo. Encontramos uma pesquisa do tipo Estado da



Arte, a respeito de Recursos Audiovisuais (RAVSs), o que acabou por englobar os filmes.
Outra pesquisa tinha por objetivo, mapear quais as principais estratégias de ensino
empregadas pelos professores em suas aulas. As demais pesquisas se dividiram, basicamente,
em dois tipos: a) Pesquisas que tinham por foco identificar as concepcdes dos alunos, antes e apds
assistirem ao material, por exemplo, investigar as concepgdes dos alunos sobre evolugdo, com
base no filme O Mundo Perdido, ou que concepg¢les os alunos apresentavam sobre meio
ambiente, apds assistir a um dado filme, ou ainda, como os alunos argumentavam cientificamente
sobre um dado assunto, ap6s assistirem a um filme; b) Haviam quatro pesquisas que

investigavam, diretamente, o uso de filmes pelos professores de Educacéo Basica.

e) Como estdo sendo explorados os filmes comerciais

Boa parte dos trabalhos ndo apresenta como explorou o filme, ou em alguns ndo se aplica
esta questdo, dado que séo pesquisas com professores e estado da arte. Assim, vamos passar a
descrigdo daqueles estudos que indicaram como foi a insergdo do recurso.

No primeiro trabalho, os autores aplicaram um questionério aos alunos, perguntando
quais filmes do cinema eles achavam que abordava sobre evolucéo e que pontos dos filmes
eles podiam citar/comentar. Em outra edicdo do mesmo evento, os autores deste trabalho
ampliaram o estudo, com base nas respostas dos alunos, e proporam uma forma de explorar
um dos filmes apontados pelos alunos.

O segundo trabalho propde a anélise da linguagem cinematografica, junto de cenas que
abordem sobre conhecimentos bioldgicos, bem como de discutir com os alunos o contexto, em
que foi produzido aquele filme.

No terceiro artigo, os autores antes de passar o filme, aplicaram um questionario aos alunos,
com perguntas amplas, onde eles deveriam apresentar seus conhecimentos prévios sobre
determinadas cenas apresentadas nos filmes, e em outras perguntas, eles tinham de escrever as
percepgdes sobre a cena mencionada, ou seja, 0 que eles conseguiam captar/compreender sobre o
fato mencionado. Apds, foi realizada uma discussdo considerando as respostas dos alunos, segui-
se a explicacdo do contetido bioldgico pelo professor, e ao final, os alunos foram convidados a
responder novamente as perguntas sobre o filme, mas sem assisti-lo de novo.

No quarto estudo, primeiro foi ensinado o contetdo cientifico, em seguida, foi transmitido o
filme, e para avaliar a aprendizagem dos alunos, aplicou-se questdes sobre o filme, onde os alunos

identificavam e aplicavam os conceitos cientificos.



No quinto trabalho, primeiro os alunos realizaram uma pesquisa sobre lixo, desperdicio e
re-utilizacdo de materiais. Na sequéncia, eles assistiram ao filme, e ap6s foi montado um juri
simulado (espaco para discusséo sobre o tema contextualizado no filme).

O sexto trabalho relata que o filme foi transmitido aos alunos, e em seguida, foi realizada
uma conversa com eles, para perceber o que compreenderam do filme e quais eram as ddvidas.
Na aula seguinte, o professor “transmitiu os contetidos apresentados no filme”, a partir dos
conhecimentos que os alunos consideraram importantes e que ficaram em davida.

No sétimo estudo, passou-se o filme e, entdo, aplicou-se um questionério, para perceber o
que mais chamou a atengdo dos alunos.

O oitavo trabalho, apresenta o filme dentro do momento pedagogico, Problematizacéo
Inicial, dado que o autor trabalha na perspectiva dos Trés Momentos Pedagdgicos
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1991). Primeiro passou-se o filme, sequido de questdes a serem
respondidas em grupos. Com base nas respostas, outras questdes foram expostas, entéo, os alunos
elaboraram um painel com as questdes e possiveis respostas. Este foi retomado no momento da
Aplicagédo do Conhecimento.

No nono artigo, os autores passaram o filme e pediram aos alunos que escrevessem um
relato. Com base neste, foram realizadas as discussoes.

No décimo estudo, inicialmente, foi transmitido o filme. Os autores apresentaram um
problema sobre a constru¢do de um condominio que geraria desmatamento na regido. A partir
disto, os alunos elaboraram uma Carta a Prefeitura, comentando os pontos positivos e
negativos da expansdo das cidades, e usando argumentos do filme para justificar se eram a
favor ou contra a construgéo.

Percebemos com esta analise, que independente do momento de aplicagdo do filme (para
salientar um contetido, aplicar os conhecimentos, problematizar,...), praticamente, todos 0s
educadores partem do pressuposto de que ele é o articulador que possibilita uma melhor

participagdo do aluno em seu processo de aprendizagem.

) O que as pesquisas aponta sobre o uso de filmes comerciais

Os trabalhos relato de experiéncia apontam o uso de filmes como muito significativo no
contexto escolar, tendo em vista que, dentre tantos beneficios, é possivel a partir do filme,
contextualizar os conhecimentos cientificos, 0 que torna o assunto atrativo ao aluno, e também
porque os filmes suscitam com a facilidade a discussdo com os alunos.

Com relacéo as pesquisas que investigaram os professores, todas apontaram que grande parte

dos professores faz uso de filmes comerciais, mesmo que esporadicamente. Os critérios apontados



pelos mesmos, para utilizar filmes em suas aulas, foram em grande parte os mesmos apontados nos
resultados dos relatos de experiéncia, além de: porque os filmes ajudam o aluno a visualizar o
assunto bioldgico, que o professor esta trabalhando; ajuda a fixar o conteido que o professor j&
trabalhou; além dos contetidos bioldgicos, apresenta questdes cotidianas, dentre outros fatores.

As dificuldades apontadas pelos professores pesquisados s&o muito variadas: a) Falta de
infraestrutura da escola (local e qualidade do material para proje¢éo do filme; filmes tém que
ser, geralmente, locados; necessidade de agendar com muita antecedéncia, o local para
projecdo); b) professores da escola ndo querem ceder seus periodos, assim o filme acaba tendo
que ser transmitido, em periodos separados, o que dificulta explorar o recurso com os alunos; c)
filmes, normalmente, sdo muito longos, e ndo se encaixam em dois periodos; d) Em algumas
escolas, a equipe diretiva, entende que passar filmes é “matar aula”; e) falta de tempo para
planejar a exploracéo do filme, relacionando-o ao conteudo, etc.

As dificuldades apontadas pelos professores sdo semelhantes em todas as pesquisas
realizadas. Contudo, algumas dessas dificuldades podem ser sanadas, por exemplo, se os
professores, se reunissem em grupos de trabalho, poderiam passar um filme, que extrapole dois
periodos, mas que seja explorado de modo interdisciplinar; se os professores elaborassem uma

metodologia adequada para explorar o filme, minimiza a concepgéo de “matar aula”.

Consideragoes finais

Os resultados demonstram que os filmes podem ser usados em diferentes niveis
escolares, de Ensino Fundamental até o Ensino Superior, inclusive em Ensino Técnico,
embora, grande parte tenha usado no E. Fundamental.

Ao contréario do que se esperava inicialmente, a qual seriam encontrados muitos relatos
de experiéncia de uso dos filmes em salas de aula, a maioria dos estudos era analises das
possibilidades de explorar o recurso, sem implementaces efetivadas.

Outra percepcdo significativa é que quem implementa ou pelo menos faz a anélise é,
com raras excegBes, 0 pesquisador universitario. Apenas um trabalho mencionou que a
implementac&o do filme fazia parte de uma etapa do Estagio Curricular dos autores.

Em relacdo as pesquisas com professores, notoriamente, ainda ocorre o distanciamento
entre Universidade-Escola, dado que, os pesquisadores vdo até as escolas, investigam os
professores e nédo relatam como esta investigagéo contribuiu com o professor da escola, ou se
0s autores voltaram a escola, levando alguma proposta estruturada sobre filmes comerciais,

que ajude a superar as dificuldades apontadas pelos professores na hora da investigagéo.



Também, ndo foram encontrados trabalhos em que ocorria acompanhamento do professor

quando fazia uso do recurso, nem de formagéo continuada.
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Introducéo

As oficinas pedagodgicas tém sido muito utilizadas na formacdo continuada de
professores, desempenhando desta maneira um papel significativo. Elas configuram a
atualizagdo de conhecimentos na &rea de ensino como algo permanente; elas se mostram
necessarias na medida em que existem deficiéncias na formacéo inicial que interferem na
autoconfianca dos professores; e, pelos conhecimentos estarem em constante modificagéo, as
oficinas tornam-se uma estratégia de articulacdo da teoria com a pratica. Ndo existe uma
definicdo correta de oficina pedagdgica (PRALON, 2004), mas pode-se concluir que
corresponde a um lugar onde os professores procuram as respostas para 0s seus problemas,
onde eles buscam encontrar solugdes, novos conceitos, novas metodologias para aplicarem no
seu dia-a-dia escolar.

A escolha pelas oficinas pedagdgicas como modalidade de formacdo tem sido
privilegiada devido ao pouco tempo que os docentes possuem para atividades que
complementem e atualizem sua formagdo (PRALON, 2004). Devido a sua rotina corrida e &
falta de disponibilidade de tempo, os professores procuram atividades rapidas para
conseguirem se manter atualizados, e as oficinas sdo as principais opg¢des, pois em média
possuem carga horaria de 4 horas. Assim, o professor ndo precisa disponibilizar muito tempo
para participar de oficinas pedagdgicas. No tempo que ele “perderia” fazendo um curso de,
por exemplo, uma semana, ele poderd fazer diversas oficinas. Mesmo o curso possuindo um
aprofundamento melhor do assunto, neste caso as oficinas acabam surtindo um efeito maior,

pois podem tratar de assuntos e/ou abordagens variadas, num curto espaco de tempo.



O QUE E UMA OFICINA PEDAGOGICA?

N&o h& um consenso entre os autores sobre o significado de oficina pedagégica
(PRALON, 2004). Segundo Candau, citada por Moita e Andrade (2006), a oficina pedagdgica
é entendida como uma metodologia de trabalho em grupo, caracterizada pela “construgéo
coletiva de um saber, de analise da realidade, de confrontacéo e intercdmbio de experiéncias”.
O saber ndo se constitui apenas no resultado final do processo de aprendizagem, mas tambem
no processo de construgdo do conhecimento (MOITA & ANDRADE, 2006).

De acordo com Pralon (2004), as oficinas pedagdgicas sdo atividades de curta duragéo,
que sSe caracterizam por serem encontros pontuais, com temas restritos, especificos e
abordados de forma objetiva.

Segundo Severino, citado por Pralon (2004), estdo se tornando comuns as designagdes
oficinas e workshops. Tratam-se de reunifes mais restritas em termos de numero de
expositores e de participantes, destinadas a apresentacdo de trabalhos, de experiéncias, de
pesquisas, propiciando oportunidade de divulgacdo e debate. Elas podem ocorrer tanto no
ambito de eventos mais amplos, quanto como atividades autdbnomas. Tém o carater de uma
realizag8o participada, ou seja, com a preocupagéo de levar os participantes a vivenciarem
experiéncias, projetos, programas etc.

Procurando por uma definicdo dicionarizada, pode-se definir separadamente oficina e
pedagogia, por ndo haver uma defini¢do isolada do termo oficina pedagégica. Sendo assim,
encontra-se a palavra oficina sendo: “1. Local onde se exerce um oficio. 2. Lugar onde se
consertam veiculos automoéveis.” (FERREIRA, 1993). Ja a palavra pedagogia & assim
definida: “Teoria e ciéncia da educac&o e do ensino. Pedagdgico adj.” (FERREIRA, 1993).

Contudo, pode ser percebido nas defini¢des dadas, que uma oficina pedagdgica pode
ser considerada um local onde se elabora, fabrica ou conserta algo. E um ambiente onde
ocorre uma construcdo coletiva de saberes, através de trocas de experiéncias e de debates.
Comparada aos cursos e mini-cursos, é um local onde um tema especifico é trabalhado de
forma répida, e onde séo colocadas as duvidas, aflices e expectativas dos participantes. Nas
oficinas pedagdgicas ocorrem trocas de experiéncias que podem ser seguidas, trabalhadas e
discutidas para se chegar ao conhecimento buscado, que neste caso é individual. Ou ainda,
podemos perceber a oficina pedagdgica como um lugar onde se verificam grandes
transformagdes, ndao somente no conteddo, no conhecimento que €é buscado, mas

principalmente, transformag@es ocorridas com o proprio sujeito envolvido nas oficinas.



OBJETIVOS

Neste trabalho serdo analisadas as oficinas apresentadas nos Encontros Regionais de
Ensino de Biologia do sudeste, nas edi¢cbes de namero I, Il, Ill, e IV, com o objetivo de
classifica-las sequindo as categorias apresentadas por Pralon (2004). Em seu estudo, a autora
faz uma reflexdo sobre o tema Oficina Pedag6gica no campo da educagdo em Ciéncias,
procurando compreender o que é uma ementa' de oficina pedagdgica, sistematizando e
criando categorias de acordo com sua estruturacéo, seus objetivos e seu carater pedagdgico.

De inicio, a autora criou duas categorias a partir do carater pedagogico das oficinas:
uma de atualizacdo em conteudos programéaticos e outra de atualizacdo em conteddos

didaticos. Estas categorias foram subdivididas da seguinte maneira:

Relacionadas aos contetidos programaticos:

= Atualizacédo - oficinas que tém como objetivo central atualizar o professor em relagéo
a novos conhecimentos produzidos em uma determinada area especifica;
= Complementagdo - oficinas que buscam auxiliar o professor a construir

conhecimentos que, por razdes varias, ndo foram construidos na graduacéo;

Relacionada aos contetdos didaticos:

= Didética - quando o objetivo predominante da oficina é o de atualizagcdo em algum
aspecto metodoldgico, como o repasse de alguma técnica, fundamentagdo tedrico/filosdfica

para novas abordagens de temas curriculares, etc.

A partir destas categorias, analisaremos e classificaremos as oficinas apresentadas nos
Anais dos EREBIOs sudeste, visando compreender sua importancia na formagéo continuada
de professores nesta regido, mais especificamente no estado do Rio de Janeiro — onde as

edigdes I, II, 11l e IV do EREBIO sudeste foram realizadas®.

EMENTAS E RESUMOS

! Segundo Pralon (2004) a definicdo dicionarizada do termo nos remete ao entendimento de ementa como sendo
um resumo ou sintese das idéias ou pontos principais de um texto ou evento.

2 | EREBIO - Niteroi, RJ; Il EREBIO - S3o Gongalo, RJ; 11l EREBIO - Rio de Janeiro, RJ; IV EREBIO -
Seropédica, RJ.



Na pesquisa de Pralon (2004) foram analisadas as ementas das oficinas, através de
folders e outros meios de divulgacdo. Segundo sua pesquisa, ementa seria um resumo ou
sintese das idéias principais ou pontos principais de um texto ou evento.

Neste trabalho serdo analisados os resumos das oficinas, presentes nos anais do
EREBIO. De acordo com a NBR6028 (1990), “resumo é a apresentacdo concisa dos pontos
relevantes de um texto. Visa fornecer elementos capazes de permitir ao leitor decidir sobre a
necessidade de consulta ao texto original e/ou transmitir informacbes de carater
complementar”.

Portanto, o referencial de Pralon (2004) nos ajuda a analisar os resumos das oficinas
presentes nos Anais do EREBIO sudeste na medida em que os objetivos de uma ementa e de
um resumo séo parecidos. No contexto das oficinas, ambos tém a fungéo de apresentar as

idéias e/ou conteudos principais que serdo abordados naquela atividade.

METODOLOGIA

Foram analisados os resumos e titulos das oficinas que constam nos Anais dos
EREBIOs dos anos de 2001, 2003, 2005 e 2007, sendo estas respectivamente as edigdes de
nimero I, 11, Il e 1V.

As oficinas foram separadas primeiramente de acordo com o seu publico alvo:
professores ou alunos. Apos essa separagdo, foi feita a classificagdo das oficinas de acordo

com as seguintes categorias propostas por Pralon (2004):

Categorias de estruturagdo da ementa:

1. Aquelas que claramente se propdem a comunicar 0 conteido programético e/ou
metodoldgico a ser trabalhado na oficina;

2. Aquelas que se prestam a comunicar prioritariamente os objetivos da oficina;

3. Aquelas que se propdem a comunicar o conteddo programético e/ou metodoldgico e

em sequéncia apresentam uma lista de objetivos a serem alcancados.

Categorias relacionadas ao carater pedagdgico (aos contelidos programaticos e aos
conteudos didéaticos):

e Conteldos programaticos:

- Atualizacéo;

- Complementagdo;



e Conteldos didéaticos:

- Didatica.

Apoés classifica-las de acordo com essas categorias, foram analisados os temas
curriculares que ocorrem nestas oficinas, relacionando-os com as categorias que

correspondem ao carater pedag6gico das mesmas.

RESULTADOS

A pesquisa consistiu na analise de 12 oficinas da edicdo de numero I, 21 da edicéo de
namero Il, 18 da edicdo de numero Ill e 13 da de ndmero 1V, somando um total de 64
oficinas analisadas.

A partir das analises das oficinas foi constatado que 61 oficinas sdo voltadas para os
professores como publico alvo, 1 voltada para alunos e 2 sem publico alvo definido. Atraves
da analise dos resumos destas oficinas apresentados nos anais dos EREBIOs, as mesmas

foram classificadas segundo as seguintes categorias (PRALON, 2004):

Tabela 01: Categorias de estruturacdo do resumo e o nimero de oficinas enquadradas.

N°. de
Categorias de estruturacéo do resumo o
oficinas
somente o conteildo 13
1 - Comunicam prioritariamente 0s
conteudos a serem trabalhados no
- contetido e método 20
encontro, explicitando:
somente o0s objetivos 04
2 - Comunicam prioritariamente 0s - p
objetivos e contetdos 03
objetivos a serem alcangados no __ ; i
. objetivos conteidos e método 01
encontro, explicitando:
contetdos com reflexdo tedrica 01
3 - Ementas mistas que comunicam tanto os contetdos curriculares e/ou ”
metodoldgicos, quanto os objetivos do encontro.




Apos serem separadas de acordo com o tipo de resumo, as oficinas foram classificadas
(PRALON, 2004) de acordo com o carater pedagdgico predominante, apresentado em seus

resumos, como pode ser visto a seguir (Tab. 02).

Tabela 02: Categorias relacionadas ao carater pedagdgico das oficinas.

Categorias relacionadas ao carater pedagogico

Anais

) I 1 i IV | Total
Categorias

Atualizacao 03 | 02 01 - 06

Complementacéao 02 01 03 01 07

Didatica 08 18 15 12 52

A tabela a seguir consiste no resultado da comparagdo da freqliéncia dos temas

ocorridos nas oficinas com as trés categorias analisadas na tabela anterior.

Tabela 03: Temas curriculares das oficinas e as categorias nas quais se encaixam.

Categorias Total de oficinas
Tema
) ) o que abordam o
curricular Atualizagdo | Complementacdo | Didatica
tema
Acrte e ciéncias - - 01 01
Astronomia - 01 03 04
Biologia celular 01 - 06 07
Boténica 01 02 03
Ciéncias
) - - 04 04
naturais
Ensino de
o 01 - 04 05
ciéncias
Fisica - - 02 02
Genética - - 03 03
Histologia - - 01 01
Meio ambiente 01 01 12 14




Nutricéo - - 02 02
Poluigdo - 01 - 01
Recursos
) 01 01 02 04
tecnoldgicos
Recursos
o - 01 03 04
visuais
Saude 01 - 02 03
Sexualidade 01 - - 01
Sistemética de
. - - 01 01
Classificagdo
Zoologia - 01 04 05
Total 06 07 52 65*

*O total ultrapassa o limite de oficinas analisadas porque uma delas apresentou 2 temas em seu resumo.

DISCUSSAO

De acordo com os resultados obtidos foi possivel ver que 95% das oficinas
apresentadas no EREBIO sdo voltadas para os professores, confirmando o fato das oficinas
serem um importante meio para a sua formagéo continuada.

Os resumos apresentam estruturas textuais distintas entre si, o que exigiu de nds uma
analise cuidadosa para classificd-los. Dos resumos analisados, 52% apresentavam
prioritariamente o contelldo a ser aplicado; 34% dos resumos eram mistos, apresentando
assim os objetivos da oficina, sua metodologia e/ou contetido, enquanto 14% destacaram 0s
objetivos da oficina.

Os resumos sdo de suma importancia para as oficinas, pois através deles sdo obtidas
informacdes referentes a elas; eles sdo a propaganda da oficina, entdo devem ser concisos e
eficientes no seu proposito, e serem elaborados com atenc¢do. Confirmando assim, o que diz a
ABNT: “O resumo deve ser a sintese dos pontos relevantes do texto, em linguagem clara,
concisa e direta. Deve ressaltar o objetivo, o resultado e as conclusdes do trabalho, assim
como o método e a técnica empregada em sua elaboracdo.”. Apesar de terem sido o 2° tipo
mais comum nos EREBIOS sudeste, destacam-se portanto, 0s resumos mistos, que tornam

mais acessivel ao publico alvo a obtencéo de informagdes sobre todos os aspectos da oficina.



Os dados obtidos nas tabelas foram compativeis com os dados obtidos no trabalho de
Pralon (2004). Na tabela 02, as oficinas foram classificadas de acordo com seu carater
pedagdgico. Algumas oficinas se encaixaram em mais de uma categoria.

O caréter pedagdgico de categoria didatica aparece em 81% das oficinas — quando o
objetivo predominante da oficina é o de atualizagdo em algum aspecto metodol6gico, como o
repasse de alguma técnica, fundamentacéo tedrico/filosofica para novas abordagens de temas
curriculares, etc. (PRALON, 2004). Ja 11 % das oficinas se encaixam na categoria de
complementacdo: oficinas que buscam auxiliar o professor a construir conhecimentos que, por
razdes varias, ndo foram construidos na graduacdo (PRALON, 2004). E, finalmente, 9%
foram relacionadas a categoria de atualizacdo — oficinas que tém como objetivo central
atualizar o professor em relagdo a novos conhecimentos produzidos em uma determinada area
especifica (PRALON, 2004).

De acordo com Pralon (2004), o predominio de agdes voltadas para os aspectos
didaticos do tipo metodologias alternativas, expressas através das sugestdes de atividades e do
repasse de técnicas, caracterizam a tendéncia tecnicista presente nos anos 70, de valorizagdo
dos aspectos didatico-metodolégicos relacionados as tecnologias de ensino. Essa
caracteristica, somada a predominancia de resumos que escolhnem comunicar
preferencialmente conteldos e métodos a serem apresentados nas oficinas, mostram o
destaque que estes componentes tém na produgéo destas atividades.

As oficinas véo ao encontro de uma preocupagdo constante dos professores — mas
que esta em destaque principalmente no inicio da docéncia — em como dar aula, que método
usar, o que falar. As oficinas voltadas para a atualizagdo de recursos didaticos surgem como
um dos meios de suprir essas insegurangas. J& aquelas voltadas para a complementacdo do
conhecimento, auxiliam na deficiéncia que alguns possuem desde sua formacéo inicial, por
ndo ter visto um determinado assunto na faculdade ou até mesmo por ndo ter tido o
aprofundamento necessario sobre determinado assunto, como por exemplo, astronomia. As
oficinas de carater de atualizacdo sdo importantes, pois 0 conhecimento estd em constante
modificacdo, os meios tecnoldgicos estéo crescendo, aproximando assim o aluno de qualquer
assunto, qualquer informacéo, e a ocorréncia de erros em livros didéticos, forca de certa forma
a atualizacdo constante do professor.

Temas como, por exemplo, recursos tecnoldgicos, sexualidade e meio ambiente estdo
em todos os meios de comunicacdo, podendo o aluno ter acesso a hora que quiser, o que
incentiva o professor a buscar atualizagdo nestes temas (PRALON, 2004). N&o por acaso, a

tematica de oficina mais abordada nos EREBIOs sudeste é a mesma da pesquisa de Pralon



(2004): 0 meio ambiente. Segundo a autora, assuntos relacionados a esse tema, como, por
exemplo, educacdo ambiental, sdo muito discutidos atualmente e muito presentes na midia,
sendo deficiente a educago nesta area (PRALON, 2004).

CONCLUSAO

Os resultados encontrados em nossa pesquisa se alinham aqueles encontrados por
Pralon (2004), mostrando que a formacéo continuada através de oficinas pedagodgicas, no Rio
de Janeiro, tem seguido uma tendéncia de atualizar os professores nos aspectos didaticos do
ensino.

O tema meio ambiente foi 0 que mereceu maior destaque (22% das oficinas), seguido
pelos temas biologia celular (11%), zoologia (8%) e ensino de ciéncias (8%). Somados,
explicitacdo de conteudos e metodologias sdo aqueles que merecem maior destaque nos
resumos das oficinas (52%), minimizando portanto, a explicitacdo dos objetivos (14%). Por
outro lado, resumos mistos — que comunicam tanto os conteddos curriculares e/ou
metodoldgicos, quanto os objetivos do encontro — aparecem em 2° lugar (34% do total),
mostrando que existe uma consciéncia da importancia de informar aos interessados na oficina

sobre todos os aspectos daquilo que se pretende abordar na mesma.
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Introducéo

No ensino de ciéncias, observamos que o0s aspectos relativos as relagdes entre 0s
saberes cientificos escolares e o0s saberes culturais dos estudantes tém sido o centro dos
interesses das pesquisas (BAPTISTA, 2006). Apesar de uma realidade ainda persistir nas
salas de aula de ciéncias das escolas brasileiras, em que nos deparamos com a cultura dos
estudantes incompativel com a cultura da ciéncia que é trabalhada em sala de aula, o ensino
de ciéncias tende a ndo aceitar as visdes de mundo dos estudantes, forgando-os a rejeitar os
seus pensamentos. No entanto, segundo BAPTISTA et al. (2008), educadores e pesquisadores
sdo consensuais na opinido de que os conhecimentos prévios dos estudantes sdo
extremamente importantes para a construgdo de conhecimentos cientificos, por permitirem
aos individuos a busca de relagcbes com os saberes que sdo trabalhados em sala de aula.

O conhecimento das concepcdes alternativas dos estudantes permite aos professores
planejarem estratégias de ensino que facilitem o processo ensino-aprendizagem, pois as
atividades a serem desenvolvidas em sala de aula serdo direcionadas & superagdo de tais
concepgOes diagnosticadas previamente. Superacdo que, no entanto, nunca é total. Alguns
autores consideram invidvel querer extinguir as concep¢des cotidianas dos alunos, enraizadas
que estdo na linguagem diéria, dada a existéncia de um grande nimero de situacdes em que
essas concepgdes séo aplicadas com sucesso. Segundo MORTIMER & AMARAL (1998)
dependemos das concepgdes, expressas na linguagem cotidiana para comunicar e sobreviver

no nosso dia-a-dia. Em lugar de tentar suprimi-las, seria melhor oferecer aos alunos



condicbes para tornar consciéncia de sua existéncia e saber diferencia—las dos conceitos
cientificos. De acordo com BACHELARD (2003), temos que:

“os professores de Ciéncias imaginam que o0 espirito comeca
como uma aula, que é sempre possivel reconstruir uma cultura
falha pela repeticdo da licdo, que se pode fazer entender uma
demonstracdo repetindo-a ponto por ponto. N&o levam em conta
que o adolescente entra na sala de aula com conhecimentos
empiricos ja constituidos: ndo se trata, portanto, de adquirir uma
cultura experimental, mas sim de mudar de cultura experimental,
de derrubar os obstaculos j& sedimentados pela vida cotidiana.
(...) Toda cultura cientifica deve comecar por uma catarse
intelectual e afetiva. Resta, entdo, a tarefa mais dificil: colocar a
cultura cientifica em estado de mobilizagdo permanente,
substituir o saber fechado e estatico por um conhecimento aberto
e dinamico, dialetizar todas as variaveis experimentais, oferecer
enfim a raz8o razdes para evoluir” (BACHELARD, 2003, pp.
23-24).

Sendo assim a ndo aceitagdo das visdes de mundo dos estudantes no ensino de ciéncias
tem gerado insatisfagdes por parte dos mesmos, 0s quais Se sentem desmotivados para as
aulas e, conseqlientemente, para a aprendizagem dos conhecimentos cientificos. Como
contribuicdo para a melhoria do ensino de ciéncias, BAPTISTA et al. (2008), propdem que 0s
professores ndo abandonem as concepcbes prévias apresentadas pelos estudantes nos
momentos de ensino, mas que investiguem essas concepgdes e como elas sdo importantes
para os estudantes no meio socio-cultural em que vivem. A investigacdo das concepcdes
prévias dos estudantes é importante para que os professores possam criar oportunidades que
viabilizem o dialogo cultural com a ciéncia em sala de aula. O didlogo, segundo Lopes
(1999), é um processo argumentativo no qual os individuos expdem as raz8es dos seus
pensamentos, que devem ser consideradas e avaliadas por critérios de validade e legitimidade
que sdo prdprios dos seus contextos.

No que diz respeito ao ensino de Botanica, na qual esta inserido o estudo dos gréos de
polen podemos destacar suas inimeras caracteristicas. De acordo com FAEGRI & IVERSEN

(1975) o grdo de polen se transformou em um instrumento de facil manuseio e aplicacdo em



vérias areas de estudo, como a copropalinologia (estudo dos grdos de pdlen e esporos
encontrados nos excrementos dos animais, para conhecer seu habito alimentar); a
geopalinologia e a paleopalinologia (estudo dos grdos de pdélen nas camadas do solo, para
caracterizacdo de regides petroliferas, reconstituicdo de antigas vegetacdes, conhecimento dos
costumes de antigas culturas humanas, etc.); a melissopalinologia (estudo dos gréos de pdlen
no mel, para caracterizagdo geogréfica e floral, com aplicagdo no controle de qualidade,
reconhecimento da flora apicola e estudo da ecologia alimentar das abelhas); e,
fundamentalmente, a palinotaxonomia, que é o estudo da taxonomia vegetal pelas
caracteristicas polinicas, utilizada para compreender as relagcbes de “parentesco” entre 0s
grupos vegetais. A palinotaxonomia fornece a base para os demais estudos aplicados dos
gréos de pdlen.

No entanto, apesar das inimeras aplicacbes da palinologia, ndo ha relatos na literatura
desse instrumento como ferramenta utilizada no ensino de ciéncias, que enfatize sua
importancia para 0 meio ambiente e para a sociedade. Na estrutura do sistema formal de
ensino que é constituido pelo ensino regular, oferecido por instituicbes puablicas e privadas, o
ensino da palinologia na educacdo formal é encontrado de forma superficial na grade
curricular do segundo segmento do ensino fundamental, de acordo com tdpicos de ecologia
vegetal (reproducgdo e polinizagdo) em livros didaticos sugeridos pelo MEC. Este tema é
abordado novamente na 22 série do ensino médio, de maneira fragmentada no topico
“Estruturas celulares vegetais”. Nota-se entdo, que a forma fragmentada na qual o contetdo é
abordada ndo permite uma relagdo entre diferentes topicos, limitada muitas vezes ao livro
didatico e & sala de aula. Perdendo-se assim, a importancia da palinologia nos inimeros
aspectos que envolvem a vida diaria do aluno.

Com isso, o presente trabalho tem como objetivo identificar as concepgdes de alunos
do 7° ano do Ensino Fundamental de uma Escola Publica em relagdo aos gréos de pélen, o

que fornecerd importantes subsidios para novas ferramentas do ensino da Botéanica.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado na Escola Estadual de Ensino Fundamental Leonor Franco
Moreira, localizada em Séo Gongalo, Regido Metropolitana do Rio de Janeiro. A atividade
proposta foi realizada com os alunos de 7° ano do Ensino Fundamental, totalizando 32 alunos

com a faixa etaria de 11 a 18 anos, sendo 47% do sexo masculino e 53% do sexo feminino.



Foram realizados trés encontros com os alunos para a coleta dos dados sobre as concepgdes
dos alunos sobre polen.

Objetivando a possibilidade de entrarmos em contato com algumas idéias dos
estudantes sobre grdos de polen e estabelecermos os pontos de deriva em relacdo ao
conhecimento aceitos hoje como adequados, Ihes solicitamos que respondessem a algumas
questdes:

e VOCE JA OUVIU FALAR SOBRE GRAOS DE POLEN?

e OQUE EPOLEN?

e DE ONDE VEM O POLEN?

e NA SUA OPINIAO COMO AS PLANTAS SE REPRODUZEM?

Essas questdes foram recortadas e fornecidas aos estudantes separadamente, pois
temiamos que algumas delas pudessem induzir fortemente as respostas a outras perguntas,
principalmente a primeira que enfocava o polen sem fazer qualquer mengdo direta &
reproducédo das plantas. Como o trabalho seria realizado com 7° ano do ensino fundamental,
no primeiro semestre, o tema sobre Botanica ainda n&o tinha sido abordado pelo professor.
Desta forma, através das perguntas queriamos sondar qual o conhecimento que esses
estudantes traziam de suas histdrias de vida, escolar ou ndo e de leituras anteriores, e quais as
expectativas que possuiam sobre o conhecimento a ser adquirido sobre o tema que seria
estudado.

Numa tentativa de sintese, tabulamos os dados, evidenciando algumas respostas dos
alunos sobre gréos de pdlen e mel a fim de entender suas concepcOes. As concepcdes dos
alunos sobre fotossintese foram analisadas em unidades de significados comparando suas
respostas com o conhecimento especifico da obra de TAIZ & ZEIGER (2003). Os obstaculos
epistemoldgicos encontrados nas respostas foram classificados em quatro categorias,
conforme BACHELARD (2003): conhecimento especifico, conhecimentos gerais
(conhecimento vago, com sensacdo de que se sabe tudo), o obsticulo verbal (sinGnimos
errdneos) e o conhecimento pragmatico (inducéo utilitaria).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise das respostas indicou que 21 alunos, ou seja, 75% afirmaram conhecer 0s
gréos de pdlen. Porém, os conceitos apresentados para tal conhecimento foram construidos

com sua histdria de vida e leituras anteriores, apresentando conceitos alternativos sobre o



tema, conhecimento este adquirido em algum momento da sua vida escolar e/ou cotidiana,
uma vez que o contetido especifico dessa disciplina ainda ndo tenha sido abordado (Tabelal).
Dos alunos que j& ouviram falar alguma vez sobre gréos de pdlen, quando questionado sobre a
origem do pdlen, 36% deles ndo souberam responder de onde vem. Dos que souberam
responder, 18% definiram o p6len como sendo uma estrutura da planta e 46 % especificaram
0 p6len como sendo uma estrutura presente na flor.

O conceito alternativo mais frequente entre os alunos refere-se ao pdlen como algo
relacionado a flor e como grdos do pé da flor, segundo os obstaculos epistemoldgicos
bachelardianos, como um conhecimento geral (Tabela 1). Esse conhecimento esta relacionado
a fragmentagdo, & descontinuidade da condicéo real do fendmeno. Os alunos que abordam a
problemética de um fendmeno bioldgico de forma geral estdo associados a situagdes em que
0s sujeitos ndo tém ddvidas, nem questdes, nenhum desafio, nada a aprender. H4 apenas o

conhecimento vago, com sensacgdo de que se sabe tudo.

Tabela 1. Concepgdes dos alunos do sétimo ano do ensino fundamental sobre gréos de polen,

classificados de acordo com sua abordagem epistemoldgica e segundo BACHELARD (2003).

Categorias Exemplos e conceitos apresentados pelos alunos

Conhecimento especifico “Polen € uma semente que as plantas tem bem dentro da flor
que o beija-flor enfia 0 bico para comer e as abelhas também

se alimentam do polen das flores”

Conhecimento geral (vago) | “Séo os graos do po da flor”

Obstéaculo verbal “E 0 mel da flor que a abelha suga”

“Pelo processo de fotossintese”

Conhecimento pragmatico “Polen € algo relacionado a planta, mas ndo tenho certeza”
“Na minha opinido as plantas se reproduzem através das

sementes”

De acordo com Taiz & Zeiger (2003) o grdo de polen é entendido como um elemento
produzido na antera, caracterizado como gametofito masculino das espermatofitas,
visualizado geralmente macroscopicamente em forma de um p6 muito fino e a polinizagéo
consiste na deposicdo do grdo-de-polen sobre o estigma do pistilo, e ela ocorre por diversas

maneiras (vento, insetos, artificial, autofecundacéo, etc.). Considerando esse conhecimento



como cientifico, os alunos além de um conhecimento vago, apresentam obstaculo verbal e
pragmatico (Tabela 1). Quando os estudantes foram abordados sobre a reproducdo das
plantas, a maioria (60%) afirmou que a reproducdo se realiza através de sementes
apresentando assim uma confusdo de idéias entre o que realmente consiste a reprodugdo e um
elemento de dispersdo vegetal, em que esse conceito apareceu de forma incompleta e
equivocada. Dos 40% restantes, 31% atribuiram a fotossintese como responsavel pela
reproducdo das plantas e apenas 9% dos estudantes concluiu que as plantas se reproduzem
utilizando o p6len com acéo de polinizadores.

Os alunos trazem para a sala de aula conhecimentos ja construidos, com os quais
ouvem e interpretam o que falamos. A “derrubada dos obstaculos ja acumulados pela vida
cotidiana” ndo é tarefa fécil para o professor, mas um caminho é tentar mudar a cultura
experimental espontanea para cientifica, a fim de que os alunos possam (re)construir seu
conhecimento. Assim, a realidade analisada poderd constituir-se em um instrumento
norteador de discussdes, proposicdes e decisdes sobre um trabalho que objetive resgatar a
funcdo da educacdo formal na &rea da boténica. Desta forma, permiti-nos promover dos
conhecimentos especificos a formulagdo/apropriacdo de conceitos cientificamente
comprovados. E, consequentemente desencadear o processo de atribuicdo de significados
(OLIVEIRA, 1996) ao meio ambiente que o cerca, 0s quais sejam universalmente aceitos, e
sujeitos ao processo dindmico da ciéncia.

Dessa forma, cabe ao professor escolher a melhor maneira de identificar que tipo de
atividade a ser realizada como coadjuvante no processo ensino-aprendizagem propiciard o
conflito de idéias dos alunos, permitindo a oportunidade de levantar suas préprias hipoteses e
testa-las, criando condigBes para que essas idéias sejam discutidas em grupo com orientacao
do professor, o qual tem a fungéo de sistematizar os conhecimentos gerados, assumindo o
papel critico da comunidade cientifica, argumentando com novas idéias e contra-exemplos.
Iniciativas, estas, ainda que subsidiada pelo conhecimento cientifico do docente trazem o
contexto do dia-a-dia dos alunos, estimula o aluno a pesquisar/questionar sobre o conteido

apresentado e desta forma propicia a constru¢éo do conhecimento.
CONSIDERACOES FINAIS
A partir dos objetivos propostos e dos resultados obtidos, podemos concluir que

através da andlise das concepgdes obtidas, a constru¢éo do conhecimento ndo se da apenas na

avaliacdo da repeticdo de conteidos decorados e automatizados. Esta se da na observacéo da



argumentacdo e nas diversas formas de expressdo que o aluno é capaz de transmitir o que
aprendeu. Construcdo esta, que constatamos a partir das davidas levantadas pelos alunos,
durante grande parte dos momentos de debate sobre a problemética realizada na semana
anterior, ja que as perguntas foram realizadas em etapas. Observamos que as questdes
levantas pelos alunos foram bem formuladas, o que se pressupde que o fato de apresentar
novas questdes sobre ciéncias, ndo comumente apresentadas, despertaram interesse e
curiosidade, visto que muitas dessas perguntas ndo envolviam o0s conceitos e debates

levantados pela professora.
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1. INTRODUCAO

Durante muito tempo o homem buscou possiveis repostas para questdes referentes a
problemas no seu dia-a-dia. Muitas vezes essas respostas se baseavam na mitologia em busca
de uma explicacdo. Quando o homem passou a questionar e a buscar explicagbes mais
plausiveis, por meio da razéo, excluindo suas emogdes e suas crencas religiosas, passou-se a
obter respostas mais realistas que, demonstradas, muitas vezes ingénuas, se aproximavam
mais da realidade das pessoas e por isto, talvez, passaram a ser bem aceitas pela sociedade.
Essa nova forma de pensar do homem criou a possibilidade do surgimento da idéia de ciéncia
e sua tentativa de explicar os fendmenos, por meio da razéo, foi o primeiro passo para se fazer
ciéncia. KOSMINSKY & GIORDAN (2002) ressaltam que independente do que a defini¢éo
nos traz, haverd implicitas caracteristicas prdprias e conceitos ou preconceitos do autor, numa
concepgdo parcial apresentada de forma diferente por outras referéncias, seja em dicionérios
etimoldgicos, de Filosofia ou mesmo de “Ciéncias”. Cada uma destas definicbes esta
comprometida com as préticas e valores de uma cultura representativa de sua respectiva area
de conhecimento: Lingua Portuguesa, Etimologia, Filosofia.

A Ciéncia produz pesquisas e informacdes veiculadas por diferentes meios de divulgacdo,
cientificos ou ndo. Dentro desse conjunto de informagdes ha aquelas que afetam diretamente a
vida humana. Ha também as decisdes que o individuo e a coletividade precisam tomar, muitas
vezes apoiadas em conhecimentos cuja origem e compreensdo fogem de suas possibilidades
(ALVES & CALDEIRA, 2005). Sendo assim, alguns pesquisadores do Ensino de Ciéncias,



como WOOD-ROBINSON (et al. 1998) e MARTINS-DIAZ (2002) tém destacado a
necessidade de educar o homem para uma cidadania responsavel, por meio de uma
alfabetizacio que contemple uma formacio cientifica. E na escola, ambiente cultural
apropriado, que se deve iniciar um processo que permita aos cidaddos obter informagOes e
desenvolver a capacidade critica. Segundo GIL-PEREZ & CARVALHO (2001), a préatica
pedagdgica e a ruptura da visdo simplista sobre o ensino de ciéncias contemplam as
concepgdes erroneas sobre Ciéncia transmitidas por alguns professores aos seus alunos. E
fundamental que o docente conhega a matéria a ser ensinada, baseando-se em uma solida
fundamentacdo tedrica para analisar criticamente o ensino tradicional, ter competéncia para
preparar atividades, orientar os trabalhos dos alunos, na avaliagdo e na atuagdo como
professor-pesquisador.

Portanto, para conhecer um pouco sobre a contribuicdo da formacdo cientifica
proporcionada pelo ensino de ciéncias na educacdo bésica, em que o individuo adquire como
conhecimento para o0 seu dia-a-dia, 0 presente estudo tem como objetivo conhecer as
concepcdes de pessoas que concluiram o ensino médio sobre o que € ciéncia através de um
questionario, bem como analisar as representacdes em desenhos elaborados pelos concluintes
do ensino medio do que € ciéncia, a fim de compreender o que estes estudantes adquiriram de
aprendizado durante sua formagdo sobre o que é ciéncia, informacdo estas que permeiam o
seu dia-a-dia, seja com uma concepgdo distorcida ou ndo do que realmente est4 pautada a

ciéncia.

2. METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado no periodo do més de agosto de 2009, a partir de um
levantamento das concepgdes sobre o que é ciéncia, com um grupo de 14 pessoas que
concluiram o ensino médio em institui¢cdes publica ou privada de ensino, no periodo entre
1994 e 2004, na faixa etéria entre 20 e 40 anos. Os dados foram coletados por meio de
respostas escritas e desenhos de voluntarios que o fizeram a partir de um questionario (Anexo
1), apds concordarem com o termo de consentimento livre e esclarecido (Anexo 2).

Para a elaboracdo do questionario seguiram-se recomendacOes propostas por
CHAGAS (2009), na qual foi aplicado aos voluntérios participantes da pesquisa, com objetivo
de coletar informac@es acerca das concepcdes sobre ciéncias através de perguntas abertas. A
elaboracdo de questdes abertas e o processo de pré-teste do questionario seguem a
metodologia de MATTAR (1994).



Inicialmente foi solicitado ao grupo que respondesse, sem limite de tempo e sem
qualquer tipo de consulta, de maneira mais completa possivel a seguinte pergunta: “Para vocé,
0 que é ciéncia?”. Em seguida pediu-se que desenhasse no espago reservado do questionario a
primeira imagem que vem a sua cabeca sobre ciéncia e justificando a sua resposta. Ao
concluir essa etapa, o material preenchido para coleta de dados foi devolvido para anélise.

A andlise dos resultados foi baseada em referéncias epistemoldgica e filosofica da
ciéncia, considerando para as resposta do grupo o tempo de sua formagéo, a idade, se
concluiram o Ensino Médio em instituicdo publica ou privada e se cursa ou ja cursou Ensino
Superior. A partir das respostas foram elaborados quadros e tabelas e alguns desenhos

selecionados para analise.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise das respostas indicou das 14 pessoas entrevistadas, 71% sdo do sexo
feminino e 29% do sexo masculino. Destes, 58% estdo na faixa etaria entre 20 e 25 anos, 14%
entre 26 e 30 anos, 21% tém idade entre 31 e 35 anos e, 7% tem idade entre 36 e 40 anos. O
ano de concluséo do Ensino médio também é variavel, no qual h4 individuos que terminaram
em 1994 até individuos que concluiram em 2006, 71% freqlentaram instituicdo publica e
29% freqiientaram institui¢éo privada.

Dos entrevistados, 36% cursam ou j& cursaram Ensino Superior e 64% concluiram
apenas o Ensino Médio. Segundo o IBGE, em 1996, entre as pessoas que frequentavam
estabelecimentos de ensino superior, 55,3% eram mulheres, passando para 57,5%, em 2006.
Nota-se que os homens estdo perdendo espacgo no processo de escolarizagdo, pelo menos, no
que tange a taxa de escolarizag&o superior.

Durante a pesquisa os entrevistados foram submetidos & seguinte pergunta: “Para vocé

0 que € ciéncia?”, na qual as respostas e analise foram expressas no quadro a seguir.



Quadro 1 — “Para vocé, o que é ciéncia?” - Respostas dos entrevistados e nossos

respectivos comentarios a respeito da questéo:

Para vocé, o que €

ciéncia?

“Nada mais é do que uma dadiva,
um estudo que nos permite
desvendar um grande mistério: a

vida”

Visdo de ciéncia como uma
ordem natural j& dada, que €
compreensivel a razdo humana,
com possibilidade de
explicacdes e previsdes. Busca
assim, uma linguagem
imparcial, capaz de referir
objetivamente um fato j&

mencionado.

“E 0 estudo em que todo ser
humano deve se colocar caso queira
explicagbes para tudo aquilo que €

realidade”

Condenacdo da ciéncia como
algo absoluto e confiavel.
Apresenta um dogmatismo na
qual podemos adquirir
conhecimentos seguros e

universais e ter certeza disto.

“E a parte da biologia que estuda o
desenvolvimento humano levando
em consideracdo sua integracdo

com 0 meio ambiente”

Relacédo dos conceitos
cientificos sobre corpo humano
com 0 meio ambiente.
Concepgdo ndo clara da
biologia como um ramo da
ciéncia, afirmando entdo o

inverso.

“E 0 estudo do corpo humano, hoje
em dia a ciéncia é tudo, tudo tem
que ter um porque cientifico, tudo
tem que ser  comprovado

cientificamente”

Visao racionalista da ciéncia, na
qual ha uma distincdo fécil
entre ciéncia e ndo-ciéncia: S&o
cientificas  apenas  aquelas
teorias  capazes de  ser
claramente avaliada, que

sobrevivam ao teste.




“E uma forma de explicar os
acontecimentos visiveis e invisiveis

inerentes a realidade humana”.

Visdo pragmatica em que as
idéias sdo instrumentos de agao,
que s6 valem se produzirem
efeitos praticos, os problemas e
0s resultados sdo previamente

esperados.

“Ciéncia é tudo aquilo que pode ser

estudado e toda metodologia

Visdo analitica da ciéncia com

base em racionalidade propria.

utilizada para estudar algo e as | Busca do entendimento da
justificativas e resultados | I6gica intrinseca do
encontrados daquilo que se deseja | funcionamento e da
estudar”. metodologia cientifica.

De acordo com as respostas dos entrevistados, verificamos que a maioria tem a visao
do que é ciéncia voltada para um contexto Bioldgico, uma vez que citam para a ciéncia
exemplos da biologia e em sua grande maioria um contexto relacionado ao estudo da vida. O
que n&o sugere para nenhum dos entrevistados outros ramos da Ciéncia como, por exemplo, a
matematica ou a fisica. Levando em consideracéo o tempo de formacdo dos entrevistados, na
qual concluiram o Ensino Médio entre 1994 e 2006 percebemos que no periodo inicial de sua
formacdo, no ensino fundamental, ha documentado para a época, inicio dos anos 90, segundo
MATTHEWS (1995), uma crise do ensino contemporaneo de ciéncias, evidenciada pela
evasdo de alunos e de professores das salas de aula bem como pelos indices assustadoramente
elevados de analfabetismo em ciéncias. Sendo assim, a dificuldade no ensino de ciéncia, para
0S nossos entrevistados provavelmente surtiram efeitos refletindo em sua formagéo no Ensino
Médio uma vez que as disciplinas foram transmitidas num contexto tradicional e de forma
isolada, sem interdisciplinaridade. No momento em que comegaram a desenvolver o
pensamento critico, as aulas das ciéncias apresentavam na matéria cientifica uma falta de
significagdo, periodo em que segundo o autor esteve mergulhado em férmulas e equacgdes
recitadas sem que muitos cheguem, a saber, o que significam.

Dentro do contexto filoséfico do termo racionalismo destacamos um das respostas dos
nossos resultados: “E o estudo do corpo humano, hoje em dia a ciéncia € tudo, tudo tem que
ter um porque cientifico, tudo tem que ser comprovado cientificamente”. De acordo com
CHALMERS (1993) o conflito entre os pontos de vista de Kuhn, de Lakatos e também de

Popper, por outro, deu ocasido a um debate quanto as duas posi¢des contrastantes associadas




com os termos “racionalismo” e “relativismo” respectivamente. O debate diz respeito as
questdes de avaliagdo de teorias e sua escolha e a diferenciar a ciéncia da ndo-ciéncia.

Os entrevistados foram submetidos a seguinte proposta: “Desenhe no espago abaixo, a
primeira imagem que vem a sua cabeca sobre ciéncia e justifique sua resposta”. A seguir as

representacoes:

Fig. 1: arvore

“Uma arvore”

O entrevistado da pesquisa tem como visdo de ciéncia uma &arvore e no campo de
justificativa apenas redige que € uma arvore. Supomos que o individuo tenha relacionado a
ciéncia com a natureza ou ao meio ambiente talvez. A representagdo acima (fig.1) sobre
ciéncia atribui ao conhecimento filoséfico no que diz respeito a natureza, onde temos a
definicdo de Descartes em seu livro Regras para a Direccdo do Espirito, em que toda a
filosofia € como uma arvore cujas raizes sao a metafisica, o tronco é a fisica, e 0s ramos que
saem deste tronco sdo todas as outras ciéncias. Tinha como objetivo unificar as diferentes
ciéncias como se de uma s6 se tratasse, de modo a constituir um saber universal.

Fig.2: célula

“Basicamente o0 que vem na minha cabega sobre

@ ciéncia é membrana, nucleo e citoplasma”.




A ilustracGes acima (Fig.2) é de uma célula como representacdo da ciéncia. O que nos
sugere uma questéo de individualidade que é um tema fundamental e persistente na historia
das ciéncias. A imagem tem uma proposta individualizada, ou seja, separa as estruturas das
células de forma organizada, embora simples. Neste caso, a célula tem a forma caracteristica
de um ovo estalado. Esta analogia é muito utilizada em sala de aula. Segundo CZERESNIA
(2004) esta afirmacdo esta presente na teoria celular que ressalta a histéria do conceito de
célula insepardvel da histéria do conceito de individuo e que valores sociais, afetivos e

culturais estdo presentes no seu desenvolvimento.

Fig.3: cromossomo

“Eu lembro dos cromossomos”

A representacdo do cromossomo (Fig.3) realizada por esta ilustracdo de um dos
entrevistados possui uma caracterizacdo razoavel e semelhante aos apresentados nos livros
didaticos. Segundo estudo realizado por pesquisadores da Universidade Federal de Vigosa em
2009, os cromossomos (Kroma=cor, soma=corpo) séo filamentos espiralados de cromatina,
existente no suco nuclear de todas as células, que coram intensivamente com uso de corante
citologico (carmin acético, orceina acética, reativo de Schiff), composto por DNA e proteinas,
sendo observavel & microcopia de luz durante a divisdo celular.

Abaixo, observamos a representacdo do DNA, que é o constituinte fundamental do
cromossomo, representado anteriormente.

Fig.4: DNA

“DNA - porque é o comego de tudo a

respeito da vida”




A partir destas duas representagdes — DNA e Cromssomo, podemos perceber que a
Genética, apesar de ser um campo relativamente novo para a Biologia e para os livros
didaticos conseqlientemente, aparece de forma a representar a primeira imagem de ciéncia
para estes individuos. A Genética é a parte da Biologia que estuda as leis de hereditariedade,
ou seja, como as informagbes dos genes sdo transmitidas de pais para filhos e através de
geracOes. Essa temética encontra-se na midia, talvez por esta razdo estes individuos tenham se
apropriado desta imagem.

Fig.5: Meio ambiente

* L
3 - D ; “O homem quando observa o meio
@ ambiente a sua volta tem a capacidade de
\ desenvolver-se e criar meios de tornar sua
?‘ 1 \\ ‘\\ F% vida mais facil e com mais conforto”

Na figura acima (Fig.5), nos deparamos com um individuo observando o ambiente em
questdo, quem sabe sugerindo hipGteses, em busca de descobertas e realizando analises. A
busca incessante pelo conhecimento esta impregnada nesta imagem, embora saibamos que
existem visdes distintas da realidade que nos cerca. Os individuos podem interpretar a mesma
imagem de forma distinta ou ndo, assim, “dois observadores normais vendo o mesmo objeto
do mesmo lugar sob as mesmas circunstancias fisicas ndo tém necessariamente experiéncias
visuais idénticas, mesmo considerando-se que as imagens em suas respectivas retinas possam
ser virtualmente idénticas. H4 um importante sentido no qual os dois observadores ndo
“véem” necessariamente a mesma coisa. Como diz N. R. Hanson, “H& mais coisas no ato de
enxergar que o que chega aos olhos”. (CHALMERS, 1993, p. 42).



Fig.6: universo

“Significa a procura do entendimento do nosso

universo”

0 MAJ/L(M_o(n o ¥y fb Mo andia

O desenho acima (Fig.6) representa o universo como ciéncia. Ao representar 0
“mundo aberto no meio”, este individuo aparentemente, busca conhecer 0 &mago, a esséncia,
o0 interior do mundo circundante e caracteriza a ciéncia como possuidora dos poderes para
chegar a tais conhecimentos. Esse tipo de representacdo tem advém de um raciocinio
dedutivo, pois uma vez que um cientista tem leis e teorias universais a sua disposicao, é

possivel derivar delas véarias conseqliéncias que servem como explicacdes e previsoes.

“Mulher gravida”

Na imagem acima (fig.7) temos a ciéncia representada por uma mulher no periodo da
gestacdo, na qual este individuo também possui como primeira imagem a idéia de corpo
humano, sé que neste caso € um corpo feminino com Utero gravidico. Entende-se por gravidez
0 periodo de crescimento e desenvolvimento de um ou mais embrifes dentro do organismo
feminino que normalmente tem duracdo de 39 semanas contadas ap6s o Ultimo ciclo
menstrual. Para que a gravidez ocorra € necessario que o 6vulo seja fecundado por um

espermatozdide e que estes sejam identificados pelo organismo materno. Este desenho



representa parcialmente o corpo desta mulher, que s6 possui térax, abdome e parte dos
membros inferiores, retratando uma fragmentacdo das partes e/ou uma dissociagdo do

pensamento.

CONCLUSAO

Os resultados aqui obtidos alcangaram o0s objetivos propostos ao presente estudo ao:

e Conhecer a concepcéo de pessoas que concluiram o ensino médio sobre o que
é ciéncia através de um questionario;

e Analisar as representacdes em desenhos elaborados pelos concluintes do
ensino médio do que é ciéncia

¢ Discutir os dados com base em argumentos epistemoldgicos e filosoficos da
ciéncia a fim de oferecer subsidios para compreender melhor as situacBes
pertinentes do ensino e aprendizagem de Ciéncias, a partir do que os alunos
concluintes do ensino médio adquiriram de aprendizado durante sua formacgéo
sobre o que é ciéncia, informagBes estas que permeiam o0 seu dia-a-dia, seja
com uma concepcdo distorcida ou ndo do que realmente estd pautada a

ciéncia.

CONSIDERACOES FINAIS

Sendo assim, podemos concluir que ndo houve influéncia sobre a concepcéo de
ciéncia no que tange a aquisi¢cdo ou ndo de Ensino Superior pelos participantes da pesquisa,
uma vez que os individuos apresentaram representagdes e defini¢bes de ciéncias voltadas em
sua grande maioria pautadas em uma definicéo bioldgica. Os entrevistados que concluiram o
Ensino Médio ap6s as reformas do ensino, propostas pelos Pardmetros Curriculares Nacionais
e Lei de diretrizes e bases da Educacéo, ndo apresentaram respostas que refletissem diferengas
no ensino quando comparadas as respostas dos que concluiram o Ensino Médio antes de
1996. Também observamos que, como reflexo de uma formagdo fragmentada e sem
interdisciplinaridade, os entrevistados apresentaram uma concep¢ao de ciéncia que exclui de
maneira geral os outros ramos cientificos como a Quimica, a Fisica e a Matematica, por
exemplo, estando voltados apenas para uma visdo bioldgica, além do que o pensamento

cientifico dos estudantes muda de acordo com 0s contextos sociais e culturais nas quais estéo



envolvidos. Sendo de fundamental importancia que essa formagdo seja mediada pela prética

docente.
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Introducéo

O tabaco é uma planta cujo nome cientifico é Nicotiana tabacum, da qual é extraida
uma substancia chamada nicotina. Esta é um alcaléide’ responsével pela dependéncia quimica
causada nos tabagistas (ROSEMBERG, 2004, p. 14).

O hébito de fumar foi introduzido no continente europeu pelos colonizadores que,
apos a descoberta da América, tendo contato com os indigenas da regido, conheceram e
aderiram ao uso da planta do tabaco (SEBBA, 2004, p.8).

No inicio, a planta era utilizada para fins terapéuticos, sendo empregada no tratamento
de varios males. Com o tempo, foi verificada a inexisténcia dos efeitos terapéuticos do tabaco,
porém, o habito de fumar ja havia sido difundido e atingido a Asia e a Africa (SEBBA, 2004,
p.8).

O tabagismo € hoje um sério problema de saude publica, sendo considerado pela OMS
(Organizagdo Mundial de Saide) como a maior causa isolada evitdvel de mortes no mundo,
devido a dependéncia a nicotina, presente em todos os derivados do tabaco. Essa dependéncia
obriga o fumante a se expor a cerca de 4.800 substancias toxicas presentes na composi¢ao da

fumaca do tabaco. Por conta disso, sdo atribuidos ao tabagismo 90% dos casos de cancer de

1 Alcaldide é uma substancia de carater basico derivada de plantas que contém, em sua formula, basicamente
nitrogénio, oxigénio, hidrogénio e carbono. Nas plantas podem existir no estado livre, como sais ou como
oxidos. Sdo utilizados como principais terapéuticos naturais com agdo: anestésica, analgésica, psico-
estimulantes, neuro-depressores, etc (ROSEMBERG, 2004).



pulméo, 86% de bronquite crbnica e enfisema, 25% dos processos isquémicos do coragdo e
30% dos canceres extra-pulmonares (SEBBA, 2004, p.11). Segundo Silva et al (2008, p. 424) o
nimero de mortes causado por doencgas associados ao consumo de tabaco € superior & soma
das mortes por Aids/Sida, cocaina, heroina, alcool, acidentes de transito, incéndios e
suicidios.

De acordo com a OMS ocorrem mais de 10 mil mortes por dia em conseqiiéncia das
doencas provocadas pelo tabaco. Mantidas as tendéncias atuais de expanséo do uso do cigarro
nos paises em desenvolvimento, esses nimeros chegardo a 8,4 milhGes de mortes em 2020 e a
10 milhdes de mortes anuais no ano de 2030 (GOMES, 2003, p.3).

Atualmente, existem cerca de 1,3 bilhdes de pessoas fumantes no mundo, sendo,
aproximadamente, um bilh&o do sexo masculino e o restante, em menor proporgdo, do sexo
feminino (JUNIOR et al., 2009, p.34).

As razdes psicoldgicas e socioldgicas que levam o jovem a fumar variam segundo a
atitude e o comportamento do grupo ao qual ele se integra. Segundo Sebba (2004, p.12) as
justificativas mais relacionadas ao inicio deste habito nesta fase sdo de que o cigarro é uma
forma de contestacdo ou auto-afirmacdo para o jovem, um simbolo de independéncia ou
rebeldia, um elemento de comunicacdo com o amigo ou até mesmo um disfarce para a
timidez.

Entretanto, é factual que a experimentagdo do tabaco é um risco a satde do fumante,
independente da faixa etaria e que a longo prazo, seu uso e abuso podera ser responsavel por

inimeras doencas e perdas de anos de vida.

Metodologia

Periodo de realizacdo do estudo

O Estudo foi realizado no 1° semestre de 2010 nos meses de marco e abril.

Instituicoes:

Foram selecionadas seis Instituicdes da cidade de Campos dos Goytacazes. Destas,
trés eram publicas: IFF (Instituto Federal Fluminense), UFF (Universidade Federal
Fluminense) e UENF (Universidade Estadual do Norte Fluminense) e trés eram privadas:
UCAM (Universidade Candido Mendes), UNIVERSO (Universidade Salgado de Oliveira) e
Universidade Estécio de Sa.



Pré-teste

Foi realizado um pré-teste com o objetivo de obter o nimero de questionarios
suficientes para a pesquisa ser considerada valida.

O pré-teste foi realizado em quatro InstituicBes, totalizando 120 questionarios
respondidos pelos alunos.

Para determinar o tamanho da amostra a ser pesquisada, utilizou-se o método sugerido
por Barbetta (2006).

n*
N = mmommmeee
Sendo: 1+n*N
n: tamanho da amostra;
n*: tamanho do ensaio;
N: tamanho da populagéo. ZZ.p.(1-p)
Para n* = -------m-mmmemeeeee
eZ

z: desvio reduzido (escore) + 1,96 do nivel de significancia 5%;
p: proporgdo da exigéncia (sucesso) na amostra do ensaio;
1 - p =q: proporgéo da ndo exigéncia (insucesso) na amostra do ensaio;

e: erro estimado (0,03).

O n amostral obtido foi de 525 questionérios, para um total aproximado de 15.270
estudantes das seis Instituicdes, no entanto, foram aplicados 600 questionarios por opg¢do dos

pesquisadores.

Instrumentos:

Todos os entrevistados desta pesquisa responderam a um questionario constituido em
sua maioria por questdes objetivas que abordavam a utilizagéo do cigarro, freqtiéncia do uso,
finalidade do uso, tempo de uso e outros itens.

O questionario, auto-aplicavel e andnimo, foi aplicado no patio das Instituicdes, apos
esclarecimentos e orientagfes bésicas sobre os objetivos da pesquisa em questdo, ficando o
universitario livre para decidir se participaria ou no.

O instrumento de pesquisa continha 36 questdes sendo as questdes do n° 1 ao n° 17
comuns a todos os entrevistados. As questfes de n° 18 ao n° 30 foram destinadas ao publico
fumante. As questdes de nimeros 31 e 32 tinham como alvo os alunos ndo-fumantes e as

questdes 33 a 36 foram destinadas aos alunos que se declararam ex-fumantes.



Resultados e Discussao

Na figura 1 observa-se que a prevaléncia de individuos fumantes e ex-fumantes é
menor do que os que ndo utilizam o cigarro sendo 0s casos positivos de fumantes 9% e de ex-

fumantes 5,5%.

Ofumantes M@ Nao fumantes OEx-fumantes

Figura 1: Percentagem de fumantes, ex-fumantes e ndo fumantes que cursam o Ensino Superior em
InstituicGes publicas e privadas da cidade de Campos dos Goytacazes.

No trabalho realizado por Zetter et al. (2005, p. 17) séo considerados como fumantes
os que fumavam diariamente e ex-fumantes 0s que no momento da pesquisa ndo fumavam
regularmente, mas haviam fumado no passado, foi encontrado as seguintes percentagens,
74,1%, 18,6% e 7,3%, para ndo fumantes, fumantes e ex-fumantes respectivamente.

Analisando a figura 2 observa-se que o maior percentual de fumantes, ndo fumantes
e ex-fumantes, encontra-se no sexo feminino, sendo respectivamente de 55,6%, 55,0% e,
54,5%.

55,6% 55,0% 54,5%

45,0% 45,5%

-~

Fumantes Nao fumantes Cx-fumantes

B Masculire EFeminino



Figura 2: Percentual de fumantes, ndo fumantes e ex-fumantes relacionados ao sexo dos entrevistados
que cursam o Ensino Superior em Instituicdes publicas e privadas da cidade de Campos dos
Goytacazes.

Em estudo realizado por Tavares et al. (2001, p. 154) foi encontrado que o uso do
tabaco era maior no sexo feminino (43%) em relagdo ao sexo masculino (40,1%). Este dado
concorda com o encontrado nesta pesquisa. Zetter et al. (2005, p. 18) encontrou diferencas
significativas entre os sexos. Em seu estudo 55,3% dos fumantes eram do sexo feminino e
44,6% do sexo masculino.

Segundo Ribeiro et al. (1999, p. 42-43) observa-se mundialmente a tendéncia de
diminuicdo da prevaléncia de fumantes em ambos 0s sexos, porém esta diminuigdo é mais
lenta no sexo feminino, o que faz que em muitos trabalhos atuais haja o predominio do sexo
feminino ou a igualdade em ambos 0s sexos.

A figura 3 mostra que o maior percentual de fumantes (68,5%) estuda em
Instituicdes privadas. Em relacdo aos ex-fumantes, o maior percentual (51,5%) encontra-se

em Institui¢des publicas.

68,5%

31,5%

.'/' ]

Fumantes Nao fumantes Ex-fumantes
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Figura 3: Percentual de fumantes, ndo fumantes e ex-fumantes de Instituicdes publicas e privadas da
cidade de Campos dos Goytacazes.

De acordo com Rodrigues et al (2009, p. 988) o uso do cigarro é maior em estudantes
de Instituicbes publicas do que nas Instituicdes privadas. Fabris (2008, p. 45) também
encontrou em seu trabalho, dados que concordam com Rodrigues et al (2009, p. 988).
Segundo ele, a prevaléncia de tabagismo foi maior entre os alunos que estudam na rede
publica de ensino, correspondendo a 6,04%, sendo que as escolas particulares obtiveram uma

prevaléncia de 4,23%.



Observa-se na figura 4 que o maior percentual de ex-fumantes (42,4%) possui renda
familiar acima de 5 salarios minimos, ja os fumantes tém sua renda familiar entre 3 e 5
salarios (37,0%).

42,4%
. L. 1,8% !
Maisde 5 salarios 35,2%

Entre 3 e 5 salarios 37,0%

2.2% 34,7%
Entre 2 e 3 salarios 16,7% ’

ntre 1 a 2 salarios 9’3%

E‘. 3,0%
- 1,2%
M | ’
enos de 1 saldrio 1.9%

BEx-fumantes M N3ofumantes MFumantes

Figura 4: Renda familiar dos fumantes, ndo fumantes e ex-fumantes que cursam o Ensino
Superior em InstituicGes publicas e privadas da cidade de Campos dos Goytacazes.

Segundo Fraga et al. (2006, p. 625) um estudo realizado na Suécia revelou que jovens
de familias de estrato econdmico mais baixo tinham maior probabilidade de se tornarem
fumantes.

Em estudo feito por Malcon et al. (2003, p. 3) foi encontrado que a renda familiar
menor que 1,5 salario possui 12,2% de estudantes fumantes, em contrapartida, familias com
renda maior que 7 salarios apresentam 31,3% de adolescentes tabagistas. A maior
percentagem de usuarios foi encontrada em familias com renda entre 1,5 e 3,9 salarios
(35,3%).

Analisa-se na figura 5 que a maioria dos fumantes (57,4%), ndo fumantes (70,6%) e
ex-fumantes (69,7%) possui pais casados, no entanto, € significativa a percentagem de

fumantes (38,9%) e ex-fumantes (21,2%) que possui pais separados.



70,6% 69,7%

Casados Separados Amigados Outro
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Figura 5: Estado civil dos pais dos universitarios de Instituicdes publicas e privadas da cidade de
Campos dos Goytacazes.

Horta et al. (2001, p. 162) encontrou que 0S jovens com pais separados apresentam
maior prevaléncia de tabagismo (16,7%) em relacdo aos que apresentam pais casados (8,3%).

A figura 6 mostra a prevaléncia da idade de inicio do tabagismo entre o0s
universitarios. Pode-se observar que o inicio do tabagismo se deu majoritariamente entre 16 e
17 anos (38,9%). 33,3% dos entrevistados iniciaram esse habito entre 13 e 15 anos e 5,6%

com menos de 12 anos.

Mais de 18 anos
8,9%
Entre 1€ e 17 anos

Entre 13 e 15 anos

menos de 12 anos

Figura 6: Idade do inicio do tabagismo entre fumantes que cursam o Ensino Superior em Instituicdes
publicas e privadas da cidade de Campos dos Goytacazes.

De acordo com Janior et al (2009, p. 36) a maioria dos universitarios entrevistados
em seu trabalho iniciou o vicio do fumo entre 15 e 19 anos.
Em estudo realizado por Malcon et al. (2003, p. 4), 55% dos fumantes comecou a

fumar entre 13 e 15 anos, 22,5% entre 7 e 12 anos.



Como mostra a figura 7, a maioria dos fumantes (55,6%) justifica terem comecado a
fumar por curiosidade, 12,9% optaram pela influéncia dos colegas/amigos, 7,4% dizem ser
por influéncia dos pais/familiares e 16,7% dos entrevistados optaram pelo motivo de aliviar

tensoes.

Qutro motivo ‘"'0%

Por desconhecer os prejuizos a salde
Para santir-se adulto

Por nfluéncia de cclegas/amigos

Por influéncia dos oais/familiares
Para aliviar tensdes

For curiosidade

Figura 7: Motivos pelos quais os universitarios de Instituicbes publicas e privadas da cidade de
Campos dos Goytacazes comegaram a fumar.

Em estudo realizado por Sawicki (2004, p. 186) os fatores que contribuiram para que
os alunos entrevistados comegassem a fumar foram: a curiosidade, a influéncia de amigos e
pessoas de convivio e por ter vontade. Fraga et al. (2006, p. 622) encontrou que das razfes
referidas pelos entrevistados para terem experimentado fumar, a curiosidade foi a razdo mais
referida por 48,4% das mulheres e 45,6% dos homens e o segundo motivo, mas citado foi a
relagdo com amigos fumantes (13,6% para as mulheres e 21,1% para os homens).
Analisa-se na figura 8 que a maioria dos fumantes (42,6%) deseja abandonar o
tabagismo. Também ¢ significativa a percentagem de fumantes que ndo querem abandonar o
cigarro (29,6%) e que estéo indecisos (27,8%).

42,6%

29,6%

27,8%

Quero parar de

fumar MNao quero

parar ce fumar Ndo sei

Figura 8: Desejo atual dos universitarios de Instituices publicas e privadas da cidade de Campos dos
Goytacazes em relagédo ao tabagismo.



Em estudo realizado por Sawicki (2004, p. 188) 78,3% dos fumantes pensaram parar
de fumar e 21,7% ndo expressaram o0 desejo de cessar esse comportamento. Segundo ele, para
alguns fumantes as tentativas para deixar de fumar séo frustrantes pela presenca dos sinais de
abstinéncia que ocorrem depois de algumas horas sem fumar.

Desejar e sentir-se capaz de abandonar o habito ndo implica na auséncia de
dificuldade, pois a dependéncia ocasionada pela nicotina, os sintomas da sindrome de
abstinéncia e a aceitacdo social do cigarro sdo fatores que limitam a capacidade do fumante
parar sozinho e no momento em que desejar (ALMEIDA, 2006, p. 461).

A figura 9 mostra o tempo que os ex-fumantes deixaram o cigarro, 27,3% dos
participantes abandonaram o hébito de fumar em menos de 1 ano, 42,4% largaram o

tabagismo num periodo entre 1 a 5 anos e 30,3% pararam de fumar a mais de 5 anos.

42,4%

Menos ce 1 ano lab5anos Mais ce 5 anos

Figura 9: Tempo que os universitarios de Instituicdes publicas e privadas da cidade de Campos dos
Goytacazes abandonaram o cigarro.

Segundo Almeida (2006, p. 459) as vantagens de parar de fumar associadas ao tempo
de interrupcao do fumo sdo: em 20 minutos a pressao e a frequiéncia cardiaca se normalizam;
em 8 horas os niveis de oxigénio na corrente sanguinea voltam ao normal; em dois dias o
olfato e o paladar melhoram e a nicotina é eliminada do organismo; em trés semanas o padrdo
respiratério melhora; em cinco anos os riscos de infarto do miocérdio e em dez anos 0s riscos
de cancer de pulmé&o caem pela metade.

Na figura 10 observa-se que 72,7% dos académicos deixaram de fumar por iniciativa
propria.



Outro motivo

Problemas econémicos
Influéncia religiosa
Influéncia colegas/amigos
Influéncia pais/familiares
Problemas de saude

Iniciativa propria 72,7%

Figura 10: Motivos que levaram aos universitarios de InstituicGes publicas e privadas da cidade de
Campos dos Goytacazes a abandonarem o tabagismo.

Segundo Ribeiro et al. (1999, p. 43) dentre os ex-fumantes 84,1% deixaram de fumar
abruptamente, sendo que em 86,2% dos casos ndo foi utilizado nenhuma metodologia
especial.

De acordo com Pasqualotti et al. (2006, p. 218) acGes conjuntas que envolvem a
familia, a escola e a sociedade devem ser implementadas com o objetivo de prevenir o

tabagismo, bem como orientar o abandono do mesmo.

Conclusao

v' Estudos tém demonstrado uma diminuicdo da prevaléncia de tabagismo em ambos os
sexos, porém esta € mais lenta no sexo feminino, o que faz que em muitos trabalhos
atuais haja o predominio do sexo feminino ou a igualdade em ambos 0s sexos.

v' Apesar de diversos trabalhos mostrarem que jovens de familias de condigdes
financeiras mais baixas tém maior probabilidade de se tornarem fumantes, foi possivel
encontrar maior consumo de cigarros em familias de renda relativamente alta.

v" Um bom relacionamento com o0s pais assim como entre 0s pais tem sido considerado
um fator protetor contra 0 tabagismo. No entanto, ndo podemos considerar nesta
pesquisa esta afirmacdo, visto que o maior nimero de fumantes possui pais casados.

v A adolescéncia é uma fase em que o jovem esta se descobrindo e descobrindo o

mundo a sua volta. Esta fase de descoberta, afirmacéo, curiosidade e construcdo os
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deixam suscetiveis a experimentacdo do cigarro. No presente estudo a faixa etéria de
maior percentual para iniciacdo no tabagismo foi entre 16 e 17 anos (38,9%) e a
curiosidade foi o motivo mais citado entre os universitarios para a iniciacdo do
tabagismo (55,6%).

v" Diversos estudos mostram que apesar do fumante querer largar o cigarro, isso nao
implica na auséncia de dificuldade. Neste estudo, constatou-se que a maioria dos

universitarios (42,6%) deseja para de fumar.
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1. Introdugéo

Atualmente, para a grande maioria dos alunos estudar, aprender um novo contetdo significa
repetir o certo e “decorar” as palavras dificeis para as avalia¢des, sendo que depois da realizacdo
destas, todo o conteudo “aprendido” pode ser descartado. No entanto, sabemos que a
aprendizagem € algo mais intimo, um ato de grande alcance quando bem sucedido. O
aprendizado se consolida quando os alunos refletem sobres os assuntos realizando uma mudanca
conceitual e aplicando o conhecimento no dia-a-dia e, ndo somente, repetindo a teoria que lhes
foi ensinada. Segundo Tiba (2006) o atual sistema de avaliacdo educacional é bastante
inadequado, prejudica muito o professor e favorece aquele tipo de aluno que s6 estuda para testes
e provas. O estudante limita-se a reproduzir o que o professor disse gerando respostas repetitivas
medindo, deste modo a capacidade do individuo engolir o que foi dito e ndo a capacidade de
incorporacéo.

Percebe-se a cada dia a importancia que uma aprendizagem humana, reflexiva, e integral
que objetive desenvolver a autonomia, a criticidade e a argumentacdo do educando, seja
oportunizada nos processos educacionais. O incentivo ao envolvimento do aluno nas discussdes
éticas e 0 seu posicionamento perante as situacdes conflitantes, pode configurar qualquer
momento da sua formagdo (WILGES, 2007). Os alunos ndo serdo adequadamente formados se
ndo correlacionarem as disciplinas escolares com a atividade cientifica e tecnoldgica e os
problemas sociais contemporéaneos (KRASILCHIK, 2000).

Atualmente hd uma dicotomia na relacdo ensino-aprendizagem de Biologia, apesar da mesma

fazer parte do nosso dia-a-dia, seu ensino encontra-se um pouco distanciado da realidade e ndo



permite ao aluno (e populacdo de modo geral) perceber o vinculo entre o que é estudado na
disciplina e o cotidiano.
Segundo as orientacfes curriculares para o0 ensino médio do Ministério da Educacéo, o ensino
de Biologia deve enfrentar alguns desafios dentre eles, possibilitar ao aluno a participacdo nos
debates contemporaneos, formar individuos com raciocinio critico e com solidos
conhecimentos na area e desenvolver as habilidades necessarias para a compreensdo do papel
do homem na natureza.
Em relacdo & Genética a populagdo de modo geral se sente pouco confiante para opinar sobre
temas polémicos tais como uso de transgénicos, clonagem, reproducéo assistida, entre outros
assuntos, 0 que pode ser consequéncia do pouco entendimento dos conceitos dessa area de

pesquisa.

1.1. O Problema

A Genética esta inserida em nosso dia a dia. Alimentos transgénicos, ovelha “Dolly”,
caracteristicas hereditarias, melhoramento genético, decodificacdo do DNA humanos, teste de
paternidade, dentre outros assuntos sdo recorrentes em jornais e revistas. Porém percebe-se
uma dificuldade acentuada no entendimento da genética e seus conceitos por alguns alunos do
ensino medio. Isso pode ocorrer por diversos motivos, dentre eles, necessidade de
conhecimentos prévios (estrutura do DNA e RNA, sintese de proteinas, citologia, ciclo
celular, processos de divisdo celular, dentre outros), geralmente estudados em séries
anteriores, crescente desmotivacdo com o aprendizado de modo geral por parte dos estudantes
e até mesmo despreparo do professor para lecionar tais conteudos. Desta forma, mostra-se a
relevancia do presente estudo pois demonstra em pequena escala como/se os discentes
conseguem entender/relacionar noticias veiculadas pelos meios populares de informacdo com
0os contedos vistos em sala de aula, ou seja se eles possuem algum
entendimento/conhecimento sobre as descobertas da ciéncia nessa area de pesquisa
(engenharia genética).

1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo geral

Analisar se ha dificuldade no aprendizado de genética pelos alunos do ensino médio de uma

escola do municipio de Guarapari — ES.



1.2.2. Objetivos especificos
e Medir o nivel de dificuldade dos alunos no aprendizado da genética;
e Conhecer os principais motivos apontados pelos discentes sobre a dificuldade no
aprendizado da genética;
e Verificar se ha importancia o estudo da genética para os alunos;
e Observar se os estudantes sabem/lembram de alguns conceitos basicos relacionados &

Genética.

a. Justificativas

O principal motivo que me incitou a pesquisar a dificuldade dos alunos em aprender genética
foi pessoal. Desde a época do ensino médio e até mesmo depois de ingressar na universidade
senti dificuldade na apreensdo dos conhecimentos nesta area. Além disso, quando comecei a
lecionar vi que muitos alunos ndo conseguiam entender o assunto mesmo depois de varias
explicacOes, com outras metodologias, meses de revisao e exercicios.

Apobs a aprovacdo do trabalho, pretendo apresenta-lo & superintendéncia de educacdo e a
secretaria de educacdo do estado a fim de nods, professores, obtermos apoio no
desenvolvimento de novas metodologias, cursos e formacdo continuada na area fazendo com
que os alunos entendam melhor os conceitos relevantes da genética. O trabalho também ira
me beneficiar no sentido de aprimorar minha forma de explicar a matéria, entendendo melhor

as principais davidas dos alunos.

b. Metodologia
A Escola Estadual de Ensino Médio (EEEM) Dr®. Silva Melo possui 11 turmas de 2° ano e 12
turmas de 3° ano, para cada turno fez-se o sorteio das turmas que iriam responder aos
questionarios. No total obteve-se 100 questionarios respondidos. Para o levantamento dos
dados foi encaminhado aos alunos um questionario contendo dentre outras perguntas, 0 grau
de dificuldade deles no aprendizado da Genética, perguntas relacionadas a teoria (genes,
hereditariedade, fendtipo, gendtipo) e se os discentes acham importante o estudo da genética
no ensino médio. Ao entrar na sala de aula foram dadas orientacGes para a resposta do



questionario, sendo que, quando o estudante ndo souber/lembrar a resposta ndo devera

consultar livros, mas sim, deixar a questdo em branco.

2. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, estdo listados as turmas, turnos e respectiva quantidade de questionarios
respondidos.

Tabela 1: relacdo das turmas, turnos e quantidade de questionarios respondidos.

Turmas Turno Quantidade
2°B Matutino 18
2°E Matutino 17
2°F Noturno 15
2°) Noturno 7
2°K Noturno 10
3°D Vespertino 33
Total 100

Em 2009 a Secretaria Estadual de Educacdo do Espirito Santo (SEDU), lancou para toda a
rede estadual o Curriculo Basico Comum (CBC) a ser aplicado nas escolas de ensino
fundamental e médio. Algumas mudancas significativas foram feitas com a inclusdo e
transferéncia de alguns conteidos entre as séries. A mudanca que nos interessa no presente
estudo diz respeito ao ensino de genética que, de acordo com o CBC passa a ser feito no 2°
ano do ensino médio. Em conversa informal com alguns professores, muitos criticaram a
decisdo devido a sequéncia dos livros didaticos que trazem este assunto no Gltimo ano do
ensino médio. Alguns professores ndo aderiram ao CBC por isso a pesquisa foi realizada
também com alunos do 3° ano.

De modo geral, muitos alunos tiveram dificuldade em responder o questionario alegando que
a matéria tinha sido dada ha muito tempo, ou que ndo tinha entendido muito bem a mesma.
Desta forma, a grande maioria das perguntas relacionadas aos conceitos de genética ficou em

branco. A pergunta nimero um sobre o grau de dificuldade no aprendizado de genética, 3



pessoas disseram ndo apresentar nenhuma dificuldade, 31 alunos disseram ter um baixo nivel
de dificuldade, 57 médio nivel e 9 pessoas com alto nivel de dificuldade no aprendizado de
genética (figura 1). Apesar da pequena quantidade de estudante admitir que possua alto nivel
de dificuldade e a grande maioria ter respondido que possui média dificuldade, ndo é isso que
observamos ao analisar as demais respostas dos questionarios. Essa divergéncia de respostas
pode ter ocorrido pela vergonha do aluno em admitir sua dificuldade ou até mesmo ao ndo

entendimento sobre a pergunta.

Nivel de dificuldade apresentado pelos alunos
no aprendizado de genética

9% 3%

31%

57%

B Nenhum El Baixo B Médio @ Alto

Figura 1: nivel de dificuldade apresentado pelos alunos no aprendizado de genética.

Na pergunta nimero dois sobre os motivos dessa dificuldade, os alunos podiam marcar até trés
opcoes. 59 alunos (55%) atribuem a dificuldade a falta de entendimento de assuntos anteriores
(DNA, transmissdo de caracteristicas hereditarias, dentre outros), 26 alunos (24%) atribuem a
dificuldade a falta de interesse pessoal, 12 pessoas (11%) atribuem a outros motivos como
barulho na sala de aula, cansaco e falta de tempo para estudar em decorréncia do trabalho e 11
estudantes (10%) atribuem a dificuldade a qualidade da explicagdo do professor e clareza do livro

didatico (figura 2).



Motivos da dificuldade de aprendizado de
genética

55%

Falta de interesse B Entendimento anterior
B Qualidade da explicagdo & Outros

Figura 2: motivos atribuidos pelos estudantes pela dificuldade no aprendizado de genética.

A maioria dos alunos atribui a dificuldade no aprendizado de genética a falta de
conhecimento anterior, revelando um sério problema da educacéo. Boa parte dos alunos ndo
aprende realmente a matéria, apenas decora o contetdo para fazer as avaliagdes, constituindo
um saber provisério e efémero que ndo serd mais utilizado por eles. Além disso, o proprio
Parametro Curricular Nacional (PCN) considera o aprendizado de conceitos relacionados a
Genética, juntamente com os de Bioquimica, Embriologia e Paleontologia complicados para
0 estudante do ensino médio e para minimizar essa dificuldade prop6e a criacdo de situagdes
nas quais os alunos sejam solicitados a relacionar diferentes conceitos tais como selegéo
natural, alteragdes do material genético, adaptacdo, evolugcdo, dentre outros. O mesmo
documento também sugere que o ensino da Biologia deve acontecer de forma contextualizada
e interdisciplinar. Segundo Moreira e Silva (2001) e Canal e Bastos (2001) apud Fabricio et
al, 2006, um dos problemas mais frequentes no ensino da Biologia no ensino médio, é o
conteldo de Genética, que exige do aluno conhecimentos prévios em diversas areas, cComo:
Biologia Molecular (estrutura das moléculas que organizam a estrutura e funcionamento da
celula), Citologia (a qual deveria ser compreendida como Biologia Celular, compreendendo-
se as diferentes etapas da vida de uma célula, ou seja, o ciclo celular e como 0s processos de

Divisdo Celular estdo inseridos nesse contexto), Citogenética e fundamentos de raciocinio



matematico (FracGes, Probabilidades, Regra de Trés). De acordo com Ferreira e Justi, 2009,
estudos realizados na Europa tém evidenciado que estudantes na faixa etaria de 13-18 anos
apresentam idéias confusas sobre temas na area de genética como, por exemplo, funcéo do
DNA e dos genes, transferéncia genética, projeto genoma, clonagem, dentre outros. Alguns
poucos estudos desenvolvidos no Brasil como o de Ripolli e Wortmanm, 2002 apud Ferreira
e Justi, 2009 que investigam as idéias de estudantes brasileiros sobre tais temas, tém mostrado
que tanto temas gerais quanto temas mais especificos — como o DNA - sdo muito mal
compreendidos pelos nossos estudantes. Outro motivo para a dificuldade no aprendizado
pode estar na sequéncia didatica fragmentada na qual o aluno estuda alguns conceitos.
Geralmente, no 1° do ensino médio os alunos estudam topicos de bioquimica (estrutura e
composicdo do DNA, divisdo celular) e s6 no 3° ano é que irdo estudar genética e, na maior
parte das vezes, nem o0s professores nem os livros didaticos fazem relagdo entre o assunto
visto no 1° ano.

Segundo estudo realizado por Ferreira e Justi (2009) analisando a abordagem em alguns
livros de Biologia e Quimica do ensino médio, constataram que muitos ndo abordam ou
abordam de modo superficial questdes como clonagem, engenharia genética, alimentos
transgénicos, teste de paternidade, fato que ndo favorece a constru¢do do conhecimento que
propicie a aprendizagem de conteudos relevantes.

A pergunta nimero trés é dissertativa e questiona 0 que sdo genes. Esperava-se como resposta
algo em torno de: é a unidade fundamental da hereditariedade, formado por uma sequéncia
especifica de acidos nucléicos; segmento de um cromossomo gque comanda a sintese protéica
e outras funcdes celulares; segmento especifico de DNA. 57 alunos ndo responderam a
questdo e dentre 0s 43 que responderam, 16 respostas estavam erradas, 3 corretas e 24 alunos
pareciam saber o contetdo mas ndao conseguiram formular a resposta em um texto coerente,
revelando outro grande problema dos estudantes, a falta de aptiddo em escrever (figura 3). A
maior parcela de alunos que responderam a pergunta de forma correta cursava o 3° ano,
evidenciando uma maior maturidade para o aprendizado do assunto e maior capacidade para
acompanha-lo pelo livro didatico ja que os alunos do 2° ano ndo possuem o contetdo no livro

devido a mudanca do CBC.



Questdo n®3

43%

57%

‘ N&o responderam E Responderam ‘

Figura 3: porcentagem de respostas referente a questao trés.

A pergunta quatro trata sobre hereditariedade. Esperava-se como resposta: conjunto de
processos que asseguram a transmissdo e recebimento de informagdes genéticas através da
reproducdo. 41 alunos deixaram a questdo em branco e dentre os 59 que responderam, 6
estavam erradas, 8 certas e a grande maioria (45) pareciam saber a resposta, mas, novamente,
ndo conseguiram formular um pequeno texto explicativo (figura 4). Essa pergunta obteve
maior nimero de respostas coerentes, isso pode ser explicado devido & maior presenca desse
termo em nosso dia a dia, nos meios de comunicagao e entretenimento popular como jornais e

novelas.

Questdo n° 4

41%

59%

B N&o responderam B Responderam




Figura 4: porcentagem de respostas referente a questao quatro.

A pergunta nimero cinco requer uma resposta pessoal, se o aluno acha dificil entender a
transmissdo dos caracteres hereditarios e por qué. 38 alunos deixaram a questdo em branco e
dentre 0s 62 que responderam, 26 alunos ndo acham dificil entender a transmissdo dos
caracteres hereditarios e 36 acham dificil, pois a matéria é complicada, exige muita atencéo e
entendimento desde o comeco do assunto, o livro didatico ndo possui um texto de facil
entendimento, 0 assunto necessita de conhecimentos prévios, dentre outras justificativas
(figura 5). E valido ressaltar que alguns estudantes escreveram que ndo acham dificil apenas
para ndo deixar mais uma questdo em branco, visto que a maioria das perguntas ja estava sem

resposta evidenciando pouco/nenhum dominio sobre a matéria.

Questédo n°5

36%

B N&o responderam [ Responderam positivamente

B Responderam negativamente

Figura 5: porcentagem de respostas referente a questao cinco.

A pergunta nimero seis pede para diferenciar genotipo e fendtipo. Resposta esperada:
gendtipo é o conjunto total de genes responsdvel pela transmissdo de
informacdes/caracteristicas e o fendtipo resulta da interacdo do gendtipo com o meio. 80%
dos alunos deixaram a questdo em branco e dos 20% que responderam, 7% estavam corretas e
13% erradas (figura 6).



10
Questdo n®6

7%
13% -

80%

‘ Nao responderam B Responderam errado B Responderam certo

Figura 6: porcentagem de respostas referente a questao seis.

A Ultima questdo, de resposta pessoal, sobre a importancia do estudo na genética no ensino
médio e por qué, 86% dos estudantes acham importante pois esta relacionado ao nosso corpo,
a hereditariedade, esta presente nos meios de comunicagdo, ajuda a passar no vestibular,
dentre outras justificativas. 4% n&o acham importante, pois alegam que ndo véo utilizar esses

conceitos em suas vidas e 10% ndo responderam a questdo (figura 7).

Questdon°7

L

86%

‘Acham importante B N&o acham importante @ N&o responderam

Figura 7: porcentagem de respostas referente a questdo sete.
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De modo geral, analisando e comparando as respostas percebi que a maioria dos alunos
possui acentuada dificuldade no aprendizado de genética. Isso pode ocorrer por diversos
fatores, tais como: falta de interesse e descompromisso com a educacéo, falta de interesse
pessoal, linguagem dificil dos livros didaticos, m& formacdo do professor (muitos
profissionais atuando na educagdo séo nédo licenciados e fazem uma complementacdo com
carga horéria reduzida), necessidade de entendimento de outros assuntos (conhecimentos
prévios), dificuldade em relacionar conceitos aprendidos em outra disciplina (matematica -
probabilidade, analise combinatdria, quimica — compostos organicos).

De acordo Scheid, Ferrari e Delizoicov (2005), algumas pesquisas tém sido realizadas com o
objetivo de verificar quais conhecimentos e qual compreensdo tém os jovens sobre a genética
no final dos anos de escolaridade obrigatoria. Segundo 0s mesmos autores, o0s resultados
obtidos sdo preocupantes, pois revelam que, muitas vezes, nem mesmo 0s conceitos basicos
de genética sdo compreendidos.

Espera-se da grande maioria dos alunos que ao final do ensino médio possuam a aptiddo de
contextualizar e integrar saberes, capacidade de organizar conhecimentos para entender e
contextualizar a grande quantidade de informac@es surgidas da pratica humana e a capacidade
de integrar saberes e utiliza-los em suas vidas. No entanto 0 que se observa nesta amostragem
é a falta de integracdo entre os contetdos, saberes desarticulados e fragmentados e alunos
com pouca/nenhuma base para realizar um vestibular ou entender questdes atuais

relacionadas & genética.

3.CONCLUSAO

Analisando 0s questionarios nota-se que muitas questdes foram deixadas em branco, ou,
quando respondidas, estavam erradas, evidenciando o alto nivel de dificuldade no
aprendizado de genética, apesar de muitos discentes ndo admitirem. O principal motivo da
dificuldade, apontado pelos estudantes, foi a falta de conhecimentos prévios, seguida de falta
de interesse pessoal, outros motivos e melhor explicacdo do professor e clareza do livro
didatico. A grande maioria dos alunos acha importante o aprendizado de genética no ensino
médio, no entanto, poucos se recordaram dos conceitos questionados, demonstrando pouco
interesse pelo assunto. Deste modo, é urgente e necessaria a reformulacdo de

metodologias/taticas para o ensino, ndo sé de genética, como também de outros contetidos e
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matérias do ensino medio. Pensar em uma metodologia de ensino-aprendizagem
interdisciplinar, contextualizada, dindmica e ludica, apesar de trabalhoso, parece ser um bom
caminho a seguir. Ndo podemos esquecer da formagdo do professor, e é valido pensar nas
seguintes questdes: sera que 0s cursos de licenciatura preparam realmente para o exercicio em
sala de aula? Sera que oferecem embasamento teorico e pratico para tal atividade? Além
disso, depois de j& inserido no mercado de trabalho o docente possui uma formacéo

continuada e oportunidade de renovar seus conceitos e técnicas?
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1. Os Espagos Nao-formais de Educagéo

O termo “espago ndo-formal” vem sido utilizado frequentemente no ambito
educacional. Segundo JACOBUCCI (2008), a palavra descreve lugares, diferentes da
escola, onde € possivel desenvolver atividades educativas. A defini¢do do que seja um
espago ndo-formal de Educagdo, no entanto, &€ muito mais complexa do que se imagina,
ressalta a pesquisadora. E perceptivel que ndo ha solidez no conceito, sendo
incompreendido por muitos profissionais do magistério. Como vestigio dessa
incompreensao, educadores receiam produzir atividades alternativas com suas turmas,
numa crenca equivocada de que apenas o ensino ministrado em ambientes formais é

construtor de uma educagéo de qualidade.

Como base para ruptura dessa falsa idéia, podemos pensar os ambientes ndo-formais
como ambientes com, pelo menos, duas dimensdes: estrategicamente projetados para
desenvolver atividades educativas ou de distinta fungdo social, porém, favoraveis a

realizacdo de atividades educacionais.

Debrugando-nos nessas reflexdes, podemos ousar uma definicdo mais ampla sobre
0s espacos nao-formais de educagdo como sendo todo o local, fora do ambiente escolar,

institucionalizado ou ndo, com competéncia para aprimorar conhecimentos cotidianos

1



e/ou técnicos sobre uma ou diversas areas de conhecimento, sendo ou podendo se tornar

um local de agéo educativa.

Na perspectiva da definicdo, Parques ecoldgicos, Parques zoobotanicos, Jardins
botéanicos, Aquarios zooldgicos e Unidades de conservacdo da natureza, dentre outros,
podem ser considerados Espagos ndo-formais de Educagdo, em especial de educacdo
ambiental, independente das tecnologias informativas e/ou educacionais que o local

disponha para seus visitantes.

A utilizagdo de espacos naturais para recreacdo e apreciacdo da beleza cénica é
remota. Esse desejo surgiu como consequiéncia do crescimento das cidades, a partir do
século XIX, quando a populacdo urbana passou a frequentar o espaco rural e 0s
ambientes naturais em busca de esporte e lazer. Com o continuo crescimento das
cidades em progressdo geométrica também se tornaram crescentes as visitacdes as areas
protegidas, muitas inseridas no Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza — SNUC (BRASIL, 2000).

A Observagdo de grupos de jovens, acompanhados por seus professores, no periodo
de janeiro a dezembro de 2009, atraves dos registros dos visitantes do Parque e
observagOes diretas da Secretaria de Meio ambiente, Agricultura e Pesca (SEMAP), nos
permitiram realizar consideragdes importantes sobre as atividades e visitagdes em uma
Unidade de conservacdo, localizada no municipio de Rio das Ostras e sobre as
contribuicdes desse espago ndo-formal na formagdo da consciéncia ambiental dos

jovens.

2. O Parqgue Natural Municipal dos Passaros de Rio das Ostras (PNMP) e suas

atividades socioambientais sensibilizadoras.

Apos sucessivas acdes de degradacdo ambiental, no bairro de Jardim Mariléia, Rio

das Ostras, o poder publico municipal, orientado pelo Conselho municipal de Meio



ambiente (CMMA-RO), criou o Parque Natural Municipal dos Passaros. Trata-se de
uma Unidade de conservacao de caréater integral, localizada no mesmo bairro, com cerca
de 8,3 hectares, apresentando um consideravel fragmento de mata Atlantica. O Espaco
conta com um Ndcleo de Educacdo ambiental (NEAM). Este Ndcleo apresenta um
anexo e um auditorio, onde os visitantes podem receber informagdes sobre diferentes
atividades do Parque relacionadas aos programas de Educagdo ambiental no municipio,

realizar cursos e oficinas e agendar visitages & unidade.

No Parque, as visitagdes ocorrem de terca a domingo, das 9 as 16 horas, exceto as
segundas-feiras. Nos dias de abertura, os visitantes percorrem uma trilha ecoldgica e se
deparam com um viveiro conservacionista’ de aves. Seguindo os parametros de
ANDRADE (2008), esta trilha é considerada como de curta distancia, apresentando
carater recreativo e educativo, com programacdo desenvolvida para interpretacdo do

ambiente natural.

A proposta de abertura do Parque as comunidades adjacentes e escolas municipais é
favoravel ao desenvolvimento da sensibilidade dos municipes e demais visitantes para o
tratamento que ddo as questfes ambientais. No entanto, apresenta alguns critérios para
entrada, permanéncia e postura no local, j& que se trata de uma éarea de conservacéo
orientada por seu plano de manejo e pelas diretrizes de visitacdo nas Unidades de
conservagédo. Por isso, as visitagdes com grandes grupos, principalmente escolares,
devem ser previamente agendadas para que a instituicdo tenha condigdes de recebé-los

da forma mais adequada.

O Espaco € uma oportunidade dos moradores e instituicdes de ensino interagirem
mais com a natureza e refletirem sobre a beleza e harmonia do ambiente. Além da

visitacdo a trilha ecoldgica, selecionamos a seguir trés projetos realizados no Parque, no

1 A trilha ecoldégica monitorada é realizada em cerca de 50 minutos, passando pelo
viveiro conservacionista. Apenas nas visitacdes técnicas ha abertura e entrada no
viveiro. Os visitantes podem, no entanto, circundar toda a dimensdao do viveiro
conservacionista, observando-o por distintos angulos.



ano de 2009, e seus respectivos favorecimentos pedagdgicos face aos espacos

educacionais ndo-formais.

2.1 A visitagdo técnica no interior do viveiro conservacionista

De acordo com o plano de manejo do Parque e as diretrizes para visitagdo em
Unidades de conservacgdo, uma possibilidade que a unidade encontrou para permitir a
maior interagéo entre os visitantes e a natureza foi a autorizacdo para entrada ao viveiro
conservacionista. No inicio de 2009, ap6s discussdes e estudo da equipe técnica do
Parque, o viveiro foi aberto as sextas-feiras, em diferentes horarios, para visitacdes de
carater técnico realizado por bi6logos da instituicdo. A proporcédo de visitas é limitada e

com ndmero restrito de visitantes.

Segundo registros do Parque (2009), muitos jovens ficaram entusiasmados e,
alguns, passaram a freqiientar o local com seus pais, sem o vinculo escolar. Ouvir o
canto das aves, vé-las se alimentando e se relacionando umas com as outras parece
estimular a percepcdo dos jovens para os fendmenos naturais. A busca da visitacdo,
desvinculada da escola, s6 enfatiza a importancia educacional ndo-formal pode
apresentar na reconstrugdo da sensibilidade humana. De acordo com o NEAM, alguns
estudantes passaram a se interessar mais nas aulas de ciéncias naturais, inclusive nos

espacos formais.

A saida da sala de aula e a possibilidade de conviver de perto com a natureza
agrada o jovem e o faz ser permissivo a questdes ambientais que antes jamais houvera
projetado. E nesse ponto de apoio onde o professor pode se debrucar e fazer com que
suas aulas se tornem mais agradaveis, proporcionando, sempre que possivel, a saida dos

jovens para espacos naturais diversificados.

2.2 O Projeto Natureza e Arte

Outra atividade desenvolvida no ano citado foi o Projeto Natureza e Arte. Marcada
por uma exposicdo artistico-cultural mensal, o Projeto mesclava diferentes

apresentacdes de trabalhos artisticos, das expressdes poéticas as artes plasticas. Dessa

4



forma a comunidade e as institui¢des visitavam a unidade de Conservagéo e apreciavam
diferentes expressdes culturais em seu centro de visitantes, antes ou depois de se

abrirem ao contato mais intimo com a diversidade bioldgica e cénica regional.

Os visitantes puderam conhecer um pouco mais de pintura, poesia e masica através
das apresentacdes, que se alternavam mensalmente. Os jovens, ao cruzar o hall de
entrada, se deparavam com diferentes expressdes artisticas que traziam como tema
questdes de ambientais e socioambientais, desde exposi¢des com materiais

reaproveitaveis a producéo de animais de ceramica.

Projetos de interesse educacional ambiental como estes abrem espagos para a
educacdo ndo apenas para o publico escolar, mas para a comunidade que ali vive,
prioritariamente. E uma oportunidade de mostrar aos visitantes que a natureza é a
inspiradora de muitas obras de arte e outras expressdes culturais, como a literatura e a
musica. ExposicOes artistico-culturais sempre deixam as visitagbes mais ricas,

principalmente se articuladas com temas socioambientais.

2.3 O Servigo de reabilitacio da avifauna silvestre e orientacdo comunitaria

O Parque apresenta um Laboratério de estudos da fauna que cuida das aves
capturadas e/ou feridas que chegam & unidade. Elas s&o recebidas pelo INPA?, 6rgéos
ambientais de cidades vizinhas ou moradores, que direcionam animais debilitados ou
maltratados. As aves sadias sdo soltas ap6s uma criteriosa observacdo. As debilitadas,
sdo tratadas até sua recuperacdo. Caso ndo possam ser reintroduzidas no habitat natural,
séo direcionadas ao viveiro conservacionista, como promulga o IBAMA em sua licenga
de operacdo. Caso ndo possam habitar o viveiro, sdo direcionadas ao centro de

tratamento de aves silvestres (CETAS/IBAMA), no municipio de Seropédica.

Uma acdo importante desenvolvida no PNMP e por sua equipe técnica de

veterindrios é a orientacdo particular prestada a comunidade. Ao chegarem ao parque,

2Inspetoria de Protecao Animal, departamento responsavel pela inspecao e protecao
animal no municipio.



requisitando o contato com os veterinérios, os moradores, grupos de alunos e demais
visitantes podem ser esclarecidos sobre diferentes questdes relacionadas aos cuidados

com as aves, principalmente sobre injdrias e trafico de animais silvestres.

Dados da instituicdo revelam que, em 2009, mais de 40 familias foram ao parque
para pedir orientagdes sobre os processos de compra legal de aves e biopirataria, assim
como sobre a entrega voluntaria de animais silvestres ndo-legalizados. Cerca de 10
familias habitavam outros municipios e julgavam desconhecer os mecanismos de posse
ilegal de animais silvestres. Na semana do meio ambiente, diferentes escolas visitaram o
espaco e observaram o viveiro conservacionista. Muitas criangas ndo tinham o
conhecimento sobre biopirataria e julgavam adequadas as praticas de manter animais

silvestres em casa, enjaulados, segundo registros do NEAM.

Os diferentes Projetos citados enriquecem as visitagdes e ampliam pensamentos e
idéias que os jovens possam ndo ter elaborado antes. Por isso, aconselhamos aos
professores que desejam retirar os jovens do espaco retorico da sala de aula, que antes
busquem o melhor ambiente ndo-formal através da exploracdo de distintos espacos,
selecionando o que reuna as melhores condi¢Bes de servico e contato com a natureza
para a classe. O professor € o maior conhecedor de sua turma e das necessidades do
grupo que gere. Portanto, a pesquisa exploratéria, a visitagdo particular para
mapeamento do local de visitagdo, a analise das necessidades da turma e o planejamento

institucional séo etapas fundamentais para a qualidade educacional nesses ambientes.

As visitagcOes nas Unidades de conservacdo, como as que ocorrem no PNMP, s&o
exemplos de espacos sensibilizadores que estimulam o0s jovens no interesse pela
natureza. Seguindo o pensamento de JACOBUCCI (2008) *, é importante que as
atividades sejam estruturadas de forma que o publico possa se interessar pelos assuntos
tratados logo na primeira visita, uma vez que ndo h4 como prever quando 0s visitantes

irdo voltar.

3 Pensamento em relacao aos museus da ciéncia, o qual projetamos para alguns
outros espacos nao-formais como o PNMP.



Ao visitar com os jovens um espago natural, o professor se torna um aliado da
natureza para a revelagdo de suas belezas e curiosidades, favorecendo uma
aprendizagem mais significativa e fugindo da tendéncia descritiva e menos sensivel do

calcificado ensino formal.

3. Consideracdes finais

Espagos nédo-formais de educagdo, nos dias atuais, tornam-se locais interessantes
para 0 jovem, porque permitem o conhecimento de um ambiente novo e, a0 mesmo
tempo, aglutinam saberes cientificos, populares e legais. No que tange as Unidades
conservacionistas, a beleza cénica parece ser 0 maior fator sensibilizador, devendo esta

dimensdo ser aproveitada para uma educacéo através da sensibilidade.

Pela possibilidade de proporcionar atividades educativas, as Unidades de
Conservacdo, como exemplo do Parque dos Péssaros, se configuram como espagos ndo-
formais educacionais. Séo favoraveis a pratica educacional ambiental por serem
espacos de percepgdo da natureza e de sua apreciagdo. Dessa forma, os jovens alunos
podem compreender o ambiente numa perspectiva holistica e integrada ndo s6 da
natureza, mas da humanidade como parte fundamental dela. As visitagcbes as Unidades
de Conservagdo podem nos mostrar um lado regenerativo da natureza, onde nédo
vejamos 0 ambiente e as degradacdes humanas numa perspectiva unicamente fatalista,
mas sim reflexiva, onde seja possivel enxergar ndo s6 onde erramos, mas 0 que

podemos fazer para melhorar o meio onde vivemos.

Para 0 sucesso das atividades em espacos ndo-formais, a pesquisa exploratdria dos
possiveis ambientes de visitacdo, a visita particular para mapeamento e conhecimento
da regido, a analise das necessidades da turma e o planejamento institucional séo etapas
fundamentais para uma visitacdo organizada e bem desenvolvida, utilizando o mé&ximo

dos servigos educacionais fornecidos por esses espacos.



Espacos ndo-formais podem se tornar estudrios de diferentes assuntos
socioambientais. As visitacdes podem abarcar temas discutidos nas escolas, mas podem
ultrapassar limites e fronteiras. No caso do Parque dos passaros, ao se dedicar também a
recuperagdo de aves debilitadas, os professores podem aproveitar atividades deste porte
para questionarem a importancia do respeito & biodiversidade e dos seres aéreos na
manutencdo da vida e da beleza no planeta. Espagos como o Parque dos P&ssaros
dialogam com diferentes saberes curriculares, complementando-os com distintos temas
transversais. O grupo escolar visitante tem a oportunidade de ouvir o som das aves,
observar a mindcia de seus movimentos e sentir o receio da vida silvestre, admirando as
mais belas relagbes ecoldgicas. S&o experiéncias Unicas que a escola, como promotora e
difusora de cidadania, pode proporcionar, permitindo a cada jovem conhecer 0s

sentimentos da natureza e perceber a sensibilidade de sua humanidade.
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Introducéo

Atualmente a educagdo em ciéncias se encontra diante de um contexto desanimador.
Como apresentado por Villani (2007), os conhecimentos trazidos pela educagdo em ciéncias
parecem estar cada vez mais distantes da realidade cientifica e tecnoldgica dos estudantes,
fazendo cada vez menos sentido para eles. Se por um lado constata-se que a ciéncia e a
tecnologia evoluem em uma velocidade crescente, por outro, o conhecimento adquirido pela
maior parte dos estudantes ndo parece auxilid-los no sentido de atender as novas demandas
advindas desse processo de transformacoes.

Um dos fatores envolvidos nesta problemética é o trabalho docente. De acordo com
Duschl (1995), a maneira como o professor compreende o ensino de ciéncias esta diretamente
ligada & forma como ele concebe a producdo e a validacdo do conhecimento e a sua visdo a
respeito das relacdes entre a Ciéncia Tecnologia e Sociedade. Neste sentido, a epistemologia
dos professores pode ser considerada como um importante fator de sua formacéo profissional
uma vez que esta ird influenciar sua forma de ver e de ensinar as ciéncias. O mapeamento de
todos os elementos que contribuem para a formagéo de sua visdo de ciéncia e do ensino de
ciéncias incluiria certamente, todo o seu processo de formacdo familiar e educacional, suas
experiéncias como docente e no contexto social mais amplo. Dentre as experiéncias docentes
que contribuem para a sua formacéo, uma delas, que tem estado presente amplamente nas

escolas desde o final da década de 90, é o contato com os documentos curriculares oficiais.



Os Parémetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) surgiram em
resposta ao novo contexto no qual a educagdo esté inserida e tém como fungéo nortear o que
deve ser aprendido pelos estudantes em cada nivel de ensino e em cada disciplina de forma
orientar a formacdo do novo cidaddo do século XXI. Assim como Lopes (2002),
consideramos que muitos professores ndo leram e outros tantos leram com descrédito estes
documentos, contudo, como a autora admite, € dificil imaginar um cotidiano escolar sem
orientagdes oficiais.

Tendo como preocupagdo a formagéo da viséo de natureza da ciéncia do professor de
ciéncias, este trabalho tem como foco a dimenséo epistemolégica dos PCNEM. Consideramos
que este foco é importante nos pardmetros curriculares estabelecidos para todas as areas do
conhecimento, mas sobretudo nos PCNEM da &rea de ciéncias da natureza e suas tecnologias.
No caso da Biologia, por exemplo, a anélise epistemoldgica dos PCNEM ¢é necessaria, pois
este documento orienta a abordagem de contetidos como a teoria evolucionista, que pode estar
em contrariedade com contetdos de ordem religiosa, como o Criacionismo. Também séo
abordados contetdos que além do &mbito religioso, se relacionam a consideragBes éticas
como 0s avancos da genética, da reproducdo assistida e do uso de células tronco.

Neste sentido, esperamos fornecer novos elementos para o enriquecimento do debate
acerca dos documentos curriculares oficiais e da formacdo de professores ligado & questdo

epistemoldgica na educacdo em ciéncias e na sociedade contemporanea.

Quadro tedrico-metodoldgico

Este estudo tem como objeto o discurso dos PCNEM de Biologia, analisado a partir de
conceitos aportados da filosofia da linguagem de Bakhtin como voz, enunciado, género
discursivo, dialogismo, linguagem social e apropriagdo (Bakhtin, 2003, 2006). Para Bakhtin,
no discurso de sujeitos socialmente organizados realiza-se a interagdo de vozes. O conceito de
vozes para Bakhtin ndo implica apenas a comunicacéo oral mas também a escrita e abrange as
impressdes, o conhecimento adquirido ao logo da vida e visdes de mundo do sujeito.

A anélise de discurso que iremos realizar com base nas idéias de Bakhtin ndo pretende
ser univoca, isto é, ndo pretende apontar um Unico caminho interpretativo a ser aceito. Como
alerta Silveira (2007), com este tipo de pretensdo “cairiamos em novos reducionismos, em
novos bindmios analiticos, em nova razdo unica” (p. 81), o que iria de encontro aos

pressupostos dialdgicos de Bakhtin.



Ressaltamos que o quadro analitico proposto servira mais como uma orientagdo geral
de identificacdo de duas tendéncias epistemoldgicas diferenciadas, do que como uma lista de
afirmativas que buscaremos encontrar reproduzidas no documento a ser analisado. Também é
importante deixar claro que, apesar de termos como corpus todo o documento dos PCNEM de

Biologia, ndo iremos apresentar como resultado, uma analise exaustiva, mas alguns trechos do

documento que pareceram exibir mais claramente 0s aspectos que procuravamos.

Quadro 1. Adaptacéo das perspectivas empirista e racionalista contemporéanea

apresentadas por Praia et al. (2002).

Dimensdes
epistemoldgicas

Atributos da tendéncia
Empirista

Atributos da tendéncia
racionalista
contemporanea

Construcao do
conhecimento
cientifico

» Os discursos cientificos
aparecem como verdades
absolutas e libertos de toda
a contingéncia;

» O conhecimento cientifico é
dotado de exterioridade —
descricdo do mundo real;

» O desenvolvimento da
ciéncia da-se por
acumulacao e justaposicdo
de conhecimentos;

» Nao sdo tidas em conta as
relacbes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade;

« Tém em conta as rupturas entre o
tratamento cientifico dos problemas
e 0 pensamento do senso comum;
 Nasce da critica e reformulacéo
de hipéteses, partindo de situacfes
nao explicadas pela teoria;

* Questiona a exigéncia Unica de
principios objetivos, légicos, de
rigor e universais para a construcao
do conhecimento cientifico, que
nao é definitivo, nem absoluto;

« Evidencia os multiplos fatores
contingentes: filosdéficos, culturais,
éticos, religiosos, politicos,
econdmicos e tecnolégicos que
condicionam a atividade de
pesquisa;

» Concebe-o como
empreendimento

humano e cultural que procura ser
mais acessivel aos cidadaos
ajudando-o0s a uma maior
conscientizacdo nas suas opgoes e
tomadas de decisao.

Teoria em
Ciéncia

» E induzida das
observac6es, que ditam os
fatos;

» Consta de verdades
descobertas através de
experiéncias rigorosas;

*Tem um papel primordial na
selecdo e mesmo na avaliagcdo dos
dados;

*Possui sentido preditivo; a partir
das teorias sao feitas deducdes
orientadas para prognosticar
acontecimentos;




Resultados da andlise

A anélise dos contetidos curriculares apresentados nos PCNEM de Biologia mostrou
que o documento se apropria majoritariamente da voz racionalista contemporanea, porém,
apresenta instabilidades desse género discursivo. A expressdo “modelos cientificos” aparece
vérias vezes no documento, mas nem sempre este conceito € apropriado de forma coerente
para compor uma Unica posicdo epistemoldgica. Quando sdo considerados “produtos da
mente humana” o documento chama atengdo para o carater humano da construgdo cientifica,
se aproximando do racionalismo contemporaneo, mas a justaposi¢do deste conceito com
outros, em um mesmo enunciado, pode apagar este sentido.

Por exemplo, no primeiro pardgrafo do texto é possivel identificar tanto a perspectiva

empirista quanto a racionalista contemporanea:

“Cada ciéncia particular possui um codigo intrinseco, uma logica interna,
métodos proprios de investigacdo, que se expressam nas teorias, nos

modelos construidos para interpretar os fendmenos que se propde a

explicar. Apropriar-se desses cddigos, dos conceitos e métodos
relacionados a cada uma das ciéncias, compreender a relagdo entre

ciéncia, tecnologia e sociedade, significa ampliar as possibilidades de

compreensado e participagdo efetiva nesse mundo.” (p. 14)

O destaque dado ao conjunto de regras precisas e a ldgica interna da ciéncia confere
ao texto, tragos da corrente empirista. Além disso, o fato de ter a “ciéncia” como o sujeito da
frase (“cada ciéncia”) contribui para o apagamento do seu aspecto humano, dando idéia de
algo que se faz e se move com autonomia. Entretanto, fazer referéncia a “modelos
construidos”, supondo-se que sejam construidos pelas pessoas, parece aproximar a concepgao
de ciéncia & caracterizagdo da perspectiva racionalista contemporénea. Além dessa
ambigtidade, a relacdo ciéncia, tecnologia e sociedade, apesar de mencionada, parece vir
apartada do fazer ciéncia e se referir apenas & compreenséo pelo aluno, de uma ciéncia pronta
e acabada que se relaciona com estas outras entidades.

Em outro ponto do documento, logo apds mencionar a hereditariedade como um
conhecimento estabelecido (“o modo como a hereditariedade acontece), o documento sugere
um trabalho com o aluno “no sentido de ele perceber que a estrutura de dupla hélice do DNA

é um modelo construido a partir dos conhecimentos sobre sua composi¢do”. Aqui percebe-se,



novamente, a justaposicdo da voz empirista da ciéncia com um posicionamento
epistemologicamente claro que admite a ciéncia como constru¢gdo humana, o que imprime
incoeréncia e ambiguidade ao documento.

Em mais uma mencéo aos modelos cientificos, desta vez mostrando claramente que 0s
modelos s&o produtos da mente humana, o documento chama atencdo para o carater humano
da construcéo cientifica, porém, ao afirmar que tais modelos procuram manter a realidade
observada como critério de legitimacdo, nota-se uma postura epistemoldgica coerente com o

racionalismo popperiano:

“Deve permitir, ainda, a compreensdo de que 0s modelos na ciéncia [...] séo

produtos da mente humana e ndo a prépria natureza, constru¢cbes mentais que

procuram sempre manter a realidade observada como critério de legitimacdo.”
(p. 14).

Outro exemplo de enunciado onde se torna possivel observar constru¢bes ambiguas na

composicdo de enunciados com o uso do termo “modelos” seria:

“A fisica dos &tomos e moléculas desenvolveu representacbes que
permitem compreender a estrutura microscopica da vida”. Na Biologia
estabelecem-se modelos para as microscopicas estruturas de construcéo

dos seres, de sua reproducéo e de seu desenvolvimento” (p. 15)

O apagamento da construcdo humana da ciéncia aparece na primeira parte do
enunciado, onde a Fisica é apresentada como sujeito da oracdo, o que leva a idéia de
autonomia da ciéncia, afastando sua percepgdo enquanto empreendimento humano. Na
segunda parte, a construgdo da sentenca colocando como sujeito os “modelos para as
microscopicas estruturas” leva a uma visdo contraria a anterior. Entretanto, a justaposicao
destes dois tipos de construgdo sintatica acaba por expressar uma voz epistemoldgica hibrida.

Assim como observado em relagdo ao termo “modelo”, o uso do termo “hipdtese”, no
documento, também pode levar a construcdes epistemoldgicas diferenciadas. Por exemplo, a
composicao do termo “hipdtese” com o termo “provaveis”, na construcdo do enunciado “Essa
hipotese se assenta em provaveis interagdes entre os elementos e fendmenos fisico-quimicos

do planeta” expressa uma visdo epistemoldgica racionalista contemporanea.



Outras vezes, o0 termo “hip6tese” compde a expressao “verificar hipdtese”, passando a
expressar o racionalismo critico, que tem por fim o falseamento de hip6teses e ndo leva em
conta a relagdo complexa entre teoria e empiria defendida pelo racionalismo contemporéneo.

Por exemplo, no enunciado “procurando verificar hipéteses sobre a reproducéo e evolugéo de

peixes, samambaias ou seres humanos”, a expressdo traz a voz do racionalismo popperiano,
afastando-se do papel atribuido pelo racionalismo contemporéaneo a hipotese.

Outro indicio da instabilidade do género discursivo racionalista contemporaneo foi
identificado na forma em que o documento lida com a relagdo entre o desenvolvimento
cientifico e seu contexto histérico. Apesar desse tema ser recorrente no documento, em
nenhum momento ele é desenvolvido. Por exemplo, no enunciado “E possivel verificar que a
formulacédo, o sucesso ou o fracasso das diferentes teorias cientificas estdo associados a seu
momento historico”, ndo sdo explicitados que tipos de relagdes poderiam estar envolvidas
entre o sucesso e fracasso das teorias e 0 momento histérico.

Também identificamos enunciados que evidenciam claramente a presenca de
premissas empiristas. Por exemplo, quando o documento menciona, em dois momentos, 0
“carater da verdade cientifica”. O uso da expressdo “verdade cientifica” leva a uma visdo de
que a ciéncia alcanca a verdade absoluta. A ndo explicitacdo de qual seria o carater da verdade
cientifica e a repeticdo desta expressdéo em aberto atribuem ao documento enorme
ambiguidade epistemoldgica.

Em outras partes do documento, o contetdo de Biologia é enunciado langando-se méo
de um discurso de autoridade que tem como conseqliéncia estabelecé-lo como verdade
absoluta e apagar a idéia da ciéncia como constru¢do humana de um melhor entendimento da
realidade, afastando assim a voz racionalista contemporénea. Este tipo de enunciado é
construido com o uso do presente do indicativo, de artigos definidos e de advérbios de tempo

como “sempre”. Por exemplo, nos seguintes enunciados:

“Um sistema vivo é sempre fruto da interacéo entre seus elementos constituintes
e da interacdo entre esse mesmo sistema e demais componentes de seu meio.” (p.
14)

“0 modo como a natureza se comporta e a vida se processa.” (p.14)

“Conhecer a estrutura molecular da vida” (p.14)

“compreensédo do modo como a hereditariedade acontece.” (p.19)



A composicdo destes enunciados apresenta o conhecimento biolégico como
estavelmente estabelecido, o que induz a uma idéia de verdade absoluta.

Ha momentos, entretanto, em que o documento se apropria claramente de uma voz
epistemoldgica racionalista contemporanea. Como por exemplo, ao afirmar que “a ciéncia néo
tem respostas definitivas para tudo” e ao mencionar a histéria e filosofia da ciéncia
relacionados, aspectos sociais, econdmicos e politicos. Assim como quando é mencionada a
existéncia de limites dos sistemas explicativos, o que leva a uma visdo de ciéncia como
tentativa e ndo como verdade absoluta.

Outro exemplo do género discursivo racionalista contemporaneo foi expresso pelo
emprego do verbo “supor”: “Uma analise primeira permite supor que a vida surge, se
expande, se diversifica e se fixa nas dguas”. Esse enunciado transparece o posicionamento
epistemoldgico que encara a ciéncia como suposicdo tedrica sobre a realidade.

Com relacdo aos conteudos curriculares, o discurso dos PCNEM de Biologia
estabelece uma relagdo com a visdo racionalista contemporanea, mas esta postura ndo se
mantém ao longo de todo o documento. Ao final, quando séo listados contetdos especificos, o
género discursivo usado explicita conhecimentos prontos e acabados, o que também pode

comprometer o posicionamento pedagdgico construtivista defendido em outros momentos.

Conclusodes

Na analise que realizamos, foi possivel verificar que os PCNEM de Biologia se
expressam majoritariamente por meio de um género discursivo racionalista contemporaneo.
Entre as caracteristicas desse género, estd principalmente a consideracdo de que a ciéncia ndo
apresenta respostas definitivas e é limitada pelo fato de ser uma constru¢do humana. Todavia,
em outros momentos a natureza da ciéncia é mediada por um género discursivo no qual ecoa a
visdo empirista, como por exemplo, em expressdes que ddo a entender que 0s contetdos em
ciéncia j& estdo prontos e que a ciéncia € possuidora da verdade absoluta, como no uso do
termo “verdade cientifica”.

De um modo geral, assim como Pino et al. (2004), constatamos a falta de referenciais
tedricos explicitos, o que é descrito por Praia et al. (2002) como um aspecto empirista. No
nosso entender, o documento acabaria por ser obrigatoriamente mais coerente do ponto de
vista epistemoldgico, se os autores citassem explicitamente os fildsofos da ciéncia que teriam

servido de referéncia para a sua concepgao.



Também identificamos ambiguidade no emprego dos termos “modelo” e “hipoGtese”.
Mencionar “modelos construidos” leva a uma noc¢éo racionalista contemporéanea da ciéncia,
por considerar que sdo construcdes humanas. A associagdo do termo “provaveis” a hipoteses
também corrobora esta orientagdo. Porém, ao estarem associados a enunciados que expressam
uma no¢do empirista da ciéncia, ou uma visdo racionalista critica, estes termos compdem
géneros discursivos hibridos no que diz respeito & voz epistemoldgica que transmitem.

Assim, concluimos que os PCNEM de Biologia transmitem uma viso epistemoldgica
ambigua, o que pode levar o professor que se orienta por este documento a assumir uma
posicao epistemoldgica igualmente ambigua ou a permanecer com concepgdes empiristas, o
que por sua vez ird possivelmente leva-lo a uma pratica pedagodgica tradicional e a um
posicionamento estreito em relacdo a ciéncia ensinada.
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INTRODUCAO

Trabalhos do tipo “estado da arte” e de avaliagdo da area (TEIXEIRA & MEGID-NETO,
2006; MOREIRA, 2004; NARDI, 2007) indicam que a pesquisa em Educacdo e Ensino de
Ciéncias/Biologia tem se consolidado crescente e gradativamente, tanto no ambito institucional
(com a &rea especifica na estrutura da CAPES e novos Programas de Pds-Graduagdo), como no
ambito da divulgacdo de resultados (realizacdo de eventos académicos, incremento de
publicagdes etc.).

Nas Gltimas décadas, registram-se importantes eventos académicos da Area de Ensino de
Biologia e Ciéncias, tais como: Encontro Perspectivas do Ensino de Biologia- EPEB, Encontro
de Pesquisadores em Ensino de Ciéncias — ENPEC e Encontro Regional e Nacional de Ensino de



Biologia — EREBIO e ENEBIO, o que possibilita 0 aumento da troca de saberes docentes e
cientificos, por meio de palestras e conferéncias, mini cursos e oficinas, e apresentacdo de
trabalhos préaticos e teoricos, publicados nos Anais dos eventos. Estes eventos citados sdo
promovidos, respectivamente, pela Faculdade de Educacdo da Universidade de S&o Paulo, pela
Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias e pela Sociedade Brasileira de
Ensino de Biologia e suas instancias regionais que congregam pesquisadores, professores e
estudantes atuantes e interessados na area.

Os Anais — na forma de publicagdes impressas ou digitalizadas - representam um acervo
de grande valor por contribuir com a divulgagéo de trabalhos diversificados, refletindo etapas e
resultados de pesquisas monograficas, de mestrado ou doutorado; experiéncias discentes e
docentes ou mesmo materiais didaticos.

Através da andlise dos trabalhos presentes nestes Anais podem-se focalizar temas
especificos, tal como se propde neste trabalho em relagdo a tematica Genética e tdpicos afins
(NOTA 1).

A escolha deste topico ndo é aleatdria, uma vez que muito se tem tratado sobre sua
importancia no contexto da alfabetizagdo cientifica, assim como tem se apontado para inUmeros
problemas relativos ao ensino e aprendizagem da Genética e temas afins no contexto escolar.
Temos nos debrucado em levantar e analisar parte significativa da producio académica da Area
de Ensino de Ciéncias sob varios aspectos (GOLDBACH & MACEDO, 2007, GOLDBACH et
al, 2009 [a], [b] e [c] ), entendendo a expressdo “Genética e afins” abrangendo trabalhos que
versam sobre o ensino de sub-temas como: o nucleo celular, a natureza quimica do DNA, 0s
processos de divisdo celular, os mecanismos relacionados a hereditariedade, a Biologia Molecular
e as aplicagdes biotecnoldgicas do estudo da Genética.

Por outro lado, a tematica Ensino Pratico Experimental vem ocupando lugar expressivo na
literatura académica reflexiva da Area Ensino de Ciéncias (GOLDBACH et al, 2009 (d)). Existe
um entendimento difuso ao se falar sobre atividades praticas (AP). Ao contrario do que muitos
pensam estas atividades ndo necessariamente precisam envolver aulas em laboratério. Este
trabalho identifica-se com Hodson (1988), ao chamar de trabalho pratico aquele recurso didatico
a disposicdo do professor que inclui todas as atividades nas quais o aluno se encontre ativamente
envolvido, lidando diretamente com o objeto em estudo ou com 0 processo em questdo; seja no

dominio psicomotor, cognitivo ou afetivo. J& quando menciona-se atividades experimentais



refere-se a atividades em que haja manipulacdo de variaveis (DOURADO, 2001). Entende-se
que a utilizacdo de atividades pratico experimentais (APE) nas aulas, devidamente planejadas e
conscientes, proporciona momentos em que os alunos podem descobrir, testar e concretizar o que

normalmente s6 é visto na teoria.

OBJETIVOS

Pretende-se com esse trabalho contribuir com um levantamento e analise de estratégias
didaticas pratico-experimentais, tendo como base a tematica Genética e topicos afins. Almeja-se,
com o levantamento realizado e organizado, contribuir e estimular os professores a incluirem este
tipo de atividade em suas aulas, de forma planejada, organizada e com qualidade/objetivos

definidos.



METODOLOGIA

Foi realizado um levantamento dos trabalhos sobre Ensino de Genética nos seis recentes
Anais dos quatro principais eventos académicos da Area de Ensino de Biologia e Ciéncias,
abrangendo o periodo de 2005 a 2009 (V ENPEC/2005, VI ENPEC/2007, VII ENPEC/20009, III
EREBIO-1 ENEBIO/2005, IV EREBIO/2007 e X EPEB/2006). Todos os trabalhos selecionados
referentes as atividades praticas em Genética foram enquadrados em um Dossié (NEDIC, 2010),
destacando-se seus titulos e elementos identificadores (Quadro 1), tal como realizado pelo Nucleo
de Pesquisa em Ensino e Divulgacdo de Ciéncias (NEDIC-1FRJ) com a temética Biologia Celular
(GOLDBACH et al, 2007). Observe-se que os trabalhos do Il ENEBIO (Uberlandia — 2007) nédo

puderam ser analisados devido a auséncia de Anais publicados.

QUADRO 1. Listagem dos titulos/trabalhos relacionadas a tematica Genética e afins — AP
V ENPEC (Bauru, 2005)

1. O hidico na aprendizagem significativa como instrumento para a introducio dos conceitos da
“Nova Biologia™

VI ENPEC (Floriandpolis, 2007)

1. Espago interativo do CBME: Uma experiéncia em Educacio nio formal.

2. Diagnostico inicial das dificuldades de articulacio e sobreposicio dos conceitos bisicos da
Genética utilizando jogos diditicos

3. Instalacio de uma célula gigante: avaliacio de um inovador programa de visita a escolas
VII ENPEC (Florianépolis, 2009)

1. O uso de modelos no ensino da divisdo celular na perspectiva da aprendizagem significativa

IV EREBIO (Seropédica, 2007)

1. Desenvolvimento e uso do software "Herdafd" numa aula de Genética como atividade integrante da
Priatica de Ensino

. O trabalho de campo no Ensino de Genética sob a perspectiva da contextualizacio do saber

Lad

. Divisio celular: uma forma lidica para abordar o tema
.0 que os alunos sabem sobre a molécula de DNA? O antes e o depois de uma atividade pritica

. Sistema sanguineono Ensino Médio: Uma experiéncia didatica na pritica de Ensino de Biclogia

. Menos pode ser mais: E preciso repensar o que ensinar?

=] | [ Y LY R =N

. Ensino de Genética na Escola Basica: Uma experiéncia com Histéria da Ciéncias




I ENEBIO/ III EREBIO (Rio de Janeiro, 2005)

1. Introduzindo a Genéticano Ens. Fundamental: Uma experiéncia de Prit. de Ensino no CAP/ UFRJ

2. Confecgiode modelosde DNA e RNA para o Ensino de Genética molecular em turmas de 7° sénie

dominincia e de dominfncia completa

N

. Abordagem pratica para o Ensino de Ciéncias e Biologia

O papel das atividades praticas - laboratoriais no Ensino de Genética

5
6. O cinema e o ensino de Genética
5

. Uma estratégia didaticainterativa e a compreensio da transmissio dos caracteres hereditirios na
meiose

X EPEB (8io Paulo, 2006)

2.0jogo didatico na Olimpiada Wacional de Genética: erros conceituais, a sorte e o conhecimento em
questio

3. Replicamos Frankenstein

4. Proposicido de um modelo didatico sobre mitose vegetal

5. Aplicando Biologia Molecular

6. Jogo para abordagem de contetidos pré- ministrados ou introdugio de novos conceitos em Genética
e Bioguimica

colégio de aplicagio da UFRJ

8. Jogo “Domind/ DNA™: experiéncia de ensino de duplicacio DNA

9. Protocolos de atividades praticas para o ensino de Biologia Vegetal, Genética e Ecologia, utilizando
micro- tomateiro (Lvcopersicon esculentum cv micro-tom)

10. Cromatina e cromossomos: Conhecimento instrumentado por dramatizacio

11. Um modelo tridimensional da proteina

12_Das genealogias de familias para além da Genética: o passado e o presente em uma comunidade

13_ Software de realidade virtual para o Ensino de Biologia

14. Bedescobrindo Mendel- abordagem pratica dos padrdes de heranca Genética Mendeliana

15. Mitose e Meiose: Uma Proposta Lidica e Interativa para aprender Divisdo Celular

Neste estudo, além dos titulos, conforme reproduzidos no Quadro acima, foram
considerados outros itens descritivos para a constituicdo de material pormenorizado a fim de ser
analisado. Foram destacados, para cada trabalho: autoria, vinculo institucional, sub-tema,

referéncias da fonte (pg.), atividades/palavras-chave, proposta e tipo de atividade (Quadro 2).



QUADRO 2. Exemplo de registro dos trabalhos destacados

IV EREBIO (Seropédica, 2007)

Titulo Autores InstituicOes Fonte Atividade/ palavras-chave Proposta de
atividade
Anais do 1V Contextualizagdo historica do Envolve
Menos EREBIO Ensino de Genética.
. o . propostas de
pode ser Painel Problematizagdo do ensino L
N Blanche Depto de f . atividade
mais: E . " Tematico tradicional. Proposta da s
; Christine | Genética— | ., . x didatica/
preciso . . . Desafios do construcdo de um modelo de -
Bitner- Inst. Biologia ! ; - pratica.
repensar . Ensino de ndcleo celular com objetivos de
Mathe — UFRJ Lo X . - Trabalho de
0 que Genética na | avaliar os conceitos prévios da
. . ; N cunho
ensinar? Escola audiéncia e estimular a reflexao P
P L N académico.
Basica e a participagdo mais ativa.

A partir da leitura dos trabalhos e de uma minuciosa andlise, as atividades foram
organizadas de acordo com os seguintes descritores:
1) o tipo de atividade (modelo, jogo, atividade experimental, dramatizacdo, atividade
informatizada, heredograma, filme, espago ndo-formal, texto didatico e pesquisa);
2) os subtemas referentes;
3) a proposta apresentada (relato de experiéncia, analise da estratégia, outros);
4) a presenca de vinculo com a pesquisa de mestrado ou doutorado.

RESULTADOS:

O levantamento realizado apresentou uma quantidade significativa de trabalhos
relacionados as atividades praticas da tematica Genética e topicos afins, ao totalizar 36 trabalhos,
dentro do conjunto de 85 trabalhos relativos ao tema (Tabela 1), o que significa 42% dos
trabalhos. Os demais podem ser enquadrados, conforme analises realizadas pelo NEDIC (2007-
2010), como trabalhos de cunho académico, que refletem relatos de experiéncia e trabalhos de
pesquisa com focos variados: a) levantamento de concepgdes de alunos e professores, b) avaliagdo de
dificuldades/desempenho de aprendizagem, c) analise da tematica em livros didaticos, Revistas de
Divulgagdo Cientifica e em outros materiais, d) analise de jogos na Olimpiada, €) analise de metaforas e
analogias, f) estudo e importancia da histéria da ciéncia no ensino de biologia e genética, g) estudo da

dimensdo educativa do aconselhamento genético, h) analise da tematica “Nova Biologia”, Biotecnologia e




suas aplicagbes, i) analise das concepcles sobre atuacdo dos fatores ambientais nas caracteristicas, j)
problematizacdo do conceito de gene e vida, k) abordagem freiriana no ensino de genética, I) pesquisa do

tipo “estudo da arte” e m) analise de tematicas tangenciais (GOLDBACH et al, 2010)

Tabela 1: Registro de trabalhos — AP / tematica Genética publicados nos Anais 2005-2009

EVENTO Trabalhos relativos ao Trabalhos com foco em Atividades
Ensino de Genética e afins Praticas sobre o Tema

V ENPEC 2005 12 1
VI ENPEC 2007 14 3
VII ENPEC 2009 14 2
| EREBIO/I ENEBIO 2005 15 7
IV EREBIO 2007 9 8
X EPEB 2006 21 15
TOTAL 85 36

Para tentar entender esta distribuicdo de tipos de trabalhos é valido considerarmos as
caracateristicas dos encontros em questdo. Os eventos destinados ao Ensino de Ciéncias visam,
em geral, socializar a producdo académica da area e proporcionar trocas de experiéncias entre
professores e pesquisadores da area. A SBEnBio, desde sua fundacéo originaria em um EPEB,
conta também com significativa participagdo de licenciandos e estudantes em seus encontros
(ENEBIO/EREBIO), como forma de estimular e contagia-los a participarem de discussdes
presentes e emergentes do campo. O ENPEC, por sua vez, configura-se como espago exclusivo
de divulgacdo de pesquisas, isento de oficinas e outras atividades envolvendo professores
diretamente, por exemplo. Essas tendéncias podem justificar a menor quantidade de trabalhos
referentes ao ensino pratico experimental voltados para o assunto em questdo (n = 6) nos ENPEC
ao comparar com aqueles apresentados nos EPEB (n = 15) e EREBIO/ENEBIO (n = 15) .

Outro aspecto analisado foi reconhecer, no conjunto de trabalhos levantados, aqueles que
se configuram em relatos de experiéncia e 0s que possuem andlise da estratégia didatica
utilizada. Foi encontrado um percentual proximo entre estes dois grupos: 55,5% e 44,5%
respectivamente. Estes dados indicam que, mesmo que exista uma tendéncia ao equilibrio entre
estas duas formas de trabalhos, ocorre um maior indice de relatos de experiéncia, o que pode
estar acompanhado de pouco félego analitico e discussfes pertinentes ao campo de pesquisa,
refletindo as consideracdes criticas feitas por Greca (2003), ao tratar da relativa auséncia de
discussao explicita da metodologia utilizada e da adogdo de referenciais tedricos consistentes e



integrados em trabalhos apresentados em eventos.
Com o intuito de reconhecer, de forma detalhada, os tipos de estratégias praticas presentes
nos trabalhos focalizados, foi produzido o grafico abaixo.

O Modelo (n=12)

. Jogo (n=3)

@ Atividade Experimental [(n=3}
w Dramatizagio (n=3}

B Atividade Informatizada (n=2}
O Hered cgrama (n=2}

mFilme (n=2}

OExposigdo (n=1}
@ Texte didatico (n=1}

OAnalize de atividades pmatico-experimentais
nos LOs (n=1}

Grafico 1: Tipos de estratégias praticas presentes nos trabalhos dos Anais 2005-2009 (n=36)

Nota-se que as duas estratégias mais frequentes foram a de construcdo de modelos
didaticos (33,3%) e a confeccdo/aplicacdo de jogos didaticos (25%). Na leitura dos trabalhos,
pode-se reconhecer que 0s jogos didaticos elaborados e testados (n = 10) sdo de tipos variados,
inclusive um mesmo jogo pode ser enquadrado em dois tipos. Estes sdo: jogo de tabuleiro
(presentes em 4 trabalhos), jogo de cartas (em 2 trabalhos), domin6é (em 2 trabalhos), jogo da
velha (em 1 trabalho) e jogo informatizado (em 1 trabalho).

Os sub-temas encontrados foram bem diversificados e foram reunidos nos seguintes
blocos de contetidos: Conceitos Bésicos de Genética; Leis de Mendel; Diviséo celular; Formacédo
de gametas; Variedade de combinacgdes dos alelos; DNA-Transcri¢cdo e Tradugdo-PTN e “Nova
Genética" (Clonagem, Transgénicos, Teste de DNA).

Buscou-se, também, reconhecer a natureza das pesquisas realizadas, isto é, se possuiam
vinculo com pesquisas académicas - ligadas a Programa de Mestrado ou Doutorado dos autores -
ou outros. A relagdo do trabalho com atividades realizadas na formagdo de professores, em
disciplina do tipo Préatica de Ensino foi investigada, uma vez que o namero de licenciandos que
freqlientam os eventos tem sido consideravel. Destaca-se, entdo, que a maioria dos trabalhos
(83,3%) ndo apresentou vinculo direto com pesquisas de mestrado e doutorado e somente 8 de 36




trabalhos explicitam que foram desenvolvidos como parte de trabalho discente, junto a
licenciatura. Estes resultados ndo seguem a tendéncia observada no levantamento amplo sobre a
tematica Ensino de Genética e afins, partindo de 2001 e utilizando dados globais, que indicou ser
acentuada a presenca de pesquisas provindas da formacéo inicial ou continuada de professores, e
de programas de p6s-graduagdo; muitas envolvendo o ensino béasico (fundamental e médio), fato
considerado alentador para renovaces na abordagem da genética nas escolas (GOLDBACH,
2009a).

CONCLUSOES:

O presente trabalho da continuidade aos anteriores realizados pelo Grupo de Pesquisa
NEDIC, referente as tematicas Célula e Corpo humano, porém com enfoque nas atividades
pratico-experimentais relacionadas ao ensino de Genética e afins. O levantamento das atividades,
sua organizacdo e posterior andlise, apresentam-se como relevantes em suas contribuices
propositivas, justificando a continuidade deste tipo de trabalho. Acreditamos que uma vez as
atividades sendo catalogadas, estas tornam-se acessiveis a consulta para que os professores
possam inclui-las em suas aulas com o intuito de dinamiza-Ilas, contribuindo no processo de
ensino e aprendizagem, despertando nos alunos o espirito critico e investigativo.

Os resultados deste levantamento indicam que existe um namero significativo de
trabalhos voltados para a tematica Genética e afins que contém uma perspectiva pratico
experimental, perfazendo 36 trabalhos num total de 85. Este dado parece alentador num cenario
onde encontram-se desafios para a melhoria do ensino deste tema.

A observagdo da variedade dos trabalhos relacionados a atividades académicas — como
pesquisas da licenciatura, especializacdo, mestrado e doutorado — e 0s resultantes de experiéncias
em sala de aula, reforcam nossa crenca que é fundamental o estabelecimento de interacfes entre
varios atores para atuar frente a estes desafios - elaborando e testando propostas - e inserindo-se

no debate de renovacgdo da “genética escolar”.

NOTA (1)
O presente trabalho insere-se em duas linhas de investigacdo do Grupo de Pesquisa em Ensino e

Divulgacdo de Ciéncias, situado no NEDIC/IFRJ, Campus Rio de Janeiro/Maracana: 1)



“Reflexdes sobre os trabalhos préatico-pedagdgicos no contexto da educacdo cientifica” e 2)

“Repensando o Ensino de Genética e teméticas afins”.
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Introducéo

O ensino de Ciéncias se encontra em constante reformulagdo com vistas a um real
avanco na apreensdo dos conhecimentos cientificos por parte dos alunos. As lacunas que o
permeiam emergem em estudos que visam um balango do cenrio educacional nessa primeira
década do seculo XXI. Em muitos casos, prevalece a divulgagéo de uma ciéncia que os alunos
séo incapazes de abstrair e conhecer significativamente. Assim, a aprendizagem por parte dos
alunos no ensino fundamental abarca uma série de processos que anseiam por estudos em
varias tematicas. Contemplar a construcdo desse conhecimento exige dos profissionais da
educacdo um complexo entendimento dos mecanismos que envolvem linguagem, ensino e
aprendizagem, além do dominio das bases do proprio conhecimento cientifico (Jimenez-
Aleixandre e Erduran, 2007). Pressup8e-se que ensinar Ciéncias é inserir o estudante em uma
nova cultura, com principios, procedimentos e linguagem préprios e que essa introducéo em
um universo cultural especifico pode ser dificultada pelo distanciamento entre o discurso do
professor e o discurso cotidiano dos estudantes (Mortimer e Bustamante, 2001).

Destacando o papel do professor mediador que deve buscar desenvolver estratégias de
aproximacdo dos estudantes com 0s objetos da ciéncia, o uso da analogia como prética
docente merece destaque, j& que caracteriza um inegavel recurso para a construgdo do
conhecimento na sala de aula. Autores como Cachapuz (1989) e Nagem et al (2001)
sustentam que a linguagem metafdrica se apresenta como um estilo menos rigido e mais

expressivo de transferéncia de um dominio conceitual para outro, além de representar uma



forma interativa de se estruturar conceitos. Assim, estudos que visam buscar novas e sélidas
bases tedricas para a investigagdo de como as analogias devem ser utilizadas como recurso
pedagdgico se mostram cada vez mais necessarios.

Entender como se d& o processo de ancoragem® do conhecimento no individuo em
formacéo levou Vasconcelos a perceber que

0 problema pedagdgico bésico que se coloca é quanto ao que fazer
para que o aluno possa se apropriar do saber de uma maneira 0 mais
significativa, concreta, transformadora e duradoura possivel.
(Vasconcelos, 1997, p.209).

Portanto, é possivel que se coloque agora uma outra pergunta: qual a influéncia da
linguagem analdgica na construgdo do conhecimento cientifico na sala de aula? Refletindo
sobre essa questdo, uma teoria merece aprofundamento por sua real contribuigdo para esse
estudo: a teoria de Chaim Perelman. Busca-se agora a compreensdo de como seria um
possivel didlogo entre as consideragcdes de Perelman sobre as analogias e a préatica pedagdgica
dos professores de Ciéncias.

Sem a pretensdo de se esgotar 0 assunto, 0 presente texto constitui uma reflexéo
tedrica sobre o uso da linguagem analdgica no ensino de Ciéncias a luz da teoria da

argumentacgéo de Perelman.

A teoria da argumentacédo de Perelman

Chaim Perelman nasceu na Pol6nia, passando grande parte de sua vida na Bélgica
onde foi professor na Universidade de Bruxelas, dedicando-se a estudos no campo da filosofia
e do direito. Apresentando-se como um dos maiores estudiosos da retérica no século XX,
tornou-se defensor de uma nova retdrica, imersa na chamada racionalidade argumentativa®.
Jamais abragando o extremismo, questionou a objetivacdo do meio fisico e 0 método racional
dedutivo, proposto inicialmente por Descartes, como 0 Unico acesso seguro a verdade. Para
Perelman, a racionalidade argumentativa é aquela que prefere o verossimil ao verdadeiro
(Perelman e Olbrechts-Tyteca, 2005). Dedicou-se amplamente a elaboracdo de uma teoria da

argumentacgdo juntamente com sua colaboradora Lucie Olbrechts-Tyteca, organizada em um

! Relativo & apropriacdo de novos contetidos apoiada em conhecimentos prévios.

2 Aquela que Perelman (2005) concebe como um dos campos aos quais a racionalidade humana abarca.



tratado, onde projeta todas as suas reflexdes sobre o que considera como um outro campo,
para além do demonstrativo, que é desprezado pela l6gica formal. E esse campo ao qual deu o
nome de argumentativo, ou seja, todo o discurso que néo é passivel de redugdo ao calculo.

Perelman e Olbrechts-Tyteca (2005) consideram que o discurso argumentativo ndo €
um mondlogo onde ndo existe qualquer preocupacdo com o0s outros: faz-se através da
interacdo. Desse modo, o conceito de auditério se refere a todos os ouvintes do discurso, oral
ou escrito, que o influenciam e sdo influenciados por ele. Assim, a linguagem é meio
importante para o discurso argumentativo. A argumentagdo se faz um espaco interativo em
que orador e ouvinte estabelecem uma ponte comunicativa por meio da linguagem onde
conhecimentos de ordem argumentativa, ndo redutiveis a légica formal, se inter-relacionam
visando um acordo.

Apesar da aparente distancia entre a teoria da argumentagdo e a constru¢do do
conhecimento cientifico na sala de aula, h4 ai uma importante contribuicdo a mesma. Os
métodos baseados em raciocinios l6gico-formais comuns nas Ciéncias naturais irradiam seus
reflexos no ensino de Ciéncias, confundindo-o e dificultando a ancoragem dos conteldos com
formas pouco ou nada dialégicas de transmissdo de conceitos, apoiadas em atividades
fundamentalmente demonstrativas e narrativas. Um ensino de Ciéncias argumentativo pode se
tornar alicerce aqueles que contemplam a sala de aula como espaco social e, por isso, lugar de
interacdo (Cajal, 2003).

Para uma melhor compreensdo dos recursos argumentativos, Perelman e Olbrechts-
Tyteca tecem em sua teoria uma densa teia de técnicas argumentativas. Estas ajudam a
compreender como os diferentes elementos do discurso interagem em toda a amplitude da
argumentacdo. Os esquemas argumentativos caracterizam-se, assim, em processos de ligagéo
e de dissociagdo. “Entendemos por processos de ligagdo esquemas que aproximam elementos
distintos e que visam estabelecer entre eles uma solidariedade” (Perelman e Olbrechts-Tyteca,
2005, p. 215). J& os processos de dissociacdo correspondem a “técnicas de ruptura com o
objetivo de dissociar, separar, desunir elementos considerados um conjunto solidario dentro
de um mesmo sistema de pensamento” (Perelman e Olbrechts-Tyteca, 2005, p. 215). Os
elementos de ligacdo ainda séo classificados em trés categorias intercambiaveis na dindmica
do discurso: 0s argumentos quase-l6gicos, 0s argumentos baseados na estrutura do real e as
ligacGes que fundamentam a estrutura do real. Estas tendem a generalizar o que é aceito a
propdsito de um caso particular. E nessa categoria que se inserem, segundo Perelman, as

metéforas e analogias — o foco desse estudo. Resta, agora, compreender como essa técnica



argumentativa proposta podera orientar a pratica dos professores de Ciéncias na construcéo do

conhecimento cientifico na sala de aula.

Perelman, analogias e educacéo: um intertexto no ensino de Ciéncias

A busca por uma educagéo cientifica que contemple a dialogicidade como realidade é
constante, visto que o enrijecimento do ensino com métodos exclusivamente demonstrativos
de transmissdo de conceitos hd muito se mostra incompativel com a formacdo do espirito
cientifico®. Partindo do pressuposto de que, além da motivacdo e as experiéncias de cada
individuo, a linguagem exerce importante papel na criagdo, construcdo e aprendizagem de
conhecimentos, tem-se como ponto de partida em estudos que visam um real avanco no
processo ensino-aprendizagem de Ciéncias a relacdo entre a formagdo do espirito cientifico e
a linguagem. Como Perelman busca em sua teoria promover um resgate de pressupostos
retéricos, estabelecer um intertexto entre tais no¢des e o ensino de Ciéncias ndo é tarefa facil.
No entanto, tais esforcos podem apontar significativas contribuices para as estratégias
metodoldgicas dos professores de Ciéncias. Perelman ndo acredita em uma verdade primeira
como base de sua filosofia: o pilar de suas ideias, e de todo conhecimento, vem dos primeiros
erros. Ademais, sobre as discrepancias entre o discurso demonstrativo, caracteristico das
explanacdes formais e ainda recorrente na transmissdo de conceitos na educagdo em Ciéncias,
e o discurso argumentativo, acrescenta que (Perelman 1987, p. 235)

argumentacdo é essencialmente comunicacdo, dialogo, discusséo.
Enquanto a demonstracdo é independente de qualquer sujeito, até
mesmo do orador, uma vez que um célculo pode ser efetuado por uma
maquina, a argumentagdo por sua vez necessita que se estabeleca um
contato entre o orador que deseja convencer e o auditorio disposto a
escutar.

O relevante para esse estudo, no entanto, é o fato de que se debruca sobre uma
discussdo tedrica que abarca o uso das analogias e metéaforas. Sua contribuicdo para a
educacdo se faz a medida que a linguagem analdgica € recurso corrente no ensino e sua

influéncia no espirito em formacgdo estd em constante debate. No que tange o ensino de

3 Termo proposto por Bachelard (1996) e que aqui designa o processo de formacdo de estudantes na educagdo
em Ciéncias, envolvendo ndo sé conteldos abordados na escola, mas também todas as suas experiéncias
cotidianas.



Ciéncias se questiona como a teoria da argumentacdo de Perelman pode contribuir para esse
debate.

De acordo com Vygotsky*, ao construir seu lento caminho, um conceito cotidiano
desobstrui a trajetéria para o conceito cientifico e seu desenvolvimento ascendente.
Estabelecendo relacBes entre algo que se deseja conhecer e um dado ja conhecido, as
analogias trazem a luz semelhangas que os alunos atribuem ao novo conceito apresentado, ou
seja, “transpdem para outro dominio o que ja € admitido para um dominio determinado”
(Perelman, 1987, p. 259), onde o primeiro representa o que se desejaria esclarecer, apoiado no
segundo. As analogias fornecem, assim, uma similitude de relagbes, e ndo uma simples
comparacdo, imagem ou modelo a ser seguido. Nesse contexto, tem-se a metafora como uma
analogia condensada, pois gracas a fusdo entre os termos anal6gicos o pensamento pode
circular mais facilmente nos dois sentidos, traduzindo as semelhangas de suas relagcdes em
identidade (Perelman e Olbrechts-Tyteca, 2005). A conhecida meté&fora a velhice do dia, de
Aristoteles, € uma exemplo dessa fusdo metaforica. Na relagdo analégica completamente
explicitada se compreende que o que a velhice € para a vida, a noite é para o dia.

A partir da evocacdo dos saberes prévios dos alunos, a abstracdo dos conceitos
cientificos da lugar a uma relacdo em que algo concreto e cotidiano facilita a compreensdo do
que parece distante e abstrato. A linguagem analdgica é capaz de aproximar ainda mais o
discurso do professor do discurso dos alunos, pois se apoia em seus saberes cotidianos.
Contudo, nédo € recente a preocupagdo com a influéncia que esses conhecimentos prévios tém
na formacdo do espirito cientifico. Bachelard (1996) advertiu que a abstracdo é um elo
essencial para a formacéo do espirito cientifico, ja que tomadas fora da complexidade que lhes
é devida “as metaforas seduzem a razdo, tornando-se esquemas gerais” (1996, p. 97). Parece
cada vez mais clara, entdo, a necessidade de reflexdes sobre seu uso na educagédo em Ciéncias.

Admitindo a barreira da linguagem como um importante entrave ao ensino do
conhecimento cientifico na sala de aula, estabelece-se uma importante relagdo com a nogdo
perelmaniana® de auditdrio. Para Perelman, orador, didlogo e auditério, mediados por uma
linguagem comum, sdo condicdes essenciais para um processo de comunicagdo eficiente. O
auditério se apresenta como aquele que ouve e, portanto, deve ser ouvido. Assim, “o0
conhecimento daqueles que se pretende conquistar €, pois, uma condigdo prévia de qualquer

argumentacéo eficaz” (Perelman e Olbrechts-Tyteca, 2005, p. 23). Reportando tais reflexdes a

* Vygotsky, L. S. Pensamento e Linguagem. S&o Paulo: Martins Fontes, 1987.

® Referente as nogdes e ideias provenientes das contribuicdes de Chaim Perelman.



cendrios reais de ensino fixa-se como figura central o professor em sua condigdo de orador,
frente a um auditério ndo mais concebido como uma folha em branco, mas como espiritos
que, apesar de ainda em formacéo, tém uma longa trajetéria de primeiras experiéncias. Estas
devem ser respeitadas, uma vez que o orador-professor deve adaptar-se a seu auditorio-alunos
de modo a transformar seus primeiros erros em reflexdo para um possivel conhecimento da
realidade. Por esse angulo, os conhecimentos gerais ou de senso comum representam as
primeiras interpretagdes do aluno e tém, por isso, importante papel no seu desenvolvimento
intelectual.

Esses primeiros dados que o aluno obtém da realidade atraveés de suas proprias
experiéncias sdo também seus primeiros (pré)conceitos. Quando o estudante se apoia em
interpretacfes equivocadas para tecer a base de um conhecimento futuro cria um obsticulo
para sua propria formacdo. Tendo incrustados em seu espirito conhecimentos ndo
questionados, pois se supde verdadeiros, o aluno € incapaz de evoluir na construcdo do
conhecimento cientifico. E devido a essa preocupagio com 0s conhecimentos de senso
comum que Bachelard (1996), ao dialogar sobre o papel das metéforas na ciéncia, se refere
aos saberes subjetivos e as intuicbes primeiras como contra-pensamentos, ou seja, “a
experiéncia colocada antes e acima da critica” (Bachelard, 1996, p. 29).

Considerando as etapas sugeridas por Bachelard (1996) que devem convergir para a
formacdo individual do espirito cientifico — primeiras imagens do fendmeno — geometrizagéo
— abstracéo — fica claro o quanto o desejo de atingir o concreto, aludido em apropriagdes
analdgicas equivocadas, pode dificultar a construcdo do conhecimento. A abstracéo se mostra,
entdo, como um ultimo estagio dessa construcdo. Os limites concreto-abstrato norteiam o
modo essencial como analogias e met&foras devem ser apropriadas no ensino. Dialogando
sobre essa problemética Perelman (2005) demonstra relevante preocupacdo com as nogdes
prévias do auditdrio, pois podem se transformar em esquemas gerais que permanecem em vez
de assumirem um papel transitdrio. Destacando a complexidade da linguagem analdgica,
percebe-se que seu uso deve ser sistematico para que o aluno possa captar a estrutura da
analogia e integra-la de forma significativa em sua estrutura cognitiva. Para alertar sobre o
possivel aspecto reducionista das analogias, Lemgruber faz referéncia ao exemplo do
professor de Ciéncias que diz para seus alunos

que 0 atomo € como um sistema solar em miniatura. Essa analogia,
essa comparacao entre um campo que se quer conhecer (no caso, 0
atomo) com um que se conhece — ou se pretende conhecer — (no caso,

0 sistema solar) permite dar um chdo a um conceito tdo complexo, téo



pouco palpavel. O problema é que esse modelo atdbmico ja tem mais
de 100 anos. Hoje atrapalha mais do que ajuda. Ou seja, em algum
momento essa analogia terd que ser desconstruida para nédo passar a
se constituir em um obstaculo pedagdgico (Lemgruber, 2007, p. 5).
As diferencgas entre os elementos da relacdo analdgica devem ser explicitadas, para
que ndo ocorram transferéncias indesejiveis. Para que a relacdo seja suficientemente
esclarecida, a analogia deve ser desconstruida até o ponto em que 0s alunos sejam capazes de
compreender a finidade das relagdes em seus elementos. Portanto, o papel da analogia “sera o
de andaimes em uma casa em construcdo que sdo retirados quando o edificio esta terminado”
(Perelman, 1987, p.208).
Faz-se referéncia aqui a analogia ndo como simples figura retorica, mas como um
recurso da linguagem capaz de auxiliar na compreensdo daquilo que se concebe como
realidade. Quando Perelman e Olbrechts-Tyteca as incluem, em suas Técnicas
Argumentativas, na classe dos argumentos que fundam a estrutura do real, supem que
extrapolem o papel do modelo ou do exemplo, que generalizam o que é aceito em um caso
particular. As analogias também tém o papel de evocar certa presenga a algo completamente
desconhecido, mas néo se prestam a generalizagdo do caso particular: “como uma forma de
raciocinio, o argumento por analogia e o uso das metaforas sdo indispensaveis a todo o
pensamento criador” (Perelman, 1987, p. 207). Por oposicdo a proporcdo, a analogia esta
longe de ser um meio de prova (Perelman, 1987, p. 208):
Nunca ninguém contestou o papel heuristico das analogias: quando
se trata de explorar um dominio desconhecido, de sugerir a idéia
daquilo que ndo é cognoscivel, um modelo extraido de um dominio
conhecido fornece um instrumento indispensavel para guiar a
investigacéo e a imaginagao.

O uso desse recurso, tal qual propde Perelman, se mostra eficiente na constru¢do do

conhecimento e possibilita ao professor transpor a barreira que a linguagem muitas vezes

D~

impde ao ensino de Ciéncias. Com a desconstru¢do da analogia, a linguagem analdgica
capaz de contribuir na evolucdo dos trés estagios, propostos por Bachelard, necessarios a
construcdo do conhecimento cientifico, influenciando significativamente os processos de

ensino e aprendizagem de Ciéncias.



Referéncias

Bachelard, G. A formacdo do espirito cientifico: contribuicdo para uma psicanalise do
conhecimento. Rio de Janeiro: Contraponto, 1996.

Cachapuz, A. Linguagem metaférica e o ensino de Ciéncias. Revista Portuguesa de
Educacdo, Braga, v.2, n.3, 1989.

Cajal, I. B. A interacdo de sala de aula: como o professor reage as falas iniciadas pelos
alunos? In: Cox, M. I. P.; Asis-Peterson, A. A. (orgs.). Cenas de sala de aula. Campinas:
Mercado de Letras, 2003.

Jiménez-Aleixandre, M. P. e Erduran, S. Argumentation in Science Education: An
Overview. In: Erduran, S.; Jiménez-Aleixandre, M. P. Argumentation in Science
Education: perspectives from classroom-based research. New York: Springer, 2007.

Lemgruber, M. S. Argumentacéo, metaforas e educacédo. In: VIl Encontro de Pesquisa em
Educacéo da regido Sudeste — ANPED, 2007.

Mortimer, E. F e Bustamante, A. L. Linguagem, cultura e cognicdo: reflexdes para o
ensino e a sala de aula. Belo Horizonte: Auténtica, 2001.

Nagem, R. L.; Carvalhaes, D. O. e Dias, J. A. Y. T. Uma proposta de metodologia de
ensino com analogias. Revista Portuguesa de Educagéo, Braga, v. 14, n.1, 2001.

Perelman, C. Analogia e metafora. Enciclopédia Einaudi, Lisboa, v. 11, 1987.

Perelman, C. e Olbrechts-Tyteca, L. Tratado da argumentacdo: a nova retorica. 2 ed. Séo
Paulo: Martins Fontes, 2005.



MUDANCAS ESTRUTURAIS NAS PROVAS DE VESTIBULAR DA UFRRJ (2006 —
2008): UM OLHAR A PARTIR DAS QUESTOES DE BOTANICA

lara Grotz Moreira
Discente, IFRJ, P6s-graduacéo em Ensino de Ciéncias

moreira ig@yahoo.com

Lana Claudia de Souza Fonseca
Professora Adjunta, UFRRJ, Instituto de Educacgéo, Departamento de Teoria e
Planejamento de Ensino

lanafonseca@uol.com.br

Helena Regina Pinto Lima
Professora Adjunta, UFRRJ, Instituto de Biologia, Departamento de Boténica.
helena@ufrrj.br

Introducéo

Os exames vestibulares sdo, ha décadas, a principal forma de acesso ao ensino superior
e vém sofrendo alteragdes considerdveis durante os seus anos de existéncia. Essas
mudancas podem ser vistas em diversos artigos. Os artigos citados abaixo apresentam 0s
modelos de vestibulares utilizados pelas universidades em diversos anos (Baltar et al. 1981,
Normando et al. 1981, Pinto 1988). Foram encontrados artigos que avaliam a estruturacao
dos vestibulares da época em que foram escritos (Lesser 1995, Moraes 1997, Ribeiro 1995).

O vestibular da UFRRJ apresenta uma caracteristica peculiar em relacdo aos
vestibulares das outras universidades. Por uma vez a universidade ter pertencido ao
ministério da agricultura assim como as escolas técnicas agropecuarias, essas escolas
mantiveram o vinculo com a universidade e aplicavam a prova de vestibular da UFRRJ em
todo o pais (Otranto 2003).



Busca-se aqui encontrar uma correlagdo entre as comissdes permanentes de vestibular,
as provas feitas por elas e as questdes de boténica encontradas nestas provas. Consideramos
0 momento muito oportuno para compreender essas relagbes na elaboracdo de uma prova
de avaliacdo do ensino médio, visto que agora temos o ENEM substituindo parcialmente ou
totalmente as notas de acesso as universidades brasileiras. Talvez em um futuro ndo
distante, seja possivel perceber as influencias de um governo e seus planos de agdo

avaliando as questfes presentes nestas provas.

Metodologia de trabalho

As provas de biologia foram analisadas buscando compreender sua estruturagcdo como
um todo: nimero de questdes na prova da primeira e segunda fases, quantidade de questdes
objetivas e discursivas e profundidade dos temas cobrados. Ja as questdes foram analisadas
de acordo com os temas presentes, identificando se esses temas vinham isolados ou

mesclados com outros temas da biologia.

As questdes de botanica foram analisadas de forma diferenciada. Nestas, seus subtemas
foram identificados, permitindo uma analise da sua forma de cobranca na prova e o nivel de

abstracdo que a mesma exigia para alcancar o gabarito.

Para compreender um pouco como ocorre a escolha de uma determinada estrutura de
prova de vestibular e consequentemente de suas questOes, foram entrevistadas as duas
coordenadoras pedagogicas que estavam a frente da comissdo permanente de vestibular nos

anos de 2006, 2207 e 2008 através de estruturas semi estruturadas.

J& para a organizacdo e a selecdo dos conteldos das provas de biologia, foram
entrevistados dois professores que trabalharam na banca de confeccdo de provas em
comissbes diferentes. A entrevista dos professores também seguiu o modelo semi
estruturado. Em todas as entrevistas buscou-se identificar na fala dos entrevistados qual a
concepcao vigente de vestibular da época, 0 que 0s motivou a preparar as provas daquela
forma e, para os professores da banca de elaboracdo, porque as provas tinham poucas
questdes de botanica.



Através dos discursos das entrevistas, da analise das provas e das questdes de botanica
buscou-se identificar coeréncia das idéias apresentadas, ou seja, se as provas e questdes
estavam de acordo com o0 a concepcdo vigente das coordenacgdes e se as mesmas atingiram

seus objetivos enquanto comissdes permanentes de vestibular.
Resultados
Estrutura das provas

Os vestibulares da UFRRJ tém papel diferenciado no pais. Sua aplicacdo em todos 0s
estados do Brasil permite uma amostragem da qualidade do ensino médio como um todo.
Os exames sdo compostos por duas fases eliminatérias e contam também com provas de
habilidades especificas para certos cursos como Educacdo Fisica e Artes. Ao contrario do
que ja vemos em alguns vestibulares, a prova da UFRRJ é bem conteudista, exigindo pouca
habilidade de interpretacéo de texto e de raciocinio logico.

A prova também ndo traz qualquer interdisciplinaridade, suas questBes sdo estanques,
concentrando apenas temas da sua area, € mesmo assim, Sd0 poucas as questbes que
mesclam conhecimentos das suas subareas. As questdes de cada disciplina vém em blocos
distintos; em 2006 e 2007 elas eram totalmente desconexas umas das outras, ndo seguiam
qualquer linha ou padréo de raciocinio para sua disposicdo. Em 2008, na tentativa da prova

tematica, as questdes continuaram desconexas entre si, mas giravam em torno de um eixo.

Percebemos diferencas marcantes entre os anos analisados. Em 2006 e 2007, as provas
de conhecimentos gerais tinham numeros variados de questbes. Em 2006, a prova
apresentava apenas cinco questdes de multipla escolha, enquanto em 2007 seis questdes,
sendo duas discursivas e as restantes de maltipla escolha.

Nas provas especificas de 2006 e 2007 percebemos poucas diferencas entre 0s anos
analisados. Todas apresentavam dez questfes discursivas e estas apresentavam as mesmas
caracteristicas da prova de conhecimentos gerais: desconexas e com pouca interagdo
mesmo entre subareas. Ja as de 2008 estavam centradas no tema Tempo, mas continha da
mesma forma dez questdes discursivas nas quais 0s temas da biologia pouco se

relacionavam.



Analise das questdes

Nos trés anos analisados, foram encontradas 49 questdes de biologia, tanto especificas
guanto de conhecimentos gerais. Destas, apenas seis eram relacionadas a conhecimentos
botéanicos, como o grafico abaixo demonstra (Figura 1). Podemos inferir que botanica é dos
temas menos cobrados (11%), ficando a frente apenas de evolucéo (5%) e ecologia (9%).

aparicdes nas provas

9% 11%
O boténica
11% W zoologia
‘19% O ewolugéo
O genética
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% m fisiologia humana
16% O ecologia

16%

Figura 1: Aparicdo dos temas nas provas.

A abordagem da Boténica nas provas tém sido totalmente aleat6ria, visto que ndo ha
namero certo de questdes nem por prova hem por ano, tanto que em 2008 ndo ha questdes
com essa tematica na prova discursiva. Na tabela 2 apresentamos uma distribuicdo dos

temas especificos da Botanica e em quais tipos de prova foram abordados.

Tabela 1: Tipos de prova e subtemas da Boténica e areas afins, encontrados em 2006, 2007 e 2008.

Ano Tipos de prova Subtemas

2006 Conhecimentos gerais Anatomia Vegetal/ Anatomia Animal

2006 Especifica Classificacdo Geral/ Zoologia




2007 Conhecimentos gerais Fisiologia Vegetal/ Ecologia
2007 Especifica Fisiologia Vegetal
2007 Especifica Classificacdo Geral/ Zoologia
2008 Conhecimentos gerais Classificacao Geral

Destes trés anos de vestibular, apenas trés temas botanicos foram cobrados no vestibular,
sendo apenas um considerado com certo nivel de dificuldade. O tema classificacdo geral
dos vegetais predominou como tema botanico, sendo trés das seis questdes encontradas. Em
2006 na segunda fase, pedia-se que explicasse por que as bri6fitas seriam consideradas 0s
anfibios do reino vegetal. A resposta se baseia na classificagdo das bridfitas, vegetais que

vivem em regides Umidas e dependem da agua para reproducao.

Em 2007 na segunda fase, era necessario listar diferencas significativas entre vegetais e
animais. O gabarito se dava em diferengas citoldgicas e fisioldgicas; as plantas tém parede
celular, vacuolos e sdo autotréficas fotossintetizantes. J& em 2008 primeira fase, pedia-se
para indicar qual grupo vegetal produzia flores e frutos nas multiplas escolhas e dentre elas

estava angiospermas.

O tema fisiologia vegetal teve duas questdes que se apresentaram no mesmo ano. O
mesmo ndo apresentou grandes dificuldades na exigéncia de conteddos visto que seu
enfoque foi somente em fotossintese. Na prova de 2007 segunda fase a questdo 4
relacionava o aquecimento global com a fotossintese enquanto a outra trazia a deposicao de

amido nas folhas com 0 mesmo subtema.

Anatomia vegetal, tema que se fez presente em apenas um ano analisado, foi
considerado o tema que exigiu dos candidatos um conhecimento mais aprofundado em
boténica, visto que a questdo exigia o conhecimento e fisiologia dos tecidos vegetais. Esta
mesma questdo requeria também conhecimentos de anatomia animal, fazendo uma

comparagao entre tecidos vegetais e animais.

Comissao de vestibular da UFRRJ (2006 e 2007)



A primeira coordenadora entrevistada estava a frente da comissdo permanente de
vestibular que confeccionou as provas dos anos 2006 e 2007. Para a professora, o vestibular
infelizmente ainda € um processo necessario para a entrada no curso superior e acredita que
algum nivelamento deva existir para que o aluno possa desenvolver uma aprendizagem real

na Universidade.

Segundo a professora, a Universidade ndo é para todos, e muita gente que trabalha no
ramo compartilha essa idéia, mas ndo € assim que muitas pessoas pensam na Rural. Ela
sabe que é uma proposicdo dura e que parece exclusiva, mas ndo é. No mundo, as pessoas
apresentam habilidades diferentes e essa diversidade é inerente do ser humano, isso ndo é
ruim e ndo formam castas, mas aproveita melhor as facilidades e os entendimentos de cada

um.

Para a ex-coordenadora, as provas sdo a melhor forma de avaliar e permitir 0 acesso,
sendo que essas devem estar medindo o que foi ressaltado acima. Para ela, outro fato muito
importante é a capacidade de interpretacdo que deve ter um peso muito grande nas
avaliagdes. Ela explica que constantemente recebe alunos de primeiro e segundo periodo
gue ndo conseguem interpretar textos e questdes de prova, ou seja, ndo compreendem o que

estdo lendo.

Durante sua gestao, as provas eram feitas por uma banca de cada disciplina, composta
por 3 professores muito qualificados de diferentes locais do Rio de Janeiro. Sempre se
buscava que houvesse um professor que atuasse efetivamente no ensino médio para poder
dar um ajuste mais fino do nivel da prova. As bancas tambeém tinham professores da propria
Universidade, pois era importante perceber as deficiéncias dos que estavam entrando para
ajustar também as necessidades da Universidade. A banca de elaborag8o fazia duas provas
e a comissdo escolhia a prova que seria aplicada. Estas ndo eram interdisciplinares,

transdisciplinares ou tinham algum tema gerador.

Sobre sua atuagdo como coordenadora pedagdgica acredita que teve sucesso no que se
comprometeu a fazer, mas entende que ndo agradou a um grande grupo que atua na
universidade, pois sua ideia de vestibular diferia muito das outras pessoas e da
administracdo superior, por isso, pediu para sair do cargo para que 0 mesmo pudesse ser
ocupado por uma pessoa mais afinada com a questdo de que a Universidade é para todos.



Comissao de vestibular da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (2008)

Esta comissdo comecou seu trabalho no meio de uma reavaliagdo que o vestibular da
universidade estava passando, esta reavaliacdo foi executada por pessoas que participaram
do vestibular anterior. Dois itens foram apontados como agravantes no vestibular da
universidade: a quantidade de candidatos reprovados na primeira fase; pelo mesmo ter um
distanciamento muito grande do ensino médio e o grande nimero de vagas ociosas nos

cursos da universidade.

Eles pensaram em como seria mais justo o vestibular; mas ndo no sentido de igualdade,
pois ndo ha igualdade no ensino médio no que se refere & qualidade de ensino. Nesta

discusséo a professora pontua:

Em primeiro lugar vocé discutir vestibular e pensar nele como uma
prova de avaliacdo, no nosso ponto de vista isso ndo é muito
correto. O vestibular é uma prova de sele¢do. O vestibular € uma
coisa que infelizmente ainda € necessaria no nosso pais, porque nés
ndo temos vagas para todos.

Desta forma, decidiu-se que as questdes da universidade seriam elaboradas por
professores do ensino médio publico; para o qual a universidade deve se voltar quando se
pensa ensino e ndo mais professores da universidade; mesmo os de pratica de ensino

possuem um distanciamento do ensino médio que queria ser evitado.

Outra proposta do grupo é que a prova fosse interdisciplinar, porém o ensino médio ndo
é interdisciplinar, sabendo que haveria grande resisténcia da prépria universidade e também
dos candidatos que ndo estdo acostumados com esse tipo de prova, decidiu-se que a prova
seria tematica, escolhendo o tema de acordo com 0 momento que a universidade estava
passando. Entdo todas as questdes e a redacdo deveriam ter o tema envolvido nela de
alguma forma; assim, tentar-se-ia contribuir para o ensino médio mudar um pouco sua

estruturagéo de ensino.

A prova foi elaborada com duas bancas: uma de professores externos que atuam no
ensino médio que faziam as questdes, e uma banca interna que testava as questdes feitas e

elaborava duas provas de cada disciplina. A banca interna era preferencialmente composta



por um professor da universidade e outro do Colégio Técnico da Universidade Rural
(CTUR) para gue ndo acontecesse 0 que ocorreu com as bancas que s6 tinham professores
da universidade; uma rejeicdo absurda das questdes elaboradas pelos professores de ensino

médio porgue eram faceis demais.

Com isso, esperava-se uma prova na qual os alunos se identificassem, pois estava no
nivel deles; e salienta a professora, ndo é um nivel mediocre. Depois da aplicacdo das
provas com essa estrutura, o vestibular da Rural passou a ser reconhecido pelos estudantes
e professores como uma prova mais parecida com o ensino médio e a comissdo permanente
de vestibular entende isso como muito positivo, pois era exatamente a proposta inicial do

trabalho.

As bancas de confecgdo das provas

O primeiro professor trabalha no Instituto de Biologia da UFRRJ e participou das bancas
de elaboracdo das questdes de 2006 e 2007. As instrucdes recebidas por ele da entdo
coordenadora pedagdgica para elaborar as questdes eram que as provas ndo poderiam ter

questbes muito conteudistas.

Ele disse que ndo sabe por que as provas que ele participou da elaboracéo tinham poucas
questdes de botanica, talvez porque o conteldo programatico da Biologia seja muito

extenso e ele ressalta que:

Penso que os temas da boténica abordados no ensino médio me
parecem muito cheio de conteddos para memorizar e isS0O
pessoalmente ndo me agrada. Hoje na Botanica os temas mais
“quentes” sdo os bioquimicos, talvez s6 os pesquisadores desta
area consigam fazer questdes interessantes.

Para o professor, a preparagdo de questdes, a ndo ser que seja pré-determinada, sempre
se tende a fazer mais questdes sobre um tema do que de outros, como no vestibular da

UFRRJ néo tinha essa especificacéo talvez essa seja uma das causas.

O segundo professor entrevistado pertence ao CTUR e participou da banca de
elaboracdo em 2008. Contou sobre as especificagbes que recebeu para fazer as questdes;
serem todas relacionadas com o tema tempo e serem acessiveis para alunos do ensino

médio publico. Por ser professor da rede estadual do Rio de Janeiro hd mais de 20 anos, ele



néo teve muita dificuldade em planejar as questfes nesse sentido. O professor destacou que
na rede estadual a disciplina de biologia s6 tem dois tempos por semana. Desta forma, as
questbes que ele produziu ndo tinham o que podemos chamar de decoreba, eram mais

voltadas para a realidade do aluno:

Se o aluno estivesse interado com 0 que estava acontecendo no
mundo ele era capaz de responder as minhas questes porque elas
eram bem atualizadas, levavam tirinhas, interpretacdo de gréficos,
posso dizer que as questdes tinham 0 mesmo padrdo do ENEM de
agora.

Ao ser questionado sobre as poucas questdes de boténica encontradas nas provas, o
professor explica que os tempos de biologia no ensino médio sdo muito poucos, dessa
forma os professores ndo tém tempo para explicar adequadamente o funcionamento das
plantas. Na sua pratica, por exemplo, as plantas sdo dadas de maneira comparativa aos

animais, quando ele leciona sobre processos fisioldgicos.

Desta forma, ele também coloca que o curriculo do ensino médio é muito selecionado
pelo vestibular, sendo ele professor do ensino médio, quando fez as questdes pensou em
colocar temas mais trabalhados no ensino médio. Mas se botanica, por exemplo, fosse mais

cobrada nos outros vestibulares, com certeza seria ensinada no ensino médio.

A fala do professor nos remete a um problema ja identificado pelos pesquisadores de

curriculo do ensino médio:

E o vestibular, junto com os livros didaticos, que por
sua vez, estdo em estreita consonancia com o
vestibular, que dizem quais conteldos devem ser
“ensinados”, quais devem ser excluidos. (KNIJNIK,
1998)

Discussao

As provas de 2006 e 2007 apresentaram uma estruturacdo livre, ndo havendo numero
certo de questdes de um ano para 0 outro nas questdes de biologia nem um nimero definido
de questdes de boténica. A ideologia proposta pela coordenadora pedagdgica da comissao
que confeccionou essas provas é inferivel nas questbes de botéanica, pois as questdes
escolhidas necessitavam de um nivel basico a intermediario de informacbes sobre

classificagéo, fisiologia e anatomia.



Em 2008 a prova foi tematica, apresentando o tema gerador Tempo. A Unica questdo de
botanica neste ano ndo apresentou diretamente a ligagdo com 0 mesmo no questionamento,
mas sim no seu texto de apresentacdo. Pelo nivel de dificuldade apresentado na questdo
constatamos que também esta de acordo com o proposto pela comissdo e pela banca de
elaboracdo, uma questdo mais simples, mas que com certeza 0s alunos tiveram

oportunidade de aprender sobre o tema no ensino médio publico.

Considerac0es finais

Ao analisar os anos de vestibular propostos, podemos afirmar que existe grande
diferenca entre as provas montadas pelas comissdes de vestibular que estiveram a frente. As
mudancas foram visiveis tanto na profundidade e nivel de abstracdo de uma comisséo para
a outra quanto a prépria estruturacdo da prova, na qual chegamos a encontrar questfes

discursivas ainda na primeira fase em 2007.

A Botanica é uma das ciéncias menos cobradas no vestibular, sendo encontradas apenas
seis questbes das 49 analisadas, perdendo apenas para a Ecologia com cinco e Evolucéo
com trés. SO trés subtemas da Boténica foram apontados, classificacdo geral, anatomia
vegetal e fisiologia vegetal, sendo classificacdo o subtema mais cobrado. A questdo de
anatomia vegetal foi a apontada como mais dificil, pois provavelmente ndo ha um ensino de

anatomia efetivo no ensino médio.
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Introducéo

Esta pesquisa fundamenta-se teoricamente no campo do curriculo, em particular na
histéria das disciplinas escolares, sobretudo nos trabalhos de lvor Goodson (2008). Para
Goodson o curriculo é uma construcdo social que se d& em meio a um contexto historico
envolvendo conflitos sobre o que € legitimo de ser ensinado. Para o autor, a relacdo
conflituosa estabelecida ao redor do curriculo autentica os desejos e pretensfes que envolvem
0s objetivos da escolarizagdo, produzidas por diversos setores da sociedade, nos quais se
incluem as comunidades disciplinares. Este processo que se da na constituicdo e permanéncia
das disciplinas escolares envolvem disputas por status, prestigio e recursos que déem a elas
sustentabilidade. As idéias do autor contribuem para desnaturalizar a visdo de que as escolas

séo instituicdes meramente passivas.

Buscar explicitar diversos fatores de ordem histdrica que atravessam a construgdo da
disciplina escolar contribui para compreender as dinamicas de producgéo curricular, incluindo
tanto as continuidades quanto as permanéncias do que vem sendo selecionado para ser
ensinado. E € neste contexto que os livros didaticos, ao materializarem estes conflitos, passam
a ser fontes documentais importantes, pois aparecem como instrumentos privilegiados de
selecdo e organizacdo dos conteludos trabalhados em sala de aula, permitindo-nos

compreender historicamente a constituicdo da disciplina escolar. Focalizar o contexto de



producdo destes materiais nos ajuda a compreender as relagdes entre as comunidades
cientifico-académicas e escolares nos processos de selecéo curricular que se materializam nos
livros didéticos.

A relevancia dos livros didéticos advém de sua importancia historica tanto para o
estudo curricular quanto para a compreensdo das praticas pedagdgicas na escola, pois, como
defendem Selles e Ferreira (2004), situam-se como “colaboradores silenciosos de um nimero
cada vez maior de professores, uma vez que estes descobrem nos livros ndo somente os
conteddos a serem ensinados, mas também uma proposta pedagogica que passa a influenciar

sua pratica docente” (p.103).

Neste sentido, o artigo objetiva desenvolver uma anélise histdrica dos contetidos de
Genética em livros didaticos de Historia Natural publicados na década de 1930, em particular,
um compéndio de autoria do professor Candido de Melo Leitdo. Na analise, ganha destaque o
movimento de modernizacdo das Ciéncias Bioldgicas ocorrido em meados do século XX, que
redesenhou, ndo somente o estatuto cientifico bioldgico, abalando tradicBes da Histéria
Natural, mas também a disciplina escolar correspondente. Em tal processo, o surgimento da
ciéncia Genética e a base metodoldgica que lhe deu suporte — os procedimentos experimentais

e as interpretagcdes matematizadas - tiveram um papel fundamental. (SMOCOVITIS, 1996).

A anélise destes materiais pode nos ajudar a compreender muitas criticas feitas a
educacdo das Ciéncias nas escolas, sobretudo pela falta de ensino experimental em bases
regulares conflitando com uma valorizacdo da cultura cientifica na histéria educacional
brasileira. De fato, os embates nas decisdes que permearam o ensino de ciéncias do século
XIX (SELLES, 2008), quando os estudos classicos predominaram em detrimento dos estudos
cientificos, os quais foram em menor nimero e condensados ao longo do curso, sdo
significativos na andlise histdrica a que nos propomos. A despeito de politicas voltadas a
modificar este quadro, as tendéncias pedagdgicas expositivas vem sendo selecionadas ao
longo da histéria do ensino de ciéncias em contraposicdo ao ensino principalmente de cunho
experimental (SELLES, 2008).

Além disso, pesquisar a histéria das disciplinas e a historia do curriculo no Brasil
permite compreender ndo apenas como as diferentes forgas sociais vém constituindo o
curriculo, mas igualmente, como esse processo se desenvolve nos dias atuais. E na articulag&o

entre 0 passado e o presente que pretendemos debater algumas das questdes que vém
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constituindo a disciplina escolar Biologia. Ao longo de sua histdria, a disciplina escolar
Biologia vem sofrendo transformacfes resultantes tanto de tendéncias sécio-histéricas das
Ciéncias Bioldgicas — ao longo de seu processo de modernizag¢do em torno da teoria evolutiva
- quanto da instituicdo escolar, que incluem as influéncias de novas ideias e concepgdes tanto
de grupos que trabalham no ambito dessas disciplinas quanto de grupos mais amplos na
sociedade (SELLES e FERREIRA, 2005).

Desta maneira, 0 estudo do compéndio de Histéria Natural em questdo adquire
relevancia ndo somente pelo conteido analisado como também pela sua autoria. A conexdo
das questdes historicas, politicas e sociais daquela época; a fundagéo da editora; o autor, entre
outros aspectos, nos fazem entender um pouco sobre o contexto da educacdo cientifica
brasileira naquele momento. A selecdo de conteudos bioldgicos didatizados na data em
questdo nos possibilita estabelecer conexdes com selecbes atuais e com as marcas
identificAveis em livros que circulam hoje nos ambientes escolares. Ademais, a relevancia
desta pesquisa para a formacdo do professor encontra-se na possibilidade de uma reflexdo
histdrica sobre a constituicdo da disciplina escolar Biologia, objeto de trabalho no exercicio
profissional. E importante que o futuro professor aproprie-se desta reflexdo de modo a
desnaturalizar os processos de construgdo curricular no exercicio autbnomo de sua atividade

docente.

Contextualizando a pesquisa

A pesquisa caracteriza-se por um estudo histérico que utiliza como fonte documental a
colecdo didatica “Curso Elementar de Historia Natural” de autoria do Dr. Candido de Melo
Leitdo langcado em primeira edi¢do pela Editora Companhia Nacional em 1935 (Figura 1),
com énfase nos contetdos de Genética. O livro em questdo foi escolhido pelo fato de ter sido
produzido na década de 1930, na qual ndo somente o Ministério da Educacdo foi criado
quanto ocorreu a Reforma Francisco Campos que previu maior carga horéria para o ensino
das Ciéncias, sendo, na verdade, a primeira reforma educacional a valorizar as Ciéncias
(LOPES, 2007).

Cabe destacar o papel da Editora Companhia Nacional dentro do contexto politico do
periodo da edigdo da colecdo. No quadro politico dos anos 1930 conforme aponta Favero

(2004), “observou-se a existéncia, por parte dos que estavam no poder, de uma preocupagao
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de centralizar as iniciativas educacionais e as normas basicas orientadoras dos seus rumos,
segundo interesses em fase de consolidacdo”. Para a autora, a centralizagdo, uma mudancga em
relacdo a Primeira Republica, aprofunda o ideéario liberal, pois, “subjacente as suas idéias
sobre politica educacional, estd a crenca de que a reforma da sociedade se faz mediante a
reforma da escola e, de outro, a certeza de que ao Estado cabem a responsabilidade e o
controle da educagdo” (FAVERO, 2004, p. 145). E neste cenario politico educacional, que é
atribuida a educacdo — e a escola - a responsabilidade nas transformacgdes culturais e sociais
necessarias a modernizacdo do pais. Fazia-se necessaria, para contribuir culturalmente para a
educacdo das novas geracOes, a expansdo do setor editorial. A Companhia Editora Nacional
além de atender a tais finalidades, é, neste sentido, um projeto editorial renovador (LOPES,
2007).
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Figura 1: Livro Curso Elementar de Histdria Natural, Dr. C. de Melo Leitdo — 4° Volume, Companhia
Editora Nacional (1935).



Por sua vez, a autoria do livro também merece destaque. Candido Mello Leitdo foi um
grande zo6logo, cientista e professor da época, influenciando fortemente no crescimento das
Ciéncias e no olhar diferenciado para a fauna e flora brasileiras. Atuante como pesquisador e
protetor do ambiente natural do pais, j& falava sobre os efeitos humanos no meio ambiente.
Como professor, Mello Leitdo participou da formacdo de novos cientistas que ajudaram a
construir os padrdes da pesquisa cientifica brasileira nos campos da Zoologia e da Boténica,
através de seus estudos, ensinamentos e da producdo de livros didaticos. (FRANCO e
DRUMMOND, 2007).

No &mbito do presente estudo, analisar o capitulo de Genética contribui para examinar
0 papel que tal ramo das Ciéncias Bioldgicas desempenhou na construgdo da disciplina
escolar Biologia, uma vez que articula-se com as transformagdes importantes na constituicdo
desta ciéncia, como ja foi referido anteriormente. Cabe lembrar que o ensino de Genética na
escola bésica brasileira tem se caracterizado pela énfase aos fenémenos mendelianos simples
e pela repeticdo de conceitos e exemplos classicos da hereditariedade. Sendo assim, a analise
destes contetidos em um livro da década de 1930 pode auxiliar no entendimento da disciplina
na época em questdo, verificando que selegdes curriculares se deram e correlacionando

passado e presente.
A organizacéo do livro

O livro apresenta 391 péginas, as quais sdo divididas em cinco partes mostradas no
indice ao final do livro. A primeira parte é denominada “Algumas Nog¢Bes de Fisico
Quimica”, apresentando quatro capitulos sobre o assunto. A segunda parte é denominada
“Ontologia” a qual é dividida em oito capitulos todos responsaveis pelas explicacbes e
ensinamentos sobre as questdes que envolvem os seres vivos. A terceira parte é denominada
“Genética” apresentando cinco capitulos todos relacionados as discussdes genéticas, 0s quais
serdo analisados na sessdo posterior. A quarta parte é dedicada a “Ecologia”, divida em cinco
capitulos os quais tratam tanto da Geologia quanto das relagdes dos animais com o0 meio
ambiente e dos animais com os prdprios animais. A quinta e Gltima parte foi nomeada como
“Histéria da Biologia” tratando da Biologia desde os tempos primitivos até os conceitos

biol6gicos da década em questéo.

De acordo com a organizacdo do livro, relatada acima, uma parte inteira é dedicada

especialmente & Genética o que motivou a andlise do contetdo destes capitulos, buscando
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identificar a selecéo curricular e & procura de informagdes que nos pudesse revelar a posigdo
do autor em relacdo aos debates cientificos da década em questdo. Somado a este fato, a
analise dos capitulos de genética nos ajuda a entender o papel que este conteddo vem
desempenhando na construgdo da disciplina escolar biologia, uma vez que este tema articula-
se com transformagdes importantes na constituicdo das Ciéncias Bioldgicas, considerando que
0 advento da Genética permitiu uma resignificacdo da teoria evolutiva e foi um dos fatores

que contribuiu para o abandono de uma viséo fragmentada da Biologia como ciéncia.

Analisando os capitulos de Genética

O livro didéatico em questdo apresenta uma linguagem que pouco dialoga com 0s
alunos, sugerindo uma forma de ensino em consonancia com modelos proprios de um periodo
educacional no qual predominavam compéndios com poucos recursos didaticos e padrdes de
ensino expositivo'. De modo geral, a anélise evidencia contetidos mais proximos dos formatos

cientificos do que conhecimentos apresentados de forma didatizada.

Neste sentido, o livro evidencia estas “marcas” do conhecimento cientifico, por meio
da presenca de notas de rodapés (como as encontradas em artigos cientificos) (Figura 2) e
referéncias de pesquisas de diversos autores e de bibliografia (Figura 3) ao final de cada
capitulo. Na grande maioria das vezes essas referéncias sdo de pesquisadores de outros paises,
como Estados Unidos, Franca e até mesmo Italia, o que pode ser pensado como voltadas a

alunos que retinem formagcao cultural para acompanhar esses estudos.

! Embora a analise das fontes deste estudo ndo nos ofereca evidéncia destes padrées de ensino, a literatura
oferece ampla documentagdo sobre o ensino expositivo e livresco do periodo. Aliés, a critica a passividade do
aluno encontra-se explicita no Manifesto dos Pioneiros da Escola Nova de 1932 (ver
http://www.pedagogiaemfoco.pro.br/heb07a.htm ).
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T Genélica ! ;
sentam carater dominante, entre as quals ecrtas formas de
diabetes. X
Mas as deformagdes ou enfermidades podem sor reces-
sivas. Quando as enfermidades sfio dominantes BH, no eruzi-
mento com sfos ee os filhos serdo doentes o em K2 teremos
um enfermo homozigote, dois heterozigotes ¢ um sfio. Sendo
as deformagdes ou enfermidades recessivas (como a polidactilia,
a surdez, a debilidade mental), o to com um indi- i
viduo sio di filhos aparentemente sfos.
Tates cnsos de enfermidades recessivas (genes S8) 6 que
eontraindicam formalmente os casamentos consanguingos.
Suponhamos o cago de dois irmios surdo-mudos casados
com duag mulheres normais. Os filhos serdo notmais, hefero-
sigotes, do formula genéfica Ss para a surdez. Cagando-se
dois primos, filhos desses surdo-mudos, terfio os dois gamotas
8 e 8, o sua descendencia pode ser : |

4 8 ¥ 2 8= S8 — normal homozigote

g8 %X 2 s s — normal heferozigote
4 s X % S = Ss — normal heterozigote
d & X ® & = 88 = surdo-mudo

Jé estudimos oz cnsos de hemofilia e do daltonismo. |

Eugenin. — Baseando-se em todos esfes conhecimentos,
velativos A heranga das deformagdes e das enfermidades sur-
giu uma nova eiencia, & eugenia(l), que estuda o modo de
eliminar os defeitos e doengas hereditarias, melhorando a es-
peeie humana. Tem hojo o eugenia acepgdo bem diferente da
que The den GALToN ¢ muitos principios de simples higiene
individual foram dados eomo eugénicos. Hstritamente apli-
eadn no homem, foge u eugenin do quadro deste livro.
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1) O terma cugonouin, proponto para substituie o terma Intornacional eugenia ot
g, 6 fnutll o 6m dossededo cam oe domaia termon biologicos relativon & geragio
~ ontogenis, filogenis, obe..

Leis de Mendel. Os genes

do eruzamento de ervilhas amarelas heterozigotes (da) eom
4

{5) s L) J
s @%u&zng\do entre si esses heterozigotes amarelos (emls quais
o amarelo &, portaiio, dominante) obtem-se em Pl ratos
amurclos e negros na proporgio de 2:1, em ves de 3:1. A ex-
plicagio deste fato est eni que os homozigotes amarelos (A4)
ndo =e desenvolvem, 56 sobrevivendo os que mnehsm {ambem
o genes alelomdifien para o nao-amarclo (Tig. 69).
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Em outras palavras, esta andlise também sugere o carater elitista da escola no periodo
da publicacéo do livro didatico. Nesta escola, a selecéo curricular expressa nos conteidos, nos
métodos e, inclusive, na indicagdo de leituras complementares dirige-se a alunos com um
universo cultural que incluia o uso de diversas linguas. Este aspecto contrastava com a
maioria populacional e implicava na exclusdo de um quantitativo de jovens desta da
populacdo (HAIDAR,1972). Nesta selecdo, os conhecimentos considerados validos de serem
ensinados mesclavam-se a uma valoragéo social dos alunos e reforgava o privilégio de um

segmento da populagdo brasileira.

Além disso, as marcas que mostram a falta de didlogo direto com os leitores sugerem
um distanciamento do ensino para com seu publico-alvo. Baseando em Chervel (1990),
podemos considerar a autonomia discente para utilizar compéndios pouco didatizados, como
outro indicativo de uma selegdo curricular vocalizada academicamente. Para o autor, a
autonomia didatica é propria do contexto académico onde a disciplina se volta para
“estudantes”, enquanto na escola, os modos de didatizagdo dirigem-se a “alunos”. Estas
palavras do autor devem ser entendidas ndo como uma submissédo a metodologias de ensino
que reforcem a passividade, mas sim, compreender a relacdo da selecdo curricular na sua

relacdo entre contetidos, métodos e histéricas finalidades educativas da escola.

Do ponto de vista da selecdo de conteudos, a disciplina escolar Historia Natural, tal
qual expressa no livro didatico analisado, inclui conteidos de outros ramos das Ciéncias
Biologicas que fortaleceram-se a partir da experimentacdo e da matematizagdo
(SMOCOVITIS, 1996). A andlise dos contelidos dos capitulos de Genética permitiu
identificar referéncias a muitos experimentos que se realizavam no campo cientifico,
sugerindo a insercdo do autor neste contexto. Certamente, estes fatores permearam 0 processo
de selecdo curricular validando estes métodos, ainda que ndo houvesse mencdo explicita a

experimentacgBes didaticas no capitulo.

Por fim, é preciso que se diga que o exame historico do livro didatico de Historia
Natural ajuda-nos a compreender o processo de constituicdo da disciplina escolar Biologia,
evidenciando que esta nem sempre se organizou de forma unificada. No periodo em estudo,
os contetidos bioldgicos eram ensinados em disciplinas como Historia Natural, Zoologia e
Botanica, em diversos anos da escolaridade secundaria. Somente nos anos 1960, a disciplina

escolar Biologia emergiu como uma unica disciplina, sendo, entretanto, tributaria das sele¢des

8



curriculares, isto €, dos métodos e contetdos da Historia Natural e das demais disciplinas,

conforme apontamos no presente estudo.

Esta pesquisa evidencia a importancia do livro didatico em questdo como parte do
curriculo escrito que materializa o processo de construcdo do curriculo. Como j& foi
explicitado anteriormente, o livro didatico exerce grande influéncia sobre o trabalho docente,
podendo contribuir para reformular as préticas dos professores. E cabivel supor que este
processo vem se dando ao longo dos anos, deixando marcas que identificam este
enraizamento histérico passado. Como pontuam estudos da historia do curriculo, 0s processos
seletivos ddo-se em meio a movimentos de estabilidade e mudanga (Goodson, 2008). Esta
Unica, entretanto, nunca se da rompendo completamente com tradi¢cdes anteriores, mas

conservam tragos que sustentam sua permanéncia nos curriculos.

E por isso que reconhecemos que esta pesquisa também se faz relevante para a
formacdo na licenciatura. A possibilidade de uma reflexdo histérica sobre a constituicdo da
disciplina escolar Biologia, objeto de trabalho no exercicio profissional, é constitutiva deste
processo formativo. Os resultados deste estudo s&o, portanto, importantes para o futuro
professor desnaturalizando as dindmicas de construcgdo curricular - afinal, nem sempre nos
lembramos de que os livros didaticos tém uma histdria, que seus conteidos nem sempre
foram assim, ou mesmo que nem tudo mudou - contribuindo para um exercicio autbnomo da
atividade docente, seja para escolher os livros que considera adequados para suas turmas, seja

para olha-los criticamente.

E certo que apenas a analise deste livro ndo é suficiente para que abordemos mais
profundamente a construcdo e o crescimento da disciplina escolar Biologia. Os limites deste
estudo indicam a necessidade de ampliagdo da andlise para localizar e selecionar maior
namero de livros do periodo em questdo — a despeito das dificuldades de construgdo deste
inventario — e a analise de livros ao longo das décadas, dentre as varias possibilidades de
pesquisa curricular histérica. O trabalho, portanto, tem a marca da incompletude, pois
constitui apenas uma das etapas para a compreensédo de um processo muito mais amplo e

complexo. Entretanto, o estudo realizado nos instiga a continuar neste caminho.
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Introducéo

“A internet é uma rede de computadores que interliga milhGes de usuérios em todo o
mundo” (GAVA, 2008, p. 1) e “[...] uma das maiores inovacBes tecnoldgicas dos nossos
tempos, desempenhando uma fungédo relevante em quase todos os aspectos da nossa vida
quotidiana [...]” (LENHART; RAINIE; LEWIS, 2001 apud GAMBOA,; INACIO, 2008, p.
14).

“[...] a Internet se converteu na ferramenta bésica de troca de informagdo do século
XXI” (PONTE; VIEIRA, 2007, p. 2740), sendo através dela, possivel o acesso aos mais
avancados recursos de pesquisa do mundo (GAVA, 2008, p. 2). “A World Wide Web integra
uma diversidade imensa de informagéo, que cresce a cada dia [...]” (CARVALHO, 2006, p. 1)
e que movimenta 0 mundo, pois vivemos numa permanente troca de dados (BOTTENTUIT
JUNIOR; COUTINHO, 2008, p. 126).

As vantagens proporcionadas pela Internet séo claras: “em todo o mundo, 0os mais
jovens utilizam cada vez mais a Internet como uma fonte de informagdo, comunicagao,
socializacdo e entretenimento”, mas cabe destacar que a oportunidade educativa é uma das
principais oportunidades que a Rede possibilita (PONTE; VIEIRA, 2007, p. 2740). Como
afirma Coutinho (2009, p. 75):

“As Tecnologias da Comunicacdo e da Informacdo (TIC) geram mdltiplas
potencialidades, criam indmeros novos cenarios e promovem ambientes
(reais ou virtuais) extremamente ricos e promotores de uma multiplicidade de
experiéncias pedagdgicas [...]:



A informética na educacgdo permite ao aluno “agir como sujeito ativo do seu processo de
aprendizagem e de construcdo do conhecimento” (AKIL et al., 2008).

A facilidade de encontrar mdltiplas respostas para qualquer tema, digitando poucas
palavras nas ferramentas de busca é fascinante (MORAN, 1997 apud GAVA, 2008, p. 3), mas
“a diversidade e a multiplicidade de informacdo disponivel, ndo é garantia de qualquer
qualidade” (CARVALHO, 2006, p. 1). A aquisi¢cdo de informacdo via Internet, pode néo ser
proveitosa em muitos momentos, considerando que os alunos ndo sabem como utilizar a
informagéo acessada (INACIO; GAMBOA, 2008, p. 23).

Com a introdugdo da Web 2.0 e o surgimento de softwares gratuitos de facil acesso e
manuseamento, tornou-se uma realidade, para qualquer usuério, a possibilidade de producéo e
publicacdo de conteidos na Rede, mas a qualidade destas producdes livres muitas vezes néo é
avaliada antes de serem divulgadas, permitindo que muitos materiais de baixa qualidade
sejam distribuidos para o pablico (BOTTENTUIT JUNIOR; COUTINHO, 2008, p. 127).

“Saber identificar os indicadores de qualidade de um site educativo é algo
imprescindivel no século XXI, dada a crescente importdncia da Web como recurso
informativo”, devendo, portanto, o professor, orientador da aprendizagem, educar os alunos
para a Sociedade da Informagéo (CARVALHO, 2006, p. 25).

Dessa forma, o presente trabalho pretende avaliar as potencialidades e os riscos
oferecidos pela Rede na transmisséo de informagé&o acerca de Ciéncias dirigida aos alunos do
Ensino Fundamental, contribuindo, desta forma, para o aperfeicoamento da pesquisa em

“sites” da Internet nesta area.

Metodologia

O presente trabalho utilizou um método qualitativo para investigar as potencialidades e
0s riscos que a Internet oferece aos estudantes que a utilizam como fonte de informagdes
educacionais.

O publico-alvo consistiu em alunos do segundo segmento (6° ao 9° ano) do Ensino
Fundamental de escolas publicas e privadas da rede de ensino do municipio de Campos dos
Goytacazes, no estado do Rio de Janeiro. O numero de participantes foi determinado
estatisticamente segundo Barbetta (2006), que estimou a distribuigdo de aproximadamente 84

questionarios para uma margem de erro de 3%.



As escolas selecionadas foram escolhidas por possuirem laboratério de informética para
os alunos realizarem pesquisas educacionais via Web.

Com o objetivo de avaliar como os estudantes buscam informagéo sobre Ciéncias
utilizando “sites” da Internet, foi elaborado e aplicado um questionario-teste em setembro de
2009 numa instituicdo privada da cidade de Campos (RJ), que foi respondido por 43 alunos.
Apb6s a andlise das respostas dos questionarios-teste, este sofreu alteracbes devido a
dificuldades encontradas pelos estudantes na interpretagéo de algumas questdes. Dessa forma,
foi elaborado um novo questiondrio, o qual foi aplicado no més de margco de 2010 e
respondido por 456 alunos de trés escolas publicas e de duas escolas privadas de Campos dos
Goytacazes. Os dados recolhidos foram processados no programa estatistico Sphinx Plus2.

Para avaliar a qualidade das informagGes disponibilizadas na Rede, foi realizada, no
segundo momento da pesquisa, a avaliagédo de quatro “sites” da Web, obtidos em ferramentas
de busca, que abordavam os processos de Fotossintese e Respiragdo Celular, conteldos
curriculares referentes a area de Ciéncias. As paginas foram analisadas quanto aos indicativos
de confiabilidade, qualidade e eficacia, observando-se critérios como abrangéncia do assunto
exposto, precisdo das informagdes (presenga de erros e da bibliografia consultada), autoridade
do responsével pelo contetido, objetividade e atualidade, critérios tradicionalmente utilizados
para avaliar fontes impressas como livros, artigos cientificos, etc. (CHOPPIN, 2004).

Na terceira etapa do estudo, os conteidos avaliados nos “sites” foram comparados com
os apresentados nos livros didaticos. Os livros selecionados, de contetdo relativo ao Ensino
Fundamental, foram:

¢ BARROS, Carlos; PAULINO, Wilson Roberto. Ciéncias: seres vivos. Sdo Paulo:
Atica, 2006.

e BARROS, Carlos; PAULINO, Wilson Roberto. Ciéncias: corpo humano. Sdo Paulo:
Atica, 20086.

Estes livros foram os escolhidos, pois sdo adotados pelas redes de ensino publico e
privado da cidade de Campos. Assim, objetivou-se verificar a profundidade com que sdo
abordados os assuntos na Internet em relacdo ao tratamento dado pelos livros-texto, ja que
estes sdo ainda os materiais didaticos mais utilizados por alunos e professores
(VASCONCELLOS et al., 2002).

Resultados



Foram entrevistados 456 alunos, porém 41 questionarios foram invalidados devido ao
ndo preenchimento do cabegalho, a presenca de questdes em branco e de rasuras. Dos 415
questionarios restantes, 32 foram desconsiderados por se tratarem de alunos que nunca
utilizaram a Internet para a realizagdo de trabalhos escolares e/ou estudo sobre Ciéncias, dos
quais 90,6% eram de escolas publicas.

Dentre os 383 estudantes que permaneceram na pesquisa, 171 (44,6%) eram da rede
publica e 212 (55,4%) da rede privada de ensino da cidade de Campos dos Goytacazes. Deles,
94 (24,5%) pertenciam ao 6° ano, 105 (27,4%) ao 7° ano, 76 (19,8%) ao 8° ano e 108 (28,2%)
ao 9° ano, com idades compreendidas entre 10 e 17 anos, sendo 207 (54%) do sexo feminino.

Quanto a frequéncia com que utilizam a Internet para realizar trabalhos e/ou estudar
para Ciéncias (figura 1), 48,4% dos alunos de escolas publicas e 51,6% de escolas particulares
responderam que as vezes utilizam-na e, 37,2% dos alunos de escolas publicas e 62,8% de

escolas privadas disseram que a utilizam sempre.

Publica  Privada

48426 51.6% 62.8%
37.20%
As vezes Sempre

Figura 1 — Frequiéncia de utilizacio da Internet para a realizagéo de trabalhos
escolares e/ou estudo sobre Ciéncias entre alunos da rede publica e privada de Campos,
RJ.

De acordo com as respostas das questdes niamero quatro e cinco (figura 2 e 3), 39,2%
dos estudantes ndo comparam o contetdo de Ciéncias obtido na Internet com aquele contido
em livros didaticos e 41,3% ndo consultam os professores acerca das informacdes sobre

Ciéncias encontradas na Rede antes de utiliza-las.
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Figura 2 — Frequéncia de comparacéo do conteddo de Ciéncias obtido na Internet

com o apresentado em livros didaticos.

mNio ®Agvezes  Sempre

48.0%

41.3%

Figura 3 — Frequiéncia de consulta aos professores acerca das informagdes sobre

Ciéncias encontradas na Internet.

Quando questionados sobre o fato de ja terem constatado algum erro entre informagGes
acessadas na Internet, 49,1% dos estudantes alegaram ja ter encontrado.

Segundo os questionarios respondidos, o principal motivo que leva os estudantes a
buscarem informacdes acerca de Ciéncias na Internet (figura 4) é o fato do assunto divulgado
na Rede ser mais explicado, facilitando o entendimento (33,4%); seguido da possibilidade de
acesso a maior quantidade de informacbes (26,4%) e do fato do conteldo apresentar-se

resumido, facilitando a leitura (17, 5%), entre outros.



3.4%
26.4%
17.5%
790,
I 3,79 8% 6.3 5,0%
s 0 01 7

Lo 20 » & ‘.}\‘J & ,;\0;"
o \\_,6\\ *\C:b \}(‘6\ Q}Q . b"tb S &
& & &
A\O&\ & a“’Q c‘g& o S
i~ & [ o >
i & & o ()
B g & o 06\
\X\" Lo o o &

(_(0 A}{\ &}& &

w N

Figura 4 — Porcentagem dos principais motivos que levam os estudantes a

buscarem informacéo acerca de Ciéncias na Internet.

Nos “sites” analisados, foram encontrados erros de formatacdo (CO2), erros
ortogréaficos (oxigénio) e erros conceituais graves (figura 5), tais como: apresentagdo muito
simplificada da equacdo da fotossintese (6H20 + 6C0O2 — 602 + C6H1206); afirmacéo de
que 0s carnivoros sao animais que se alimentam somente de herbivoros e de que o0 oxigénio é

essencial a fermentacao anaerdbica.

\ & Fotossintese - [IIIM@ - Vindows Internet Explorer B==]
GO - I (¥l (] [ |l2]-

Arquivo  Editar  Exibir  Favoritos  Ferramentas  Ajuda
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Ciéncias A fotossintese € o processo pelo qual a planta sintetiza compostos organicos a partir da presenca de luz, 2gus & ["l
gas carbdnico. Ela € fundamental para 3 manutencdo de todas as formas de vida no planeta, pois todas precisam

solar e a utilizam para a produgdo de elementos essenciais, portanto o sol é a fonte primaria de energia. 05

Curiosidades desta energia para sobreviver. Os organismas clorofilados (plantas, algas e certas bactérias) captam a eneraia
Direito I

animais ndo fazem fotossintese, mas obtém energia se alimentando de organismas produtores (fotossintetizantes)
ou de consumidores primarios. A fotossintese pode ser representada pela seguinte equacdo:

Doencas

luz

Drogas 6H20 + 6C0z -> 60z + CsH1206

Economia clorofila

Educacio A dgua e 0 CO2 s3o pouco energéticos, enquanta gue os carboidratos formados s3o altamente energéticas.
Portanto a fotossintese transforma energia da radiacdo solar em energia quimica.

Espanhol . - R . - -
Atraves da fotossintese as plantas produzem oxigénio e carboidratos a partir do gas carbdnico. Na respiracso ela

consome oxigénio e libera gas carbonico no ambiente, entretanto em condicdes normais, a taxa de fotossintese &

cerca de 30 vezes maior que a respiracdo na mesma planta, podendo ocorrer momentos em que ambas serdo

Filosofia equivalentes.

Fisica Espectros Eletromagnéticos

Esportes

Aluz é uma radiac3o eletromagnética. Todo o espectro eletromagnético € irradiado pela energia solar. O
ultravioleta é prejudicial aos organismos. Parte da energia é refletida na atmosfera pelas nuvens e pelos gases,
outra parte é refletida pela superficie terrestre, sendo apenas uma pequena parte absorvida pelas plantas. O
espectro de luz visivel vai do violeta ao vermelho. Os comprimentos de onda mais curtos sdo muito energéticos e
Historia ou mais longos s3o0 menos energeticos.

Francés

Geografia

A energia luminosa € transmitida em unidades chamadas quanta (singular = guantum), ou fdton. Para que a
fotossintese ocorra, € necessario gue a clorofila absorva a energia de um féton com o comprimento ideal de onda

Informdtica

Inglés para iniciar as reagdes quimicas.
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Figura 5 — Erros conceituais sobre o processo de Fotossintese, encontrados num

dos “sites” analisados.



Também foram identificados omissdo de informagBes importantes (citacdo da pentose
ribulose-1,5-bifosfato como ribulose bifosfato), assim como a presenca de informacgdes que
induzem ao erro (figura6 - afirmagcdo de que para obter energia a célula necessita

obrigatoriamente de glicose).
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Indroducio
Toda a atividade da céhila requer energia, e esta, € obtida através da mitocéndria. Esta organela € a responsavel pela produciio de energia
através de um processo conhecido como respiracio celular
Como ocorre
Para obter energia a céhila obrigatoriamente precisa de glicose. Isto ocorre da seguinte forma: a mitocdndria quebra a molécula de glicose
introduzinde oxigénio no carbono, capturando, assim, sua energia. Apos este processo, sobrard apenas o gds carbdnico, que saird na expiragfo.
No caso das plantas, a ghcose € produrida através da fotossintese. Neste processo, a planta recebe gas carbénico do ar e energia do sol para
fazer esta composicio quimica A medida que ela produz glicose, elimina oxigénio.
A mitocéndria faz exatamente o contrario do que ocorre na fotossintese, ou seja. ela retira sua energia através da quebra da glicose e libera gas
carbénico.
Em quimica orginica sabemos que a ligag8o de carbono com carbono € energética, assim, em busca deste combustivel indispensével as suas
atividades. a mitocdndria o retirara dos atomos de carbono.
E importante sabermos que para se extrair energia das substancias, é necessaria a presenca de oxigénio, e & destaforma (introduzindo oxigénio
no carbono) que a mitocondria retira a ligagéio energética dos atomos de carbono.
Curiosidade:
Vocé sabia que 93 a 97% de nosso corpo é composto por oxigénio, hidrogénio, nitrogénio e carbono?
v
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Figura 6 — Informacéo sobre o processo de Respiragdo Celular que induz ao erro,

encontrada num dos “sites” avaliados.

Constatou-se ainda, em algumas péginas, a auséncia da autoridade e/ou dos
responsaveis pelas mesmas, bem como a auséncia da data de publicacéo das informagdes e a
presenca de legendas em inglés.

Quando comparados aos livros didaticos, alguns sites demonstraram-se muito
complexos em relagdo a forma como esses contetdos sdo abordados no ensino fundamental,

enquanto outros se mostraram muito resumidos.
Discusséo
Considerando que, aproximadamente, apenas 8% dos questionarios foram descartados

do estudo por pertencerem a alunos que nunca utilizaram a Internet para realizar trabalhos

escolares e/ou estudar para Ciéncias, é possivel constatar que na escola ou fora dela, o



computador estd sendo utilizado como suporte & pesquisa pelos estudantes (AKIL et al.,
2008).

O fato da grande maioria dos alunos desconsiderados na pesquisa estudarem na rede
publica de ensino, assim como a comparacéo da frequéncia de utilizacdo da Internet para fins
educacionais entre os estudantes de escolas publicas e particulares, indicam que os alunos da
rede privada ainda possuem maior acesso as novas Tecnologias da Informagéo.

Os conteudos localizados na Internet apresentam-se na forma de textos, imagens,
videos, animacg0es, etc., 0 que 0s tornam atraentes e interessantes para os estudantes (GAVA,
2008, p. 3), mas de acordo com os resultados apresentados, os alunos ndo possuem o cuidado
necessario na busca e utilizagdo de informagdo sobre Ciéncias na Web, o que potencializa o
risco de utilizarem conceitos errados ou que os induzam a possiveis erros.

Quase metade dos entrevistados, alegaram j& ter encontrado erros nas informacdes
obtidas na Rede, 0 que juntamente com os resultados dos “sites” analisados e a comparagédo
realizada entre eles e os livros didaticos nos levam a entender que os mesmos ainda sdo fontes
mais confidveis para as pesquisas escolares e apontam para a urgéncia em criar normas que
norteiem e fiscalizem a transmissdo de informacéo via Internet, pois “[...] ainda ndo existe
nenhuma norma internacional de qualidade especificamente destinada a avaliacdo de um site.”
(CARVALHO, SIMOES e SILVA, 2005, p. 20).

E indispensavel que o aluno e o professor conhegam os sistemas de busca, delimitem o
assunto, possuam um conhecimento inicial do que procuram e utilizem mais de um “site” para
que, assim, encontrem assuntos importantes a pesquisa (GAVA, 2008, p. 2).

Segundo Mota (2006), a Internet € uma mina de ouro. Porém, numa mina de ouro, para
cada tonelada de minério, ha cerca de 10 gramas de ouro. O aluno, professor, pesquisador,
devem estar conscientes que, para encontrar as informacdes valiosas na Internet, 0s mesmos
devem levar em consideracdo parametros que estabelecam confiabilidade destas, pois sendo a
Internet uma midia aberta, qualquer pessoa pode disponibilizar informagbes que contenham
erros e assim, prejudicar a aquisicdo de conhecimentos corretos, interferindo no processo de

ensino-aprendizagem.

Consideracoes finais

A Internet é cada vez mais utilizada pelos estudantes como uma fonte para pesquisas
educacionais. Portanto, é necessario conscientiza-los acerca dos riscos oferecidos pelo uso

incorreto desta ferramenta, sendo de fundamental importancia o papel do professor, o qual
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deve orienta-los sobre a necessidade de refletir e analisar criticamente a informacéo acessada.
E também, muito importante, propor procedimentos de utilizagio de “sites” da Web de forma
que as informagBes adquiridas contribuam com a aprendizagem significativa dos conteldos
curriculares de Ciéncias. Além disso, € indispensavel que os contetdos publicados na Rede
sejam avaliados rigorosamente por autoridades competentes da &rea pedagdgica e da
especifica antes de serem divulgados, a fim de garantir a qualidade e a eficicia das

informagdes veiculadas na Internet.
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A FOTOSSINTESE NOS LIVROS DIDATICOS DE CIENCIAS:
RELACOES ENTRE CONHECIMENTOS ESCOLARES E ACADEMICOS
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Apresentando a pesquisa

Este trabalho tem como objetivo compreender as caracteristicas e as finalidades
proprias do conhecimento escolar sobre ‘fotossintese’ expressas em duas colecBes didaticas
destinadas ao segundo segmento do Ensino Fundamental. S&o elas: a colecdo ‘Tudo é
Ciéncias’ de Daniel Cruz, publicada em 2007 pela Editora Atica, e a colegdo ‘Ciéncias’ de
Cecilia Valle, publicada em 2005 pela Editora Positivo. Ele € parte de um estudo mais amplo
realizado como monografia de conclusdéo do Bacharelado em Boténica na Universidade
Federal do Rio de Janeiro (FERNANDES, 2010), o qual materializa 0s nossos esfor¢os em
produzir pesquisas que articulem o Ensino de Ciéncias e as Ciéncias Bioldgicas.

Para realiza-lo, apoiamo-nos nos escritos de Lopes (1997, 1999 e 2000) sobre o
conhecimento escolar, uma espécie de conhecimento sui generis que se constitui em um
processo de “mediagdo didatica” (LOPES, 1999, p. 158). De acordo com a autora, em um
trabalho de ‘didatizagdo’ dos conhecimentos de referéncia, a escola, embora tenha como
proposito primeiro o ensino desses conhecimentos, é interpelada pelo conhecimento cotidiano
(LOPES, 1999). Gomes (2008, p. 17) destaca que, nesse processo de socializagdo dos

conhecimentos cientificos produzindo configuragbes cognitivas proprias, “ndo se (...)
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desvaloriza o saber escolar, mas [este] implica o reconhecimento de sua especificidade
epistemoldgica [dos conhecimentos escolares] em relagéo aos saberes de referéncia”. A escola
tem como objetivo, portanto, fazer com que os alunos incorporem, cotidianamente, néo
apenas 0s conhecimentos de referéncia produzidos em outras instancias, mas valores e
principios sociais mais amplos que se encontram ‘mesclados’ aos conhecimentos escolares.
Cabe ressaltar que, embor